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وام خدابه   

جامع ریاضی وهم دبیرستانآموزش   

 

تیسهوشان ومووه دولتی و مدارس خاصمدارس   

 

 

ابراهیمی دبیر ریاضی تیسهوشان استان البرزامیه   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

برای آزمًن های يريدی دبیرستان های ديرٌ ديم آمادگیتریه مىبع جامع   
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اولفصل   

 

احتمال و مجموعه ها  
 

 

 .ٝ دسشٝ ای اص اضیب وبٔلا ٔطخع ٔؼٕٛػٝ ٔی ٌٛیٙذ ث

 ا ػؿٛ آٖ ٔؼٕٛػٝ ٔی ٘بٔٙذ ش یه اص اضیبء ٔشثٛـ ثٝ ٔؼٕٛػٝ سٞ

 لشاس ٔی دٞیٓ. 3 آوٛلاد2ثب حشٚف ثضسي اٍّ٘یسی ٕ٘بیص ٔی دٞیٓ ٚ داخُ ػلأز  ٔؼٕٛػٝ ٞب سا

ثٛدٖ ) غیشسىشاسی ثٛدٖ ( ضشـ اغّی ثشای سؼشیف ٚ  ٔشٕبیض) ثٛدٖ یب ٘جٛدٖ یه ػؿٛ دس ٔؼٕٛػٝ حشٕی ثبضذ ( ٚ  ٔطخع ثٛدٖ

 غشیح ثٛدٖ یه ٔؼٕٛػٝ اسز .

 ٘یسشٙذ ! ٔؼٕٛػٝ، سٝ ػذد اَٚ سسٕٙذ فٛسجبَ ایشاٖ ، ؿٟبس دا٘طٕٙذ ایشا٘ی ، لذسیٓ ٞبی ٌشٜٚ ٚسصضىبساٖ ٔحجٛة ایشاٖ،ثشای ٔظبَ 

سیٓ ٞبی لذسسٕٙذ ٕٔىٗ صیشا اِٚی ٔطخع ٘یسز وٝ ٘بْ ایٗ ٚسصضىبساٖ ؿیسز ٚ اص ٘ظش ٞش فشدی ایٗ افشاد ٔشفبٚر ٞسشٙذ دٚٔی 

 ٚسٛٔی :اسز سؼذادضبٖ ٚ ػؿٛٞبیص اص ٘ظش افشاد ٔخشّف ٔشفبٚر ثبضذ 

 ؿٟبسٔی :
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 : وذاْ سٛغف صیش سؼشیف یه ٔؼٕٛػٝ ٔی ثبضذ ؟ سَال

  3( سٝ ٔؿشة ٔشٛاِی ػذد  1

 ( سٝ ػذد فشد ٔشٛاِی  2

 ( صیجبسشیٗ ضٟشٞبی ایشاٖ  3

 اػذاد اَٚ دٚ سلٕی(  4

  4ٌضیٙٝ  دبسخ :

 فمف دس ٌضیٙٝ ؿٟبس ٚػٛد داسد . سٛؾیح : ٔؼیٗ ٚ یىشب ثٛدٖ

 ٕ٘بیص ٔی دٞیٓ دس ایٗ غٛسر  +12 6 4 3 2 1*  ثب ٔؼٕٛػٝ  سا 12( ٔؼٕٛػٝ ٔمسْٛ ػّیٝ ٞبی ػذد  1هثبل 

1    2           ٚ5     24     ٚn(A)=6  . 

 ثٝ ٔؼٙبی ..........  ٚ ٕ٘بد  ثٝ ٔؼٙبی ػٙػش ٚ ػؿٛ ٔی ثبضذ ( (ELEMENTثٝ ٔؼٙبی ػؿٛ ثٛدٖ ٔی ثبضذ )  : ٕ٘بد  تَجِ

n(A) .............. : 

 ّیٝ ٞبی قجیؼی یه ػذد سا ثٝ سٚش صیش ٔحبسجٝ ٔی وٙیٓ :: سؼذاد ٔمسْٛ ػ 1ًکتِ 

 ٌبْ اَٚ : سؼضیٝ ثٝ ػبُٔ ٞبی اَٚ ثب سٛاٖ قجیؼی 

 ثیطشش سٛاٖ ٞب  یىیٌبْ دْٚ : حبغُ ؾشة 

 سا ثذسز آٚسیذ . 1395: سؼذاد ٔمسْٛ ػّیٝ ٞبی غحیح ػذد  سَال

1395ٌبْ اَٚ :  32  51 2)ٌبْ دْٚ :  311   1)(1  1)(1  1)  3  2  2  12 

12ٔمسْٛ ػّیٝ قجیؼی داسد دس لشیٙٝ ٕٞیٗ اػذاد سا ٞٓ دس اػذاد ٔٙفی داسیٓ دس دس ٔؼٕٛع  12دس   2 ٔمسْٛ ػّیٝ  24 

  .غحیح داسد 

 : سؼذاد ػؿٛٞبی ٔؼٕٛػٝ ٞبی صیش سا ٔطخع وٙیذ  سَال

 n(A)=3 Bاِف : 

M 

3 

1 

 9 2 
5 

6 

A 

7 
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 سىشاس ػؿٛ دس ٔؼٕٛػٝ ثی ٔؼٙی اسز . تَجِ

ٔطخع وٙیٓ وٝ ثٝ ایٗ ضىُ ٕ٘بیص ٕ٘ٛداس ٖٚ  سشٝ ٔی سٛا٘یٓ یه ٔؼٕٛػٝ سا ثب ػٙبغششثٝ وٕه ٔٙحٙی ٞب یب خف ٞبی ضى

(Venn diagram  . ٔی ٌٛیٙذ ) 

 سا ٔطخع ٔی وٙیٓ . A  ٚBدس ٔؼٕٛػٝ ثبلا اػؿبی ٔؼٕٛػٝ ٞبی 

 

ؼٕٛػٝ ػذیذ ٔی ٘ٛیسیٓ ثٝ ایٗ ٔ +3 2*  ثػٛسر  Cػؿٛٞبیی سا وٝ اَٚ ٞسشٙذ دس ٔؼٕٛػٝ ػذیذی ثٝ ٘بْ  Aدس ٔؼٕٛػٝ 

 ٔی ٌٛییٓ . A ا٘شخبة ضذ یه صیشٔؼٕٛػٝ  Aوٝ ػؿٛٞبیص ٍٕٞی اص ٔؼٕٛػٝ 

٘یض دیذٜ ضٛد ٚ ثػٛسر سیبؾی  Bدس  Aٔی ٘بٔیٓ اٌش سٕبْ ػؿٛٞبی  Bسا صیشٔؼٕٛػٝ ی  A: ٔؼٕٛػٝ ی  تعریف زیر هجوَعِ

 ٕ٘بیص ٔی دٞیٓ .    ثٝ ضىُ 

 

 .    ثبلا داسیٓ  ٕ٘ٛداس ٖٕٚ٘بیص ٔی دٞیٓ ثٙبثشایٗ دس   ٕ٘بد  : صیش ٔؼٕٛػٝ سا ثب ٔؼشفی ٕ٘بد صیش ٔؼٕٛػٝ

 : ٞش ٔؼٕٛػٝ صیش ٔؼٕٛػٝ خٛدش اسز صیشا ػٙبغش ٞش ٔؼٕٛػٝ دس خٛدش ٔی ثبضٙذ . خَاص زیرهجوَعِ ّب

 ٘یسز  آٖ ٔؼٕٛػٝدس غٛسسی وٝ ثشٛا٘یٓ ػؿٛی دیذا وٙیٓ وٝ دس ٔؼٕٛػٝ دیٍش ٘جبضذ ٔی سٛا٘یٓ ثٍٛییٓ صیشٔؼٕٛػٝ 

 ٘یسز . A   ٚBصیشٔؼٕٛػٝ ی  +7*ٔؼٕٛػٝ ی سه ػؿٛی  ٖٚ ثبلاس ٕ٘ٛداس د

 سٛاَ : دس ٔؼٕٛػٝ اػذاد قجیؼی ثشای اػذاد سه سلٕی یه صیش ٔؼٕٛػٝ ثٙٛیسیذ ؟

 سٛاَ : وذاْ یه اص ٔؼٕٛػٝ ٞبی صیش صیشٔؼٕٛػٝ دیٍشی ٔی ثبضذ ؟

  * |   5+    * |   7+ 

 

 ٔی ثبضذ .    آٍ٘بٜ ، ثبضذ     ٚ     اٌش :  ًکتِ

 ٔی ثبضذ ) خبغیز سؼذی (    دس ایٗ غٛسر     ٚ     اٌش         

ػؿٛی اص ٔفْٟٛ فبوشٛسیُ  n: ثشای ٔحبسجٝ سؼذاد صیشٔؼٕٛػٝ ٞبی یه ػؿٛی ، دٚ ػؿٛی ، سٝ ػؿٛی ٚ... ًکتِ تکویلی

 بدٜ وٙیٓ .اسشف فشَٔٛٔی سٛا٘یٓ اسشفبدٜ وٙیٓ یب اص ٘شیؼٝ ثحض صیش ثٝ ػٙٛاٖ 

A 

B 
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 دس اػذاد ٔبلجُ ػذد سا فبوشٛسیُ آٖ ٔی ٌٛیٙذ ٚ ثب ٕ٘بد ! ٕ٘بیص ٔی دٞٙذ ٔظبَ : : حبغُ ؾشة اػذاد قجیؼی ٔؼشفی فبوشٛسیُ

4  4  3  2  1 

 صیشٔؼٕٛػٝ nػؿٛی داسیٓ : nیه ٔؼٕٛػٝ  سه ػؿٛیثشای ٔحبسجٝ صیشٔؼٕٛػٝ ٞبی 

 ػؿٛ ( nاص ثیٗ )ٞش ثبس ا٘شخبة دٚ ػؿٛ  دٚ ػؿٛیسؼذاد صیشٔؼٕٛػٝ ٞبی 

.
 

2
/  

  

(  2)  2 
                                     

 (  1)
2

 

 سؼذاد صیشٔؼٕٛػٝ ٞبی سٝ ػؿٛی :

.
 

3
/  

  

(  3)  3 
                                     

 (  1)(  2)
6

 

 ثٙبثشایٗ اص سٝ فشَٔٛ ثبلا اسشفبدٜ ٔی وٙیٓ 

 سا ثٙٛیسیذ . +3 2 1*  صیش ٔؼٕٛػٝ ٞبی ٔؼٕٛػٝ ی ٕٞٝ ی : سَال

 اص فشَٔٛ ثبلا :صیشٔؼٕٛػٝ ٞبی سه ػؿٛی +3*ٚ+2*ٚ+1*

 ٕٞـٙیٗ اص فشَٔٛ ثبلا: +3 2* +3 1* +2 1*صیشٔؼٕٛػٝ ٞبی دٚ ػؿٛی  

  ∅ٚ سٟی  +3 2 1*خٛد ٔؼٕٛػٝ 

 صیشٔؼٕٛػٝ ٔٛسد٘ظش ثبضذ یب ٘جبضذ داسیٓسب اسز ؿٖٛ ٞش ػؿٛ ٞش ثبس ٔی سٛا٘ذ دس  8سؼذاد ایٗ صیشٔؼٕٛػٝ ٞب ثشاثش 

 2  2  2  23  ػؿٛ داضشٝ ثبضذ داسیٓ : nحبِز ٚ ثٝ قٛس وّی اٌش ٔؼٕٛػٝ ای  2یؼٙی ثشای ثٛدٖ یب ٘جٛدٖ ٞش ػؿٛ  8 

   2سؼذاد صیشٔؼٕٛػٝ ٞب ;

 ؿٙذ ثشاثش سؼذاد صیشٔؼٕٛػٝ ٞبیػؿٛی ، mسؼذاد صیشٔؼٕٛػٝ ٞبی یه ٔؼٕٛػٝ ی : سَال

 ػؿٛی اسز ؟ (m-k)ٝ یه ٔؼٕٛػ 

 

 ؟ؿٙذ صیشٔؼٕٛػٝ یه ػؿٛی ٚ دٚ ػؿٛی داسد  +4 3 2 1*  ٔؼٕٛػٝ ی :  سَال
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 صیشٔؼٕٛػٝ ی یه ػؿٛی اسز . ایٗ ٔؼٕٛػٝ ؿٙذ صیشٔؼٕٛػٝ ی سٝ ػؿٛی داسد ؟ 7: ٔؼٕٛػٝ ای داسای  سَال

 

ػؿٛی  kػٝ ٞبی یه ٔؼٕٛػٝ ی ٚاحذ اص سؼذاد صیشٔؼٕٛ 121ػؿٛی  k+4: سؼذاد صیشٔؼٕٛػٝ ٞبی یه ٔؼٕٛػٝ ی  سَال

 وذاْ اسز ؟ kثیطشش اسز ، 

1  )2                    2  )3                    3  )4                    4  )5  

 

 

ػؿٛی  n-2ػؿٛی ضب٘ضدٜ ثشاثش سؼذاد صیشٔؼٕٛػٝ ٞبی یه ٔؼٕٛػٝ ی  2n-5: سؼذاد صیشٔؼٕٛػٝ ٞبی یه ٔؼٕٛػٝ  سَال

 سز ؟ؿمذس ا nاسز . ٔمذاس 

 

 

 1921ػؿٛی  n+2ػؿٛی اص سؼذاد صیشٔؼٕٛػٝ ٞبی یه ٔؼٕٛػٝ ی  n+6 : سؼذاد صیش ٔؼٕٛػٝ ٞبی یه ٔؼٕٛػٝ ی  سَال

 سا ثذسز آٚسیذ ؟ nٚاحذ ثیطشش اسز . ٔمذاس 

 

 

 : دس غٛسسی وٝ صیشٔؼٕٛػٝ ٞبیی سا ثخٛاٞیٓ وٝ فبلذ یب ضبُٔ ػؿٛی صیشٔؼٕٛػٝ ٞبی دِخٛاٜ ضبُٔ ٚ یب فبلذ اػؿبی ٔطخع

خبظ اص یه ٔؼٕٛػٝ ثبضٙذ اثشذا آٖ سا وٝ سىّیفص ٔطخع ضذٜ اص ٔؼٕٛػٝ ثش ٔی داسیٓ سذس ثشای ٞش ػؿٛ ثبلیٕب٘ذٜ دٚ حبِز 

 .داسیٓ 

 ثبضذ دس ایٗ غٛسر : +4 3 2 1*  اٌش ٔؼٕٛػٝ ی :  هثبل

 ثبضذ ؟ 1ٚ2: ٔؼٕٛػٝ ثبلا ؿٙذ صیشٔؼٕٛػٝ داسد وٝ ضبُٔ  الف

 ؟ثبضذ  4لذ : ؿٙذ صیشٔؼٕٛػٝ داسیٓ وٝ فب ة
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 22دس وُ  3ٚ4وٝ دس صیشٔؼٕٛػٝ ٞب ٞسشٙذ سا ثش ٔی داسیٓ حبلا ثشای ثٛدٖ یب ٘جٛدٖ اػؿبی  2ٚ 1: اثشذا اػؿبی خبظ  پبسخ

 8حبِز داسیٓ یؼٙی  23ػؿٛ دیٍش  3سا حزف ٔی وٙیٓ سذس ثشای ثٛدٖ یب ٘جٛدٖ  4حبِز داسیٓ ثشای لسٕز ة ٘یض اثشذا 

 ٞسشٙذ  4ذ صیشٔؼٕٛػٝ داسیٓ وٝ فبل

یش ٔؼٕٛػٝ ٞبی ٔحؽ آٖ ٔی ٘بٔٙذ .ثٙبثشایٗ : سٕبْ صیشٔؼٕٛػٝ ٞب ثؼض خٛد ٔؼٕٛػٝ سا ص صیش ٔؼٕٛػٝ ٞبی ٔحؽ یه ٔؼٕٛػٝ

 . 1  2سؼذاد آٟ٘ب ػجبسر اسز 

ٛػٝ ثشای ٔؼٕ: ٔؼٕٛػٝ سٕبْ صیشٔؼٕٛػٝ ٞبی یه ٔؼٕٛػٝ سا ٔؼٕٛػٝ سٛا٘ی آٖ ٔی ٘بٔیٓ ٚ  ٔؼٕٛػٝ سٛاٖ یه ٔؼٕٛػٝ:  تَجِ

 ٕ٘بیص ٔی دٞیٓ . p(A) ثب ٕ٘بد  Aای ٔب٘ٙذ 

( ) ثبضذ دس ایٗ غٛسر  +3 2 1*  : اٌش   هثبل  3  ٚ ( )  23  8  

 ثشاثش اسز ثب ................... (( ) ) دس ٔظبَ ثبلا حبغُ  

 ؟سا ثذسز آٚسیذ  (((∅) ) ) سٛاَ  : 

 

ٔی ثبضذ . سفبؾُ سؼذاد اػؿبی دٚ  121شلاف سؼذاد صیشٔؼٕٛػٝ ٞبی آٟ٘ب ٚ اخ 4: اخشلاف سؼذاد اػؿبی دٚ ٔؼٕٛػٝ  سَال

 ٔؼٕٛػٝ وذاْ اسز ؟

 ػؿٛ خٛاٞذ داضز ثٙبثشایٗ ................. a+4ػؿٛ دس ٘ظش ثٍیشیٓ ٔؼٕٛػٝ دْٚ  a: اٌش اػؿبی ٔؼٕٛػٝ اَٚ سا  پبسخ

 

 

 ؿٝ لذس اسز ؟  nش ٔؼٕٛػٝ داس٘ذ . ٔمذاس صی 164ػؿٛی سٚی ٞٓ  n-2ػؿٛی ٚ  n+1ػؿٛی ٚ  n+3سٝ ٔؼٕٛػٝ ی :  سَال

 

:ساثكٝ ی ثیٗ ٔؼٕٛػٝ ٞبی ٔشػغ اػذاد قجیؼی ، حسبثی ، غحیح ، ٌٛیب ٚ اػذاد حمیمی ) اػذاد ٌٛیب ٚ ًٌٙ ( سا ثٝ وٕه  تَجِ

 ٕ٘بد صیشٔؼٕٛػٝ ٞب ثٙٛیسیذ .

 

 :  سٟی صیش ٔؼٕٛػٝ ی ٕٞٝ ٔؼٕٛػٝ ٞب اسز .تَجِ
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 (   Vacuous set) ٔؼٕٛػٝ سٟی

 ٕ٘بیص ٔی دٞیٓ . +*یب  ∅ٕٛػٝ ای وٝ ٞیؾ ػؿٛی ٘ذاضشٝ ثبضذ سا سٟی ٔی ٘بٔیٓ ٚ ثب ٕ٘بد ٔؼ

  11وٛؿىشش اص  21یب ٔؿبسة  2ٚ3: ٔؼٕٛػٝ اػذاد غحیح ثیٗ  هثبل

 سٟی ٘یسز ٚ داسای یه ػؿٛ ٔی ثبضذ  ٔؼٕٛػٝ ی +∅*: ٔؼٕٛػٝ ی  1ًکتِ 

 :داسیٓ  {+1* +∅* ∅}  دس ٔؼٕٛػٝ ی  ( الف: هثبل

1  )*∅+    

2  )∅    

 ػؿٛ داسد . 3( ایٗ ٔؼٕٛػٝ  3

4) *∅+            {*∅+}     ٚ*1+     ٚ{1 *1+}    

+1*ثٍٛییٓ   ِٚی ٕ٘ی سٛا٘یٓ +1*دس ؾٕٗ داسیٓ     {+1*}ٚ دسسز اسز ثٍٛییٓ         

 اسز . A............... اص ٔؼٕٛػٝ یه  {+∅*}ثذ ٘یسز ثذا٘یٓ 

 

2 |   *  (  ة  . n(C)=3ٗ ٔؼٕٛػٝ ٘یض ای +3   

 

 ؟ٝ ٔؼشفی وٙیذ اسز سا ثٝ ضىُ یه ٔؼٕٛػ 1ثشاثش  ( ٔؼٕٛػٝ اػذاد قجیؼی وٝ ثبلیٕب٘ذٜ ی آٟ٘ب ثش ػذد ؿٟبس ح

 .وٝ ٔؼٕٛػٝ ای ٘بٔشٙبٞی اسز  +  13 5 1*یؼٙی ٔؼٕٛػٝ اػذاد حبغُ ػجبسر ٞسشٙذ اص  +    |1  4*:  پبسخ

 ا ثب ػلائٓ سیبؾی ٔطخع وٙیذ .س 21( ٔؼٕٛػٝ ٔمسْٛ ػّیٝ ٞبی ػذد  ت

     | 2وٝ ثب ػلائٓ سیبؾی ٔی سٛاٖ ثػٛسر  +21 11 5 4 2 1*اػذاد حبغُ ػجبسسٙذ اص :  پبسخ
21
 

  3  

 سا ثب ٕ٘بیص ػلائٓ سیبؾی ثٙٛیسیذ . +  8 4 2 1*( ٔؼٕٛػٝ ی  ث

 دبسخ :...................................................
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 (   سٛغیفیٕ٘بیص دادیٓ ) ضىُ  بؾیػلائٓ سیٞب سا ثب  ٔؼٕٛػٝ ٞبی ثبلا دس ٔظبَ

 ٞش یه اص ٔؼٕٛػٝ ٞبی صیش سا ثب ػؿٛٞبیص ٔطخع وٙیذ .( سَال

1  )  *5  1|   +  

2  )  *  1|   + 

3  )  2 |    
12
 

  3 

4  )  2 |    
1396
 

  3  

 ؟ؿب ( سا ٔطخع وٙیذ ػذد اغّی ) سؼذاد اػ Fدس ٔؼٕٛػٝ 

 

5  )  * 2  21|   + 

6  )  *2 |   + 

7  )  {  2|     3    2} 

 

 

 

 

 

 

 

 ٔطخع وٙیذ . ػلائٓ سیبؾی( ٞش یه اص ٔؼٕٛػٝ ٞبی صیش سا ثب  سَال

1  )  *3 7 11 15  + 
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 4Kثٝ ضىُ  4احذ فبغّٝ داسد دس ٔی سٛا٘یٓ اص ٔؿبسة : ٘ظٓ ٔشثٛـ ثٝ اػذاد ٘طبٖ ٔی دٞذ وٝ ٞش ػذد ثب ػذد لجّی ؿٟبس ٚ پبسخ

ػّٕٝ اَٚ سا ٘شیؼٝ  4K-1فبغّٝ داسد دس  3وٝ یه ٚاحذ ثب  4ثذسز ٔی آیذ  K=1اسشفبدٜ وٙیٓ دس ؾٕٗ اِٚیٗ ػذد ثب لشاس دادٖ 

 ٔی دٞذ 

  *4  1|   + 

ٞسشٙذ دس غیش ایٗ غٛسر ٘بٔشٙبٞی ٔی ثبضٙذ ٔظبَ ثبلا ثٝ ٔؼٕٛػٝ ٞبیی وٝ ثشٛاٖ آٟ٘ب سا ثب ضٕشدٖ ثٝ دبیبٖ سسب٘ذ ٔشٙبٞی  تَجِ

 ٔؼٕٛػٝ ای ............... ٔی ثبضذ .

د٘جبَ ٞٓ ظبٞش ضٛ٘ذ د٘جبِٝ ٌفشٝ ٔی ضٛد دٚ ٔٛسد اص د٘جبِٝ ٞبی  : یه سشی اص اػذاد وٝ داسای ٘ظٓ ٔطخػی ثبضٙذ ٚ ثٝ ًکتِ

 ٔؼشٚف د٘جبِٝ ٞبی حسبثی ٚ ٞٙذسی ٞسشٙذ 

 ٚاحذ اخشلاف داس٘ذ  4٘جبِٝ حسبثی ٔی ثبضذ اٚلا اػذاد آٖ ثب ٘ظٓ ٔطخع ثب ٞٓ یه د +  15 11 7 3* 

دس ایٗ د٘جبِٝ ػّٕٝ اَٚ ٘یض لذس٘سجز ٔی ٌٛییٓ  4. ثٝ ػذد ٔی سٛا٘یٓ ثب داضشٗ ػٕلار لجّی ٞش ػّٕٝ دیٍش آٖ سا حذس ثض٘یٓ  طب٘یب

 إٞیز داسد 

 طریقِ ثذست آٍردى فرهَل کلی یک دًجبلِ حسبثی 

 : ٔطخع وشدٖ ػّٕٝ اَٚ ٚ لذس٘سجز  ٌبْ اَٚ

 :: اسشفبدٜ اص فشَٔٛ قلایی صیش  ٌبْ دْٚ

 قدر نسبت  جمله اول + )یک واحد کمتر از شماره جمله موردنظر (

 دس ٔظبَ ثبلا داسیٓ :

...................................................................................................................................... 

 : دٙؼبٕٞیٗ ػذد دس د٘جبِٝ ثبلا ؿٙذ اسز ؟ سَال

2  )  2
1
2
 

1
4
 

1
8
   

1
128

3   

3  )  21 1
2
 

1
4
  3 

1: دس ٔٛسد اِٚی ٞش ػّٕٝ ثب ػّٕٝ لجّی ثٝ ا٘ذاصٜ حبغُ ؾشة  پبسخ
2

1سفبٚر داسد دس اص آ٘ؼبیی وٝ ٕٞٝ سٛاٟ٘بیی اص  
2

ی ثبضٙذ اص ٔ 

 آٖ اسشفبدٜ ٔی وٙیٓ یؼٙی
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   2(
1
2
) |      73 

: د٘جبِٝ ٔشثٛـ ثٝ اػذاد ثبلا یه د٘جبِٝ ٞٙذسی ٔی ثبضذ وٝ دس آٖ اِٚیٗ ػذد ػّٕٝ ی اَٚ ٚ حبغُ سمسیٓ ٞش دٚ ػّٕٝ  ًکتِ

 ثذسز ٔی آیذ .ٔشٛاِی سا لذس٘سجز ٔی ٘بٔیٓ ٚ فشَٔٛ وّی ) ػّٕٝ ػٕٛٔی ( ایٗ د٘جبِٝ اص دٚ ٌبْ صیش 

 : ٔطخع وشدٖ ػّٕٝ اَٚ ٚ لذس٘سجز  ٌبْ اَٚ

 اسشفبدٜ اص فشَٔٛ قلایی :  ٌبْ دْٚ

لذس٘سجز  جمله اول  
یه ٚاحذ وٕشش اص ػّٕٝ ٔٛسد٘ظش

 

 دس ٔظبَ ثبلا داسیٓ :

........................................................................................ 

1ٔؼٕٛػٝ ٔٛسد٘ظش ػجبسر اسز اص :  3ٔظبَ  دس ٔٛسد  (
1
2
)  1 

)2  ٚ ؿٖٛ ٔؼٕٛػٝ ٘بٔشٙبٞی اسز داسیٓ 
1
2
)  1|   3 

 : ػؿٛ دٞٓ اص ٔؼٕٛػٝ ثبلا ثٝ ضشـ ثب سشسیت ٘ٛضشٗ ٔؼٕٛػٝ ؿٙذ اسز ؟ سَال

4  )  *9 99 999 9999  + 

5  )  *7 77 777 7777  + 

 اسشفبدٜ وٙیٓ. 1  11اص  ثؼذی خٛد وٕشش اسز ثٙبثشایٗ 11یه ٚاحذ اص سٛاٖ  D : ٕٞٝ ػؿٛٞبی ٔؼٕٛػٝ پبسخ

7.................................................... دس ٔٛسد دٚٔی ثٟشش اسز ػجبسر ػجشی لجُ سا دس 
9

 ؾشة وٙیٓ ؟ ؿشا ؟ 

 

 

 

 ٙذ اسز ؟ٔؼٕٛع ػّٕٝ ٞب ؿ 39   11 7 3دس د٘جبِٝ ٔشثٛـ ثٝ  سَال تکویلی

 ٔی سٛا٘یٓ اص فشَٔٛ صیش وٝ ٔؼٕٛع د٘جبِٝ ٞبی حسبثی سا ٘شیؼٝ ٔی دٞذ اسشفبدٜ وٙیٓ : : پبسخ
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 : ٔحبسجٝ سؼذاد ػٕلار ثٝ وٕه : ٌبْ اَٚ

سؼذاد ػٕلار ;
ػّٕٝ آخش ػّٕٝ اَٚ

 ٌبْ
 1 

 :: اسشفبدٜ اص فشَٔٛ  ٌبْ دْٚ

اِٚیٗ ػذد آخشیٗ ػذد 

2
 سؼذاد ػٕلار 

 ثٙبثشایٗ داسیٓ :

 ٌبْ اَٚ :

  39 3
4

 1  
36
4
 1  9  1  11  

 :ٌبْ دْٚ 

 3 39
2

 11  211   

 : ٔؼٕٛع ٞش یه اص د٘جبِٝ ٞبی صیش سا ثذسز آٚسیذ ؟ توریي

 +45   11 9 7 5*اِف (

+   3 2 1**ة (   21 1
2
 

1
4
  3 

 

 

 

 

 

 

 .ٚ ػؿٛٞب ٘ظیش ثٝ ٘ظیش ثب ٞٓ ثشاثش ثبضٙذ دٚ ٔؼٕٛػٝ سا ٔسبٚی ٘بٔیٓ دس غٛسسی وٝ سؼذاد اػؿب ثشاثش :  دٚ ٔؼٕٛػٝ ٔسبٚی
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سا ثذسز     ثب ٞٓ ثشاثش ٔی ثبضٙذ دس ایٗ غٛسر حبغُ  +    11*  ٚ  +    5*  ٔظبَ : دٚ ٔؼٕٛػٝ ی 

 .آٚسیذ 

 

 :  اعوبل رٍی هجوَعِ ّب

بع دٚ ٔؼٕٛػٝ ، سفبؾُ دٚ ٔؼٕٛػٝ دس ٔؼٕٛػٝ ٞب ٔی سٛا٘یٓ اػٕبِی ٔب٘ٙذ ٔشٕٓ یه ٔؼٕٛػٝ ، اضششان دٚ یب ؿٙذ ٔؼٕٛػٝ ، اػشٕ

 ٚ سفبؾُ ٔشمبسٖ دس ٔؼٕٛػٝ ٞب سا سؼشیف وٙیٓ .

٘طبٖ ٔی دٞیٓ  ́ سا ثب ٕ٘بد  Aٔشٕٓ ثبضذ ،  Aوٝ ضبُٔ داضشٝ ثبضیٓ  M: دس غٛسسی وٝ ٔؼٕٛػٝ ای ٔب٘ٙذ  هتون یک هجوَعِ(  1

 ثبضذ . M٘جبضذ ِٚی دس  Aٙبغشی وٝ دس ٚ اػؿبی آٖ ػجبسر اسز اص ػ( A -Complement )دشیٓ ( –ٚ ٔی خٛا٘یٓ )آ 

́ ثبضٙذ دس ایٗ غٛسر  M صیش ٔؼٕٛػٝ اػذاد اَٚ دس Aٚ ٔؼٕٛػٝ  +11   3 2 1*  : اٌش  هثبل  *1 4 6 8 9 11+ 

 یؼٙی اػذاد ٔشوت ٚ یه .

́ دس ایٗ غٛسر      اٌش داضشٝ ثبضیٓ - اِف:  خَاص   ́   

 .............ٔشٕٓ ٔشٕٓ یه ٔؼٕٛػٝ ............ – ة

 ٔشٕٓ سٟی ثشاثش ثب ................................... -ح

 : اجتوبع دٍ هجوَعِ – 2

ٚ یب ٔشؼّك  A٘طبٖ ٔی دٞیٓ ٚ اػشٕبع آٟ٘ب ٔؼٕٛػٝ ای اسز وٝ اػؿبی آٖ ٔشؼّك ثٝ     سا ثب ٕ٘بد  A  ٚBاػشٕبع دٚ ٔؼٕٛػٝ 

 ثبضٙذ . Bثٝ 

 

 ٔؼٕٛػٝ  +3       | 4*  ٚ  +8      | 2*  : دس غٛسسی وٝ  هثبل

 سا ٔطخع ٔی وٙیٓ .      

 

 : خَاص
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      ( ٞش ٔؼٕٛػٝ صیش ٔؼٕٛػٝ ی اػشٕبع خٛد ٔی ثبضذ یؼٙی  الف 

        دس ایٗ غٛسر     ( اٌش  ة 

 یه ٔظبَ خبغیز ة سا طبثز وٙیذ ؟ثب 

          ٙی ( اػشٕبع ٞش ٔؼٕٛػٝ ثب خٛدش ثشاثش .............یؼ ح

́ ( اػشٕبع ٞش ٔؼٕٛػٝ ثب ٔشٕٓ خٛدش ثشاثش ............. یؼٙی  ت   ́      

 ثب یه ٔظبَ خبغیز ر سا ثشسسی وٙیذ .

 : قشف دیٍش سسبٚی ٞبی صیش سا وبُٔ وٙیذ  سَال

(  ∅)  (   )  ́  

(∅   )      

ٕ٘بیص ٔی دٞیٓ ٚ آٖ ٔؼٕٛػٝ ای اسز وٝ اػؿبی     ٕ٘بد  سا ثب A  ٚB: اضششان دٚ ٔؼٕٛػٝ  اشتراک دٍ هجوَعِ(  3

 .ٚػٛد داضشٝ ثبضذ  Bٚ ٞٓ دس  Aآٖ ٞٓ دس 

 

 .سا ٔطخع ٔی وٙیٓ     ٔؼٕٛػٝ  +3       | 4*  ٚ  +8      | 2*  : دس غٛسسی وٝ  هثبل

 

 سا ثٙٛیسیذ .    ثبضذ  +             *  ٚ  +       *  : دس غٛسسی وٝ  سَال

 

 :  خَاص

          ٚ          اضششان ٞش دٚ ٔؼٕٛػٝ صیش ٔؼٕٛػٝ ی ٞش وذاْ اص آٟ٘ب اسز یؼٙی (  الف

 .. ثب ضىُ وبُٔ وٙیذ         ٚ     اٌش (  ة

 ( اضششان ٞش ٔؼٕٛػٝ ثب خٛدش ..............................  . ح
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 .اضششان ٞش ٔؼٕٛػٝ ثب ٔشٕٓ آٖ سا ثب سٚاثف سیبؾی ثشسسی وٙیذ  ( اضششان یه ٔؼٕٛػٝ ثب سٟی ٚ ت

 

دٚ ٔؼٕٛػٝ  A  ٚBیؼٙی اٌش : دٚ ٔؼٕٛػٝ سا وٝ ٞیؾ ػؿٛ ٔطششوی ٘ذاضشٝ ثبضٙذ سا ػذا اص ٞٓ ٔی ٘بٔٙذ  دٍ هجوَعِ جذا از ّن

 ∅    ػذا اص ٞٓ ثبضٙذ دس ایٗ غٛسر 

 ثبضٙذ ثشسسی وٙیذ آیب ٔشٕٓ ٞبیطبٖ ٞٓ ػذا اص ٞٓ اسز ؟ +5 4*  ٚ  +3 2 1*  ثبضذ ٚ  +5 4 3 2 1*  : اٌش  سَال

 

 .سا ثب اػؿب ٔطخع وٙیذ  A  ٚBثبضذ ثٝ وٕه ٕ٘ٛداس ٖٚ  +   *    ٚ  +         *    : اٌش  سَال

 

 داسیٓ : خٛاظ دخطیخبغیز ٞبی صیش سا ثٝ ػٙٛاٖ 

  (   )  (   )  (   ) 

  (   )   

 ثشسسی ٔی وٙیٓ . لٛا٘یٗ دٔٛسٌبٖصیش سا ثٝ ػٙٛاٖ  خبغیز ٞبی

(   )        

(   )   

 ثب ٕ٘ٛداس ٖٚ ثشسسی وٙیذ 

 

 .: دسسشی ساثكٝ صیش سا ثشسسی وٙیذ  سَال

(    )  (    )    

 

 

 Aٚ آٖ ٔؼٕٛػٝ ای اسز وٝ اػؿبی  آٖ دس ٘طبٖ ٔی دٞیٓ  A-Bسا ثب ٕ٘بد  A  ٚB : سفبؾُ ٔؼٕٛػٝ  تفبضل دٍ هجوَعِ(  4

 ٘جبضذ . Bثبضذ ِٚی دس 
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 سا ثٙٛیسیذ .   ٚ     ثبضذ  +             *  ٚ  +       *  دس غٛسسی وٝ  : هثبل

 

 

 ٔی ثبضذ ؟        : آیب  سَال

      : ثب یه ٔظبَ ثشسسی وٙیذ آیب  سَال

 ؿٍٛ٘ٝ اسز ؟    ٔؼٕٛػٝ ٛسر دس ایٗ غ    : اٌش  سَال

 سفبؾُ ٔؼٕٛػٝ ٞبی ٔشػغ ٔب٘ٙذ اػذاد قجیؼی ٚ....سا ثشسسی وٙیذ . :سَال

 

 

 ) ٕ٘ٛداس ٖٚ (         : ٘طبٖ دٞیذ  سَال

 

 

 ٕ٘بیص ٔی دٞیٓ ٚ ػجبسر اسز اص :    سا ثب ٕ٘بد  A  ٚB تفبضل هتقبرى دٍ هجوَعِ(  5

    (   )  (   ) 

 ی سٛاٖ ٌفز آیب ٔ

    (   )  (   ) 

 

 هجوَعِ ّب ٍ احتوبل :

 یه دذیذٜ سػبدفی ٔی ٌٛییٓوٝ ٘شیؼٝ آٟ٘ب لبثُ دیص ثیٙی ٘یسز سادطز یب سٚ ، ٌُ یب دٛؽ ، آٔذٖ ضص دس سبس ٚ ... 
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سا  ٘شبیغ ٕٔىٗ سٕبْثٝ ٔؼٕٛػٝ ای وٝ دس آٖ سىٝ دطز یب سٚ ثیبیذ ، سٕبْ حبِز ٞبی ٔٛػٛد دس دشسبة یه سبس ٚ... سا وٝ 

 .ٕ٘بیص ٔی دٞیٓ  Sٔطخع ٔی وٙذ فؿبی ٕ٘ٛ٘ٝ ٔی ٌٛیٙذ ٚ ثب 

 اسز . دیطبٔذحبِز ٔكّٛة ) ٔٛسد٘ظش ( ٔب 

 .احشٕبَ ػجبسر اسز اص ٘سجز ا٘ذاصٜ حبِز ٔكّٛة ثٝ ا٘ذاصٜ فؿبی ٕ٘ٛ٘ٝ

 یبدٔبٖ ثبضذ احشٕبَ ٕٞیطٝ غفش سب یه اسز ؿشا ؟

 

 .بی صیش سا ثٙٛیسیذ : فؿبی ٕ٘ٛ٘ٝ دسٞش یه اص ػجبسر ٞ سَال

 اِف ( دشسبة یه سىٝ

 ة ( دشسبة یه سبس

 ح ( دشسبة دٚ سىٝ 

 ر ( دشسبة یه سىٝ ٚ یه سبس

 

 

 

 

 

 

 

 

 سىٝ ...................... mسبس ػجبسر اسز اص ............ ٚ فؿبی ٕ٘ٛ٘ٝ دشسبة  n: فؿبی ٕ٘ٛ٘ٝ دشسبة  ًکتِ

 شسسی وٙیذ : احشٕبَ سا دس ٞش یه اص ػجبسر ٞبی صیش ث سَال
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 اِف ( دس دشسبة یه سىٝ سٚ ثیبیذ .

 ة ( دس دشسبة دٚ سىٝ فمف سٚ ثیبیذ .

 ح(دس دشسبة یه سىٝ ٚ سبس ، سىٝ سٚ ٚ سبس ػذد اَٚ ثبضذ .

 

 

 

 

 احشٕبَ ایٙىٝ دس دشسبة ایٗ دٚ سبس لشٔض صٚع ٚ صسد فشد ثیبیذ ؿمذس اسز ؟،: دٚ سبس لشٔض ٚ صسد داسیٓ  سَال

 

 ضٛد ؿمذس اسز ؟ 7ٔبٖ دشسبة ٔی ضٛ٘ذ احشٕبَ آ٘ىٝ ٔؼٕٛع اػذاد سٚ ضذٜ دٚ سبس ٕٞض:  سَال

 

 ٘جبضذ ؿمذس اسز ؟ 3ا٘شخبة ٔی وٙیٓ احشٕبَ آ٘ىٝ ػذد ٔٛسد٘ظش ٔؿشة  211سب  111: ػذدی ثیٗ  سَال

 

 ز ؟٘جبضذ ؿمذس اس 3ثبضذ ِٚی ٔؿشة  2: ػذدی دٚ سلٕی سا ا٘شخبة ٔی وٙیٓ احشٕبَ آ٘ىٝ ػذد ٔٛسد٘ظش ٔؿشة  سَال

0ثبضذ یؼٙی  2: ٔؿشة  پبسخ
111

2
1 ػذد ٚ ؿٖٛ ٘جبیذ  46سا حزف وٙیٓ یؼٙی  4ٚ6ٚ8ٚ 2وٝ ؿٖٛ دٚ سلٕی اسز ثبیذ اػذاد 51 

0سا حسبة ٔی وٙیٓ  6ثبضذ دس ٔؿبسة  3ٔؿشة 
111

6
1 46سب دس  15وٝ ؿٖٛ دٚ سلٕی ٞب سا ٔی خٛاٞیٓ 16   15  31 

ثٙبثشایٗ 
31
91

 

 

 فصل دوم
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 عددهای حقیقی

ٞش یه اص ٔؼٕٛػٝ ٞبی ٔشػغ اػذاد قجیؼی ، حسبثی ، غحیح ٚ ٌٛیب دس سبَ ٞبی لجُ آضٙب ضذٜ ایٓ اص ٟٕٔششیٗ ایٗ اػذاد دس  ثب

سا دٚثبسٜ یبدآٚسی ٚ ٔٛسد اسشفبدٜ لشاس ٔی دٞیٓ سذس ثب ا٘ٛاع اػذاد ٌٛیب اص ٘ظش   (rational numbers)ایٗ فػُ اػذاد ٌٛیب 

وٝ ٕ٘بد اػطبسی ٘بٔخشْٛ ٚ  (surd numbers)ًٌٙد اػطبسی آضٙب ٔی ضٛیٓ ٚ دس ا٘شٟب ثب اػذاد ٔخشْٛ  یب ٔشٙبٚة ثٛدٖ دس ٕ٘ب

 سا ٔؼشفی ٔی وٙیٓ  real numbersاػذاد حمیمی  ٘بٔشٙبٚة داس٘ذ ٔب٘ٙذ ػذد دی آضٙب ٔی ضٛیٓ ٚ ثٝ وٕه ایٗ دٚ

 

 : ٚ ثػٛسر صیش سؼشیف ٔی وٙیٓ ٕ٘بیص ٔی دٞیٓ Qٔؼٕٛػٝ اػذاد ٌٛیب سا ثب ٕ٘بد 

  2
 

 
|        13 

 ؿٙذ ػذد ٌٛیب ٔظبَ ثض٘یذ ٚ ٘شیؼٝ ثٍیشیذ وٝ اػذاد قجیؼی ٚ غحیح صیشٔؼٕٛػٝ ی اػذاد ٌٛیب ٔی ثبضٙذ 

 

سٛاَ : سفبؾُ ، ٔؼٕٛع ٚ حبغُ ؾشة ٞش دٚ ػذد قجیؼی ، غحیح ٚ ٌٛیب آیب دس ٔؼٕٛػٝ ٞبی خٛدضبٖ ٚػٛد داسد ؟ ) ثسشٝ 

 ثٛدٖ ٔؼٕٛػٝ (

 

:  1٘شیؼٝ
ٔؼٕٛع

سفبؾُ
........ ........ٞش دٚ ػذد قجیؼی ػذدی .....

ٔؼٕٛع

سفبؾُ
 .................ٞش دٚ ػذد غحیح ػذدی .....

ٔؼٕٛع

سفبؾُ
ٞش دٚ ػذد ٌٛیب  

 ......ٔی ثبضذ ...................ػذدی .........

 : 2٘شیؼٝ 
ؾشة

سمسیٓ
 ...............ٞش دٚ ػذد قجیؼی ػذدی ....... 

شةؾ

سمسیٓ
 ..........................ٞش دٚ ػذد غحیح ػذدی .....

ؾشة

سمسیٓ
ٞش دٚ ػذد ٌٛیب  

 .........ٔی ثبضذ ...................ػذدی ......

 ثشای ٔمبیسٝ دٚ وسش ثشای ٞش لسٕز یه ٔظبَ ٔی ص٘یٓ :٘ىشٝ ٟٔٓ : 

 ٛؿىششی داسد دٚ وسش داسای غٛسر ثشاثش ثبضٙذ وسشی ثضسٌشش اسز وٝ ٔخشع واٌش 

 

 اٌش دٚ وسش داسای ٔخشع ثشاثش ثبضٙذ وسشی ثضسٌشش اسز وٝ 

 اٌش دٚ وسش ٔب٘ٙذ 

 
 

 

 
 داضشٝ ثبضیٓ وٝ غٛسر ٚ ٔخشع آٟ٘ب ثشاثش ٘جبضٙذ دس ایٗ غٛسر وسش  

 
ثضسٌشش اسز اٌش حبغُ ؾشة  

 ثبضذ . bcثضسٌشش اص حبغُ ؾشة قشفیٗ دیٍش یؼٙی dدس ٔخشع وسش دیٍش aغٛسسص
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 اٌش قشفیٗ ٚسكیٗ دٚ وسش ثشاثش ثٛد ثب ٞٓ ثشاثش خٛاٞٙذ ثٛد .

5ٔظبَ : دٚ وسش 
6

   ٚ3
4

 سا ٔمبیسٝ وٙیذ ؟ 

5حبغُ ؾشة ٞب   4  21  ٚ3  6 5ؿٖٛ حبغُ ؾشة اِٚی ثیطشش ضذ وسش  18 
6

 .غٛسر آٖ ثٛد ثضسٌشش اسز  5وٝ  

 ٚ اص وٛؿه ثٝ ثضسي ثٙٛیسیذ ؟سٛاَ : ٞش یه اص وسشٞبی صیش سا ثب ٞٓ ٔمبیسٝ وٙیذ 

3
5

ٚ
4
7

ٚ
11
13

ٚ
11
15

ٚ
3
4

ٚ
5
6

 

 دیذا وشدٖ اػذاد ٌٛیب ثیٗ دٚ ػذد ٌٛیبی دِخٛاٜ :

سٚش اَٚ : اٌش دٚ ػذد سا ثٝ ٚاحذٞبی یىسبٖ سجذیُ وٙیٓ ) ٞٓ ٔخشع وٙیٓ ( ٔی سٛا٘یٓ ثشای دیذا وشدٖ ٞش سؼذاد ػذد ثیٗ آٟ٘ب 

  ثیطشش اص ػذد ٔشثٛقٝ ؾشة وٙیٓ غٛسر ٚ ٔخشع سا دس یه ٚاحذ

 ٚ ثشای دٚ ػذد ..............ؾشثص ضٛد  دٚدس ػذد غٛسر ٚ ٔخشع وبفی اسز  ثیٗ آٟ٘ب ػذد یهیؼٙی ثشای دیذا وشدٖ 

3ٔظبَ : دٚ وسش 
5

ٚ 4
7

 سا داسیٓ ٔكّٛة اسز : 

 اِف : وسشی ثیٗ ایٗ دٚ وسش ؟

 ة : دٚ وسش ثیٗ ایٗ دٚ وسش ؟

 دٚ وسش ؟ وسش ثیٗ ایٗ 5ح : 

 

 

 

 

 

:  ٕٞیٗ ػّٕیبر سا ایٗ ثبس ثب ثشاثش وشدٖ غٛسر ٞب ا٘ؼبْ ٔی دٞیٓ ٚ ٔب٘ٙذ لجُ دس یه ٚاحذ ثیطشش اص سؼذاد ٔٛسد٘ظش دس سٛػٝ

  ) یبدٔبٖ ثبضذ ثب غٛسر ٞبی ٔسبٚی وسشی ثب ٔخشع ثضسٌشش ،وٛؿىشش خٛاٞذ ثٛد (غٛسر ٚ ٔخشع ؾشة ٔی وٙیٓ
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 ٔیبٍ٘یٗ ایٗ دٚ وسش سا ٞش ثبس ثذسز آٚسیٓ سٚش دْٚ : ٔی سٛا٘یٓ وسش 

3ٔظبَ : دٚ وسش 
5

ٚ 4
7

 سا داسیٓ ٔكّٛة اسز : 

 اِف : وسشی ثیٗ ایٗ دٚ وسش ؟

 ة : دٚ وسش ثیٗ ایٗ دٚ وسش ؟

 

 سٚش سْٛ : ٔؼٕٛع غٛسر دٚ وسش ثش سٚی ٔؼٕٛع ٔخشع آٟ٘ب وسشی خٛاٞذ ثٛد وٝ ثیٗ دٚ وسش لجّی ٚالغ اسز :

3ٔظبَ : دٚ وسش 
5

ٚ 4
7

 سا داسیٓ ٔكّٛة اسز : 

 اِف : وسشی ثیٗ ایٗ دٚ وسش ؟

 ة : دٚ وسش ثیٗ ایٗ دٚ وسش ؟

 وسش ثیٗ ایٗ دٚ وسش ؟ 5ح : 

3سٛاَ : آیب ٔی سٛا٘یٓ وسشٞبیی ثب ٔخشع ٔطخع ثیٗ دٚ وسش ثٙٛیسیٓ ؟ ثیٗ دٚ وسش  
5

ٚ 5
6

 ثٙٛیسیذ ؟ 51سب وسش ثب ٔخشع  ؿٟبس 

 بلا ػجبسر اسز اص : دبسخ : ن.ْ.ْ سٝ ػذد ث

 5  5 ٚ 6  2  3 ٚ 51  5  5  2 

5دس ٘شیؼٝ   5  2  3  151 

3
5
 

3  31
151

 
91

151
 

ٚ
5
6
 

125
151

91 دس ٘شیؼٝ داسیٓ 
151

 
93

151
 

121
151

 
123
151

 
125
151

 غٛسر ٚ ٔخشع داسیٓ  3 ثب سمسیٓ ثٝٚ  
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31
51

 
31
51

 
41
51

 
41
51

 
125
151

 

 اص ٔظبَ ٞبی ثبلا ٔی سٛاٖ ٘شیؼٝ ٌشفز وٝ ثیٗ ٞش دٚ ػذد ٌٛیب ثی ضٕبس ػذد ٌٛیب ٚػٛد داسد .٘شیؼٝ : 

 وسش ٞبی ٔشوت ) ٔسّسّی (یب ؿٙذ قجمٝ 

 ثشای ٔحبسجبر ثب ایٗ وسشٞب وٛؿىششیٗ خف وسشی دس ٞش ٔشحّٝ سا دیذا ٔی وٙیٓ ٚ ثب آٖ وبس ٔی وٙیٓ .

 ٔظبَ : حبغُ ػجبسر صیش سا ثذسز آٚسیذ ؟

1  
2  

1  
3
2

3
4

2  
1

2  
1
1
2

  

سٛاَ : ٔمذاس لشیٙٝ ٔؼىٛس وسش 
1

1 1

1 1
1 1

2

 سا ثذسز آٚسیذ ؟ 

 

 

 سٛاَ : اٌش ثٝ غٛسر ٚ ٔخشع وسشی ، ػذدی قجیؼی سا اؾبفٝ وٙیٓ ، ٔمذاس وسش :

 ( صیبد ٔی ضٛد 1

 ( وٓ ٔی ضٛد  2

 ( سغییش ٕ٘ی وٙذ  3

 اسفبق ثیفشذ .( ٞش سٝ ٔٛسد ٔی سٛا٘ذ  4

 

  ػذدی ٔظجز ثبضذ  nسٛاَ : اٌش 
1
 

 ٕٞیطٝ اص وذاْ یه اص اػذاد صیش ٕ٘ی سٛا٘ذ وٛؿه سش ثبضذ ؟ 

1  )2  

2 )3  
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3  )1  

4  )1  

 وٛؿىشش اسز . -2ثضسٌشش ٚ ٔؼٕٛع ٞش ػذد ٔٙفی ٚ ٔؼىٛسص اص ػذد  2٘ىشٝ : ٔؼٕٛع ٞش ػذد ٔظجز ٚ ٔؼىٛسص اص ػذد 

 

1ٝ دِٚشی ( اٌش سٛاَ : )آصٖٔٛ ٕ٘ٛ٘  
 

 
 خٛاٞذ ثٛد ؟ 1ثبضذ ، وذاْ ٌضیٙٝ ٕٞٛاسٜ ثضسي سش اص 1 

1  )   

   
 

2  ) 

 
 

3  )  1
  1

 

4  ) 
 

 
 

 ثیطششیٗ ٔمذاس سٛاَ : 

 
 

 

 
 ثبضٙذ ، وذاْ اسز ؟ 1ٚ2ٚ3ٚ5ٚ11اص اػذاد  x ٚ yثٝ ضشـ آ٘ىٝ  

1  )2              2  )2 5           3  )11 1            4  )12 5          5  )21  

 

  سٛاَ ( اٌش 
1

  
1
 

 
53
41

   دس ایٗ غٛسر حبغُ  

 
 سا ثذسز آٚسیذ  

 

 سٛاَ ( حبغُ ؿٙذ ػجبسر صیش ػذدی غحیح اسز ؟

  )  ((1  2)  3)  4 

  ) (1  2)  (3  4) 

  ) 1  ((2  3)  4 

  ) 1  (2  (3  4)) 

5 2 ػجبسر  mاصای وذاْ ٔمذاس سٛاَ ( ثٝ 

 8  
 ػذدی ٌٛیب اسز ؟ 
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 ػذدی ٌٛیب ثیٗ  mسٛاَ ( اٌش 
3
5

  ٚ 
1
2

5ػذدی ٌٛیب ثیٗ  nثبضذ ٚ  
2

 ثیٗ وذاْ دٚ ػذد ٌٛیب ٔی سٛا٘ذ ثبضذ ؟ m+nثبضذ  -2ٚ  

 

1  1 1سٛاَ (دس وسش 
2  1  1

لشاس دٞیٓ ، اخشلاف ثضسي سشیٗ ٚ وٛؿه سشیٗ ػذد دس ٞش ػبی خبِی ٔی سٛا٘یٓ ػلأز سفشیك یب ؾشة  

 ٌٛیبی ثٝ دسز آٔذٜ ؿمذس اسز ؟

 سا ثذسز آٚسیذ ؟ Bسٛاَ ( حبغُ ػجبسر 

  3  
4

3  
4

3  
4
 

  

3  دبسخ :ػجبسر ثبلا ثب ػجبسر    
4
 

 داسیٓ : Bثشاثش اسز ) ؿشا ؟ ( ثشای ثذسز آٚسدٖ  

  4سٚش اَٚ : حذس صدٖ : ػذد 

 دس دٚ قشف ٔؼبدِٝ ثبلا ٚ Bؾشة ػذد سٚش دْٚ : 

وسش سّسىٛدی : اٌش ٔخشع وسشی ثشاثش ثب حبغُ ؾشة دٚ ػذد ٚ غٛسسص ثشاثش اخشلاف ٕٞبٖ دٚ ػذد ثبضذ آٖ سا ثػٛسر 

 وسشی ثب غٛسر یه ٚ ٔخشع آٖ دٚ ػذد ٔی ٘ٛیسیٓ

   یؼٙی : 

   
 

1
 
 

1
 

 

 ٛدی سجذیُ وٙیذ سٛاَ : ٞش یه اص وسشٞبی صیش سا ثٝ ضىُ سّسى

1
4  5

 
1
5
 

1
4
 

2
5  7

  

 

1سٛاَ : حبغُ ػجبسر 
2
 

1
6
 

1
12

   
1

31
 سا ثذسز آٚسیذ  

1دبسخ : ٞش وذاْ اص وسشٞبی ثبلا سا سّسىٛدی ٔی وٙیٓ اِٚی 
1 2

1ٚ آخشی  
5 6
 ثٙبثشایٗ  

 

  سٛاَ : اٌش 
1

1 2
 

1
2 3

   
1

9 11
  ٚ  

1
1 3

 
1

3 4
   

1
9 11

 سا ثذسز آٚسیذ ؟ A+B  ٚABحبغُ  
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ثٙٛیسیٓ وبفی اسز غٛسر آٖ وسش   Desimal numberسٛػٝ : دس غٛسسی وٝ ثخٛاٞیٓ ػذد ٌٛیب سا ثٝ غٛسر ٕ٘بد اػطبسی  

 سا ثٝ ٔخشع آٖ سمسیٓ وٙیٓ وٝ دس ایٗ غٛسر :

ٔشٛلف ضٛد ( ػذد اػطبسی ثذسز آٔذٜ ٔخشْٛ یب سحمیمی  ثبلی ٔب٘ذٜ سمسیٓ غفش ثٛد ) یؼٙی سمسیٓ ثؼذ اص ؿٙذ ٔشحّٝاِف : اٌش 

 ٔی ثبضذ .

 ٔظبَ : ثشسسی وٙیذ وٝ ٞش وذاْ اص وسشٞبی صیش یه وسش ِٔٛذ ػذد اػطبسی ٔخشْٛ ٔی ثبضٙذ .

2
5
 1 4    ٚ5

8
          ٚ 

د ٘ظش ثٝ ػذد اػطبسی ٔخشْٛ سجذیُ سٛاَ : دس ٔخشع ٞش یه اص وسشٞبی ثبلا فمف اص وذاْ ػبُٔ ٞبی اَٚ اسشفبدٜ ضذ وٝ وسش ٔٛس

 ضذ .

 .داسیٓ داسای ػذد اػطبسی ٔخشْٛ ٞسشٙذ  5ٚ  2٘ىشٝ : وسشٞبیی وٝ دس اص سبدٜ ضذٖ دس ٔخشع آٟ٘ب فمف ػبُٔ ٞبی 

 سٛاَ : وذاْ یه اص وسشٞبی صیش ٕ٘بد اػطبسی ٔخشْٛ داسد؟

4
31

ٚ
12
31

ٚ
6

211
ٚ

4
26

 

لسٕز داسای اػذادی ثبضذ وٝ سىشاس ضٛ٘ذ ) سمسیٓ دس دٚس ثیفشذ ( ایٗ وسش داسای ٕ٘بد  ة : اٌش ثبلی ٔب٘ذٜ غفش ٘جٛد ٚ خبسع

 اػطبسی ٔشٙبٚة خٛاٞذ ثٛد وٝ ایٗ اػذاد سىشاس ضٛ٘ذٜ سا .................... ٔی ٘بٔیٓ .

ٗ غٛسر اٌش اسلبٔی دس سٛػٝ : دس غٛسسی وٝ سٕبْ اسلبْ خبسع لسٕز داسای دٚسٜ ٌشدش ثبضٙذ ػذد سا ٔشٙبٚة سبدٜ ٚ دس غیش ای

 .خبسع لسٕز سىشاس ٘طٛ٘ذ ػذد سا ٔشٙبٚة ٔشوت ٔی ٘بٔیٓ 

1ٔظبَ : وسش 
3

 ثب سمسیٓ غٛسر ثٝ ٔخشع ػجبسر اسز اص :       

3وسش  
7

 ثب سمسیٓ غٛسر ثٝ ٔخشع ػجبسر اسز اص:      
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بٚة سبدٜ یب ٔشوت ثٛدٖ یه وسش سا ٘شیؼٝ ثٍیشیذ سٛاَ : ٕ٘بد اػطبسی ٞش یه اص وسشٞبی صیش سا ثٙٛیسیذ ٚ ضشایف ٔشثٛـ ثٝ ٔشٙ

4
7

ٚ 11
11

ٚ 8
15

ٚ 5
9

ٚ 5
18

ٚ 3
7

ٚ 3
35

ٚ 2
5

 

 

 

 

 

 

 

 

٘شیؼٝ : دس وسشٞب دس اص سبدٜ وشدٖ اٌش دس ٔخشع ػبُٔ ٞبی غیش اص  ...... ٚ....... داضشٝ ثبضیٓ وسش داسای ٕ٘بد اػطبسی ٔشٙبٚة 

 سبدٜ ٔی ثبضذ ) ٍٕٞی دٚسٜ ٌشدش (

دیٍشی ٞٓ داضشٝ ثبضیٓ وسش داسای ٕ٘بد اػطبسی  ػبُٔ ٞبی 5یب  2دس وسشٞب دس اص سبدٜ وشدٖ اٌش دس ٔخشع ثؼض ػبُٔ ٞبی 

. ............................................... 

 3سٛاَ : دس وسش وٛؿه سش اص ٚاحذ 
631

 ثٝ قٛسی وٝ : xٔكّٛة اسز سؼییٗ  

 بضذ اِف : وسش ٔٛسد ٘ظش ٔخشْٛ ث

 ة : وسش ٔٛسد٘ظش ٔشٙبٚة سبدٜ ثبضذ 

 ح : وسش ٔٛسد ٘ظش ٔشٙبٚة ٔشوت ثبضذ .

 

 

 

 سٛاَ : دس ٔٛسد ٞش یه اص اػذاد صیش آٟ٘ب سا اص وٛؿه ثٝ ثضسي ٔشست وٙیذ .

1 2̅ ٚ1 23̅ ٚ1 22̅ ٚ1 3̅  ٚ1 3 ٚ1 2 
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 .سا ثذسز آٚسیذ  2̅ 1سٛاَ : وسش ِٔٛذ ػذد اػطبسی 

 دس ایٗ غٛسر :ثبضذ   ش ٔٛسد٘ظش دبسخ : فشؼ وٙیٓ وس

  1 2̅  ,11  2 2̅ 

 اٌش ػجبسر ٞبی ثبلا سا اص ٞٓ وٓ وٙیٓ:

11    2 

  دس 
2
9

 

 سا ثذسز آٚسیذ .23̅ 1سٛاَ : وسش ِٔٛذ ػذد اػطبسی 

 دبسخ : ٔب٘ٙذ ػجبسر ثبلا :

 

 

 سا دس دٚ قشف ؾشة وشدیٓ ؟ 11ؿٙذ سٛاَ : دس ٔشحّٝ اَٚ ؿٝ ٔؿشثی اص 

 دس سفشیك وذاْ لسٕز اص سٕز ساسز حزف ضذ ؟  

 غٛسر ٚ ٔخشع وسش ٔٛسد٘ظش ؿٝ اػذادی ٔی ثبضٙذ ٚ ؿٝ اسسجبقی ثب اػذاد غٛسر ٚ ٔخشع وسش لجّی داس٘ذ ؟  

1: وسش ِٔٛذ ػذد اػطبسیسٛاَ   سا ثذسز آٚسیذ  ⁄3̅ 2

1            دبسخ : 2 3 ̅⁄   11  2 3̅⁄   111  23 3̅⁄ 

111  11   

 

 

3وسش ِٔٛذ ػذد اػطبسی سٛاَ :   .سا ثذسز آٚسیذ  ⁄3̅ 2

 

 

 ثػٛسر صیش ٔحبسجٝ ٔی ضٛد : ی ِٔٛذ٘شیؼٝ : ثشای ٔحبسجٝ سشیغ ٔی ثیٙیٓ وٝ غٛسر وسشٞب
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 ارقام بدون دوره گردش –تمام ارقام قبل و بعد ممیس 

 ٚ ٔخشع وسشٞبی ِٔٛذ ثػٛسر صیش ٔحبسجٝ ٔی ضٛد :

 و غیر دوره گردش بعد ممیس صفر 9عدد   بعد ممیسگردش به تعداد ارقام دوره 

 .ٔظبَ : ٞش یه اص ٕ٘بد ٞبی اػطبسی صیش سا ثػٛسر وسشی ثٙٛیسیذ 

1 23̅  ٚ1 2̅ ٚ1 2 3̅⁄ ٚ3 2 3̅⁄  

 

 

 سٛاَ : حبغُ ػجبسر ٞبی صیش سا ثذسز آٚسیذ .

1 2̅⁄  1 7̅⁄   

3 21̅  1 21̅⁄  ⁄  

 

 

 سر ٞبی صیش سا ثشسسی وٙیذ ؟دسسشی ٚ ٘بدسسشی ػجبسٛاَ : 

1اِف :    31 9̅⁄  1 32⁄ 

1ة :  4⁄  1 4̅⁄ 

1ح :  9̅  2⁄ 

1ر :  1 3̅⁄  3  1 3 9̅⁄ 

1ص :  13̅⁄  1 131̅̅ ̅̅⁄ 

 : ٜ1 3̅  1 33̅⁄⁄ 
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ذد ٔٛسد ٘ظش ثٝ ) سإٞٙبیی : دس اص سجذیُ اص سمسیٓ ػسٛاَ : سلٓ ثیسشٓ ٚ سی دْٚ ٚ غذْ دس ٞش یه اص وسشٞبی صیش ؿٙذ اسز ؟

 سؼذاد اسلبْ دٚسٜ ٌشدش اسشفبدٜ وٙیذ (

4
5

ٚ
2
7

ٚ
3

18
ٚ

5
7

 

 

 

 

 

 

 

 

1: اٌش سٛاَ  5 ̅̅̅⁄  
 

11
 ؟سا ثذسز آٚسیذ     حبغُ  

 دبسخ : 

5 
99

 
 

11
  

5 
9

 
 

1
 5  9   

A  یٗ :اسز سا ٔی سبصد ثٙبثشا 61سب  51وٝ ثیٗ  9ػذدی اسز وٝ یىی اص ٔؿبسة 

 

 

سٜ سٙبٚة ثبضذ ػذد ًٌٙ ٔی ٘بٔیٓ ٚ ثب ٕ٘بد ػذدی سا وٝ ثؼذ اص سمسیٓ سؼذاد اسلبْ اػطبسی آٖ ٘بٔشٙبٞی ٚ ثذٖٚ دٚػذد ًٌٙ : 

 ٕ٘بیص ٔی دٞیٓ    یب  

1ٔب٘ٙذ :  1111111111  ⁄ ٚπ ... ٚ 

 سزوش : اػذاد سادیىبِی وٝ ػزس وبُٔ ٘ذاس٘ذ ػذد ًٌٙ ٔی ثبضٙذ 

 ٔظبَ : 
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1َ : ٞش یه اص اػذاد سٛا 1 2̅⁄  ٚ 65  ٚ1 121121112⁄  ٚ2
 

 سا اص ٘ظش ٌٛیب یب ًٌٙ ثٛدٖ ثشسسی وٙیذ  

 

 ٘ىشٝ : ٔؼٕٛػٝ اػشٕبع اػذاد ٌٛیب ٚ ًٌٙ سا ٔؼٕٛػٝ اػذاد حمیمی ٔی ٘بٔیٓ ٚ داسیٓ : 

       ٚ     ∅ 

                                                   سٛػٝ : داسیٓ : 

 : ػٕغ یه ػذد ٌٛیب ثب یه ػذد ًٌٙ ػذدی ................ 1  سٛاَ

2دٚ ػذد ًٌٙ ٔب٘ٙذ  : ػٕغ ٞش 2 سٛاَ   2  ٚ2  ػذدی ........... 2  

 حبغُ ؾشة ػذدی ًٌٙ دس ػذد ًٌٙ دیٍش ٔی سٛا٘ذ ٌٛیب ثبضذ ٔب٘ٙذ ....................:  3 سٛاَ

 ذد ٌٛیبی غیش غفش دس ػذدی ًٌٙ ػذدی .................ػحبغُ ؾشة :  4سٛاَ 

 لشیٙٝ ٚ ٔؼىٛس ٞش ػذد ًٌٙ ػذدی .................:  5سٛاَ 

 ) سإٞٙبیی : ثٝ ػذد اػطبسی سجذیُ وٙیٓ ٚ ؿٙذ دٞٓ دس ایٗ فبغّٝ دیص ثشٚیٓ (ثٙٛیسیذ ؟ 3  ٚ  -2سٝ ػذد ًٌٙ ثیٗ :  6سٛاَ 

 ذد ًٌٙ ثٙٛیسیذ .ؿٙذ ػ 5 ٚ  2 : ثیٗ  7سٛاَ 

 

 

 

: ٞش یه اص اػذاد صیش سا سٚی ٔحٛس ٕ٘بیص دٞیذ ٚ یه ثبس ٘یض ثذٖٚ ٔحٛس ٔطخع وٙیذ ٞش ػذد ٔٛسد٘ظش ثیٗ وذاْ دٚ  8سٛاَ 

 .ػذد غحیح ٔشٛاِی لشاس داسد 

 2  ٚ2   2  ٚ 3  ٚ 2   3  
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سٚی ٔحٛس ٘یض یه ٚاحذ ػٕٛد وٙیٓ ٚ ٔظّض  2 ا٘یٓ اص ا٘شٟبی وٕبٖ ٔی سٛ 3 2ٚ سٛػٝ : ثشای ػذد ٔشٛاِی ثؼذ اص ٞش ػذد ٔب٘ٙذ 

 ػذیذ سا ثٝ وٕه آٖ سٚی ٔحٛس ٚ ٘ٝ سٚی ٚسش ٔظّض لجّی ثسبصیٓ

 

:  اسشفبدٜ اص خٛاظ ٘بٔسبٚی ٞب سٚش دْٚ

1   2   4    2    2   1                                                     

 

 

 

 

 

 

سضٕیذس ( اٌش ثش سٚی ٚسش ٔظّض لبئٓ اِضاٚیٝ ای ثب اؾلاع یه ٚاحذ ٔظّض ػذیذی ثب ؾّغ یه ٚ ٚسش لجّی سٛاَ : )ٔبسدیؾ ا

 ٚ ٕٞـٙیٗ ٔحیف ٚ ٔسبحز آٟ٘ب سا ثذسز آٚسیذ ؟ nٚ ٔشحّٝ  6ثسبصیٓ ٚسش ٔظّض ٔشحّٝ 

 

 

 

 

 

www.riazisara.irاز سايت رياضي سرادانلود



32                   ابراهیمی                                آمًزش جامع ریاضی وهم دبیرستان تیسهًشان ي مدارس خاص   
 

 

 اٍِٛی ٞٙذسی ٔشثٛـ ثٝ ٔبسدیؾ ثبلا ثػٛسر : ٘شیؼٝ : 

 1   ثشاثش  nٚسش ٔشحّٝ ی 

1ثشاثش  nحیف ٔشحّٝ ی ٔ        1 

  ٔسبحز : 

2
 

1سٛاَ : ٔیبٍ٘یٗ اػذاد    2  ٚ 2  ؟سا ثذسز آٚسیذ  3  

 

 ثبصٜ ٞب :

 فبغّٝ ثیٗ ٞش دٚ ػذد حمیمی سا وٝ ثی ضٕبس ػذد دس آٖ اسز سا یه فبغّٝ یب ثبصٜ ٔی ٌٛییٓ 

  +          | *٘طبٖ ٔی دٞیٓ ٚ ثٝ غٛسر ٕ٘بدی  -   ,سا ثب ٕ٘بد  bسب  aا٘ٛاع ثبصٜ ٞب : ثبصٜ ی ثسشٝ 

 ٔی سٛا٘یٓ سٚی ٔحٛس ایٗ ٔؼٕٛػٝ سا ثػٛسر ٔمبثُ ٕ٘بیص دٞیٓ 

 ثبصٜ ی ٘یٓ ثبص :

 

 ثبصٜ ٘یٓ ثبص اص ساسز :

 ثبصٜ ی ثبص : 

 

 -    ,ثبصٜ ی ٘بٔحذٚد اص ؿخ 

 

 -    ,ثبصٜ ی ٘بٔحذٚد اص ساسز 
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یه اص ػجبسر ٞبی  صیش سا سٚی ٔحٛس ٘طبٖ دٞیذ ٚ ٔطخع وٙیذ ؿٙذ ػذد غحیح دس ایٗ ثبصٜ  ثبصٜ ٞبی ٔشثٛـ ثٝ ٞشسٛاَ : 

 ) سإٞٙبیی : ثشای سؼذاد ٔیشٛا٘یٓ اص ٔمذاس سمشیجی ػزس اسشفبدٜ وٙیٓ ( ٚػٛد داسد ؟ 

-2  1 ,اِف :   [  8  3] 

-2  1 ,ة :   [  8  3] 

 

 

A=* |     2سٛاَ : اٌش   6+  ٚ  * |     2 سا سٚی ٔحٛس     ٚ     سا ٔطخع ٚ ثبصٜ ی  +9 

 ٕ٘بیص دٞیذ .

 

.   ثبصٜ ی سٛاَ : 
 1
 

 
1
 
 سا دس ٘ظش ٔی ٌیشیٓ ٔكّٛة اسز : /

1 اِف :    2     1395 

1 ة :    2     1395 

 

 

 

 لذسٔكّك : 

3،  -2ٚ  2ٔجذا سا لذسٔكّك آٖ ػذد ٔی ٘بٔیٓ ثشای ٔظبَ فبغّٝ اػذاد فبغّٝ ی ٞش ػذد حمیمی سٚی ٔحٛس اػذاد سب  5⁄  ٚ1   2 

 ٚ𝜋  ػجبسر اسز اص : 1 

|2|  2 ٚ | 2|  2 

 ایٗ فبغّٝ ٞب سا سٚی ٔحٛس ٕ٘بیص دٞیذ :
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اص  ػجبسر اسز -2ٚ  2ٕٞـٙیٗ ٔی سٛا٘یٓ فبغّٝ ٞش دٚ ٘مكٝ دِخٛاٜ سا ٘یض ثذسز آٚسیٓ ثشای ٔظبَ فبغّٝ ی ػذد 

| 2  2 |  |2  ( 2)|  4  

 

 سا ثػٛسر صیش ٕ٘بیص ٔی دٞیٓ : a  ٚbسٛػٝ : فبغّٝ ی ٞش دٚ ٘مكٝ ٔب٘ٙذ 

 

 ٓ وٝ :دیذی  a   ٚbدس ٔحبسجٝ فبغّٝ ی ٞش دٚ ٘مكٝ دِخٛاٜ ٔب٘ٙذ  ) خبغیز ػبثؼبیی دس لذسٔكّك ( : 1٘ىشٝ 

|   |  |   | 

 داسیٓ : aٔب٘ٙذ : دس حبِز وّی ثشای لذسٔكّك ٞش ػذد حمیمی  2٘ىشٝ 

| |  {
      1
1      1
       1

 

 ثشای ٔظبَ داسیٓ : 

|2 3⁄ |             | 5 7⁄ |                   |2   5|                       | 2   5|                         

 

1  سٛاَ : اٌش    2  ٚ   1 | |دس ایٗ غٛسر حبغُ  2    سیذ .سا ثذسز آٚ | | 

 

|2  |ثبضذ دس ایٗ غٛسر حبغُ ػجبسر  1  سٛاَ : اٌش   |3  سا ثذسز دآٚسیذ  |  

 

1سٛاَ : اٌش داضشٝ ثبضیٓ  4|ثبضذ حبغُ ػجبسر  3      |  .سا ثذسز آٚسیذ  |5  | 

 

5 |سٛاَ : حبغُ    6|  |4  2  5  2  سا ثذسز آٚسیذ  |3 

 

2|حبغُ  :سٛاَ   5  | 5  سا ثذسز آٚسیذ .  ||2 
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𝜋|سٛاَ : حبغُ   2|  |𝜋  .سا ثذسز آٚسیذ  |4 

 

 ػذدی حمیمی ثبضذ داسیٓ : aسٛػٝ : اٌش 

  2  | |  

√( 3)2   

√(1   2)2   

|  |ؿٝ ٔی سٛاٖ ٌفز دس غٛسسی وٝ داضشٝ ثبضیٓ  a  ٚbیؼٙی لذس ٔكّك حبغُ ؾشة  |  |سٛاَ : دس ٔٛسد   | || | 

 1  ٚ  1  دبسخ : حبِز اَٚ اٌش 

 

 

 

 

 

1     3     2  اٌش سٛاَ :  2
3

 ثبضذ ، حبغُ ٞش یه اص ػجبسر ٞبی صیش سا ثذسز آٚسیذ . 

|   |    |اِف :   1| 

||  |  |ة :   2| |  | | 

|  |ح : 

| | | |
 1 

 

 سا ٔطخع وٙیذ  aٚاحذ اسز  3 ٔجذاص ٔی ثبضذ ٚ فبغّٝ آٖ ا 2  سٚی ٔحٛس داسیٓ وٝ ٔخشػبر آٖ  Bسٛاَ : ٘مكٝ ای ٔب٘ٙذ 

|2  |دبسخ : سؼشیف لذسٔكّك  2  دس غٛسسی وٝ ػجبسر داخُ لذسٔكّك ٔظجز ثبضذ داسیٓ  3   ٚ داسیٓ............. 3 
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 دس غٛسسی وٝ ػجبسر داخُ لذسٔكّك ٔٙفی ثبضذ داسیٓ 

 

 ذسٔكّك سا ثب دٚ حبِز ٔظجز ٚ ٔٙفی حُ وشدیٓ٘شیؼٝ : سٛاَ ثبلا ٔظبِی اص حُ یه ٔؼبدِٝ لذسٔكّمی ثٛد وٝ دس آٖ داخُ ل

 ثٝ قٛس وّی داسیٓ : اٌش 

| |    

 آٍ٘بٜ داسیٓ :

      یب    

 

 

 

 

 

 

 

 سٛاَ : ٞش یه اص ٔؼبدِٝ ٞبی لذس ٔكّمی صیش سا حُ وٙیذ.

|2  |اِف :   6 

|ة : 
  4

2  1
|  1 

ثٙبثشایٗ ٔی سٛا٘یٓ ثٍٛییٓ وٝ ٔؼبدِٝ ای ٔب٘ٙذ ٔؼبدِٝ سٛػٝ : ٔی دا٘یٓ حبغُ ػٕغ دٚ ػذد ٔظجز ٞیـٍبٜ غفش ٕ٘ی ضٛد 

| |  2  ٞیـٍبٜ ػٛاثی ٘ذاسد  1 

|1  |سٛاَ : ٔؼبدِٝ ی   3  ؿٙذ سیطٝ ) ػٛاة ( داسد ؟1 

 ( ػٛاثی ٘ذاسد . 4   3(  3   2(  2   1(  1

www.riazisara.irاز سايت رياضي سرادانلود



37                   ابراهیمی                                آمًزش جامع ریاضی وهم دبیرستان تیسهًشان ي مدارس خاص   
 

|1  |سٛاَ : ػٛاة ٞبی ٔؼبدِٝ ی   |2  1|  3| |  سا ثذسز آٚسیذ . 1 

 دس :ٙذ ػذد ٘بٔٙفی غفش ضذٜ ٘طبٖ ٔی دٞذ ٞش وذاْ اص آٟ٘ب ثبیذ غفش ثبضٙذ ؿٖٛ ٔؼٕٛع ؿدبسخ : 

 

 

 ًبهعبدلات قذرهطلق : 

| |ٚلشی داسیٓ   یؼٙی ایٙىٝ : 2 

 

| |ٚ ٚلشی ٔی ٘ٛیسیٓ   یؼٙی ایٙىٝ : 2 

 

| |٘ىشٝ : دس حبِز وّی اٌش  | |ٚ اٌش                            

 

 

| |  ٞش ػذد حمیمی داسیٓ : ٘ىشٝ اَٚ : ثشای  1 

 ٚ اٌش ٔٙفی ثبضذ  1  2    ػذدی ٔظجز ثبضذ قجك سؼشیف لذسٔكّك  aؿٖٛ اٌش 

 ٚ دس حبِز غفش ثٛدٖ 

 ٘ىشٝ دْٚ : ٔؼٕٛع لذسٔكّك دٚ ػذد ٕٞیطٝ ثضسٌشش اص لذسٔكّك ٔؼٕٛع آٟ٘ب اسز 

|   |  | |  | | 

 ثشای ٔظبَ :

 شذ ؟حبِز سسبٚی ؿٝ صٔب٘ی اسفبق ٔی اف

 

| |٘ىشٝ سْٛ : آیب ٔی سٛا٘یٓ ثٍٛییٓ ٕٞٛاسٜ   دس ٔٛسد حبِز ثشػىس آٖ ؿكٛس ؟   
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| |سٛاَ : اٌش  |3  |ثبضذ ، حبغُ  3   سا ثذسز آٚسیذ . |3  | 

 

 

|2 || |سٛاَ : اٌش 

3| |
 

   2

3 
 ثبضذ وذاْ یه اص ػجبسار صیش دسسز خٛاٞذ ثٛد ؟ 

 1    اِف :

 1  2 ة : 

 1   ح : 

 1  2 ر : 

 

 

 

 

 

}ػٛاة دسشٍبٜ سٛاَ سىٕیّی : 
  |  2|
 .سا ثذسز آٚسیذ  |1  |  
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 ا٘طبی سیبؾی ایٗ فػُ :

أیذٚاسْ ثٝ ا٘ذاصٜ ی سٕبْ اػذاد حمیمی خذا ٔب سٚ دٚسز داضشٝ ثبضٝ ٚ سٕبْ وبسٞبٖٔٛ ٌٛیبی اٖٚ ثبضٝ وٝ ػؿٛی اص ٔؼٕٛػٝ 

لذسٔكّمٓ ٞش ِحظٝ ثب خٛدْ ٘یبص ثٝ ٔٙفی ٘ذاضشٝ ثبضٝ ؿٖٛ ٔی خٛاْ ی ٞسشیٓ وٝ سٛ ساٜ ساسز حشوز ٔی وٙٙذ دٚسز داسْ افشاد

لذسٔكّك ٔٗ ثب ٞیؾ آدٔی ثیطشش اص ؿٙذ دٞٓ ٘جبضٝ ٚ لذسٔكّمٕٖٛ ثب ٘مكٝ آغبص ٞش ِحظٝ ثیطشش ٚ ثب خذا ثٝ ٕٞیطٝ ٔظجز ثٕٛ٘ٓ ٚ 

ثشٛ٘یٓ یٝ ثبصٜ ی ٔٛفك داضشٝ  ،وٝ اػشٕبع ثبصٜ ٞبی وٛؿىی ٔظُ ٞش سٚص ٚ ٞش سبػشٝ ص٘ذٌی سٛ ثبصٜ ی ٚوٕششیٗ حذ ٕٔىٗ ثشسٝ 

 .ثبضیٓ 

 ِكفب ا٘طبی سیبؾی ایٗ فػُ خٛدسٖٛ سٚ ثٙٛیسیذ .....

 

 

 

 

 

 : فصل سوم 

 استدلال و اثبات در هندسه

 .ػی وٝ دس اثشذا ٔؼَٟٛ ثٛدٜ اسز اسشذلاَ یؼٙی دِیُ آٚسدٖ ٚ اسشفبدٜ اص دا٘سشٝ ٞبی لجّی ، ثشای ٔؼّْٛ وشدٖ ٔٛؾٛ

ٚػٛد داسد ضٕب وذاْ یه  2ٚ  8ٚ  2ٚ یه لكؼٝ ثٝ اثؼبد   2ٚ  4ٚ  6ٔظبَ : ویه سِٛذی داسیٓ وٝ دس لكؼبر آٖ دٚ لكؼٝ ثٝ اثؼبد 

 اص ایٗ ویه ٞب سا ا٘شخبة ٔی وٙیذ ؟

 اسشذلاَ ٔب ثشای ا٘شخبة ثش وذاْ دا٘سشٝ ی لجّی ٔب ثیبٖ ضذ ؟ 
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بدٜ اص سشسیٓ ٚ ضىُ ٞب ٔؼَٕٛ اسز أب ٕ٘ی سٛاٖ ثش اسبس ایٗ سٚش یؼٙی اسشذلاَ ثٝ وٕه سشسیٓ ثٝ قٛس وبُٔ دس ٞٙذسٝ اسشف

 اوشفب وٙیٓ 

 ٔظبَ : ثب ٔطبٞذٜ سطخیع دٞیذ آیب دس ضىُ صیش خكٛـ سسٓ ضذٜ ٔٛاصی ٔی ثبضٙذ ؟

 

 سٛاَ : ٔحُ ثشخٛسد اسسفبع ٞبی ٔظّض دس ؿٝ ٘بحیٝ ای اص آٖ لشاس داسد ؟

 اسشفبدٜ اص سسٓ ٚ دیذٖ :سخ : دب

 

 

 اسشفبدٜ اص ٔظبَ ٞبی ٔشؼذد :

 

 : ٚ ٔظّض ثب یه صاٚیٝ ثبص ٔظبَ ٘مؽ ثشای حبِز ٞبی ثبلا : ٔظّض لبئٓ اِضاٚیٝ 

 

 

 

 اثؼبد ظبٞشی ثشای ایؼبد اقٕیٙبٖ اص دسسشی یه ٔٛؾٛع وبفی ٔی دا٘یٓ دیذٖ ، اسشفبدٜ اص حٛاس ٚ اسائٝ ٔظبَ ٞبی ٔشؼذد ٚ سٛػٝ ثٝ

   .٘یسز 

 ٌّذسِ : ثب اثجبت درآشٌبیی 

دس سٚ٘ذ اسشذلاَ اص اقلاػبر ٔسئّٝ ) فشؼ یب دادٜ ٞب ( ٚ حمبیك ٚ اغِٛی وٝ دسسشی آٟ٘ب اص لجُ ثشای ٔب ٔؼّْٛ ضذٜ اسز ثشای 

 سسیذ٘جٝ خٛاسشٝ ٔسئّٝ ) حىٓ ( اسشفبدٜ ٔی وٙیٓ .

 صیش سا یبدآٚسی وشد : اص حمبیك ٚ اغِٛی وٝ دسسشی آٟ٘ب سا ٔی دا٘یٓ ٔی سٛاٖ ٔكبِت

 دس ٞش ٔظّض ٔؼٕٛع صاٚیٝ ٞبی داخّی ثشاثش ...........دسػٝ اسز . – 1

 ٞش صاٚیٝ خبسػی دس ٔظّض ثشاثش ٔؼٕٛع دٚ صاٚیٝ داخّی غیشٔؼبٚس اسز . – 2
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 دسػٝ اسز . 361ٔؼٕٛع صاٚیٝ ٞبی ..................... ٞش ٔظّض  – 3

 ، ٔیب٘ٝ ، ٘یٕسبص ٚ ػٕٛدٔٙػف اسز وٝ  ٔظّض داسای اػضایی ٔب٘ٙذ اسسفبع  – 4

 اسسفبع : دبسٜ خكی اسز وٝ اص سأس ثش ؾّغ ٔمبثُ ػٕٛد ٔی ضٛد  –اِف 

 ٔیب٘ٝ : دبسٜ خكی اسز وٝ اص سأس ثش ٚسف ؾّغ ٔمبثُ ٚغُ ٔی ضٛد . –ة 

 ٘یٕسبص : خكی وٝ اص سأس ٔظّض ٔی ٌزسد ٚ صاٚیٝ ی آٖ سا ٘ػف ٔی وٙذ . –ح 

 .ثش ٚسف ٞش ؾّغ ٔظّض ػٕٛد ثبضذ  ٔٙػف : خكی وٝدػٕٛ –ر 

ٚ دس ٔظّض ثب صاٚیٝ  ٚسشٔحُ ثشخٛسد اسسفبع ٞب دس ٔظّض ثب صاٚیٝ ٞبی سٙذ دس ............ٔظّض ، دس ٔظّض ثب صاٚیٝ لبئٕٝ سٚی  – 5

 .............. ثیشٖٚ ٔظّض ٔی ثبضذ.

 . ٔحُ ثشخٛسد ٘یٕسبصٞب دس ٔظّض اص سٝ ؾّغ ٔظّض ثٝ یه فبغّٝ ٔی ثبضذ – 6

 

 

 .ٔیب٘ٝ ٞبی ٞش ٔظّض ٕٞشس ٞسشٙذ ٚ ٔحُ ثشخٛسد آٟ٘ب ٌشا٘یٍبٜ یب ٘مكٝ سؼبدَ ٔظّض اسز  – 7

 

 

 ػٕٛدٔٙػف ٞبی ٞش ٔظّض ٕٞشس ا٘ذ ٚ ٔحُ ثشخٛسد آٟ٘ب اص سأس ٞبی ٔظّض ثٝ یه فبغّٝ ا٘ذ  – 8

 

 

 ی ثبضذ .وٛؿه سشیٗ صاٚیٝ خبسػی ٞش ٔظّض ، ٔىُٕ ثضسي سشیٗ صاٚیٝ ی داخّی آٖ ٔ  – 9

 دسػٝ ٘ػف ٚسش اسز . 31دس ٞش ٔظّض لبئٓ اِضاٚیٝ ، ؾّغ سٚثٝ سٚ ثٝ صاٚیٝ  – 11

 ٔؼٕٛع فبغّٝ ٞبی ٞش ٘مكٝ دسٖٚ ٔظّض ٔشسبٚی الاؾلاع اص سٝ ؾّغ آٖ ثشاثش اسز ثب ا٘ذاصٜ ی اسسفبع ٔظّض .  – 11

3 ، قَٛ اسسفبع ثشاثش اسز ثب  aدس ٞش ٔظّض ٔشسبٚی الاؾلاع ثب ؾّغ  – 12
2
   . 
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 ٔسبحز ٔظّض ٔشسبٚی الاؾلاع ثشاثش اسز ثب : 12ثب سٛػٝ ثٝ ٘ىشٝ  – 13

 

 صاٚیٝ ثیٗ اسسفبع ٚ ٔیب٘ٝ دس ٔظّض لبئٓ اِضاٚیٝ ثشاثش اسز ثب ا٘ذاصٜ ی سفبؾُ دٚ صاٚیٝ دیٍش  - 14

3 دسػٝ ثب  61خٛاٞیٓ دیذ وٝ دس ٞش ٔظّض لبئٓ اِضاٚیٝ ا٘ذاصٜ ی ؾّغ ٔمبثُ ثٝ صاٚیٝ  – 15
2

 قَٛ ٚسش آٖ ٔظّض ثشاثش اسز . 

دس ٞش رٚص٘مٝ ، دس غٛسسی وٝ ٚسف دٚ سبق سا ثٝ ٞٓ ٚغُ وٙیٓ ، دبسٜ خكی ثٛػٛد ٔی آیذ وٝ ا٘ذاصٜ ی آٖ ثب ٘ػف  – 16

 ػذٜ ٚ ایٗ دبسٜ خف ثب دٚ لبػذٜ ٔٛاصی ٔی ثبضذ .ٔؼٕٛع دٚ لب

 

ی ثذسز ٔی آیذ وٝ ٔسبحز آٖ ٘ػف ٔسبحز رٚص٘مٝ ثب ٚغُ وشدٖ ٚسف ؾّغ ٞبی یه رٚص٘مٝ ثٝ یىذیٍش یه ِٛص – 17

  .اسز 

 

 .دس ٞش ٔظّض ٘سجز اسسفبع سسٓ ضذٜ اص ؾّغ اِٚی ثٝ دٚٔی ثشاثش اسز ثب ٘سجز ا٘ذاصٜ ؾّغ دٚٔی ثٝ اِٚی  – 18

  اص ثشخٛسد لكشٞبی ٔشٛاصی الاؾلاع ؿٟبس ٔظّض ثب ثب ٔسبحز ٞبی ٔسبٚی ثذسز ٔی آیذ .  – 19

 

 

ع ٞش ٔظّض سا ثٝ ٞٓ ٚغُ وٙیٓ ؿٟبس ٔظّض ثذسز ٔی آیذ وٝ ٔحیف ٞش وذاْ اص آٟ٘ب ٘ػف ٔحیف ٔظّض اٌش ٚسف اؾلا – 21

1اِٚیٝ ٚ ٔسبحز ٞش وذاْ سثغ )
4

  .( ٔسبحز ٔظّض اِٚیٝ خٛاٞذ ثٛد 

 

ثبضٙذ ( ٚ  ٞشٌبٜ دس دٚ ؿٙذ ؾّؼی ٕٞٝ ؾّغ ٞب ثٝ یه ٘سجز سغییش وشدٜ ثبضٙذ ) وٛؿه یب ثضسي ضذٜ ثبضذ یب ثذٖٚ سغییش – 21

 ثٙبثشایٗ داسیٓ :ا٘ذاصٜ صاٚیٝ ٞب سغییش ٘ىشدٜ ثبضذ ، آٖ دٚ ؿٙذ ؾّؼی سا ٔشطبثٝ ٌٛییٓ .

 ٞش دٚ دایشٜ ، ٔشثغ ٚ ٔظّض ٔشسبٚی الاؾلاع ثب ٞٓ ٔشطبثٝ ا٘ذ . –اِف 

 ٘سجز سطبثٝ دٚ ٔظّض ثب ٘سجز ٔحیف ٞب ثشاثش اسز .  –ة 

 خٛاٞذ داضز .  2 ز آٟ٘ب ثب ٘سجز ٔشطبثٝ ثبضٙذ ٔسبح kاٌش دٚ ٔظّض ثب ٘سجز  –ح 
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 دس دٚ ٔظّض ٔشطبثٝ ٘سجز ٔسبحز ٞب ثشاثش اسز ثب ٔؼزٚس ٘سجز سطبثٝ آٟ٘ب –ر 

ص ٚ اسسفبع ثش ٞٓ ٔٙكجك ٔی ثبضذ ، یبدٔبٖ ٞسز وٝ دس ٔظّض ٔشسبٚی دس ٞش ٔظّض ٔشسبٚی اِسبلیٗ ػٕٛدٔٙػف ، ٔیب٘ٝ ، ٘یٕسب – 22

 شاثش خٛاٞٙذ ثٛد .اِسبلیٗ دٚ صاٚیٝ دبی سبق ثب ٞٓ ث

 دسػٝ خٛاظ ٔشسبٚی اِسبلیٗ سا ٘یض داسد .  61ٔظّض ٔشسبٚی الاؾلاع ثب صاٚیٝ ٞبی  – 23

 دس ٞش ٔظّض قَٛ ٞش ؾّغ اص سفبؾُ دٚ ؾّغ دیٍش ثضسٌشش ٚ اص ٔؼٕٛع آٟ٘ب وٛؿىشش ٔی ثبضذ ) خبغیز ٔظّظی (  – 24

سسبٚی دٚ ؾّغ ٚ صاٚیٝ ثیٗ ، سسبٚی دٚ صاٚیٝ ٚ ؾّغ ثیٗ ٚ اسیٓ : ٞٓ ٟ٘طشی دٚ ٔظّض دس حبِز وّی سا ثٝ یبد دحبِز ٞبی  – 25

 سسبٚی سٝ ؾّغ . 

 .سسبٚی دٚ ٔظّض لبئٓ اِضاٚیٝ سا دس دٚ حبِز وّی سسبٚی ٚسش ٚ یه ؾّغ ٚ ٚسش ٚ یه صاٚیٝ داسیٓ  – 26

ٚ ثٝ ؿٙذؾّؼی وٝ صاٚیٝ ای ثیطشش اص ٓ دسػٝ سا وٛط ٔی ٘بٔی 181دسػٝ ثبضذ سا وبٚ ٚ صاٚیٝ وٕشش اص  181صاٚیٝ ای وٝ ثیطشش اص  -27

 دسػٝ داضشٝ ثبضذ ٔحذة ٔی ٌٛییٓ . 181دسػٝ داضشٝ ثبضذ ؿٙذؾّؼی ٔمؼش ٚ ثٝ ؿٙذؾّؼی وٝ صاٚیٝ ٞبیص وٕشش اص  181

ؾّؼی ثب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ اص ٞش سأس ثٝ سأس ٞبی دیٍش ثؼض سئٛس وٙبسی ) دٚ سأس ٔؼبٚس  ( ٔی سٛا٘یٓ لكش سسٓ  nدس ٞش  – 28

 ػجبسر اسز اص  ؾّؼی nٔظّض ٔی سٛاٖ سسٓ وشد  ثٙبثشایٗ ٔؼٕٛع صٚایبی داخّی ایٗ (2  )وٙیٓ ثٝ سؼذاد 

(  2)  181 

 .دسػٝ ٔی ثبضذ  361دایشٜ لشاس داد یؼٙی ٔؼٕٛع آٟ٘ب  ٔؼٕٛع صٚایبی خبسػی دس ٞش ٔظّض سا ٔی سٛاٖ دس یه -29

ثب سٛػٝ ثٝ سسبٚی صٚایب ٔؼٕٛع ثیٗ ؾّؼی ٔٙشظٓ  nؾّؼی ثب ؾّغ ٞب ٚ صاٚیٝ ٞبی ٔسبٚی سا ٔٙشظٓ ٔی ٘بٔیٓ ٚ دس ٞش  nیه  – 31

 ا٘ذاصٜ ٞش صاٚیٝ داخّی ثشاثش اسز ثب صاٚیٝ سمسیٓ ٔی ضٛد ثٙبثشایٗ  nایٗ 

(  2)  081

 
 

صاٚیٝ سمسیٓ ٔی ضٛد ثٙبثشایٗ ا٘ذاصٜ ٞش  nثیٗ  361ؾّؼی ٔٙشظٓ ا٘ذاصٜ ٞش صاٚیٝ خبسػی یؼٙی  nدس ٞش  29ثب سٛػٝ ثٝ ٘ىشٝ  – 31

 صاٚیٝ خبسػی ثشاثش اسز ثب : 

361
 

 

 ؾّؼی ثشاثش اسز ثب :nسؼذاد لكشٞبی یه  – 32

 (  3)
2
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وٝ خف  nاص آٖ ػجٛس ٔی وٙذ ٚ دس ٔٛسد سؼذاد ٘بحیٝ ٞب دس غٛسسی وٝ دس ٔٛسد یه ٘مكٝ ٔی دا٘یٓ وٝ ثی ضٕبس خف ساسز  – 33

 2nخف سؼذاد ٘بحیٝ ٞب ثشاثش اسز ثب  nسسٓ وٙیٓ ٞش خف غفحٝ سا ثٝ دٚ ٘بحیٝ سمسیٓ ٔی وٙذ ثٙبثشایٗ ثب اص یه ٘مكٝ ػجٛس وٙذ 

 ٘بحیٝ.

 

 

 )ب ثٝ یىذیٍش حذاوظش ٘مكٝ ٔی سٛا٘یٓ ثب ا٘شخبة ٞش ثبس دٚ ٘مكٝ ٚ ٚغُ وشدٖ آٟ٘ nثٝ وٕه  – 34
2)  

 (  1)
2

خف ساسز  

 سسٓ وٙیٓ 

(1  ) ٘مكٝ حذاوظش  nایٗ ٔسئّٝ ثشاثش اسز ثب ایٙىٝ اص 
2

 .خف ساسز ػجٛس ٔی وٙذ  

ی ثٛػٛد آٔذٜ ثشاثش اسز خف ساسز دس غفحٝ سسٓ وٙیٓ ٚ سٕبْ خكٛـ ٕٞذیٍش سا لكغ وٙٙذ حذاوظش سؼذاد ٘بحیٝ ٞب nاٌش  – 35

(1  ) ثب 
2

 1  

 ثشای ٔظبَ داسیٓ : 

 

 داسیٓ :  n=1ثشای 

 داسیٓ :  n=2ثشای 

 داسیٓ :  n=3ثشای 

 nػذد ثٙبثشایٗ ثشای  3خف ساسز ٔٛاصی  سؼذاد ٘بحیٝ ٞب ثشاثش  2٘بحیٝ ٚ ثشای  2ثشای یه خف ساسز سؼذاد ٘بحیٝ ٞب ثشاثش  – 36

  .خف خٛاٞذ ثٛد  n+1خف ساسز ٔٛاصی سؼذاد ٘بحیٝ ٞب 

 

 )٘مكٝ ٞشثبس ثشای سطىیُ یه دبسٜ خف ثٝ سؼذاد  2٘مكٝ ٔی سٛا٘یٓ ثٝ سؼذاد ا٘شخبة  nسٚی یه خف ثب  – 37
2)  

 (  1)
2

دبسٜ  

٘یٓ خف خٛاٞیٓ  2n٘مكٝ  nثشای خف خٛاٞیٓ داضز ٚ ثشای ٞش ٘مكٝ اص دٚ سش خف ٔی سٛا٘یٓ دٚ ٘یٓ خف سسٓ وٙیٓ ثٙبثشایٗ 

 .داضز 

 )سٛا٘یٓ دس غفحٝ ثٝ سؼذاد  اص ٞش ٘مكٝ ٔی– 38
2)  

 (  1)
2

صاٚیٝ سسٓ وٙیٓ ) یه سش صاٚیٝ ٘مكٝ طبثز ٚ سش دیٍش صاٚیٝ  

 .دسػٝ وٕشش ثبضذ  181ا٘شخبة ٘مكٝ ای اص غفحٝ ( وٝ اص 
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ص صاٚیٝ سْٛ ثب اص ثشخٛسد دٚ ٘یٕسبص داخّی ٔظّض صاٚیٝ ای ثذسز ٔی آیذ وٝ ا٘ذاصٜ آٖ ثشاثش اسز ثب ٔؼٕٛع ا٘ذاصٜ ٘یٕسب – 39

 دسػٝ . 91صاٚیٝ 

 

 

 91اص ثشخٛسد دٚ ٘یٕسبص خبسػی ٔظّض صاٚیٝ ای ثذسز ٔی آیذ وٝ ا٘ذاصٜ آٖ ثشاثش اسز ثب سفبؾُ ا٘ذاصٜ ٘یٕسبص صاٚیٝ سْٛ ثب  – 41

 دسػٝ .

 

 

ثشاثش اسز ثب اسز ثب اص ثشخٛسد ٘یٕسبص داخّی ٚ ٘یٕسبص صاٚیٝ خبسػی سأس ٔؼبٚس صاٚیٝ ای ثذسز ٔی آیذ وٝ ا٘ذاصٜ آٖ  – 41

 ٘یٕسبص صاٚیٝ سْٛ .

 

دس ضىُ صیش ٔیب٘ٝ  .یؼٙی ٔسبحز ٞبی ثذسز آٔذٜ ثشاثش خٛاٞٙذ ثٛد  ٞش ٔیب٘ٝ ٔظّض سا ثٝ دٚ لسٕز ٔسبٚی سمسیٓ ٔی وٙذ . – 42

1ٞب یىذیٍش سا ثب ٘سجز 
2

 لكغ ٔی وٙٙذ  

 

 .ٔی ثبضذ دسػٝ  181ٔؼٕٛع صاٚیٝ ٞبی داخّی یه سشبسٜ دٙغ سش ثشاثش  – 43

 

 

ٔحٛس سمبسٖ ػٕٛد ثش ٞٓ داضشٝ ثبضذ ٔشوض سمبسٖ ٘یض خٛاٞذ داضز ثٙبثشایٗ ٔظّض ٔشوض سمبسٖ ٘ذاسد ٚ ؿٙذؾّؼی ٞبیی وٝ دٚ  – 44

 .ٔحٛس سمبسٖ داسد  nصٚع ثبضذ ٔشوض سمبسٖ داسد ٚ ثٝ سؼذاد  nؾّؼی ٞبی ٔٙشظٕی وٝ  nدس 

 

45 

 ٛاظ سٙبست ٔی ثبضذ ، خٛاظ سٙبست سا دس صیش یبدآٚسی ٔی وٙیٓ :دس ثحض ٞٙذسٝ لؿیٝ سبِس ٘یبصٔٙذ دا٘سشٗ خ – 
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 اٌش وسشٞبی 

 
 

 

 
 داضشٝ ثبضیٓ خٛاٞیٓ داضز : 

 

 
 

 

 
       

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

   
 

 

   
 

 

 
 

 

 
 

   

 
 

   

 
 

 

 
 

 

 
 

 

   
 

 

   
 

 

 
 

 

 
 

   

 
 

   

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

   

   
 

 

 

 

 

اٌش ؿٙذ خف ٔٛاصی داضشٝ ثبضیٓ وٝ فبغّٝ ٞبیی یىسبٖ داضشٝ ثبضٙذ سٚی خف ٔٛسثی دبسٜ خف ٞبی ٔسبٚی ایؼبد وٙٙذ سٚی  – 46

 ٔسبٚی ایؼبد ٔی وٙٙذ . ضىُ صیش سا وبُٔ ٔی وٙیٓ  خكٛـ ٔٛسة دیٍش ٘یض دبسٜ خف ٞبی

 

 

اٌش خكٛـ ٔٛاصی داضشٝ ثبضیٓ وٝ خكٛـ ٔٛسثی سا لكغ وٙٙذ ٚ سٚی یىی اص آٖ ٞب دبسٜ خف ٞبیی ٔطخع ػذا وٙٙذ سٚی  – 47

 ثمیٝ خكٛـ ثب ٕٞبٖ ٘سجز دبسٜ خف ٞبیی سا ایؼبد ٔی وٙٙذ . ضىُ صیش سا وبُٔ ٔی وٙیٓ 
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بِس : دس ٔظّض اٌش خكی ٔٛاصی ثب لبػذٜ ٔظّض سسٓ وٙیٓ ٚ دٚ ؾّغ دیٍش سا لكغ وٙذ سٚی آٟ٘ب دبسٜ خف ٞبیی ثب لؿیٝ س – 48

  ٘سجز یىسبٖ ػذا ٔی وٙذ .

  

  
 

  

  
 

  ثٙب ثٝ خبغیز ٞبی سٙبست ٕٞـٙیٗ داسیٓ 

  
 

  

  
 

  

  
 

 ٔمبثُ ثٝ ٘یٕسبصٞب ثب ٘سجز دٚ ؾّغ دیٍش ثشاثش اسز یؼٙی دس ضىُ صیش داسیٓ دس ٞش ٔظّض ٘سجز ؾّغ ٞبی  – 49

 

  

  
 

  

  
 

دس غٛسسی وٝ دس ؿٙذؾّؼی صاٚیٝ ٞبی ٔشٙبظش دٚثٝ دٚ ثشاثش ثبضٙذ ، اؾلاع ٔشٙبظش دٚثٝ دٚ ٔشٙبست ثبضٙذ ٚ سؼذاد ؾّغ ٞبی   – 51

 .ٙذ ثٛد آٟ٘ب ٔسبٚی ثبضذ دٚ ؿٙذ ؾّؼی ٔشطبثٝ خٛاٞ

 .٘سجز ٞش دٚ ؾّغ ٔشٙبظش سا دس ضىُ ٞبی ٔشطبثٝ ٘سجز سطبثٝ ٔی ٘بٔیٓ 

 ثشای سطبثٝ دٚ ِٛصی سسبٚی صاٚیٝ ٞب وبفی اسز ؿٖٛ ؾّغ ٞب ثٝ یه ٘سجز ثضسي یب وٛؿه ٔی ضٛ٘ذ ) ثب ٞٓ ثشاثش٘ذ ( 

 .ٙیٓ ثشای ٔسشكیُ ٔی سٛا٘یٓ اص ٘سجز قَٛ ثٝ ػشؼ ٚ صاٚیٝ ٞبی ثیٗ دٚ لكش ٘یض اسشفبدٜ و

 ٘سجز سطبثٝ (  kثشاثش اسز )  3 ثشای دٚ ضىُ ٔشطبثٝ ٘سجز حؼٓ دٚ ضىُ ثب ػذد 

 ػجبسر اسز اص : صیش لاصْ اسز وٝ ضشایف یىی اص ثشای دٚ ٔظّض 

 سٙبست سٝ ؾّغ  – 1

 سسبٚی دٚ صاٚیٝ  – 2

 .سٙبست دٚ ؾّغ ٚ سسبٚی صاٚیٝ ی ثیٗ دٚ ؾّغ  – 3

 

سئّٝ سا فشؼ ، اقلاػبسی وٝ ثبیذ دسسشی آٟ٘ب سا ٘طبٖ دٞیٓ حىٓ ٚ سٚش ٘طبٖ دادٖ ایٗ اسسجبـ ٕٞبٖ قٛس وٝ ٔی دا٘یٓ اقلاػبر ٔ

دس ٔظبَ ٞبی صیش ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبیی اص ایٗ لؿیٝ ٞب سا  ٚ ثٝ ٞش ٔسئّٝ ای وٝ ضبُٔ ایٗ ٔكبِت ثبضذ سا لؿؿیٝ ٔی ٘بٔٙذ  سا اسشذلاَ ٔی ٘بٔٙذ

 داسیٓ  

 ه دبسٜ خف سب دٚ سش آٖ دبسٜ خف ثٝ یه فبغّٝ ٔی ثبضذ .فبغّٝ ٞش ٘مكٝ سٚی ػٕٛدٔٙػف ی – 1سٛاَ 

A 

B C 

N M 

A 

B 
M 

C 

B C 

A 
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1 ٚ       ثب سٛػٝ ثٝ ػٕٛدٔٙػف ثٛدٖ داسیٓ :فشؼ :    2 

      حىٓ : 

 اسشذلاَ : اص خبغیز ٕٟٞٙطشی دٚ ٔظّض وٙبسی اسشفبدٜ ٔی وٙیٓ ) ؼ ص ؼ (:

 

 

 

 

  غ آٖ فبغّٝ ای یىسبٖ داسد .ٞش ٘مكٝ سٚی ٘یٕسبص یه صاٚیٝ اص دٚ ؾّ  – 2سٛاَ 

1 فشؼ :    2 

 حىٓ :

 اسشذلاَ : ٔی سٛا٘یٓ اص خبغیز ٚسش ٚ یه صاٚیٝ اسشفبدٜ وٙیٓ : 

 

 

 

 لكشٞبی ٔشثغ ثشاثش٘ذ  – 3سٛاَ 

 فشؼ : 

      حىٓ : 

 ٚ ٕٟٞٙطشی آٟ٘ب اسشفبدٜ وٙیٓ :    ٚ     اص دٚ ٔظّض اسشذلاَ : 

 

  .یٕسبصٞبی یه ٔظّض ٕٞشس ا٘ذ ٘ – 4سٛاَ 

 ٘یٕسبصٞبی ٔظّض ٔی ثبضٙذ   OA ٚ BOفشؼ : 

A 

B 

C 

M 

A B 

D C 

O 

A 

B C 

𝐻1 

𝐻3 

𝐻2 
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 ٘یٕسبص ٔظّض ٔی ثبضذ  COحىٓ : 

1  ٘یٕسبص ثٙبثشایٗ  AOاسشذلاَ :   ...............٘یٕسبص ثٙبثشایٗ  BOٚ ٕٞـٙیٗ  2   

2  اص سسبٚی ٞبی ثبلا ثذسز ٔی آیذ   ٔی ثبضذ ثٙبثشایٗ ایٗ سٝ ٘یٕسبص ٔظّض ٔی ثبضذ ٚ ٕٞشس  ٘یٕسبص ٔظّض COدس  3   

 

 .دٚ خف ٔٛاصی ثب لكغ وشدٖ خف ٔٛسة صاٚیٝ ٞبی سٙذ ٔسبٚی ایؼبد ٔی وٙٙذ  – 5سٛاَ 

1 فشؼ :    2  

1 حىٓ:    1 

 ٕٟٞٙطز ٞسشٙذ ثٙبثشایٗ : ثش خكٛـ ٔٛاصی ػٕٛدی سسٓ ٔی وٙیٓ داسیٓ دٚ لبئٓ اِضاٚیٝ ثبلا ثب ٞٓ ABاص ٚسف اسشذلاَ : 

 

 

   دس دٚ ٔظّض ٔشطبثٝ ، ٘سجز ٔسبحز دٚ ٔظّض ثب ٔؼزٚس ٘سجز سطبثٝ ثشاثش اسز . – 6سٛاَ 

  ٚ         فشؼ : 

  
   

    حىٓ : 

    
  2 

 اسشذلاَ : 

    

    
 

  2    
2

  1    
2

 
  2

  1
 

  

  
      2 

 گبم ّبی حل هسئلِ :

 خٛا٘ذٖ غٛسر ٔسئّٝ ٚ ٔطخع وشدٖ ٔفبٞیٓ سطىیُ دٞٙذٜ آٖ (  1

 یه ضىُ ٔٙبست ثب سٛػٝ ثٝ غٛسر ٔسئّٝ ثشای آٖ سسٓ وٙیٓ .(  2

 دادٜ ٞبی ٔسأِٝ ) فشؼ ( ٚ خٛاسشٝ ٞبی آٖ ) حىٓ ( سا ٔطخع وٙیٓ .(  3

 .ثٝ حىٓ ساٜ حُ ) اسشذلاَ ( دیذا وٙیٓ شای سسیذٖ اص فشؼ ( ث 4

A 
𝑑1 

B 
𝑑2 

C 

H 

𝐻  

M 

N 
P 

𝐻2 

A 

B C 
𝐻1 
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ثب یه ػبدٜ خبوی ٔسشمیٓ ثٝ ٞٓ ٚغُ ٞسشٙذ . دس آٖ ٔٙكمٝ ػبدٜ آسفبِشٝ ی ٔسشمیٕی سبخشٝ ضذٜ اسز  A  ٚBدٚ سٚسشبی ٔظبَ : 

ساٜ سبصی ٔی خٛاٞذ اص ٙذ وٝ ایٗ دٚ سٚسشب دس دٚ قشف آٖ ٚالغ ضذٜ ا٘ذ ٚ ػبدٜ آسفبِشٝ دسسز اص ٚسف ػبدٜ خبوی ػجٛس ٔی و

ویّٛٔشش دسسز ضذٜ اسز  4یه ػبدٜ ٔسشمیٓ ثٝ قَٛ  Aٞش سٚسشب یه ػبدٜ آسفبِشٝ ثب وٛسبٜ سشیٗ ٔسیش احذاص وٙذ . اص سٚسشبی 

 ایٗ ػبدٜ ثٝ ؿٝ قِٛی احذاص خٛاٞذ ضذ ؟ Bثشای ػبدٜ 

 

 ٌبْ اَٚ : ٔفبٞیٓ ثٝ وبس سفشٝ : خف ، دبسٜ خف ٚ ٔفْٟٛ وٛسبٜ سشیٗ ٔسیش 

 ٌبْ دْٚ :سسٓ ضىُ 

̂        فشؼ : ٌبْ سْٛ :    ̂  91 

      حىٓ : 

 ٌبْ سْٛ : یبفشٗ اسشذلاَ لاصْ : اص ٕٟٞٙطشی ٔظّض ٞب اسشفبدٜ ٔی وٙیٓ 

        1  .ٚسش ٚ یه صاٚیٝ ثٙبثشایٗ دٚ ٔظّض ٞٓ ٟ٘طز ٚ اػضای ٔشٙبظش ثب ٞٓ ثشاثش ٞسشٙذ 2  

 

 

 

ٚسف اؾلاع ٔشٛاصی الاؾلاع ٔی ثبضذ ، طبثز وٙیذ :  M  ،N  ،P ٚqٔشٛاصی الاؾلاع اسز ٚ  ABCDدس ضىُ ٔمبثُ  – 7سٛاَ 

MN=PQ  

 

 

 ٔی ثبضذ ) ؾّغ ٞبی ٔشٛاصی الاؾلاع ثب ٞٓ ثشاثش٘ذ ( AD  ٚDCٚسف ؾّغ ٞبی  AB  ٚBC  ٚP,Qٚسف ؾّغ ٞبی  M ٚnفشؼ : 

 MN=PQحىٓ : 

 اسشفبدٜ ٔی وٙیٓ وٝ ثٝ حبِز ؼ ص ؼ ثب ٞٓ ٕٟٞٙطز ٞسشٙذ ثػٛسر : PDQٚ      اص ٕٟٞٙطشی دٚ ٔظّضاسشذلاَ : 

 

A 

B 

C 

D M 

A 
B 

N 
P 

M 

D Q C 
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 . BM=NCقٛسی لشاس ٌشفشٝ وٝ  BCسٚی لبػذٜ ی  M  ٚNٔشسبٚی اِسبلیٗ اسز ٚ  ABCدس ضىُ ٔمبثُ ، ٔظّض  – 8سٛاَ 

  ٞٓ ٔشسبٚی اِسبلیٗ اسز . AMN٘طبٖ دٞیذ ٔظّض 

 فشؼ : 

 حىٓ :

  اسشذلاَ :

اسز ٘طبٖ دٞیذ  BDاص لكش  A  ٚCفبغّٝ ٞبی ٘مبـ     ٚ  AHٔشٛاصی الاؾلاع ٚ  ABCDدس ضىُ صیش  – 9سٛاَ 

        

 ٔٛسة AD=BC  ٚ       ٚDBفشؼ : 

       حىٓ : 

 اسشذلاَ : ٕٟٞٙطشی دٚ ٔظّض لبئٓ اِضاٚیٝ سا ٘طبٖ ٔی دٞیٓ 

 

 

سب٘شی ٔشش اسز . فبغّٝ ایٗ دٚ ٘مكٝ دس ا٘ذاصٜ ی ٚالؼی  7فبغّٝ دٚ ٘مكٝ سٚی ٘مطٝ  5111 ثٝ 1دس یه ٘مطٝ ثب ٔمیبس  – 11سٛاَ 

 سا ثذسز آٚسیذ ؟

1
5111

 
7
 

 

5111ثٙبثشایٗ   7   .سب٘شی ٔشش وٝ ٔؼبدَ .............. ٔشش ٚ ............. ویّٛٔشش اسز  35111 

 

 سا ثذسز آٚسیذ . xٔمذاس دس ضىُ صیش دٚ ٔسشكیُ ثب ٞٓ ٔشطبثٝ ا٘ذ  – 11سٛاَ 

 

 

A 

B 
M N C 

H 

H 

A 
B 

D C 

5 

2 

𝑥  
3

2
 

2  𝑥 
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 ثٙبثشایٗ : دبسخ : ٘سجز سطبثٝ دس قَٛ ٞب ٚ ػشؼ ٞب ثبیذ ثب ٞٓ ثشاثش ثبضذ سب دٚ ٔسشكیُ ٔشطبثٝ ثبضٙذ 

 

 دسػٝ ٔی ثبضذ  181سٕشیٗ : طبثز وٙیذ ٔؼٕٛع صاٚیٝ ٞبی داخّی یه ٔظّض 

 

 

 

 

 

4  سی وٝ دس غٛس – 12سٛاَ 
7

 
  2

6
 حبغُ  

 
 .آٚسیذ  سا ثذسز 

 

 

 

 

  سا ٔحبسجٝ وٙیذ . x  ٚyٔٛاصی ثب ؾّغ ٔظّض ٔی ثبضذ ٔمبدیش  DEدس ضىُ صیش خف  – 13سٛاَ 

 

 دبسخ : 

ٚ ٕٞـٙیٗ ثب سٛػٝ  اص لؿیٝ سبِس ٔی دا٘یٓ وٝ خكی ٔٛاصی ثب یىی اص اؾلاع ٘سجز ٞبی ٔشٙبست سٚی دٚ ؾّغ دیٍش ایؼبد ٔی وٙذ

 :ثٙبثشایٗ  سا ٔی دٞذ  ثٝ ػٕغ غٛسر دس ٔخشع وسشٞب ٘شیؼٝ صیش

9
9   

 
 

  2
 

9
12

 

9
9   

 
9

12
  

 

  2
 

9
12

  

12 

9 

x 

E 

B C 

D 

A 

9 
y 

2 
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 سٕشیٗ : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  لبئٕٝ اسز (  A. ) سا ثذسز آٚسیذ xا٘ذاصٜ  ABH  ٚABCثب سٛػٝ ثٝ ٔشطبثٝ ثٛدٖ دٚ ٔظّض  – 14سٛاَ 

 

 

  AHCداسیٓ دس ٔظّض لبئٓ اِضاٚیٝ دبسخ :

 1    91 

 داسیٓ  ABC لبئٓ اِضاٚیٝ  ٔظّض ٚ دس

    91 

1 دس ٘شیؼٝ داسیٓ :  :سٙبست سٚثٝ سٚ ثٝ ؾّغ ٞبی ٔسبٚی سا ٔی ٘ٛیسیٓ  91    ٚ ثب سٛػٝ ثٝ سسبٚی    

x 

9 

15 

21 

A 

B 
H 

C 3 6 

x 
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3
 

 
 

9
  2  27     27 

ؿٙذ سب٘شی ٔشش  DEٔی ثبضذ ، قَٛ  BEٚسف  BD  ٚDسف ٚ AC  ،Cٚسف  B، اٌش  AE=21دس ضىُ ٔمبثُ ٔی دا٘یٓ  – 15سٛاَ 

  ) ٔسبثمبر سیبؾی آٔشیىب (اسز ؟

 

 

 دبسخ : 

  داسیٓ :ٔی ٘ٛیسیٓ  ABسب٘شی ٔشش اسز سا ثشحست  21وٝ  AEٚ وُ دبسٜ خف  AB=BC=CD  ٚDE=BD=2ABداسیٓ 

 

 

̂   ٚ  AB=ACدس ضىُ داسیٓ  – 16سٛاَ   81  ٚ   ̂  75  ٚ   ̂ وذاْ اسز ؟ ) صاٚیٝ  ̂   ا٘ذاصٜ ی  65 

 .(  2111) وبٍ٘ٛسٚ  ٔطخع ٔی ضٛد ( BDٔٛسد ٘ظش ثب سسٓ وشدٖ لكش 

 

 

 

 

𝛽دس ایٗ ضىُ  – 17سٛاَ  ٚ ... ثب ٞٓ ثشاثش٘ذ . ثیطششیٗ سؼذاد دبسٜ خف ٞبیی  3 2 ،  2 1 ،  1  دسػٝ ٚ دبسٜ خف ٞبی  7 

 (  2111) وبٍ٘ٛسٚ اِٚیٗ دبسٜ خف اسز (  1  اسز ؟ )  ؿٙذٗ سٚ٘ذ  ثٝ وٕه ایٗ ضىُ سسٓ وشد ، وٝ ٔی سٛاٖ ثب ٕٞی

  ) سإٞٙبیی : اص ٔفْٟٛ ٔظّض ٔشسبٚی اِسبلیٗ ٚ صاٚیٝ خبسػی وٕه ثٍیشیذ (

 

 

 

 وذاْ ساثكٝ ٕٞٛاسٜ غحیح اسز ؟ Aثبضذ ثشای صاٚیٝ  ABCثضسي سشیٗ ؾّغ ٔظّض  BCاٌش  – 18سٛاَ 

 دسػٝ ثضسٌشش اسز  61اص (  1

A B C D E 

81 

D 

B 
75 

65 

C 

A 

𝛽 

O 

𝐴1 

𝐴2 
𝐴3 

𝐴4 
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 ( سٙذ اسز  2

 ( لبئٕٝ اسز  3

 ( ثبص اسز  4

ثبیذ اص ثمیٝ ثضسٌشش ثبضذ ثٙبثشایٗ ثضسٌشش  BCدبسخ : ٔی دا٘یٓ ٞش ؾّغ سٚثٝ سٚ ثٝ یه سأس لشاس داسد ثٙبثشایٗ سأس سٚثٝ سٚ ثٝ ؾّغ 

 دسػٝ ثٛد ( 61اسز ) اٌش ثشاثش ثٛد٘ذ  61اص 

 

 

  ) سیضٞٛضبٖ(سا ثٝ دسز آٚسیذ ̂ ؾلاػی سٚثٝ سٚ سا ٔكبثك ضىُ سب وشدٜ ایٓ ، ا٘ذاصٜ ی ٔظّض ٔشسبٚی الا – 19سٛاَ 

 

 

 

 

 

 )سیضٞٛضبٖ(ثبضٙذ ؟ 61ٚ  31ضبُٔ دٚ صاٚیٝ ی  ABؿٙذ ٔظّض ٔی سٛاٖ سسٓ وشد وٝ دس دٚ سش  ABسٚی دبسٜ خف  – 21سٛاَ 

ذاد ٔظّض ٞبی لبئٓ اِضاٚیٝ لبثُ سسٓ سٚی دبسٜ خف ثب ضشایف ثبلا صاٚیٝ سْٛ لبئٕٝ اسز ثٙبثشایٗ سؼ 61ٚ  31) سإٞٙبیی ثب دٚ صاٚیٝ 

 ٔٛسد٘ظش اسز (

 

 

 (ٕ٘ٛ٘ٝ دِٚشی ) دسػٝ اسز . ا٘ذاصٜ ی یىی اص صاٚیٝ ٞبی داخّی ایٗ ٔظّض ؿٙذ دسػٝ اسز ؟ 211ٔؼٕٛع دٚ صاٚیٝ خبسػی ٔظّظی  – 21سٛاَ 

1 )21   2  )41   3  )61   4  )81  

 

 ثٙبثشایٗ صاٚیٝ خبسػی سْٛ ثشاثش اسز ثب ............. 361ی دبسخ : ٔؼٕٛع صٚایبی خبسػ

142 

x 
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 ثٙبثشایٗ صاٚیٝ داخّی ٔٛسد٘ظش ثشاثش اسز ثب ................. 181ٔؼٕٛع ٞش صاٚیٝ داخّی ثب خبسػی 

 

 

 

سؼذاد ٘مبقی وٝ اص ایٗ ٔٛاصی اسز . ایٗ سٝ خف ٔشٕبیض ٚ دس یه غفحٝ ا٘ذ .  3 ٔشمبقغ ٚ ثب خف  2 ثب خف  1 خف  – 22سٛاَ 

 خف ثٝ یه فبغّٝ ا٘ذ ثشاثش اسز ثب :)ٔسبثمبر سیبؾی آٔشیىب (  3

1  )1   2  )1   3  )2   4  )4  

 

 

 

 

 

دٙغ ؾّؼی ٔٙشظٓ ٞٓ ا٘ذاصٜ ٔب٘ٙذ ضىُ ٔمبثُ ، اص سٚی یه ؾّغ دٚس یه حّمٝ لشاس ٌشفشٝ ا٘ذ ٚ یه ٌشد٘جٙذ سبخشٝ  – 23سٛاَ 

 ٞب ثذٖٚ فبغّٝ دٚس ٞٓ لشاس ثٍیش٘ذ سب ٌشد٘جٙذ وبُٔ ضٛد ؟  ا٘ذ ؿٙذ سب اص ایٗ ؿٙذ ؾّؼی

 

181 (2  )ؾّی ٔٙشظٓ ثشاثش اسز ثب :  5دبسخ : ا٘ذاصٜ ٞش صاٚیٝ داخّی 
 

 
(5 2) 181

5
 118 

یٝ داخّی دسػٝ ٔی ثبضذ وٝ ایٗ ٘طبٖ ٔی دٞذ صاٚ 361دسػٝ ػٕؼب  144ا٘ذاصٜ صاٚیٝ ٞبی داخّی دٚ دٙغ ؾّؼی ثبلا ثٝ ٕٞشاٜ صاٚیٝ 

) سؼذاد ؾّغ  nثٙبثشایٗ ٔی سٛا٘یٓ ثٝ وٕه فشَٔٛ ثبلا دسػٝ اسز  144ؿٙذ ؾّؼی ثذسز آٔذٜ ػذیذ ثٝ وٕه دٙغ ؾّؼی ٞب ثشاثش 

 ٞب ( سا ثذسز آٚسیٓ 

(  2)  181
 

 144  144  181  361  181  144  361  36  361    
361
36

 11 

 دٞیٓ سب دٙغ ؾّؼی وٙبس ٞٓ لشاس  11یؼٙی ثبیذ 
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181سٛػٝ : ثشای سشػز ثخطیذٖ ثٝ ٔحبسجٝ دس ا٘شٟب ٔی سٛا٘سشیٓ صاٚیٝ خبسػی دٙغ ؾّؼی سا ثذسز آٚسیٓ   144  36  ٚ

361صاٚیٝ سمسیٓ وٙیٓ وٝ  36دسػٝ وٝ ٔؼٕٛع صٚایبی خبسػی سا ثیٗ 361
36

 11 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 4فصل 

 توان و ریشه :

 داسد  ایٗ فػُ اص إٞیز ثبلایی دس دسٚس آیٙذٜ ٚ سبَ ٞبی ثبلاسش

سیطٝ دْٚ ) ػزس یه ػذد ( آضٙب ٞسشیٓ ٚ ٔی دا٘یٓ وٝ دس غٛسسی وٝ ػذد ٔشثغ وبُٔ ثبضذ  سیطٝ دْٚ ػذد ثب ٔفْٟٛ سٛاٖ ٚ 

36 ٔمذاسی دلیك ٚ دس غیش ایٗ غٛسر سمشیجی اسز ٔب٘ٙذ   6   ٚ 32  5 أب خٛاٞیٓ دیذ وٝ ٔی سٛا٘یٓ سیطٝ سْٛ ٚ  ⁄6

 .ٚسیٓ . ٕٞـٙیٗ ثب سٛاٖ ٔٙفی آضٙب خٛاٞیٓ ضذ اْ سا ٞٓ ثذسز آ nؿٟبسْ ٚ... ٚ 

ٕ٘بد ػّٕی اػذاد سا ثشای ٕ٘بیص اػذاد خیّی ثضسي ٚ خیّی وٛؿه ٔؼشفی ٔی وٙیٓ ٚ دس ا٘شٟب ثب ػٕغ ٚ سفشیك دس اػذاد ثب ٕ٘بد 

 سادیىبِی ثحض خٛاٞیٓ وشد . 
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 تَاى صحیح : 

 ثب ٔفْٟٛ ٞبی صیش آضٙب ٞسشیٓ 

 1     13951  1395 

 1  1  13961  1 

1  1 11397  1 

ثٝ سٛاٖ صٚع ٚ ثٝ سٛاٖ ٔٙفی ٚ ساثكٝ آٖ ثب ػلأز ٔٙفی دلز وٙیذ ، إٞیز دشا٘شض فشأٛش ٘طٛد ٔظبَ ٞبی صیش سا ثب ٞٓ ٔمبیسٝ ٔی 

 وٙیٓ 

( 2)2   4   ( 2)3   8      22   4    23   8 

  حبغُ ػجبسر صیش سا ثذسز آٚسیذ : 1سٛاَ

 12  ( 1)2  12  11396   

 

 

 : ٔؼٕٛع ٔىؼت ػذد دٚ ثب ٔؼزٚس ػذد حبغُ ؿمذس ٔی ضٛد ؟ 2سٛاَ 

 

سٛػٝ : سٛاٖ ٞبی ٔشٛاِی دس اػذاد ثسشٍی ثٝ دشا٘شض دس آٟ٘ب داسد دس غٛسسی وٝ دشا٘شض ثیٗ آٟ٘ب ثبضذ سٛاٟ٘ب دس ٞٓ ؾشة ٔی ضٛ٘ذ دس 

سا دس ٘ظش ٌشفشٝ ٚ حبغُ ػذد سا ثٝ غٛسر سٛا٘ی  ثٝ دسز ٔی آٚسیٓ ٚ ایٗ وبس سا سب دبییٗ غیش ایٗ غٛسر ٞش ثبس دٚ ػذد ثبلاسش 

 سش ػذد ادأٝ ٔی دٞیٓ .

 دٚ ػجبسر ٔشفبٚر ٞسشٙذ     ٚ               (  )

(((23)2)4)3  23 2 4 3  272 

 2232
  229

  2512 

 ٛاَ : حبغُ ػجبسر صیش سا ثذسز آٚسیذ س

((32)4)23
 32 4 23

  

 ٕٞیٗ قٛس اص ػىس ساثكٝ داسیٓٚ             ثب سٛػٝ ثٝ لبٖ٘ٛ سٛاٖ ٞب داسیٓ ٘ىشٝ : 
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 ) لبٖ٘ٛ سجذیُ ػٕغ دس سٛاٖ ثٝ ؾشة ( 

           

 ٚ ٕٞیٗ قٛس اص ػىس ساثكٝ داسیٓ             ٕٞیٗ قٛس داسیٓ : 

 ) لبٖ٘ٛ سجذیُ سفشیك دس سٛاٖ ثٝ سمسیٓ (

           

 قبًَى پخش تَاى داخل پراًتس :

(   )        

(   )        

(
 

 
)        

((
3
4
)3  1 75⁄ 2

)2  (
3
4
)6  1 75⁄ 4

 (
3
4
)11 

(311  (
1
2
)11)3  331  (

1
2
)31  (3  

2
1
)31  631 

 تجسیِ در عجبرت ّبی تَاى دار :

 دس ػجبسر ٞبی سٛاٖ داس اثشذا ٔی سٛا٘یٓ دبیٝ ٞب سا سؼضیٝ وٙیٓ ٚ سذس اص ٘ىبر ثبلا اسشفبدٜ وٙیٓ  

 ٔظبَ :

 123  184  (3  22)3  (2  32)4   

 قبًَى تَاى هٌفی : 

    
1
  

 

2 3  
1
23  

1
8
 

(
2
3
) 2  

1

(
2
3)

2
 (

3
2
)2 

 اص ػجبسر ثبلا داسیٓ ثٝ قٛس وّی :
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(
 

 
)   (

 

 
)  

 سٛاَ : حبغُ ػجبسر ٞبی صیش سا ثٝ دسز آٚسیذ .

( 3) 3  ( 2) 3   

((
2
3
) 2)2   

( (
2
3
) 2)2   

223
 (22)3  21   

718  213  318   

31395  31396  31397

31395   

25 6  16 3  (52) 6  (24) 3   

(1 5⁄ ) 7  (1 25⁄ )5   

 

4 9جبسر ثبضذ ، حبغُ ػ 921  ٚ  325  اٌش سٛاَ :   سا ثٝ غٛسر ػذد سٛاٖ داس ثٙٛیسیذ . 2 81 

 

 

 

 .سا ثذسز آٚسیذ      ثبضذ حبغُ      ٚ      ٚ      اٌش سٛاَ : 

 

 

 

 سا ثذسز آٚسیذ . 2(  )ثبضذ حبغُ      ٚ      سٛاَ : اٌش 

 سا ثذسز آٚسیذ  842ٚ سثغ ػذد  981سٛاَ : طّض ػذد 
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 سا ثبٞٓ ٔمبیسٝ ٔی وٙیٓ : 6416ٚ  1625سٛاَ : دٚ ػذد 

 اص سؼضیٝ دبیٝ ٞب اسشفبدٜ ٔی وٙیٓ :

 

 ؿكٛس ؟ ) سإٞٙبیی : دس ا٘شٟب ثٝ ٔمبیسٝ وسشٞبی وٛؿىشش اص ٚاحذ دلز ٔی وٙیٓ! ( 5 27ٚ  9 9سٛاَ : اػذاد 

 

 ؟ ؿكٛس  343ٚ  263سٛاَ : اػذاد 

263  (221)3   821 

(32)21  3  921  3 

 دس ٘شیؼٝ : 

 

 سٛاَ : حبغُ ػجبسر صیش سا ثٝ غٛسر سٛاٖ داس ٔی ٘ٛیسیٓ:

3111  951  5  8125  3111  (32)51  5  (34)25  3111  3111  5  3111  7  3111 

 حبغُ ػجبسر ٞبی صیش سا ثٝ دسز آٚسیذ ثبضذ ،  3  7ٚ  7  3سٛاَ : اٌش 

   32اِف : 

   21ة : 

 1   49ح : 

2( 7)  72  2( 3)   32دبسخ : اِف :   32  9 

(3  7)   3   7   (3 )  (7 )   

49   1  49   491  (72)   491  (7 )2  49   

 وذاْ اسز ؟   162ثٝ ػزس ػذد  1  4سٛاَ : ٘سجز ٔؼزٚس ػذد 

 1  )4  2   2  )24     3  )24    4  )42  
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 .سا ثذسز آٚسیذ  11  55سٛاَ : خٕس ػذد 

 

 

23 2حبغُ ػجبسر سٛاَ : 
 2 32

 سا ثذسز آٚسیذ  2(23) 

 

 ٔشش ٔشثغ ٔی ثبضذ ٔحیف آٖ سا ثذسز آٚسیذ  332اَ : ٔسبحز ٔشثؼی ثشاثش ثب سٛ

 

 

 12سٚص ،  5سٛٔبٖ دَٛ داضشٝ ثبضیٓ ٚ ٞش سٚص دَٛ ٔب سٝ ثشاثش ضٛد ٔكّٛة اسز ٔحبسجٝ دَٛ ثؼذ اص  aاٌش سٚص اَٚ یه ٔبٜ سٛاَ : 

 . سٚص 31سٚص ٚ 

 داسیٓ دبسخ : 

 سٛٔبٖ  سٚص اَٚ 

3سٚص دْٚ :   بٖسٛٔ   

3سٚص سْٛ :   (3   ) 

3سٚص ؿٟبسْ :   (3  3   ) 

 ػجبسر اسز اص :  31ٚ  12ٚ سٚص   34ػجبسر اسز اص  5ثب اٍِٛی ٔٛسد٘ظش سٚص 

 

1(1 )سٛاَ : حبغُ ػجبسر   ( 1)2  ( 1)3  ثشاثش اسز ثب :  1395(1 )   

1  )1 +   2  ) 1395   3  ) 1395   4  )1-  
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 .ضٛد  411ا ثٝ ؿٝ سٛا٘ی ثشسب٘یٓ سب حبغُ آٖ س 24ػذد سٛاَ : 

 

 ؟سبػز سؼذاد ثبوششی ٞب سا ثٝ دسز آٚسیذ  8دلیمٝ ثٝ دٚ لسٕز سمسیٓ ٔی ضٛ٘ذ . ثؼذ اص  5سٛاَ: ٘ٛػی ثبوششی داسیٓ وٝ دس ٞش 

  2سؼذاد آٟ٘ب ثشاثش  nّٝ دٚ ثشاثش لجُ ٔی ضٛ٘ذ یؼٙی دس ٔشحٞش ٔشحّٝ دبسخ : اٌش ٞش ثبس ثبوششی ثٝ دٚ لسٕز سمسیٓ ضٛ٘ذ یؼٙی 

 خٛاٞذ ثٛد 

61ٚ ثؼذ اص یه سبػز ٔی ضٛ٘ذ  دلیمٝ دٚ ثشاثش 5دس ٞش 
5

 ٔشحّٝ سمسیٓ ثبوششی داسیٓ یؼٙی  12ثٙبثشایٗ دس یه سبػز  12 

 دس یه سبػز  ثبوششی 212 

12سبػز  8حبلا ثؼذ اص    8  .ٞذ ثٛد ػذد ! خٛا 296ٚ سؼذاد آٟ٘ب ٔشحّٝ سمسیٓ ثبوششی  96 

 

 ؿٙذ ػذد غحیح ٚ قجیؼی ٚػٛد داسد ؟ 25 ٚ  24ثیٗ سٛاَ : 

 

 

2 سٛػٝ : اٌش  1داسیٓ   ثبضذ دس ٔٛسد        1 

 ثبضذ ثٝ ٞش سٛا٘ی آٖ سا ثشسب٘یٓ یىبٖ سغییش ٘خٛاٞذ وشد  6ٚ  5ٚ 1ٚ  1٘ىشٝ : دس غٛسسی وٝ یىبٖ ػذدی سلٓ ٞبی 

62  36        162  256   112  121   53  125   112  111 

 

 سا ثذسز آٚسیذ .A  ٚB  ٚCٔؼٕٛع یىبٖ ػذدٞبی  151396  ٚ  6211  ٚ   11111  سٛاَ : داسیٓ 
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 دس ٘ظش ثٍیشیٓ حبِز ٞبیی سا دس ٘ظش ثٍیشیٓ وٝ سٛاٖ صٚع یب فشد ثبضذ  9سٛػٝ : سلٓ یىبٖ سا اٌش 

92  81 

91  9 

93  729 

 سِٛیذ ٔی وٙذ . 1ٚ سٛاٖ صٚع یىبٖ  9ٔی ثیٙیٓ سٛاٖ فشد یىبٖ 

 دس ٘ظش ثٍیشیٓ حبِز ٞبیی سا دس ٘ظش ثٍیشیٓ وٝ سٛاٖ صٚع یب فشد ثبضذ 4سلٓ یىبٖ سا اٌش :  2سٛػٝ 

41  4 

42  16 

 سِٛیذ ٔی وٙذ . 6ٚ سٛاٖ صٚع یىبٖ  4ٔی ثیٙیٓ سٛاٖ فشد یىبٖ 

 

 صیش سا ٔطخع وٙیذ ػجبسر دس ٔظبَ  : ٔؼٕٛع یىبٖ 

13963  14144   6   6   12 

 

دس سٛالار ٔی  ثسبصیٓ 11دبیٝ ای اص  5ٚ  2ثب سؼضیٝ دبیٝ ٞب ثٝ ٘ىشٝ : ثشای ٔطخع وشدٖ سؼذاد اسلبْ یه ػذد سٛاٖ داس ٔی سٛا٘یٓ 

211سٛا٘یٓ ثشای سمشیت اص   1124  دلز وٙیٓ:  صیش ثٝ ٔظبَ٘یض اسشفبدٜ وٙیٓ  1111 

12525ظبَ : ػذد ٔ  ؿٙذ سلٕی اسز ؟ 1621 

12525  1621  (53)25  (24)21  575  281 

575)ثسبصیٓ وٝ سٛاٖ ٞب ثشاثش ثبضٙذ ثٙبثشایٗ  11دس غٛسسی ٔی سٛا٘یٓ دبیٝ   275)  25  1175  32  32 وٝ ػذد     

دس ٔٛسد ٔؼٕٛع اسلبْ ایٗ ػذد ٔی . خٛاٞذ ثٛد  77ثشایٗ سؼذاد سلٓ ٞب ثشاثش سب غفش ػّٛی آٖ خٛاٞذ ثٛد ثٙب 75ثب  32ٔٛسد٘ظش 

3سٛا٘یٓ ثٍٛییٓ ٔؼٕٛع اسلبْ ثشاثش ثب   2  .ٔی ثبضذ  5 

168سٛاَ : )سیضٞٛضبٖ ( ػذد   (1 25⁄ )3  ؿٙذ سلٕی اسز ؟  1259 
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 ؿٙذ سلٕی اسز ؟  241ػذد سٛاَ : ) ا٘شطی اسٕی ( 

4(211)اسشفبدٜ وٙیٓ  دبسخ : اص ٘ىشٝ  (113)4  سلٕی ٔی سٛا٘ذ ثبضذ  13وٝ ػذد ٔٛسد٘ظش  1112 

 

 ؟سٛاَ : اٍِٛی ٔشثٛـ ثٝ ػجبسر ٞبی صیش سا ثذسز آٚسیذ 

112  111  111  11  91 

113  111  1111  11  991 

113  112  1111  111  911 

11  11  99  99111  111 

 

 ی ٔشثٛـ ثٝ ػجبسر سٛا٘ی ٘ىشٝ : اٍِٛ

11  11  99  99111  111 

 :ثٝ غٛسر صیش ٔی ثبضذ 

 ثشاثش اسز ثب :  9سؼذاد سلٓ ٞبی 

 ٚ سؼذاد سلٓ ٞبی غفش ثشاثش اسز ثب :

1125ثب سٛػٝ ثٝ اٍِٛی ثبلا ٔؼٕٛع اسلبْ دس ػجبسر سٛاَ :   ؟سا ثذسز آٚسیذ  1119 

 

 

 سا ثذسز آٚسیذ ؟  113  118سٛاَ : ٔؼٕٛع اسلبْ دس ػجبسر 

118  113  999  999111  111 

ثٙبثشایٗ ٔؼٕٛع اسلبْ ػجبسر اسز   3ٚ سؼذاد غفشٞب ثشاثش   5  3  8ثشاثش اسز ثب : سفبؾُ سٛاٖ ٞب یؼٙی  9وٝ سؼذاد اسلبْ 

9اص   5  45  
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216سٛاَ : اٌش   ثٙٛیسیذ . aش حست سا ث 231ثبضذ دس ایٗ غٛسر ػجبسر  21  4 

 

231دبسخ :   
232

22  
(216)2

4
 (

4  21
4

)2  (  5)2 

 

 ر صیش سا ثب سٛاٖ ٔظجز ثٙٛیسیذ اسٛاَ : ػجبس

8 5  3 7

3 9  2 18   

  4    5

( 4 5) 1   

(
  2    2

  2    2)
 1   

37  3 3

38  3 2  
3 3(311  1)
3 2(311  1)

  

12  2 3  15  2 3  4  2 3  2 3(12  15  4)   

214  216  218  221

2 8  2 11  2 12  2 14   

 

3(32 )سٛاَ :آیب سسبٚی   ٔی سٛا٘ذ دسسز ثبضذ ؟ 2(33 ) 

 

 

 

 

 صیش : ٞبی ثبضذ ، ٔكّٛة اسز ػجبس 111  9سٛاَ : اٌش 

33  1 

(
1

29
)2   
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81  1 

 سٛاَ : حبغُ ػجبسر صیش سا ثذسز آٚسیذ .

32  23(22  23(32  1) 1) 1   

 دبسخ :

 9  8(4  8(9  1) 1) 1  9  8(4  8(8) 1) 1  9  8 (4  8 .
1
8
/)

 1
 9  8(3) 1  9  

8
3

 

 

 سٛاَ :

5  351  7  925  2  351  8  925

(
1
9)

21  (
1
3)

11
  

[ (
1

81
)

3 1

 3 3]

 2

  

 

 223
 (32)4

43  ( 92)
  

(  2   2)
1
4  (  1  3  4) 

1
3   

(1 25⁄ ) 3  642

(1 125⁄ )3  2 3   

 ثبضٙذ ثیٗ ایٗ سٝ ػذد سٚاثف ٔٛػٛد سا ٔطخع وٙیذ ؟ 1  3  ٚ   3  ٚ  1  3  اٌش سٛاَ : 

 

 
  

 

 
  

 

14حذٚد سٛاَ : لكش خٛسضیذ   ٔشش اسز . لكش خٛسضیذ ؿٙذ ثشاثش لكش اسٓ ٞیذسٚطٖ اسز ؟  11 11ٔشش ٚ لكش اسٓ ٞیذسٚطٖ  118 

 

 سٕشیٗ :
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[(2 1  4 1) 1  (
1
2
) 1]

 2
  

 

   )  اٌش سٛاَ : 
 ثشاثش اسز ثب : ) ػلأٝ قجبقجبیی (    ثبضذ ،    (

1  )   2 
   2  )   2

   3  )  2  1   4  )    2 

     ( )  دبسخ : 
  ( ) 2 

 

  ( ) 2 
    (( ) 2 

)  ( ) 2      2  1  

 

 

21  اٌش داضشٝ ثبضیٓ سٛاَ :   25  29    285  ٚ  22  26  211  حبغُ  286   

 
 .سا ثذسز آٚسیذ  

 

 

 

 حبغُ ػجبسر ٞبی صیش سا ثذسز آٚسیذ .سٛاَ : 

  2 1  2 2  2 3  2 4    

  3 1  3 2  3 3  3 4    

  
1
4
 

1
16

 
1

64
 

1
256

   

 دبسخ : 

د٘جبِٝ ٞبی ٞٙذسی ) ٞش ػّٕٝ اص ؾشة ػذدی دس ػّٕٝ لجُ ثبضذ ( اص فشَٔٛ ٔطخػی ثذسز ٔی آیذ دس فػُ اَٚ داضشیٓ ٔؼٕٛع 

 بدٜ ٔی وٙیٓ :أب دس غٛسسی وٝ اػذاد وٛؿىشش ٚ وٛػىشش ضٛ٘ذ اص فشَٔٛ صیش اسشف

ػّٕٝ اَٚ

1 لذس٘سجز 
 

 ثٙبثشایٗ داسیٓ 
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1
2
 

1
4
 

1
8
 

1
16

   

 

 

 ٚ قجك فشَٔٛ 

1
2

1  
1
2

 1 

 

 

 أب ؿشا ایٗ فشَٔٛ سا اسشفبدٜ ٔی وٙیٓ :

  
1
2
 

1
4
 

1
8
 

1
16

   2  1  
1
2
 

1
4
 

1
8
 

1
16

   2  1    2    1   

 1 

 

  545ٚ  461ٚ  375ٚ  291: وذاْ ػذد ثضسٌشش اسز ؟  شیٗسٕ

 

 

1سٕشیٗ : حبغُ   ( 1)1  2  ( 1)2  3  ( 1)3    1396  .سا ثذسز آٚسیذ  1396(1 ) 

1  ( 1)1  2  ( 1)2  3  ( 1)3    1396  ( 1)1396

  1  2  3  4    1395  1396  1  1    1  698 

 

2  حبغُ ػجبسر سٛاَ :   22  23  سا ثذسز آٚسیذ  21395   

  2  2  (2  22  23    21395)  2  2  22  23    21395

 22  22  23    21395   

 

 : سٚش دْٚ : قجك فشَٔٛ ٘یض ٔی سٛا٘یٓ ثٝ ٘شیؼٝ ثشسیٓ 
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2(1  21395)

1  2
 

33 34 35 36سٕشیٗ : ٔكّٛة اسز ٔمذاس ػذدی 

33 

 

 

  سٕشیٗ :ٔكّٛة اسز  حبغُ وسش سٛا٘ی 
2     1 2  2

2  3 2 
 

 

 

21396ٔكّٛة اسز : سٛاَ :   21395  21394    21 

21396سإٞٙبیی :   21395  21395(2  1)  21395 

 

 

 . ٘یبص داسد  3ٔىؼت وبُٔ ٔؿبسة ثٝ یبد داسیٓ وٝ ٔؼزٚس وبُٔ سبخشٗ ثٝ سٛاٖ ٞبی صٚع ٚ سٛػٝ : 

 ؾشة ٔی ضٛد حبغُ ٔؼزٚس وبُٔ ٔی ضٛد وذاْ ػذد اسز ؟ 361وٛؿه سشیٗ ػذد قجیؼی وٝ اٌش دس ػذد ٔظبَ : 

 ػبُٔ ٞب ػجبسر ا٘ذ اص : ثب سٛاٖ ٞبی صٚع   361دبسخ : دس سؼضیٝ ػذد 

361  22  32  2  5 

22ضٛ٘ذ ثٙبثشایٗ وٝ ثبیذ صٚع  5ٚ  2سٛاٖ ٞبی غیش صٚع ػجبسسٙذ اص   32  2  5  2  5  24  32  52 

 ٔی ثبضذ  11وٝ وٛؿىششیٗ ػذد ؾشة ضذٜ ثشای ٔؼزٚس وبُٔ ضذٖ 

 

 ثشاثش ثب دٙغ ػذد ٔی ثبضذ   92سب  42ٔظبَ  : سؼذاد اػذاد قجیؼی دٚ سلٕی ٔؼزٚس وبُٔ ػجبسر اسز اص  

 .ٔی ثبضذ  22ثشاثش ثب  312سب  112ب : سؼذاد ٕٞیٗ اػذاد ٔؼزٚس وبُٔ سٝ سلٕی ثشاثش اسز ث
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 ؾشة ٔی ضٛد حبغُ ٔىؼت وبُٔ ٔی ضٛد وذاْ ػذد اسز ؟ 361ٔظبَ : وٛؿه سشیٗ ػذد قجیؼی وٝ اٌش دس ػذد 

 دبسخ : 

361  23  32  5  (23  32  5)  3  52 

 

 

 .ػذد ٔی ثبضذ  5ثشاثش  93سب  53سلٕی اص  3ُٔ ٚ اػذاد ٔىؼت وب 43ٚ  33ؿٙذ ػذد ٔىؼت وبُٔ دٚ سلٕی داسیٓ : ٔظبَ : 

215سب  1111سٛاَ : ثیٗ اػذاد   ؿٙذ ػذد ٔىؼت داسیٓ  1 

1111  113  1ٚ 113ٚ  ٚ 215  1  (25)3  323  1  113   313 

 هعبدلات تَاًی : 

 ِٝ سٛا٘ی یب ٕ٘بیی ٔی ٌٛییٓ ثٝ ٞش ٔؼبدِٝ ای وٝ ٔؼَٟٛ دس سٛاٖ لشاس ٌشفشٝ ثبضذ ٔؼبد

 ثشیب حُ ایٗ ٔؼبدلار وبفی اسز دبیٝ ٞب سا ٔسبٚی وٙیٓ سب ثشٛا٘یٓ سٛاٖ ٞب سا ٘یض ثب ٞٓ ٔسبٚی وٙیٓ 

 ٔظبَ : 

32  11  1 

32  11  31  2  11  1  2  11    5 

 : 2ٔظبَ 

 32  5  27 

 

1  22:  3ٔظبَ   54  2 

21  51  1  2  1  4  2  1 

2  1  1    
1
2
 

4  2  1    
1
2
 

 اسشفبدٜ وٙیٓ یؼٙی سٛاٖ ٞب سا غفش دس ٘ظش ٔی ٌیشیٓ  3سٛػٝ : دس حبِشی وٝ دبیٝ ٞب ثؼذ اص سؼضیٝ ٘یض یىی ٘طذ٘ذ ثبیذ اص سشفٙذ ٔظبَ 
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 سٛاَ : ٔؼبدِٝ ٞبی سٛا٘ی صیش سا حُ وٙیذ 

16  1  256 

 

 

(1 2)⁄   14
 1252  

 

5  2  73    1 

 )اص ٘ىشٝ سٛاٖ غفش اسشفبدٜ وٙیذ (

(
1

16
)4   82  2 

 

 

(1 118⁄ )  2  253   

 

 

3  3  2  3  4  819 

 

 

 

5  2  5  1  621 

 

 

(
1

16
)3  2  1 
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ػؿٛی ثیص سش  kٞبی یه ٔؼٕٛػٝ ٚاحذ اص سؼذاد صیشٔؼٕٛػٝ  112ػؿٛی  k+3سؼذاد صیشٔؼٕٛػٝ ٞبی یه ٔؼٕٛػٝ سٛاَ : 

 سا ٔطخع وٙیذ .  kاسز .ػذد 

 

4  22سٛاَ : دس ٔؼبدِٝ ی   24  ثشاثش اسز ثب : xٔمذاس  281 

 ( غفش  4   4(  3   3(  2   2(  1

 

 

 

5 2سٛاَ : ػٛاة ٔؼبدِٝ ی   6  91  وذاْ اسز ؟  5  

1  )5    2  )2    3  )2-    4  ) 2 

 

 

 222ِٝ ی سٛا٘ی سٛاَ : دس ٔؼبد
 وذاْ اسز ؟  nٔمذاس  1664 

1  )3    2  )8    3  )16    4  )64  

 سؼضیٝ سٕز ساسز ضشٚع وٙیٓ دبسخ : اص

222 
 1664  (24)64  2256 

 دبییٗ سشیٗ دبیٝ ٞب سا ٔشحّٝ اَٚ خف ٔی ص٘یٓ دس ایٗ غٛسر داسیٓ :

22  256 

 لا سا ادأٝ ٔی دٞیٓ :ٚ سٚ٘ذ ثب
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2 3اٌش داضشٝ ثبضیٓ سٕشیٗ : 
 3 2 1  3 2 2 4 حبغُ  1153   ثشوذاْ ػذد ثخص دزیش اسز ؟ 65 

1  )5   2  )9   3  )12    4  )13  

 

 

 وذاْ اسز ؟     ٔمذاس  4812  6  4سٕشیٗ : اٌش 

1  )24   2  )31   3  )48   4  )36   5  )32  

 

 

1  3  3سٕشیٗ : اٌش   3  2  وذاْ اسز ؟  xثبضذ ٔمذاس  39 

1  )7   2  )5   3  )1
5
   4  )3  

 

 

 ؿٙذ ػٛاة غحیح داسد ؟ 11   11ٔؼبدِٝ ی سٕشیٗ : 

 ( ٞیؾ  4   3(  3   2(  2   1(  1

 

 

3  22دس ٔؼبدِٝ ی  xسٕشیٗ : ٔمذاس   8  41  

 

 

 

1)  2   6 4 52: ػٛاة ٔؼبدِٝ ی  سٛاَ 14⁄  وذاْ اسز  28 (
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1  )7   2  )7-   3  )8   4  )8-  

 

 

 

 ) سیضٞٛضبٖ (ثشاثش اسز ثب :     ثبضذ ٔمذاس  9  3  9،  1  8  2سٛاَ : اٌش 

1  )18   2  )21   3  )24   4  )27  

 

 

11112سٛاَ : دس سسبٚی   1111111  11  وذاْ اسز ؟  xٔمذاس   111 

1  )1   2  )2   3  )3   4  )4  

 

 

1  52دس ٔؼبدِٝ ی  xسٛاَ : ٔمذاس   22  1  وذاْ اسز ؟  ⁄1115

1  )1   2  )2   3  )2-   4  )1-  

 

 

 

 : ًوبد علوی

یه سلٕی طبسی ٔظجز ثشای ٕ٘بیص اػذاد خیّی ثضسي یب خیّی وٛؿه دس سیبؾیبر آٟ٘ب سا ثٝ غٛسر حبغُ ؾشة یه ػذد اػ

 ٕ٘بیص ٔی دٞیٓ ثٝ ایٗ ٕ٘بیص ٕ٘بد ػّٕی ٔی ٌٛییٓ 11دس سٛاٟ٘بی 

1اسز وٝ   11  ٕ٘بیص یه ػذد اػطبسی ثػٛسر     11  ٚn . ػذدی غحیح اسز 
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 ٔظبَ :

1396111111  1 396⁄  119 

1396  1 396⁄  113 

1 1113⁄  3  11 4 

123 4⁄  116  1 11123⁄  1 234⁄  118  1 23⁄  11 3  1 51782⁄  115 

 سٛاَ : ثػٛسر ٕ٘بد ػّٕی ثٙٛیسیذ 

1 1111116⁄  71111111   

3411111111  211111111   

1 16̅⁄  115  5 6̅⁄  114  11 6̅⁄  114  5 6̅⁄  114  11 6̅⁄  5 6̅⁄  114  6  114 

 

 

1سٛاَ : اٌش ػشْ رسٜ ای   ویٌّٛشْ ثبضذ ػشْ آٖ سا ثب ٕ٘بد ػّٕی ثٙٛیسیذ  ⁄11111111111168

 

 سٛاَ : ٕ٘بیص اػطبسی اػذاد صیش سا ثٙٛیسیذ 

12 13⁄  11 3   

3 21⁄  114   

6ػشْ صٔیٗ سمشیجب سٛاَ :  2ٚ ػشْ خٛسضیذ  1124   ویٌّٛشْ اسز ػشْ خٛسضیذ ؿٙذ ثشاثش ػشْ صٔیٗ اسز ؟  1131 

 

 یسیذ سا ثٙٛ Aٕ٘بد ػّٕی ػذد سٛاَ : 

  
1 5̅⁄  (1 1⁄ ) 2

2 3̅⁄  115   

 دبسخ :

1 5̅⁄  
15 1

9
 

14
9
 ,   (1 1⁄ ) 2  (

1
11
) 2  112 

2 3̅⁄  
23  2

9
 

21
9
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1 5̅⁄  (1 1⁄ ) 2

2 3̅⁄  115  

14
9  112

21
9  115

 
14
21

 11 3  
2
3
 11 3  1 6̅⁄  11 3 

 

 

  ریشِ گیری : 

  ٔی ثبضذ وٝ آٖ سا ثٝ غٛسر  aثشاثش  bاْ  nثبضذ ، آٖ ٌبٜ سیطٝ ی      دس غٛسسی وٝ 
 ٘طبٖ ٔی دٞیٓ .  

  سا ثٝ غٛسر  bسیطٝ ی دْٚ 
 ٘طبٖ ٔی دٞیٓ    یب  2

 سیطٝ دْٚ سا ثب ػجبسر ػزس ٘یض ٔطخع ٔی وٙیٓ 

52  25   25   

23  8   83
  

43   

24   

52سٛػٝ : داسیٓ   25  ٚ( 5)2 ػزس ثشای ٞش وذاْ اص ایٗ اػذاد ٔی ثبضذ أب قجك لشاسداد  25 سیطٝ دْٚ دس ایٗ غٛسر  25 

 .ٔظجز سا ثٝ ػٙٛاٖ ػٛاة لجَٛ ٔی وٙیٓ ػذد 

 ٔی ثبضذ     ٚ    ٞش یه اص اػذاد  aسیطٝ ی دْٚ ػذد 

 ٔطخع وٙیذ سا  16ٚ سیطٝ ی ؿٟبسْ  27سیطٝ ی سْٛ 

 .سٛاَ : حبغُ ػجبسر صیش سا ثذسز آٚسیذ 

√1 21⁄  √1 16⁄  √1 1119⁄   

 ٔظبَ : دس ٔٛسد دٚ ػجبسر صیش ؿٝ ٔی سٛاٖ ٌفز ؟

 9  16   9   16   

 25  9   25   9   

 ٘شیؼٝ :
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 سٛاَ :

√25  4√21  3√7  2 81   

1سٛػٝ : دس غٛسسی وٝ   2   ٚ      دس ایٗ غٛسر  1   

 

2  سٛػٝ : داسیٓ   :ثٙبثشایٗ داسیٓ  | | 

 42    

√( 
2
3
)2  | 

2
3
|   

  2  √ 2    2   

 ٔظجز ٚ ٔٙفی ثبضٙذ  x  ٚy  ٚzز ٞبیی حُ ٔی وٙیٓ وٝ ِسٛاَ سا دس حب

 

√(1  2 2)2   

 24   

 24  62   

 52  26  34   

  یه ػذد حمیمی ثبضذ سیطٝ ی سْٛ آٖ سا ثب ٕ٘بد  aاٌش  :سٛػٝ
 .ٕ٘بیص ٔی دٞیٓ  3

(  
3

)3    

 83
  233

 ( 23
)3  2  

  83
 √( 2)33

 (√( 2)3
)3   2 

 دیذیٓ وٝ سیطٝ سْٛ ٞش ػذد ٔٙحػش ثٝ فشد اسز ٚ یه سیطٝ سْٛ داسیٓ 

 سٛاَ : 

 64 33
 √1 118⁄3
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√ 
1
8

3
 √ 

1
8

3
 √

8
27

3
  

  2 4  √
  4

1
4  2

  

√(   )2

√(   )33
   1    1 

√ √
1
 2

3

  

√  3    6 33
  

  اٌش سٛاَ :
3

 
25
36

 سا ثٝ دسز آٚسیذ .    ثبضذ ٔمذاس   

(  
3

)3  (
4

25
)3  

253

363  
(52)3

(62)3  
56

66  (
5
6
)6    (

5
6
 دبسخ 6(

   √(
5
6
)6  (

5
6
)3 

)  سٛاَ : اٌش 
 3
9
2 دس ایٗ غٛسر حبغُ  2 (  سا ثذسز آٚسیذ  1  3 

 دبسخ : 

  (
 3
9

) 2  (
9

 3
)2  

81
3

 27 

 2  3  1  272  3(27)  1 

 

)  3سٛاَ : اٌش 
9 27

3 81)
 .سا ثٝ دسز آٚسیذ  Aٔمذاس  3

3  (
9 27

3 81
)3 

9 27  (32)3 3 

3 81   
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1  32اٌش سٛاَ :  27ثبضذ ٔمذاس   6 
 

 .ثذسز آٚسیذ  aسا ثش حست  3

32  1  32  31  6  32  2  

27
 
3  (33)

 
3  3  √32   2  

  .ثبضذ 3   سٛاَ : اػذادی سا ٔطخع ٔی وٙیٓ وٝ 

 دٚ قشف ٘بٔسبٚی سا ثٝ سٛاٖ دٚ ٔی سسب٘یٓ :ثشای ایٗ وبس ٔی سٛا٘یٓ اص سؼشیف سٛاٖ اسشفبدٜ وٙیٓ 

 

 

 یب ؿٙذ ػجبسر سادیىبِی داسیٓ : سٛػٝ : ثشای دٚ ػجبسر 

           

  
 

   
 

   
 

       
 

 

  
 

  
  √

 

 

 
 

 سٛاَ : سبدٜ وٙیذ 

 183
  123

     18  123
  

√ (   )23
 √  (   )13

   8 3
  

√8 3 2 5

 2  
 √

8 3 2 5

2  
  

 

 ثشاثش اسز ثب :  6(2 )√سٛاَ : حبغُ ػجبسر 

1  )( 2)3   2  ) 23    3  )23 

 دبسخ : اص ٔفْٟٛ لذسٔكّك ػجبسر اسشفبدٜ وٙیٓ :
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 ثبضذ سا ثٝ دسز آٚسیذ  3  دس غٛسسی وٝ  2(3  )√سٛاَ : ٔمذاس ػجبسر 

 

 

3 2)√سٛاَ : سبد ٜ ضذٜ ی ػجبسر   .سا ثذسز آٚسیذ  2(2 3 

 

 

1)√سٛاَ : حبغُ ػجبسر    2)2  √(1  سا ثذسز آٚسیذ  2(2  

 دبسخ : 

√(1   2)2  |1   2|   

√(1   2)2  |1   2|   

 سا ثذسز آٚسیذ  aٔؼزٚس وبُٔ ثبضذ ، دٚٔیٗ ٚ سٛٔیٗ ٔؼزٚس وبُٔ ثؼذ اص  aٔظبَ : اٌش ػذد 

 ٔی ثبضذ      دس ایٗ غٛسر ٔی ثبضذ  2   ٔٛسد٘ظش ثػٛسر   aدبسخ : ػذد 

 ٔی ثبضذ یؼٙی  2(1  )ػذد  ) دٚٔیٗ ٔؼزٚس وبُٔ ( ٔؼزٚس وبُٔ ثؼذی

(  1)2  (   1)(   1)   

 سٛٔیٗ ٔؼزٚس وبُٔ ثؼذی  ثشاثش اسز :

(  1)3  (  1)2(  1)   

ٚ سؼذاد غفشٞبی سٕز ساسز دس ٔؼزٚس  ثبضذ ٔؼزٚس وبُٔ ٘یسشٙذ  8ٚ  7ٚ  3ٚ  2ىبٖ آٟ٘ب سٛػٝ : یبدٔبٖ ثبضذ اػذادی وٝ ی

 .وبُٔ ٕٞٛاسٜ صٚع اسز 

 ػجبسر صیش ٔی سٛا٘ذ یه ٔؼزٚس وبُٔ  ٔی ثبضذ  آیب :  ٔظبَ 

1  2  3  4  5      4 

1  2  3  4  5      3 

www.riazisara.irاز سايت رياضي سرادانلود



82                   ابراهیمی                                آمًزش جامع ریاضی وهم دبیرستان تیسهًشان ي مدارس خاص   
 

دس ػذد  5ٚ  2شٕب غفش اسز ؿٖٛ ػبُٔ ٞبی دس ٔٛسد ػذدی وٝ اص حبغُ ؾشة ثذسز ٔی آیذ ٔی سٛاٖ ٌفز یىبٖ ایٗ ػذد ح

ثبضذ آٖ  ػذد ٔی  4قجك ٘ىشٝ ثبلا ٔی دا٘یٓ دس غٛسسی وٝ یىبٖ ػذدی . ٔی ضٛد  4یىبٖ سا غفش ٔی وٙذ ٚ اِٚیٗ ػذد یىب٘ص 

 ِٚی دس ٔٛسد دٚٔی ٕ٘ی سٛاٖ ٌفز ٔؼزٚس وبُٔ اسزسٛا٘ذ ٔؼزٚس وبُٔ ثبضذ 

 ذد ٔٛسد٘ظش ٔؼزٚس وبُٔ ثبضذ دس ػجبسر صیش وذاْ ػذد ثبضذ سب ػ xٔظبَ : 

   1 11  

 ػذد غفش اسز . xثب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ سؼذاد غفشٞبی سٕز ساسز ػذد ٔؼزٚس وبُٔ ثبیذ صٚع ثبضذ 

 

 اص یه ٚاحذ وٕشش ثبضذ سا ثذسز آٚسیذ  9سؼذاد اػذاد قجیؼی وٝ فبغّٝ ػزسضبٖ اص ػذد سٛاَ : 

 دبسخ : 

8     11  64    111 

111)ػجبسر اسز اص سؼذاد ایٗ اػذاد   64)  1  37 

 وذاْ اسز ؟  47  سٛاَ : وٛؿه سشیٗ ػذد غحیح ثضسٌشش اص 

 

(1  )سٛاَ : ثشای آٖ وٝ حبغُ ػجبسر   (  2) یه ػذد ٔشثغ وبُٔ ثبضذ ، وٛؿه سشیٗ ػذد  (9  )   

 ؿٝ لذس اسز ؟  kدٚ سلٕی 

 دبسخ : 

(  1)  (  2)    (  9)  (       )  (1  2    9)  9  
9  11

2
 9  45  9(  5) 

ثبضذ سب  11ٔی سٛا٘ذ  kٚ ثبیذ ٔؼزٚس وبُٔ ثبضذ  k+5ثٙبثشایٗ ثبیذ ٔؼزٚس وبُٔ ثبضذ  k+5ٚ  9ثشای آ٘ىٝ ٔؼزٚس وبُٔ ثبضذ ػذد 

 خٛاٞذ ثٛد  16وٛؿىششیٗ ػذد ٔؼزٚس وبُٔ 

 

 سا ثػٛسر سمشیجی ثذسز آٚسیذ  1396ٔظبَ : ػزس ػذد 
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 سا ثذسز آٚسیذ  2116ٚ  767،  1368ػذد ٞبی سمشیجی سٕشیٗ : ػزس 
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 أشحبٖ دسسشی ػزس : سٛػٝ :

 .دٚ ثشاثش ػزس ثٝ اؾبفٝ ی یه ثضسي سش اص ثبلی ٔب٘ذٜ ثبضذ 

 .ٔؼزٚس ػزس ثٝ اؾبفٝ ی ثبلی ٔب٘ذٜ ثشاثش ػذد اِٚیٝ ضٛد 

 

 

 ٔظبَ : حبغُ ػجبسر ٞبی صیش سا ثذسز آٚسیذ 

 18   12  3 8   32   2  9   3  4  3 2  4   2  16   

 

 12  2 27  3 48   3  4  2 3  9  3 3  16   

 543
  163

  

 543
  2  273

  2  333
 3 23

 

 163
  2  83

  2  233
 2 23

 

2   4√      2√    

 

2 سٛػٝ دیذیٓ وٝ ػجبسسی ٔب٘ٙذ   سادیىبَ ػٕغ ٕ٘ی ضٛد  ٘ذاسد ! یؼٙی صیش 5 ػٛاثی ٔب٘ٙذ  3  

2 543
  12  3 643

 2 23
  

 

   اٌش فشػٝ ٞب یىسبٖ ثبضذ :  1٘شیؼٝ 
 

    
 

 (   )  
 

 

 : ًکبت تکویلی

 ؾشة ٚ سمسیٓ سادیىبَ ٞب 

ای سمسیٓ ٘یض اِف : اٌش فشػٝ ٞب یىسبٖ ثبضذ ػذد ٞبی صیش سادیىبَ سا دس ٞٓ ؾشة ٚ ؾشایت سا ٘یض دس ٞٓ ؾشة ٔی وٙیٓ ثش

 ػّٕیبر سمسیٓ سا دیص ٔی ٌیشیٓ 
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 ٔظبَ : ؾشة ٚ سمسیٓ ٞبی صیش سا ا٘ؼبْ ٔی دٞیٓ 

2 3  5 2  11 6 

2 11
3 5

 
2
3  2 

3 2  √ 2 3

2  √  3
 

3
2
  √

 2 

  

3
 

3
2
    

3  

 

 : 2٘شیؼٝ 

(   
 

)( √  )     √    

    
 

  √  
 

 

 
√

 

 

 

 

 

 ة : اٌش فشػٝ ٞب یىسبٖ ٘جبضذ دٚ ٔشحّٝ صیش سا دیص ٔی ٌیشیٓ : 

 ن.ْ.ْ فشػٝ ٞب سا ثذسز ٔی آٚسیٓ – 1

 ٞش ػذدی وٝ ؾشة وشدٜ ایٓ سب ثٝ ن.ْ.ْ ثشسذ صیش سادیىبَ سا ٘یض ثٝ ٕٞبٖ سبٖٚ ٔی سسب٘یٓ فشػٝ اِٚیٝ سا دس – 2

 : ٔظبَ

  23
  32

  

 ٔشحّٝ اَٚ : ن.ْ.ْ :

,3 2-  6 

 ٔشحّٝ دْٚ : 

6
3
 2   223 2

  226
 

6
2
 3   332 3

  336
 

 23
  32

  226
  336

  22  336
  1186  
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 سٛاَ 

 : 35
  3   

 

 

 

 

 :  3٘شیؼٝ 

  
 

   
 

 √ 
 
 

 

 √ 
 
 

 

 √ 
 
   

 
 

 

        ,   - 

 

 سٛاَ : حبغُ ػجبسر ٞبی صیش سا ثذسز آٚسیذ 

(2 3  3 2)2  (2 3  3 2)(2 3  3 2)
 (2 3)(2 3)  (2 3)(3 2)  (3 2)(2 3)  (3 2)(3 2)
 4 9  6 6  6 6  9 4  12  12 6  18  31  12 6 

 دس فػُ ثؼذ ایٗ سٛاَ سا ثٝ وٕه اسحبد ٔشثغ دٚ ػّٕٝ ای ٘یض ٔی سٛا٘یٓ حُ وٙیٓ سٛػٝ : 

(2 5   2)(3 2  3 3)= 

 

 

٘ىشٝ : ؾشیت سادیىبَ سا ٔی سٛا٘یٓ ثٝ صیش سادیىبَ ثشٌشدا٘یٓ ثٝ ایٗ سشسیت وٝ آٖ ػذد سا ثٝ سٛاٖ فشػٝ ٔی سسب٘یٓ ٚ صیش سادیىبَ 

 ٔی ثشیٓ 

 ٔظبَ : 

2 3   22  3   12 

3 23
  

 4 2   
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 3 33
  

 

 : داسیٓ : 4٘شیؼٝ 

 √   √      

 .ٔی ثیٙیٓ فشػٝ سغییشی ٕ٘ی وٙذ 

 

 تجذیل رادیکبل هرکت ثِ رادیکبل سبدُ : 

 اِف : اٌش سادیىبَ ٔشوت ثٝ ضىُ صیش ثبضذ 

√   √     
 

  

   
 

   
   

   
     

           
     

 

 ٔظبَ : 

√2 √3   4323

  23
  33 2

  43 2 3
  22 3  33  43 2 3

  26  33  418
  64  27  418

  691218
 

 : سٛاَ ثبلا سا ثٝ وٕه ٘ىشٝ صیش ٘یض ٔی سٛا٘یٓ حُ وٙیٓ :سٛػٝ 

 22
  212

 2
1
2 

 32
  

 23
  

 36
  

 418
  

 ثٙبثشایٗ : 

√2 √3   4323

  23
  33 2

  43 2 3
 2

1
3  3

1
6  4

1
18  2

6
18  3

3
18  4

1
18   26  33  4118

  64  27  418
  691218
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    ایٗ ٘ىشٝ اسشفبدٜ وشدیٓ وٝ : : ثٝ قٛس وّی اص  5٘شیؼٝ 
  

 

  

 سا ثٝ ػٙٛاٖ دبیٝ ٚ سٛاٖ دس غٛسر ٚ فشػٝ دس ٔخشع ذد صیش سادیىبَ یؼٙی ٕٞبٖ ػ

 ٔظبَ :

 2   84
  

8
4   

 

 سٕشیٗ : 

√4  353
  

√  √ 2    
324

  

 ٔی ثبضٙذ وٝ ایٗ سادیىبَ ٞب دس فػُ ثؼذ ثٝ وٕه اسحبدٞب حُ ٔی     √ة : سادیىبَ ٞبی ٔشوت ٘ٛع دْٚ ثٝ ضىُ 

 .ضٛ٘ذ 

 

  رادیکبلی گَیب کردى هخرج کسر

ثشای ایٗ وبس ثٝ وٕه  سٚش ٞبی صیش ٔخشع ثشای ٔحبسجبر آسبٖ سش لاصْ اسز ٔخشع وسشٞب اص حبِز سادیىبِی خبسع ضٛد 

 .وسش سا اص حبِز سادیىبِی خبسع ٔی وٙیٓ ثٝ ایٗ وبس ٌٛیب وشدٖ وسش سادیىبِی ٔی ٌٛیٙذ 

 ٔظبَ : 
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5

 2
 

5

 2
 

 2

 2
 

5 2
2

  

 2

  
 

 2

  
  

5

  23   

5

 3 3   

2

   1
  

2

   1
 

   1

   1
 

2   1
(   1)2

 
2   1
  1

 

 ٘شیؼٝ :

 ٞش ٌبٜ ٔخشع وسش ضبُٔ یه سادیىبَ ثٝ غٛسر 

      ثبضذ ثشای ٌٛیب وشدٖ وسش سا دس        

.دلز ؾشة ٔی وٙیٓ        

 .داسیٓ وٝ ایٗ وسش ؾشة ضذٜ ثشاثش ٚاحذ اسز ٚ دس ؾشة وسش اغّی سا سغییش ٕ٘ی دٞذ

  

 سٛػٝ : اٌش ٔخشع وسش ثیص اص یه سادیىبَ ثٛد آٖ سا ثٝ وٕه اسحبد ٔضدٚع دس فػُ ثؼذ ٌٛیب ٔی وٙیٓ 

1

 2   3
 

 2   3

 2   3
 

 2   3
2  3

 
 2   3

 1
   2   3 

 

 .وٝ دس فػُ ثؼذ ثٝ قٛس وبُٔ ثشسسی ٔی وٙیٓ ش اسشفبدٜ ضذٜ اسز ؿبق ٚ لاغصیش اص اسحبد  وسش٘ىشٝ سىٕیّی : ثشای ٌٛیب وشدٖ 

1

  
3

   
3  

1

  
3

   
3  

  23
    

3
   23

  23
    

3
   23  

  23
    

3
   23

(  
3

)3  (  
3

)3
 

  23
    

3
   23

   
 

 

 : اسحبد ؿبق ٚ لاغش ثػٛسر صیش ٔی ثبضذ سٛػٝ 

(   )( 2      2)   3   3 
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(  
3

   
3

)(  23
    

3
   23

)  (  
3

)3  (  
3

)3      

 

 

 

 

 سىٕیّی : وسش اَٚ سا ثٝ وٕه اسحبد ٔضدٚع ٚ دٚٔی سا ثب ؿبق ٚ لاغش ٌٛیب وٙیذ سٕشیٗ 

2
2   3

  

1

 23
 1

  

 فػُ : یبدداضز 

ٔب ٔی دا٘یٓ وٝ دٚسشبٖ خٛة داضشٝ اسز ،  ٔبسٛاٖ ٔٗ وٓ اسز ٚ ؿطٓ ثٝ سٛا٘ی داسْ وٝ اص سٛی سٛ ٕٞیطٝ سبیٝ ثش سش خذایب 

وٓ ٘ىشدٜ ایٓ ٚ  ذیٍششٙذ وٝ سٛاٖ ٞبی ٔب سا ثب ٞٓ ػٕغ ٔی وٙٙذ ٚ سب سٛا٘سشٝ ایٓ سٛاٖ ٞبیٕبٖ سا اص ٕٕٞٞـٖٛ دبیٝ ای ٔسبٚی ٞس

 سا اص ٔب وٓ وٙی ثشوشی ٘جبضذ ٚ سٛ سٛاٖ خیش ٚ  ،وٝ دس آٖ وبس ٔٙفی ضیٓ٘خٛاٞیٓ وشد ٍٔش آ٘ىٝ دبیٝ ی وبسی ثب

ٚ سٛ ؿٝ خٛة ٔی دا٘ی  ٚ اص ٔٙفی ٞبیص ثٍزس ٕٞـٖٛ ػزس وٝ فمف سیطٝ ی ٔظجز اػذاد سا ٔی ثیٙذ ثب اػٕبَ ٔب ثشخٛسد وٗخذایب 

ٚ ٔب سا اص آٖ ٌٍٙی  ٚ سبدٜ اش وٗ  ٔب دیذی سٛ ٌٛیبیص وٗ دس وبس ٌٍٙی  ٌشٜٞش ػب وٝ خذایب وٝ اػذاد ٔٙفی ػزس ٘ذاس٘ذ 

 وبس ٌٍٙی ٘ذاضشٝ ثبضیٓ  ٕٚٞٝ اػٕبَ ٌٛیبی آٖ ثبضذ وٝ ثٝ ٘یز سٛ اسز خبسع وٗ وٝ 

آخش ػٕش ٔٙشظش سٛاٖ ٚ سب ِحظٝ  ضشٝ ثبضٙذػبیی ٘ذاصیش دسشٕبٖ ٔب سب وٝ ٔٙفی ٞب دس  صٚعدسشبٖ ٔب سا دش وٗ اص فشػٝ ٞبی خذایب 

 اثشاٞیٕی – ٔب ثبش ٍٟ٘ذاس یبخذا ،ثٝ أیذ سٛاٖ سٛ ٚ ٔظجز ثبضیٓ وٙذ خبِی اص ٔٙفیٞبی صٚع سٛ ٞسشیٓ وٝ سٕبْ دشا٘شضٞبی ٔب سا 

 ضٕب یبدداضز 

................................................ 

..................................................................... 

......................................................................................................... 

 اثشاٞیٕی -سبَ سحػیّی بیبٖ ٘ٛثز اَٚ ٚ سلأز ثبضیذ دٔٛفك 
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