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ازكهنقاطيتمام:هگرفتتعلقدايرهبهداشتههندسهازكهتعريفياوليندرسيكتاب:نقطهيكازالفاصلهمتساوينقاط
ميرادايرهيكودارندقراردايرهيكمحيطرويهستند)دايرهشعاع(ثابتفاصلهيكبه)دايرهمركز(ثابتنقطهيك

.سازند
...!؟دارددايرهباشباهتيچه...شويدخيرهزحلسيارهبه

...ميوفتيمدايرهياد))ثابتفاصلهبهثابتنقطهيكاز((شنيديمزمانهربنابراين*

:كنيمميمقايسهدايرهشعاعبارا)d(دايرهمركزتانقطهآنفاصلهدايرهيكونقطهيكوضعيتبررسيبرايكليبطور
،داردقراردايرهازخارجنقطهباشددايرهشعاعازبزرگترdاگر،داردقراردايرهروينقطهباشدبرابردايرهشعاعباdاگر

.داردقراردايرهداخلنقطهباشدشعاعازكوچكترdاگرو

اگربنابراين،استثابتيمقداروبرابرهموارهموازيخطدوبينيفاصلهكهدانيممي:خطيكازالفاصلهمتساوينقاط
:راينبناب،باشدداشتهقرارخطآنباموازيخطيرويبايدباشدثابتفاصلهبهخطيكازاينقطهباشدقرار
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همانطور كه از نامش مشخص است خطي است كه در وسط پـاره خـط بـر آن عمـود:آن ترسيم و عمودمنصف و خواص 
:حال به ويژگي هايش توجه كنيد . است

هر نقطه روي عمود منصف از دوسر پاره خط به يك فاصله است و بلعكس1.

.هاي هر مثلث هم رأسند، يعني عمود منصف هاي ضلع هاي مثلث در يك نقطه مشتركندعمود منصف 2.

محل برخورد عمودمنصف هاي اضلاع يك مثلث مركز دايره محيطي آن مثلث است3.

ا سه راس مثلث با توجه به شكل نكته قبلي براحتي مي توان متوجه شد كه فاصله ي محل برخورد عمود منصف ها ت4.
.يكسان است و برابر است با شعاع دايره محيطي

كتاب 26رسم عمودمنصف كه در سال هاي گذشته به شما آموزش داده شده براي يادآوري هم ميتوانيد  به صفحهطريقه 
...درسي مراجعه كنيد 

...حال برويم سراغ كاربرد هاي رسم عمودمنصف در حل ديگر مسائل 

:آن رسم عمودمنصف بر يك خط از يك نقطه روي •

روي خـط بـه شـعاع دلخـواه Mابتدا از نقطه . عمود منصف را رسم كنيم dواقع بر خط Mميخواهيم روي نقطه 
را رسم مي كنيمABقطع كندسپس  عمود منصف A  ,  Bكماني رسم مي كنيم كه خط را در نقاط 

:آن رسم عمود بر يك خط از نقطه اي بيرون از •

يـك كمـان طـوري Nبه مركـز . ميخواهيم عمودي بر اين خط رسم كنيم dبيرون از خط Nفرض كنيد از نقطه 
رارسم ميكنيمABقطع كند ، عمودمصف A  ,  Bرا در دو نقطه dرسم مي كنيم كه خط 

بيرون آن ترسيم خطي موازي با يك خط از نقطه اي •

رسـم dخطي عمود بر خـط 2ابتدا به روش . رسم كنيم  dميخواهيم خطي موازي با dبيرون خط pفرض كنيد از نقطه :
.موازي اندdو d2حال (d2)خطي عمود بر آن رسم مي كنيم d1واقه بر خط pاز نقطه 1و سپس به روش (d1)ميكنيم 

A , Bفاصله از دو نقطه (( بنابراين هركجا شنيديم 
پاره مكان هندسي مي شود عمود منصف)) برابر است

ABخط 
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Aمتمايزنقاط:سوال , B , Cلهفاصيكبهنقطهسهاينازكهداردوجودصفحهدرنقطهچنددارندقرارخطيكروي
هستند؟
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ين دو ضلع پاره خطي است كه يك زاويه را به دوقسمت مساوي تقسيم مي كند و همواره ب: خواص و ترسيم آن نيمساز ، 
.زاويه قرار دارد

:مهمترين ويژگي نيمساز عبارتند از 

هر نقطه روي نيمساز يك زاويه از دو ضلع آن زاويه به يك فاصله است و بلعكس1.

محل برخورد نيمساز هاي داخلي يك مثلث مركز دايه محاطي آن مثلث مي باشد 2.

ه ضلع مثلث به با توجه به نكته بالا براحتي مي توان فهميد كه نقطه برخورد نيمسازهاي زواياي داخلي يك مثلث از س3.
يك فاصله است

لع فاصله از دو ض(( بنابراين هركجا شنيديم 
مساز مكان هندسي مي شود ني)) زاويه برابر است

زاويه بين آن دو ضلع

به نظر شما در صفحه يك مثلث چند نقطه وجود دارد كه: سوال 
! از سه ضلع يا امتداد سه ضلع مثل به يك فاصله باشد؟

به شكل زير توجه كنيد

سانتي متر مربع ميباشد اگر 10سانتي متر و مساحت آن 4و 6بترتيب AB , ACطول دو ضلع ABCدر مثلث : سوال 
كدام است؟ABاز ضلع Dقطع كند فاصله نقطه Dرا در نقطه BCضلع Aنيمساز داخلي زاويه 

ا از اين مقايسه ابتدا شكل را رسم كنيد و بعد از رسم نيمساز مربوطه مساحت هاي دو مثلث جديد ساخته شده را مقايسه كنيد ، آي: راهنمايي
از دو ضلع ديگر برابر است؟Dمي توان نتيجه گرفت كه فاصله نقطه 

از هر سه خط به يك فاصله Oقطع مي كند اگر نقطه Cو Bرا بترتيب در نقاط 'Dو Dخط موربي دو خط موازي : سوال
چند درجه است؟ BOCباشد زاويه 

كنيمتفاده مي طبق معمول ابتدا شكل را بدرستي رسم مي كنيم سپس از عكس قضيه نيمساز ها و قضيه خطوط موازي و مورب اس: راهنمايي
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در مبحث هندسه مهمترين بخش يادگيري ديدن تست هاي متفاوت و آشنا شدن با 
كاربرد مفاهيم گفته شده در درسنامه در خلال حل تست هاي متعدد است ، از اين رو 
براي رسيدن به تسلط بالا در اين مبحث ضرورت دارد كه تست هاي پيش رو را تمرين

.... كنيد 
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نسبت و تناسب: درس دوم 

.يك تناسب مي گوييم را يك نسبت و به تساوي :تعريف

لـذا بـراي . وند بچه ها نسبت ها نه تنها در رياضيات بلكه در اكثر علوم ديگر يكي از پر كاربردترين ابزارها محسوب مـي شـ
: استفاده درست از اين ابزار پر كاربررد به فنون زير نيازمنديم

استدلال استنتاجي-2استدلال استقرايي    -1: استدلال انواع 

.نتيجه گيري كلي اي كه بر اساس مجموعه محدودي از مشاهدات بدست مي آيد:استدلال استقرايي 

لـي را رد كـرد ، استدلال استقرايي همواره نتيجه درست به همراه ندارد ، گاهي اوقات مي توان با يك مثال اين نتيجه گيري ك
رسيمپر واضح است كه در اين روش ما از جزء به كل مي . كه به آن مثال نقض مي گوييم

.نتيجه گيري كلي كه بر اساس حكم هاي پذيرفته شده از قبل بدست مي آيد :  استدلال استنتاجي 

تشـكيل شـده  Qو حكـم  Pهر قضيه از دو قسمت فـرض . مي گوييم قضيهاستدلال استنتاجي همواره درست است و به آن 
)Qآنگاه    Pاگر  :   (  است كه آن را بصورت شرطي مي توان بيان كرد 

يه هم درسـت اگر جاي فرض و حكم را در قضيه عوض كنيم ، عكس قضيه ساخته مي شود كه اگر عكس قض: عكس قضيه 
.مي نويسيم) Qاگر و تنها اگر  P( مي گوييم و آن را بصورت  قضيه دو شرطي باشد آن قضيه را 

درجه مي باشد180مثلث همواره مجموع زواياي داخلي در : قضيه 

درجه است180اگر يك چند ضلعيي مثلث باشد آنگاه مجموع زواياي داخلي آن  :شرطي قضيهشكل 

درجه باشد آن چند ضلعي مثلث است180اگر مجموع زواياي يك چند ضلعي : عكس قضيه 

باشددرجه 180يك چند ضلعي مثلث است اگر و تنها اگر مجموع زواياي داخلي آن : شكل دوشرطي قضيه 
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؟مثال نقضي براي گزاره ي زير بنويسيد ، اين گزاره از كدام استدلال نتيجه گيري شده

.حاصل جمع هر دو عدد گنگ همواره عددي گنگ است: گزاره 

. پذير نمي باشدگاهي اوقات اثبات خود مسئله به صورت مستقيم بسيار سخت يا امكان) :اثبات غير مستقيم(برهان خلف 
:در اين موارد از روش غير مستقيم استفاده مي كنيم كه شامل مراحل زير مي باشد

فرض مي كنيم حكم درست نباشد•
نشان مي دهيم كه درست نبودن حكم با حقايق بديهي و پذيرفته شده از قبل تناقض دارد•
با اثبات اينكه حكم نميتواند نادرست باشد نتيجه مي گيريم كه حكم درست است•

ظر ايجاد شده هرگاه در يك مثلث خطي موازي يك ضلع دو ضلع ديگر را قطع كند نسبت پاره خط هاي متنا: تالس قضيه 
:روي آن دو ضلع برابرند ، توجه كنيد 

جزءنسبت جزء به 

:ثابت مي شود  BCبه ضلع Nاز ABبكمك تركيب در مخرج و اضافه كردن پاره خطي موازي :بسيار مهم نتيجه * 

.توجه داشته باشيد كه عكس قضيه تالس نيز برقرار است 

همچنين موازي با قاعده باشد داريم STدر ذوزنقه زير اگر : قضيه تالس در ذوزنقه : نكته مهم 

راوسط هاي دو ساق STدرصورتي كه پاره خط 
ميانگيناش برابر اندازه به هم وصل كند 

.قاعده مي باشددو اندازه 

كدام است؟ BEدر شكل زير دو جفت پاره خط موازي اند ، اندازه :1تمرين
!...؟آيا طرفين اولشان برابر نيستند... براي هر دو جفت خطوط موازي قضيه تالس را بنويسيد : راهنمايي 

:  جواب انتهايي 
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واحد كنار هم قرار گرفته اند ، مساحت ذوزنقه ي سايه زده شده 4و 2و 1در شكل زير سه مربع به طول اضلاع ::2تمرين
كدام است؟ 

بكمك قضيه تالس در مثلث بزرگ و با موازي قرار دادن اضلاع مربع وسط با قاعده مثلث بزرگ آايا: راهنمايي
!...؟قاعده هاي ذوزنقه بدست نمي آيد

:  جواب انتهايي 

كدام است؟ OCEبه مساحت مثلث OBDدر شكل زير نسبت مساحت مثلث : 3تمرين
!...؟نسبت قسمت هاي جدا شده روي مثلث شما را ياد چه قضيه اي مي اندازد: راهنمايي

:  جواب انتهايي 

محاسبه DCرا بر حسب EFباشد اندازه CD = 3ABاگر BN=NC  ,  AM=MDدر ذوزنقه شكل زير : 4تمرين
.كنيد

از قضيه تالس در مثلث هاي... مقدار مورد نظر مسئله بدست مي آيد MNاز   ME , FNبا كم كردن اندازه : راهنمايي
DAB , CAB  مقاديرME , FN بدست مي آيد  ...

:  جواب انتهايي 

در اين مبحث نيز همچون مبحث قبل مهمترين بخش يادگيري ديدن تست هاي متفاوت
و آشنا شدن با كاربرد مفاهيم گفته شده در درسنامه در خلال حل تست هاي متعدد 
است ، از اين رو براي رسيدن به تسلط بالا در اين مبحث ضرورت دارد كه تست هاي 

.... پيش رو را تمرين كنيد 
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تشابه: سوم درس 
ه در آن نسبت دو مثلث زماني متشابه هستند كه زاويه هاي نظير در آن دو با هم برابر بوده و اضلاع نظير متناسب باشند ك

اضلاع نظير را نسبت تشابه مي گويند
:توجه داشته باشيد در مثلث هاي متشابه 

حيط ها برابر است نسبت تشابه با نسبت اضلاع نظير ، ارتفاع هاي نظير ، نيمسازهاي نظير ، ميانه هاي نظير و نسبت م1.
:داريم 'ABC  ,  A'B'Cيعني در دو مثلث متشابه . 

.نسبت مساحت هاي دوشكل برابر است با مجذور نسبت تشابه 2.

:حالت هاي تشابه دو مثلث

دو زاويه از مثلثي با دو زاويه از مثلث ديگر برابر باشند) : زز(1.

دو ضلع از مثلثي با دو ضلع از مثلث ديگر متناسب باشند و زاويه هاي بين آنها برابر) : ض ز ض(2.

هرگاه سه ضلع از مثلثي با سه ضلع از مثلث ديگر دوبه دو متناسب باشند) : ض ض ض(3.

بكمك تشابه در مثلث قائم الزاويه زير روابط مهم زير استخراج مي شود: روابط طولي در مثلث قائم الزاويه 

وصل مي كند قطر مربع را در CDوسط ضلع Eرا به به نقطه Aپاره خطي كه راس در يك مربع به ضلع : 1تمرين
M قطع مي كند ، فاصله نقطهMاز وسط مربع كدام است
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را بيابيد؟Xدر مثلث شكل مقابل ارتفاع هر سه مثلث قائم الزاوييه رسم شده است ، اندازه : 2تمرين

اختلاف بزرگترين و كوچكترين 18.5است و محيط مثلث متشابه با آن 30و 24و 20طول اضلاع يك مثلث : 3تمرين
....سپس اضلاع مثلث دوم .... ابتدا نسبت تشابه محاسبه شود  : راهنمايي ضلع مثلث دوم كدام است؟ 

ي عمودمنصف وتر سطح مثلث را با چه نسبتي تقسيم م2و  1در مثلث قائم الزاويه اي به طول اضلاع قائمه ي : 4تمرين
نسبت ! د؟كدام دو مثلث متشابه ان!! ... با رسم عمود منصف وتر آيا دو مثلث متشابه نخواهيم داشت؟: راهنمايي كند؟ 

...تشابه چقدر است؟

واحد باشد مساحت مثلث چند واحد 3واحد و ارتفاع وارد بر قاعده 18اگر محيط يك مثلث متساوي الساقين : 5تمرين
مربع است؟

....با رسم ارتفاع وارد بر قاعده و مساوي قرار دادن دو ساق و كمك گرفتن از قضيه فيثاغوريس : راهنمايي 
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