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حاصل   

4 1
1 3 327 9  کذام است؟3

 1 )9  2 )3  3 )1  4 )1
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 تعریف

ار دگَيين. در هَرد اعداد تَاىشَد را تَاى آى عدد هياي كِ عدد در خَدش ضرب هي: تعداد هرتبِتَاى اعداد 
 قَاًيي زير برقرار است.
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 کذام گسینه نادرست است؟ 

1 )     
10 18

2 5 2 5    2 )     
200 300

3 2 3 2     3 )   
   

   

5 71 1
4 4

     4 )       
30 203 3  
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 نکته

 دارين: ٍ ٍ اعداد طبيعي  در حالت كلي براي ّر عدد حقيقي ًظير : ًکتِ 

 

 
 دارين: ٍ عدد طبيعي  در حالت كلي براي ّر عدد حقيقي ًظير : ًکتِ

 

 تعریف

 
  گيري ًام دارد ٍ در حالت كلي دارين:      : عکس عول تَاى رساًدى ريشِگيريريشِ

 بايد هثبت باشد( )در دٍ حالت سوت چپ، علاهت با تَجِ بِ تعريف بالا ّوَارُ دارين:
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aکذام گسینه حاصل عبارت      
3 5 332 5 5  دهذ؟ را نشان می 3

             1 )a 
6 15 525  2 )a  

6 15 6 610 75  3) a 
6 5 875  4 )a  

6 5 6 6500 75 
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 شود نوی توام کردى خرج با که است بزرگی گنج اهام علی)ع(: علن،
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 (07)تجربی آزاد 
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 که هر  کنیذ مشخص. است شذه وصل خود پنجم و چهارم سوم، های ریشه به بالا محور از ای نقطه زیر، های شکل از یک هر در 

  است ریشه کذام به مربوط خط پاره. 
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 تعریف

 دارين: ٍ ٍ اعداد طبيعي  در حالت كلي براي ّر عدد حقيقي ًظير : ًکتِ 

 

 

 ّر چِ تَاى بسرگتر، عدد بسرگتر

 كَچکترّر چِ تَاى بسرگتر، عدد 

از سايت رياضي سرادانلود

www.riazisara.ir



                                )دهم و يازدهم(رياضی فيزيک ی رياضيات پايه رشته

 

 ( ی اعذادريشه و : تواناولبخش فصل اول)

            jafarikia.ir 
 1397-98سال تحصيلی 

8 

  کذام گسینه صحیح است؟ های دوم و سوم نقاط بالا باشنذ، ی ریشه اگر نقاط پایین نشان دهنذه  

 1 )a  سومریشه ،d 2   ریشه سوم )a  ،ریشه سومd ریشه دوم 

 3 )a  ،ریشه دومd     4ریشه دوم )a  ،ریشه دومd ریشه سوم 

              

   

   

             

   

             

 تعریف

 فرد باشٌد، دارين: ٍ ٍ اعداد طبيعي  در حالت كلي براي ّر عدد حقيقي ًظير : ًکتِ 
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3         2        1        0        1-        2- 

3         2        1        0        1-        2- 
  

 بسرگترّر چِ تَاى بسرگتر، عدد 

 كَچکترّر چِ تَاى بسرگتر، عدد 
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 ی سوم خود متصل کنیذ. در شکل زیر، هر عذد را به ریشه 



 خط پاره هر کنیذ مشخص. است شذه وصل خود پنجم وسوم  های ریشه به بالا محور از ای نقطه زیر، های شکل از یک هر در 

    است ریشه کذام به مربوط.  
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 هاایچندجملهاتحادهای مهم و تجزیه 

 
47

7

از سايت رياضي سرادانلود

www.riazisara.ir



                                (رياضی فيزيک)دهن و يازدهن ی پايه رشته رياضيات 

 

 : اتحاد و تجزيه( دومفصل اول)بخش 

            jafarikia.ir 
 1397-98سال تحصيلی 

11 

 
 
 
 
 
 
  

 

 

  ها حاصل را بیابیذ. به کمک اتحاد 

 

   

   

   

   

,

,

,

,

x x

x y x y

x x

   

     

   

 

2 2

2 2

3 3

2 3

2 5 3 1

2 2 2 1

5 3 1

105 105
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 تعریف

 :الف( هْوتزيي اتحادّای جثزی 

 :هزتع دٍ جولِ ای. 1 

 

 : هنعة دٍ جولِ ای. 2

 
 : صَرت ديگز ايي اتحاد تِ صَرت سيز است:ًنتِ

 
 : ایهزتع سِ جولِ .6
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  ها حاصل را بیابیذ. به کمک اتحاد 

 

           

       

       

   

,

,

,

,

x x x x x x

x x x x

x x x x x

x x x

       

     

      

     

2 2

2

2

4 1 4 1 2 2 4 16

2 1 2 5 5 9

3 2 3 5 1 1

6 6 36 106 94

 

 تعریف

 :هْوتزيي اتحادّای جثزی اداهِ 

 :هشدٍج. 4

 

: يل جولِ هطتزك. 5
 

 

 :   هجوَع ٍ تفاضل هنعثات)چاق ٍ لاغز(. 6
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 (75)آساد تجزبی 

 

 

 

 

 (76)آساد تجزبی 
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اگز     4 3 2 و  4  4 3 2 باضنذ، حاصل  4         2 2 2  ، کذام است؟2

6( 3  8( 2  6( 1  (95 ریاضی سزاسزی) 2   4 )7 2   

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

  

 
 

 

 

 
 

  

 

 

 

 

 

 

 (75)آساد تجزبی 

 

 

 

 تعریف

 چٌذ اتحاد هْن ديگز: 

1 . 

2 .
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  تجشیه کنیذ. 

                                                          

   

   

   

,xy x ax x

x x x

ax b a bx

2 3 2

2

4 10 3 6

9 1 1

3 3

 

 

 

                                                                    

 تعریف

 :ّاایتجشيِ چٌذ جولِ  
 ًذ:اتزتية سيزِ ّا ت ایّای تجشيِ چٌذجولِاًَاع رٍش

 رٍد.تنار هي ،مِ دارای يل عثارت هطتزك در توام جولات ّستٌذ: در هَرد عثاراتي فامتَر گيزیا. 

 پزداسين.تٌذی ٍ سپس فامتَر گيزی هياتتذا تِ دستِ ،در تزخي عثارات :ًنتِ
 

 تعریف

 
 گاُ دارين: تاضذ، اى : اگز ًنتِ
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 عبارات سیز را تجشیه کنیذ. 

    

   

     


  



,

,

( ) , (x )

,

x x

x x

x x x

x
x

x

2 4

3 6

6 6

3
5

5

1 9 81

27 125

1 1 1 1

1
32

1

 

                    
 

 تعریف

 مٌين.ّا استفادُ هيّای فَق تجشيِ ًطَد اس اتحادعثارتي تا رٍش: اگز استفادُ اس اتحادّا. 2 

ّای دٍ ٍ سِ هعوَلا اس اتحادّای هشدٍج ٍ هجوَع ٍ تفاضل هنعثات استفادُ : تزای تَاىای تاضذالف( دٍ جولِ

          مٌين.هي

 مٌين.حادّای سيز استفادُ هيّای تيطتز، اس اتّايي تا تَاىایتزای دٍجولِ: ًنتِ

 

 

 

  تاضذ.پذيز ًويتخص ی، تز عثارت ، تِ اسای ّيچ : عثارت ًنتِ
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عبارات سیز را تجشیه کنیذ. 

 



 

        

        

     

     

, ,

, ,

,

,

x

x x

x x x x x x

x x x x x x

x x x x

x x x x

6

2

2 2 2

2 2 2

2 2

2 2

64

3 2

4 12 9 10 25 14 49

5 36 20 13 96

3 5 8 2 13 15

5 2 3 2 5 3

 

 

 تعریف

 مٌين.ای ٍ يا يل جولِ هطتزك استفادُ هي: اس اتحاد ّای هزتع دٍجولِای تاضذب( سِ جولِ 

 

تَاى تجشيِ تا استفادُ اس اتحاد يل جولِ هطتزك را غيز ار يل تاضذ، هي ّا ضزية جولِ : در هَرد عثاراتي مِ در آىًنتِ
 تِ صَرت سيز اًجام داد:  
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 
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 (76)ریاضی 

 

 

 

 
 (76)تجزبی آساد 

 

 

   

 
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 (75)ریاضی 

 

 

 

 

 

 (75)تجزبی آساد 
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 (95سزاسزی )



 
 
 
 

  

 (93)خارج ریاضی 



 

 

 

 

 

   



 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تعریف

 دارين: ّای سيزعثارت تزای تجشيِ :ًنتِ 
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 (77)ریاضی آساد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 (74)ریاضی 

 

 

 

 

 تعریف

 :ّاایچٌذ جولِ ب.م.م ٍ ك.م.م  
 ياتين:ّا تِ تزتية سيز هيب.م.م ٍ ك.م.م دٍ عثارت را تعذ اس تجشيِ آى

 هطتزك تا تَاى موتز.ضزب عَاهل حاصل: ب.م.م 
ضزب عَاهل هطتزك تا تَاى تيطتز در عَاهل غيز هطتزك.حاصل: ك.م.م

 

 نکته

  دارين:  : در هَرد ّز سِ عذد صحيح ٍ هتَالي ًنتِ 
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 (65)ریاضی 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

باقیمانذه و خارج قسمت تقسیم   P x x x  3 6 xرا بز  1 1  وx 2  بیابیذ.به روش هورنز 

 

 

 

 

 

 

 

 تعریف

 تقسين مٌين، خَاّين داضت:  ایتز چٌذ جولِرا   ایولِاگز چٌذج: ًنتِ 
 

 است.  آى  ٍ خارج قسوتتقسين  تاقيواًذُمِ در آى 
 تاضذ خَاّين داضت:               ريطِ  : ٍاضح است مِ اگز ًنتِ

 

 :رٍش َّرًز در اًجام تقسين
اس جذٍل سيز مِ  تز  قسوت حاصل اس تقسين عثارت تزای يافتي تاقيواًذُ ٍ خارج

 تزای ّز درجِ ای قاتل تعوين است(.مٌين)هعزٍف تِ رٍش َّرًز است استفادُ هي

         

  

    

 خَاّذ تَد. ٍ خارج قسوت تزاتز  تا تَجِ تِ ايي جذٍل تاقيواًذُ تزاتز : ًنتِ
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xاگز    mx x n  3 2 xبز عبارت  2 x 2 7  را بیابیذ.nوmپذیز باضذ، بخص 6

 

 

 
 

 

  

 (85)ریاضی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 
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 های گویاعبارت
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,هاي‌گویاي‌عبارتي‌‌دامنه  , ,
x xxy y y

x x x x x
x

 
  

  


2 3

1
1 1 2

7 6 4
1

‌‌را‌بیابید.‌

 

 

 

 

 

 

 

 

 

‌ ساده‌کنید. 

                                                                                                 

 

 

  

  

 

) , )

) , )

x x
a b

x x x

x y y y
c d

x y y

6 3

4 2 3

2 5 3

4 2

1 1

2 1 1

1 12

1 8 16

‌حاصل‌را‌بیابید. 

                                                        

   
 

  

   
    

) , )

) , )

x x x x x
a b

x x x x x

c d
x x xx x x

2 2 2

2 3 2

2

2 3 2 4 16
2 1 5 4

1 2 3 1 1 1
1 1 11 1 1

 

 

 

 اي است. ّا چٌذجولِبِ صَرت كسري ّستٌذ كِ صَرت ٍ هخرج آى عباراتايي  :گَياعبارات 

گَيا بِ صَرت هقابل است.  ّايعبارتداهٌِ  :ًکتِ
 

 

 تعریف

 

 كسرريشِ ّاي هخرج 

 :ّاي گَيااعوال رٍي عبارت

 افتذ:: پس از تجسيِ ٍ سادُ كردى صَرت ٍ هخرج، ضرب ٍ تقسین بِ صَرت زير اتفاق هیعبارت گَيا ضرب ٍ تقسینالف( 

 

 نکته
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‌حاصل‌را‌بیابید. 

) , )
x

a b
x x x x x x


 

    2 2 2
2 3 1 2
2 3 2 4 2

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

  

 

 

  

‌(37)آزاد‌تجربی‌

 

 

 

 

 

 

‌(37)آزاد‌تجربی‌

 

 

 

 

 

 حاصل از ّوِ هخرج كسرّا ٍ تغییر تک تک كسرّا بر اساس آى،  گرفتي هخرج هشترکاز : پس عبارت گَيا ب( جوع ٍ تفريك
 آٍرين.را بذست هیعبارت 

 است. ّا: هخرج هشترک ّواى ک.م.م هخرجًکتِ

 نکته
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 :ّاي گَياگَيا كردى هخرج عبارت

 كٌین:ّاي زير عول هی: بر اساس سَال، بِ يکی از صَرتاي باشذالف( هخرج يک جولِ

 

 كٌین.: صَرت ٍ هخرج را در هسدٍج هخرج ، ضرب هیاي باشذالف( هخرج چٌذ جولِ

 

 

 نکته
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  ‌
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 معادلات و تعیین علامتمعادلات، نا

 

 درجه اول و دوم تمعادلا

قدرمطلقی، رادیکالی وگویامعادلات 

دلاتنامعاتعیین علامت و 
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 معادلات درجه اول و دوم
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 هعادلات زیر را حل کنید.  

) ( ) , )

) , )

x x
x x

x x x
x


    

  
   

2 1
1 4 2 5 3 1 2 1

3 2

2 6 5 4 2
3 1 4

4 6 6 3

 

 

 

 
 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تعریف

 
 الف: هؼادلات درجِ اٍل

 است.  تِ صَرتاست ٍ ریطِ آى  صَرت کلی ایي هؼادلات 

 دّین تا تِ ػثارتی تِ صَرت تالا تزسین.سپس سادُ ساسی اًجام هیتزای حل هؼادلات درجِ اٍل، اتتذا هؼلَم، هجَْل ٍ 

 تعریف

 ّستٌذ. کلی تِ صَرت : هؼادلات درجِ دٍم در حالت ب( هؼادلات درجِ دٍم 
 پزداسین.ّا هی، چٌذیي رٍش ٍجَد دارد کِ تِ ضزح تزخی اس آى: تزای حل هؼادلات درجِ دٍمحل هؼادلِ درجِ دٍم

ٍ در ًْایت تك تك هؼادلات درجِ اٍل تذست آهذُ را حل کٌین تجشیِ هی: در ایي رٍش اتتذا هؼادلِ را رٍش تجشیِالف( 
 .کٌینهی

 

رسین تِ طزفیي یك هؼادلِ درجِ دٍم، در هؼادلِ تِ یك اتحاد هزتغ کاهل هی : تا افشٍدى ب( رٍش هزتغ کاهل

 رسین.کِ اس طزیق گزفتي جذر اس طزفیي هؼادلِ، تِ جَاب هؼادلِ هی

آیذ. کِ تذست هی ی ّای هؼادلِ )در صَرت ٍجَد( اس راتطِ: در ایي رٍش ریطِ)کلی(دلتا( رٍش ج 

 است. در آى 
ی حقیقی , هؼادلِ ریطِهؼادلِ یك ریطِ هضاػف ٍ اگز  ،، هؼادلِ دٍ ریطِ حقیقی، اگز : اگز ًکتِ

 ًذارد.
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 هعادلات زیر را حل کنید. 

,

,

,

x x x x

x x x x

x x x x

    

    

     

2 3

2 3 2

2 2

2 8 0 0

4 0 2 7 5 0

7 0 5 7 1 0
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 m  را چناى تیاتید که هعادلهx mx  2 1 0: 

 نداشته تاشد.  حقیقی الف( ریشه  

 

 

 

 ب( یک ریشه هضاعف داشته تاشد.
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هاي هعادله  جواب( 1   x x23 2 هاي هعادله  تراتر                      و  جواب 0  x x27 4 3   است.تراتر                      0

 هاي هعادله جواب( 2                 x x25 2 7 هاي هعادله  و جوابتراتر                   0  x x22 9 11  تراتر                   است. 0

 

   

 

 

 

 

 

xاگر   1  ریشه از هعادله یک x a x x  2  تاشد، ریشه دیگر هعادله کدام است؟ 1

 1 )0  2 )2  3 )2-  4 )1-  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

هاي هعادلات  ریشه و هجووع هرتعات و هکعثات تفاضلضرب،  هجووع، حاصل      ,x x x x2 23 0 5 4 1  را تیاتید. 0

 

 

 

 

 

 تعریف

 
 دٍ حالت خاظ سیز را دارین: ،حل هؼادلِ درجِ دٍم در: ًکتِ

 است. ٍ  تاضذ، در آى صَرت جَاب ّای هؼادلِ تزاتز  الف( اگز 

 است. ٍ  تاضذ، در آى صَرت جَاب ّای هؼادلِ تزاتز  ب( اگز 

 

 نکته

 تاضذ، ّوَارُ دارین:   هؼادلِ درجِ دٍم  ّایریطِ ٍ  : اگز ًکتِ 
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هاي هعادله  هریش و اگر    x x2 8 2  :تاشند، هطلوب است 0

 
   

     
 

 
     

 

        

       

        

,

,

,

,

,

2 2

3 3

2 2

2 2

2 2

1 1

1 1

2 16 8

  

 

  

 

  

 

 

 

 (93)تجرتی
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xهاي هعادله  ریشهچوى   x  2 5 6 xهاي هعادله  ریشه پس ،هستند                     تراتر 0 x  2 5 6            تراتر  0

  هستند.

xهاي هاي آى قرینه ریشه هعادله درجه دوهی تنویسید که ریشه  x  22 3  تاشند؟  0

 
 

xهاي هعادله  هریشچوى    x  23 2 1 x هاي هعادله هریش هستند پس                                 تراتر 0 x   21 2 3                     تراتر  0

 ستند.ه

xهاي هعادله  ریشه  x  22 5 2  تراتر       و         هستند که هعکوس یکدیگرند. 0

 

 

 تعریف

 
 :ًکتِ

 ضًَذ.هؼادلِ قزیٌِ هیرا قزیٌِ کٌین، ریطِ ّای  ػلاهت  الف( اگز در هؼادلِ درجِ دٍم 

ّای هؼادلِ هؼکَس ریطِ ،را ػَض کٌین ٍ  جای ضزایة ب( اگز در هؼادلِ درجِ دٍم 
 ضًَذ.هی

 اًذ. اضذ( ػکس ّن، دٍ ریطِ هؼادلِ)در صَرتی کِ دلتا هثثت تج( اگز
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هعادله   ,x x a a    2 23 0  چند ریشه حقیقی دارد؟ 0

 ( تدوى ریشه4  علاهت غیر هن 2( 3  1( 2  علاهت هن 2( 1 

 

 

 

 (87ریاضی )

 

 

 

 

 

 

 (95ریاضی )

 

 

 

 

 

 

 

 (92خارج ریاضی )

 

 

 

 

 نکته

 
 :ًکتِ

 تاضذ، هؼادلِ دارای دٍ جَاب تا ػلاهت هخالف است.)در ایي حالت ًیاسی تِ هحاسثِ دلتا ًیست(  ت( اگز 

هٌفی  هؼادلِ دٍ ریطِ ٍ هؼادلِ دٍ ریطِ هثثت ٍ ّوچٌیي اگز ٍ ث( اگز 

 دارد.

 هؼادلِ لااقل یك ریطِ تزاتز صفز دارد. ٍ  ج( اگز 
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 (88تجرتی)

 

 

 

 

  

 (95خارج )

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

  

 (88خارج تجرتی )

 

 

 

 

 

 

  

 (2گسینه)
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 (88)تجرتی

 

 

 

 

 

 

 

  

 (88خارج تجرتی)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  .هر ثانیه فرصتی است برای دگرگون کردن زندگیتان

  

 (85ریاضی )

 

 

 

 

 نکته

  :ػثارت ًکتِ: 

 الف( ّویطِ هثثت است اگز 

 است. در حالتی کِ هٌحٌی تز تاتغ هواس تاضذ، .ّویطِ هٌفی است اگز  ب(
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 (88)ریاضی 

 
 
 

 

 

 
 
 

  

 (91ریاضی )

 

 

 

 

 

 

  

 (85ی اضیرخارج )

 

 

 

 

 

 

  

 (89خارج ریاضی )

 

 

 

 

 

 

 

  

 (90خارج ریاضی )
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5,تراتر  ها ته ترتیة هاي آى درجه دوهی تنویسید که ریشه هعادلات  2و  3  ند.تاش 3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هاي آى: عادله درجه دوهی تنویسید که ریشهه 

xهاي هعادله  ریشهدوتراتر الف( یک واحد از   x  2 3 1  ند.تاش تیشتر 0

 

 

 

 

xهاي هعادله ب( از هعکوس ریشه x  23 2 4  آى سه واحد تیشتر تاشند. 0

 

 

 

xهاي هعادله  ج( عکس و قرینه ریشه x  2 4 1  تاشند. 0

 

 

 

 نکته

خَاّذ  تاضٌذ، هؼادلِ  ٍ  ّای یك هؼادلِ تِ تزتیة تزاتز ضزب ریطِاگز هجوَع ٍ حاصل :ًکتِ 
 تَد.

 

 نکته

ّای ایي ّایص در ارتثاط تا ریطِ کِ ریطِ : تزای ًَضتي یك هؼادلِ جذیذ تز اساس هؼادلِ ًکتِ 
هؼادلِ تاضٌذ، کافیست تا استفادُ اس یك تغییز هتغیز تِ هؼادلِ هَرد ًظز تزسین. راُ دیگز تزای یافتي هؼادلِ جذیذ، 

 جذیذ است. ٍ هحاسثِ 
 کوتز تاضٌذ. ّای هؼادلِ یك ٍاحذ اس ریطِ ّای آىرا تٌَیسیذ کِ ریطِهثال( هؼادلِ درجِ دٍهی 
 رٍش اٍل) تغییز هتغیز(:

  
 (:ّاضزب ریطِاستفادُ اسجوغ ٍ ) دٍمرٍش 

 
 است. ّای هؼادلِتزاتز ریطِ، ّای هؼادلِ چ( ریطِ
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xهاي هعادله  تراتر ریشه -2و  3هاي آى  هعادلات درجه دوهی تیاتید که ریشه  x  2 6 8  تاشند. 0

 

 

 

  

 

   

 (86)تجرتی

 

 

 

 

 

 

 (87)تجرتی 

 

 

 

 

 

 

  

 (90خارج ریاضی )
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 (87ریاضی )

 

 

 

 

 

  

 (90)ریاضی 

 

 

 

 

 

 

  

 (92 ریاضی)

 

 

 

 

 

 

 

  

 (85ی اضیرخارج )

 

 

 

 

 

 

  

 (87خارج ریاضی )
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 (91خارج ریاضی )

 

 

 

 

 

 

xهاي هعادله  تراتر هعکوس ریشه 3هاي آى  ي دوهی که ریشه ي درجه هعادله  x  2 3 1  تاشد، کدام است؟ 0

 1 )x x  2 9 9 0  2 )x x  2 9 3 0  3 )x x  2 9 3 0 4 )x x  2 9 9 0 

 

 

 

 

 

  

 (86تجرتی )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هاي  هعادله           ,x x x x
24 25 2 1 0 2 3 1 3 1 3  را حل کنید. 0

 

 

 

 

 

 

 

 تعریف

است، هطاتِ  یك ػثارت تز حسة  کِ در آى یا  تزای حل هؼادلات : 23ًکتِ 
 کٌین. هؼادلات درجِ دٍم ػول هی
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 (90)تجرتی

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

   

 

 

 

 

 

 

 
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 ()دهن و يازدهنرياضی فيزيکی  رياضيات پايه رشته 

 

 (یقو قدرهطل راديکالی، هعادلات گويا: دوم درس)مدو صلف

            jafarikia.ir 
 45 1397-98سال تحصيلی 

 

 

 

ي‌توابع‌دامنه  
  

 


, ,
x x xy y y

xx x x x
x

2 3

1
1 1 2

76 4
1

‌‌را‌بیببید.‌

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اي است. َا چىذجملٍتٍ صًرت كسزي َستىذ كٍ صًرت ي مخزج آن معادلاتايه  :گًيا معادلات

گًيا تٍ صًرت مقاتل است.  معادلاتدامىٍ  :وکتٍ
 

َايی كٍ ريشٍ مخزج كافی است طزفیه معادلٍ را در مخزج مشتزک كسزَا ضزب كىیم. جًابتزاي حل معادلات گًيا  :وکتٍ
 وثاشىذ، مًرد قثًل َستىذ.

 

 

 تعریف

 

 ريشٍ َاي مخزج كسز
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 

 

 

 

  
 
 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
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 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 
 

 

 

 

   


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

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

است كٍ تٍ َز عضً اس دامىٍ جذرش را وسثت  تزيه شکل تًاتع راديکالی : سادٌراديکالی معادلات

 دَذ.می
راديکالی تا فزجٍ سيج، تايذ عثارت سيز راديکال تايذ مثثت تاشذ اما اگز فزجٍ  عثارات: در دامىٍ راديکالی عثاراتدامىٍ 

 تًاوذ تاشذ.فزد تاشذ، سيز راديکال َز عذد حقیقی می

َايی مًرد قثًل َستىذ كٍ در معادلٍ رساویم. جًابتٍ تًان دي می: تزاي حل معادلات راديکالی، طزفیه تسايي را وکتٍ
 تزقزار تاشىذ.

 

 

 تعریف

 

 آن عزض تٍ طًل تا وسثت تزاتز مستطیل، طًل تٍ آن عزض ي طًل مجمًع وسثت كٍ است مستطیلی طلايی، : مستطیلوکتٍ

  تٍ تزتیة طًل ي عزض مستطیل تاشذ داشتٍ تاشیم:   ي  تاشذ. يعىی اگز

  گًيیم.. تٍ ايه عذد، عذد طلايی میتاشذ خًاَیم داشت:  : اگز دروسثت طلايی وکتٍ

 تعریف
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معبدلات‌سیز‌را‌حل‌کنید.‌     


, x
x x

1 2
0 2 2 1

3
و  x x1 1.‌‌

 

 

 

 

 

‌معبدلات‌سیز‌را‌حل‌کنید. 

‌

‌دارد؟‌جواة‌چند‌مسئله.‌ببشد‌عدد‌آن‌نصف‌بزابز‌جذرش‌اس‌آن‌تفبضل‌که‌بیببید‌صحیحی‌عدد 

 

 

 

 

‌دارد؟‌جواة‌چند‌مسئله.‌ببشد‌آن‌نصف‌بزابز‌عدد‌آن‌اس‌جذرش‌تفبضل‌که‌بیببید‌صحیحی‌عدد‌ 

 

 

 

 

 

 
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 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

‌(78خبرج)

 
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 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
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 ‌‌

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

‌ جواة‌معبدلات‌و‌نبمعبدلات‌سیز‌را‌بیببید. 

  x2 5 3 11                       

 
 

 x x3 4 2           

 
 
  
 

  x 10 6 2          x3 1 6  

 

 

 

 

 

معبدله‌    x x2 1 1 ‌چند‌جواة‌دارد؟‌0

‌(‌بیشمبر2‌‌4(‌1‌‌3(‌0‌‌2(‌‌1

 

 

 

 

 

كىیم:تعزيف می : تزاي عثارت جثزي قذر مطلق
                                                                                                                                                 

 
 كىیم.استفادٌ می قذرمطلقی ، اس ايه مًضًع تزاي حل معادلات: در حالت كلی داريم: وکتٍ

 

 تعریف

 

 

 

 
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مجموعه‌جواة‌معبدله‌   x x3 ‌کدام‌است؟‌3

‌1‌) ,0 3‌‌‌2‌) ,3‌‌‌3‌) ,3‌‌‌4‌)‌‌

‌

‌

‌

‌

‌

 ‌‌

 

‌

‌

‌

‌

‌

  

  ‌

 

 
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 تتعیین علامت و نامعالا
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                                ()دهن و يازدهنرياضی فيزيکی  رياضيات پايه رشته
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 تعیین علامت کنید.  

       


    



) , )

) , )

a P x x x b P x x

x x
c P x x x d P

x

2 3 3

2
3 2

1 3

2
3 3

1

   

 

 

   

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 تعریف

یاتین ٍ سپس در جذٍل، را هیّای آى: ترای تعییي علاهت ّر  چٌذ جولِ ای، اتتذا ّوِ ریشِّاایتعییي علاهت چٌذجولِ 
دّین ٍ سپس یکی در هیاى ایي علاهت را در علاهت ضریة تسرگتریي تَاى قرار هیرا ّن  علاهت سوت راست تسرگتریي ریشِ

 ن. دّیّای هضاعف از درجِ زٍج( تغییر هیّا)تِ جس ریشِتیي سایر ریشِ

تعریف ًشذُ  در ریشِ هخرج تا ایي تفاٍت کِ ایي عثارات ،شًَذ: عثارات کسری ًیس هاًٌذ عثارات ضرتی تعییي علاهت هیًکتِ
 ّستٌذ.

   علاهت ضریة تسرگتریي جولِ ّستٌذ.، ّویشِ ّنی حقیقی ًذارًذی کِ ریشِ:عثاراتًکتِ
 

 

 
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 عبارات زیر را تعیین علامت کنید. 

     ) , )a P x x b P x x2 25 6 5
 

   

 

   

   

 نکته

 تذٍى جذٍل دارین:کِ  ّای تا ریشِ : ترای تعییي علاهت ًکتِ 

 

استفادُ  از علاهت  کٌین تا ایي تفاٍت کِ تجای علاهت شثیِ تالا عول هی ترای عثارات کسری ًظیر 

 کٌین.هی
 

 

 

 
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                                ()دهن و يازدهنرياضی فيزيکی  رياضيات پايه رشته

 

 ( بخش سوم: تعيين علاهت و ناهعادله)دومفصل 

            jafarikia.ir 
 56 1397-98سال تحصيلی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نامعادلات زیر را حل کنید.  

( ) ,

,

x x
x x

x
x


   


     

2
6 2 2 1

5 6

1 3
2 2 5 9 2 7

5

 

 

 

  

 (68ریاضی )

 
 

 

 

 تعریف

 ًاهعادلات درجِ اٍل (الف 
است ٍ  ّایصَرت کلی ایي ًاهعادلات تِ یکی از صَرت

 تاشذ.هی ّایتِ یکی از صَرت ّا،هجوَعِ جَاب آى

 : ًکتِ
 شَد.عَض هی الف( اگر طرفیي یک ًاهعادلِ در یک عثارت هٌفی ضرب یا تقسین شَد، جْت آى

 شَد.تاشٌذ، تا هعکَس کردى طرفیي ًاهعادلِ، جْت آى عَض هی علاهتّنب( اگر طرفیي یک ًاهعادلِ 
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                                ()دهن و يازدهنرياضی فيزيکی  رياضيات پايه رشته

 

 ( بخش سوم: تعيين علاهت و ناهعادله)دومفصل 

            jafarikia.ir 
 57 1397-98سال تحصيلی 

 ( 29 ریاضی)

 

 

   

 نامعادلات زیر را حل کنید.         

                                                                     


  


) , )
x x

a x b
x

2
2 5

9 0 0
2 

 

 

 

 

 

 

 تعریف

 دٍم ٍ کسریًاهعادلات درجِ  ب( 
تِ  در ًْایت تعذ از سادُ سازی، کٌین ٍترای حل ایي ًَع ًاهعادلات، اتتذا توام عثارات را تِ یک سوت ًاهعادلِ هٌتقل هی

 کٌین.، ًاهعادلِ را حل هیکوک تعییي علاهت

 

 

    
- + - + - p 

      
 

 ت.ى ت.ى 0
0 

 ج ج ج ج ج

 

 
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                                ()دهن و يازدهنرياضی فيزيکی  رياضيات پايه رشته

 

 ( بخش سوم: تعيين علاهت و ناهعادله)دومفصل 

            jafarikia.ir 
 58 1397-98سال تحصيلی 

جواب نامعادلات مجموعه           , ,x x x x x x2 2 212 27 0 2 5 7 0 6  را بیابید. 0

 

 

 

 

مجموعه جواب نامعادلات  
 

 
 

,
x x

x x

2 6 3
0 0

1 4
 را بیابید. 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

از سايت رياضي سرادانلود

www.riazisara.ir



                                ()دهن و يازدهنرياضی فيزيکی  رياضيات پايه رشته

 

 ( بخش سوم: تعيين علاهت و ناهعادله)دومفصل 

            jafarikia.ir 
 59 1397-98سال تحصيلی 

   

 

 

 

 

 

   

 

 

 
 

 

   

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 
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                                ()دهن و يازدهنرياضی فيزيکی  رياضيات پايه رشته

 

 ( بخش سوم: تعيين علاهت و ناهعادله)دومفصل 

            jafarikia.ir 
 60 1397-98سال تحصيلی 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 نامعادله مقابل را حل کنید.                               

               

 

x

x

x

x x x

  

  

  

   

2

2

2

2

16 0

4 20 100

5 2

2 6 2 4 1 

 

 

 

  جواب  نامعادلات زیر را بیابید. 

                       
 

 x2 3 2                                                                                         x2 1 4 0 

 
                       
 
           

 

  x2 5 5 1      
       

x

x






1
2

1  

 
 
 

 

 تعریف

      در حالت کلی دارین:            ًکتِ: 

 

، از ایي هَضَع : در حالت کلی دارین: هطلقیًاهعادلات قذر 
 کٌین.استفادُ هیقذرهطلقی ترای حل ًاهعادلات 

 تعریف

 

 

 
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                                ()دهن و يازدهنرياضی فيزيکی  رياضيات پايه رشته

 

 ( بخش سوم: تعيين علاهت و ناهعادله)دومفصل 

            jafarikia.ir 
 61 1397-98سال تحصيلی 

   

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 
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                                ()دهن و يازدهنرياضی فيزيکی  رياضيات پايه رشته

 

 ( بخش سوم: تعيين علاهت و ناهعادله)دومفصل 

            jafarikia.ir 
 62 1397-98سال تحصيلی 

   

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
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                                ()دهن و يازدهنرياضی فيزيکی  رياضيات پايه رشته

 

 ( بخش سوم: تعيين علاهت و ناهعادله)دومفصل 

            jafarikia.ir 
 63 1397-98سال تحصيلی 

مجموعه جواب نامعادله    x x2 1  کدام است؟ 8

 1 ) x x 7  9 ) x x 9  3 )  x x x7 1  4 )  x x x9 1 

 

 

 

 

 

 

مجموعه جواب نامعادله    x x2 3 4  کدام است؟ 0

1 )   x x x4 4        9 )   x x4 4         3 )   x x3 3      4 )   x x2 2
 


 

 

 

 

 

مجموعه جواب معادله   


 

x x

x x

2 2
3 3

 کدام است؟ 

 1 ) ,2 3   9 ) ,2 4   3 ) ,2 3   4 ) ,0 3  

 

 

 

 
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 هادنباله
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                                ی رياضی فيزيک )دهن و يازدهن( رياضيات پايه رشته 

 

 

 ها(سوم)دنباله فصل

            jafarikia.ir 
 64 1397-98سال تحصيلی 

 

 

 

 ی عوَهی الگَی سیز را بیابیذ. جوله 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 تعریف

 اػذاد يا ٍ ٍقايغ ًوادّا، صذاّا، تصاٍير، اشکال، از هٌظن ساختار يک الگَ گفت تَاىهی کلی طَر : تِالگَتؼريف   
 .تاشذ دٍ ايي از ترکیثی يا ٍ کٌٌذُ رشذ يا شًَذُ تکرار است هوکي کِ تاشذهی

 تَاىهی آى کوک تِ ٍ کٌذ هی هشخص را الگَ جولات ساختارای است کِ الگَ راتطِيک  ػوَهی جولِ: جولِ ػوَهی الگَ
 . آٍرد دست تِ را الگَ از جولِ ّر هقذار

، جولِ اٍل ايي الگَ ٍ در کل هٌظَر از  گاُ هٌظَر از در ًظر تگیرين، آى را الگَ يک  ػوَهی جولِ: اگر ًکتِ
 ام الگَ است.ی جولِ

 در کِ ًاهینهی خطی الگَّای است،  صَرت تِ آًْا ػوَهی جولِ کِ را الگَّايی کلی طَر تِ: الگَی خطی
  تراتر هتَالی جولات تغییر یساىه ّا،ٍاضح است کِ در ايي ًَع دًثالِ .ّستٌذ ثاتت ٍ دلخَاُ حقیقی اػذاد  ٍ  آى

 .است  ضرية تراتر خطی الگَی ايي در هتَالی جولِ دٍ ّر اختلاف ديگر، ػثارت تِ. است

  

...     

...     

 

 تعریف

 شَد.ّا از الگَيی غیر از الگَی خطی پیرٍی کٌذ، غیر خطی ًاهیذُ هیاگر جولات دًثالِ: الگَی غیر خطی 
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                                ی رياضی فيزيک )دهن و يازدهن( رياضيات پايه رشته 

 

 

 ها(سوم)دنباله فصل

            jafarikia.ir 
 65 1397-98سال تحصيلی 

  

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

  

 
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                                ی رياضی فيزيک )دهن و يازدهن( رياضيات پايه رشته 

 

 

 ها(سوم)دنباله فصل

            jafarikia.ir 
 66 1397-98سال تحصيلی 

  

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

  

 
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                                ی رياضی فيزيک )دهن و يازدهن( رياضيات پايه رشته 

 

 

 ها(سوم)دنباله فصل

            jafarikia.ir 
 67 1397-98سال تحصيلی 

  

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

  

 
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                                ی رياضی فيزيک )دهن و يازدهن( رياضيات پايه رشته 

 

 

 ها(سوم)دنباله فصل

            jafarikia.ir 
 68 1397-98سال تحصيلی 

 

 

 

nهای ی عوَهی دًبالهجوله 
n

a
n



3 2

، nb n 2 1، nc n n 2 3ٍn
n

d
n

 
  

 

1
2 3

ی اٍل را دارین، سه جوله

 آى را بٌَیسیذ.

                     

 

 

 

 59تجزبی 

 

 

 

 

 

 59تجزبی خارج 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

,در دًباله    , , ...5 2  ام را هشخص كٌیذ.09ام ٍ جوله 02ی  قذر ًسبت ٍ جوله 1

 

 

شًَذ. پس ّا از جوغ ػذد قثلی تا يک ػذد ثاتت تِ ًام قذر ًسثت حاصل هی: جولات ايي دًثالِدًثالِ حساتی)ػذدی(( 2
 قذر ًسثت است. ی اٍل ٍ جولِ است. کِ در آى  ّا تصَرتدر حالت کلی ظاّر ايي دًثالِ

ّا در ی ػوَهی ايي دًثالِشَد. ٍ ّوچٌیي جولِهحاسثِ هی ی ّا از راتطِ: قذر ًسثت در ايي دًثالًِکتِ

 است. حالت کلی تِ شکل 

 تعریف

 

 تعریف

   دّذ. : دًثالِ تاتؼی است کِ تِ ّر ػذد طثیؼی، يک ػذد حقیقی را ًسثت هی( تؼريف دًثال1ِ 

 .شًَذهی ًاهیذُ دًثالِ جولات اػذاد، ايي. ًاهین هی دًثالِ يک گیرًذ، هی قرار سرّن پشت کِ را ػذد تؼذاد ّر: ًکتِ
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                                ی رياضی فيزيک )دهن و يازدهن( رياضيات پايه رشته 

 

 

 ها(سوم)دنباله فصل

            jafarikia.ir 
 69 1397-98سال تحصيلی 

  

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .گَيین ٍ دارينٍاسط ػذدی هی تِ ترتیة سِ جولِ از يک دًثالِ حساتی تاشٌذ، تِ  ٍ  ٍ  : اگر ًکتِ

 . يؼٌی ّر جولِ ٍاسط ػذدی تیي جولات تا فاصلِ هساٍی از طرفیي خَد است.ّوچٌیي دارين: 

 .از يک دًثالِ حساتی را داشتِ تاشین، خَاّین داشت:  ٍ  ی : اگر جولًِکتِ

 

 نکته
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                                ی رياضی فيزيک )دهن و يازدهن( رياضيات پايه رشته 

 

 

 ها(سوم)دنباله فصل

            jafarikia.ir 
 70 1397-98سال تحصيلی 

 ٍاسط عذدی چه اعذادی است؟ 9در هجوَعه اعذاد طبیعی عذد  

 

 

 باشذ، قذر ًسبت دًباله را بیابیذ. 43ٍ جوله دهن  59اگز در یك دًباله جوله ششن  

 

 

 

 

 

  

 

  

 

  

 
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                                ی رياضی فيزيک )دهن و يازدهن( رياضيات پايه رشته 

 

 

 ها(سوم)دنباله فصل

            jafarikia.ir 
 71 1397-98سال تحصيلی 

  

 

 

  

 

 

  

 (43ریاضی )

 

 

 

 

  

 (43ریاضی )

 

 

 

 
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                                ی رياضی فيزيک )دهن و يازدهن( رياضيات پايه رشته 

 

 

 ها(سوم)دنباله فصل

            jafarikia.ir 
 72 1397-98سال تحصيلی 

  

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 چهار ٍاسط عذدی درج كٌیذ.                     49ٍ  02بیي اعذاد  

 

 

 

 

  

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

ػذد ديگر تگٌجاًین تطَری کِ  دٍ ػذد حقیقی تاشٌذ ٍ تخَاّین تیي ايي دٍ ػذد  ٍ  ی : اگر جولًِکتِ

 . جولات حاصل يک دًثالِ ػذدی را تشکیل دٌّذ، خَاّین داشت: 

 

 تعریف
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                                ی رياضی فيزيک )دهن و يازدهن( رياضيات پايه رشته 

 

 

 ها(سوم)دنباله فصل

            jafarikia.ir 
 73 1397-98سال تحصيلی 

 

 

 

 

 

 

 كذام است؟ 30هستٌذ. جوله  423ٍ  43، 55در یك دًباله حسابی جولات هشتن، سیشدهن ٍ شصت ٍ هفتن به تزتیب بزابز  

                  5 )034                         0  )035                          4 )095                          3 )035 

 

 

 

 

 

 

 

های  جوله بیست ٍ یکن اس دًباله حاصل اس جولات هشتزک دًباله 




, , , ...

, , , ...

1 3 5
4 914

 كذام است؟ 

 5 )029  0 )559  4 )025  3 )059 

 

 

 

 

  

 (53)خارج 

 
 

 

 
 

در آى صَرت در ّر دًثالِ حساتی خَاّین داشت:  : اگر ترای چْار ػذد طثیؼی داشتِ تاشین ًکتِ

. 

 تعریف

 

 کٌٌذ.ايجاد هی ، يک دًثالِ حساتی تا قذر ًسثت ٍ  : جولات هشترک ّر دٍ دًثالِ حساتی ًظیر ًکتِ

 

 نکته

 

از سايت رياضي سرادانلود

www.riazisara.ir



                                ی رياضی فيزيک )دهن و يازدهن( رياضيات پايه رشته 

 

 

 ها(سوم)دنباله فصل

            jafarikia.ir 
 74 1397-98سال تحصيلی 

 *(((.  خويش حرين ًگو دار و لو كن رًگ اهام علی علیو السلام: تقواي الهي پيشو كي گرچو اًدك، و هياى خود و خداي) ))*

  

 (59)خارج 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

,در دًباله   , , ...2  را بیابیذ.                 دٍمی  جوله 5ی اٍل ٍ هجوَع  جوله 01هجوَع  610

 

 

 

  

 

 

 

 

 

,چٌذ جوله اس دًباله   , , ...5 7  بیشتز شَد. 011را جوع كٌین تا هجوَع جولات اس  9

 

 

 

 

 ٍ يا  ی ی اٍل در ّر دًثالِ حساتی از راتطِجولِ : هجوَع ًکتِ

 جولِ ،آخر است( )شَد.هحاسثِ هی
 

 تعریف
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                                ی رياضی فيزيک )دهن و يازدهن( رياضيات پايه رشته 

 

 

 ها(سوم)دنباله فصل

            jafarikia.ir 
 75 1397-98سال تحصيلی 

 (44)ریاضی 

 

 

 

 

 

 

 (49)ریاضی خارج 

 

 

 

 

 

 

  

 (43)ریاضی خارج 

 

 

 

 

 

  

 (48)ریاضی خارج 

 
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                                ی رياضی فيزيک )دهن و يازدهن( رياضيات پايه رشته 

 

 

 ها(سوم)دنباله فصل

            jafarikia.ir 
 76 1397-98سال تحصيلی 

 *((. (اها اگر فقیر بمیرید، ایي اشتباه شما است .اید، ایي اشتباه شما ًیست اگر فقیر بو دًیا آهده) ))*

  (52)ریاضی

 

 

 

 

 

 

 

  (52)خارج

 

 

 

 

 

 

 

 است. هجوَع جولات ًهن ٍ دهن كذام است؟ 533ٍ هجوَع چهار جوله دٍم  43در یك دًباله عذدی هجوَع چهار جوله اٍل  

 5 )552    0 )550    4 )559    3 )555 

 

 

 

 

 

  

 
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                                ی رياضی فيزيک )دهن و يازدهن( رياضيات پايه رشته 

 

 

 ها(سوم)دنباله فصل

            jafarikia.ir 
 77 1397-98سال تحصيلی 

 (55)تجزبی خارج

 

 

 

  

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

  

 
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                                ی رياضی فيزيک )دهن و يازدهن( رياضيات پايه رشته 

 

 

 ها(سوم)دنباله فصل

            jafarikia.ir 
 78 1397-98سال تحصيلی 

 (45)تجزبی خارج

 

 

  

 (45)تجزبی

 

 

 

 

nSدر یك دًباله حسابی   n n 22 a...است. حاصل  3 a a  6 7  كذام است؟ 10

 5 )502  0 )550  4 )542  3 )549 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 ی اٍل را بیابیذ.جوله 45است. هجوَع  522ی بیستن یك دًباله عذدی بزابز جوله 

       5 )4422   0 )4522   4 )4022   3 )3222 

 

 

 

 در جولِ ٍسط استفادُ کٌین. تَاًین از ضرب جولِ اٍل در يک دًثالِ حساتی هی : ترای يافتي ًکتِ

 

 تعریف

 

  دارين: : ًکتِ

 

 تعریف
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                                ی رياضی فيزيک )دهن و يازدهن( رياضيات پايه رشته 

 

 

 ها(سوم)دنباله فصل

            jafarikia.ir 
 79 1397-98سال تحصيلی 

 

 

 

 

 كذام است؟ 525ٍ كَچکتز اس  4پذیز بز هجوَع اعذاد طبیعی فزد بخش 

 5 )453   0 )490   4 )438   3 )443 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

,در دًباله   , , ...
5 5

5
2 4

 ام را هشخص كٌیذ. - 02ام ٍ -8ی قذر ًسبت ٍ جوله 

 

 

 

شًَذ. پس در ّا از ضرب ػذد قثلی در  يک ػذد ثاتت تِ ًام قذر ًسثت حاصل هی: جولات ايي دًثالِدًثالِ ٌّذسی( 

 قذر ًسثت است. ی اٍل ٍ جولِ است. کِ در آى  ّا تصَرتايي دًثالِ حالت کلی ظاّر

ّا در دًثالِی ػوَهی ايي شَد. ٍ ّوچٌیي جولِهحاسثِ هی ی ّا از راتطِ: قذر ًسثت در ايي دًثال11ًِکتِ

 است. حالت کلی تشکل 

 گَيین هی ٍ  ٍاسط ٌّذسی  تِ ترتیة سِ جولِ هتَالی از يک دًثالِ ٌّذسی تاشٌذ، تِ  ٍ  ٍ  : اگر 12ًکتِ

.يک دًثالِ ٌّذسی تاشذ دارين:  . ّوچٌیي اگر ٍ دارين 
 

 تعریف

 

است ٍ ّوچٌیي  تراتر  دٍ ػذد صحیح تاشٌذ، تؼذاد اػذاد صحیح تا شرط ٍ  : اگر ًکتِ

 است. تايی از يکذيگرًذ، تراتر  کِ تا فاصلِ  تؼذاد اػذاد صحیح تا شرط

 

 تعریف
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                                ی رياضی فيزيک )دهن و يازدهن( رياضيات پايه رشته 

 

 

 ها(سوم)دنباله فصل

            jafarikia.ir 
 80 1397-98سال تحصيلی 

  

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

  

 
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                                ی رياضی فيزيک )دهن و يازدهن( رياضيات پايه رشته 

 

 

 ها(سوم)دنباله فصل

            jafarikia.ir 
 81 1397-98سال تحصيلی 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٍ  9در یك دًباله هٌذسی جوله سَم ٍ هفتن آى به تزتیب بزابز  
1

125
 هستٌذ. دًباله را هشخص كٌیذ. 

 

 

 

 

 پٌج ٍاسط هٌذسی بگٌجاًیذ.            504ٍ  0بیي اعذاد  

 

 

 .از يک دًثالِ ٌّذسی را داشتِ تاشین، خَاّین داشت:  ٍ  ی اگر جولِ :ًکتِ

ػذد ديگر تگٌجاًین تِ طَری کِ  دٍ ػذد حقیقی تاشٌذ ٍ تخَاّین تیي ايي دٍ ػذد  ٍ  ی : اگر جولًِکتِ

 . جولات حاصل يک دًثالِ ٌّذسی را تشکیل دٌّذ، خَاّین داشت: 

، در آى صَرت در ّر دًثالِ حساتی خَاّین داشت: : اگر ترای چْار ػذد طثیؼی داشتِ تاشین ًکتِ

. 

 

 تعریف
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                                ی رياضی فيزيک )دهن و يازدهن( رياضيات پايه رشته 

 

 

 ها(سوم)دنباله فصل

            jafarikia.ir 
 82 1397-98سال تحصيلی 

  

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

  

 
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                                ی رياضی فيزيک )دهن و يازدهن( رياضيات پايه رشته 

 

 

 ها(سوم)دنباله فصل

            jafarikia.ir 
 83 1397-98سال تحصيلی 

  

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

  

 (54)ریاضی 

 

 

 

 

 
 

 

 

,های  جوله اٍل اس دًباله 6هجوَع   , , ... , , , , ... 8 4 2 3 15  را بیابیذ. 75

 

 

 

 

  آيذ.تذست هی ی ی اٍل در ّر دًثالِ ٌّذسی از راتطِجولِ : هجوَع ًکتِ

 

 تعریف
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                                ی رياضی فيزيک )دهن و يازدهن( رياضيات پايه رشته 

 

 

 ها(سوم)دنباله فصل

            jafarikia.ir 
 84 1397-98سال تحصيلی 

   

 

 

 

  

 

 

 

 

 (49)ریاضی 

 
 

 

 

  

 (49)ریاضی 

 

 

 

 

  

 

 
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                                ی رياضی فيزيک )دهن و يازدهن( رياضيات پايه رشته 

 

 

 ها(سوم)دنباله فصل

            jafarikia.ir 
 85 1397-98سال تحصيلی 

 *((( .همیشو مختاری کو باورت را تغییر دىی و آینده ای هتفاوت را برگزینی) ))*

حاصل    ... ...x x x x x x       2 8 2 81 xبا اسای  1   كذام است؟ 2

 5 )955  0 )902  4 )925  3 )909 

 

 

 

 

 

  

 (44)ریاضی 

 

 

 

 

 

 

  

 (44)ریاضی 

 
 

 

 

 

 

    

 (52)تجزبی

 
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                                ی رياضی فيزيک )دهن و يازدهن( رياضيات پايه رشته 

 

 

 ها(سوم)دنباله فصل

            jafarikia.ir 
 86 1397-98سال تحصيلی 

   

 (54)تجزبی

 

 

 

 

 

 

  

 (44)ریاضی خارج 

 
 

 

 

 

 

  

 (45)ریاضی خارج 

 
 

 

 

 

 

 ( 55)ریاضی خارج 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تاشذ ٍ تخَاّین حذ هجوَع جولات دًثالِ را تیاتین، از راتطِ  : اگر در دًثالِ ٌّذسی ًکتِ

 کٌین.استفادُ هی
 

 تعریف
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                                ی رياضی فيزيک )دهن و يازدهن( رياضيات پايه رشته 

 

 

 ها(سوم)دنباله فصل

            jafarikia.ir 
 87 1397-98سال تحصيلی 

,حذ هجوَع جولات دًباله هٌذسی   , , ... , , , , ...
4

9 3 1 12 4
3

 را بیابیذ. 

 

 

 

 

 

  

 (53)ریاضی 

 

 

 

 

 

 

 (54)تجزبی خارج

 
 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

از يک دًثالِ ػذدی، تِ ترتیة يک دًثالِ ٌّذسی تشکیل دٌّذ، قذر ًسثت دًثالِ ٌّذسی : اگر ًکتِ

 خَاّذ تَد. 

 تعریف
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                                ی رياضی فيزيک )دهن و يازدهن( رياضيات پايه رشته 

 

 

 ها(سوم)دنباله فصل

            jafarikia.ir 
 88 1397-98سال تحصيلی 

.*((( بهتريي چيزي را کو دوست داريد درباره شما بگويند ، درباره هردم بگوييد: علیو السلاماهام محود باقر ) ))*

   

 (44)تجزبی

 
 

 

 

 

 

 

  

 (48)ریاضی خارج 

 
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 مثلثات

 

 م پایهمفاهی

های مثلثاتی زوایای خاصنسبت

 توابع مثلثاتی

روابط مثلثاتی مجموع و تفاضل زوایا
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 ی رياضی فيزيک)دهن و يازدهن( رياضيات پايه رشته 

 

 (ثاتثله هفاهين پايه :ولافصل چهارم)درس 

            jafarikia.ir 
 89 1397-98سال تحصيلی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

            

 

 

 

 

 

 

 تعریف

 هساٍی دایزُ آى شعاع با رٍی آىرٍبِ کواى طَل کِ ایدایزُ هزکشی ساٍیِ یاًذاسُ با است ، بزابزرادیاىیک  :تعزیف 
 .است

. پس در ّز سِ دایزُ، اًذاسُ ساٍیِ هزکشی دادُ ّای سیز دارین:در دایزُ: هثال
 شذُ بزابز یک رادیاى است.

 

 

 

 یاًذاسٍُ دایزُ شعاع ساٍیِ، رٍیرٍبِ کواى طَل اگز: ًکتِ

  .دارین:  آًگاُ باشذ، رادیاى بزحسب ساٍیِ

 

 

 باشذ. ّای هيدار بِ شعاع یک است، کِ جْت هثبت آى عکس جْت حزکت عقزبِای جْت: دایزُی هثلثاتيدایزُ

 

 

 

اس  اس جذٍل سیز ٍ یا اًذ،ّای هثلثاتي هثبتّا ًسبتًَاحيي کِ در آى: بزای حفظ آساى ّای هثلثاتي(ًکتِ)علاهت ًسبت
اًذ ٍ در ًاحيِ ّای هثلثاتي در ًاحيِ اٍل هثبتی ًسبت"ّوِ"کٌين. بِ ایي هعٌي کِ استفادُ هي "ّستک"قاًًَي بِ ًام 

 ی چْارم فقط کسيٌَس هثبت است. دٍم فقط سيٌَس، در ًاحيِ سَم فقط تاًژاًت ٍ در ًاحيِ
 

 تعریف

 

  

 یّوِ
ّا ًسبت

 هثبت

 فقط
 هثبت سيٌَس

 فقط 
 هثبت تاًژاًت

 فقط 
 هثبت کسيٌَس
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 ی رياضی فيزيک)دهن و يازدهن( رياضيات پايه رشته 

 

 (ثاتثله هفاهين پايه :ولافصل چهارم)درس 

            jafarikia.ir 
 90 1397-98سال تحصيلی 

 

در شکل مقاتل    O rad 1 ، َای دادٌ شدٌ را تیاتید.  طًل کمان  

            
 

 

 

 

 

 

 جديل زیر را تکمیل کىید. 

 

 

cm10  cm300   cm4  m5  cm1  l  

 m2  cm7  cm20   cm1  r  

 rad5   / rad2 5    rad5    rad  

 

 
            

 

 

 

 

  

   
 

 

 

 

 

 

 

 رادیان چىد دایرٌ ایه از ساوتیمتر 8  طًل تٍ کماوی تٍ مقاتل مرکسی زايیٍ اودازٌ. است مفريض متر ساوتی01  شعاع تٍ دایرَای 

 ت؟اس

 

 

 

 

 

 

 

 
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 ی رياضی فيزيک)دهن و يازدهن( رياضيات پايه رشته 

 

 (ثاتثله هفاهين پايه :ولافصل چهارم)درس 

            jafarikia.ir 
 91 1397-98سال تحصيلی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ی زیر جاَای خالی را تر حسة رادیان تکمیل کىید. جديل زیر را تکمیل کىید ي در دایرٌ  

            

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    315  270  180 45  30 20 
D

 )درجِ(

5
6

 3
4

 

2
5

 

9
       R

  )رادیاى(

 نکته

 پي عذد آى بِ ٍ دٌّذهي ًوایش با  را آى کِ است ثابت عذدی آى قطز بِ دایزُ ّز هحيط : ًسبتًکتِ 
 . است 14/3عذد  ایي تقزیبي هقذار. گَیٌذهي

 آًگاُ: باشذ، رادیاى ایي ساٍیِ بزحسب اًذاسُ ٍ درجِ بزحسب ساٍیِ  یاًذاسُ: اگزًکتِ

  

 بز حسب رادیاى بيابيذ. ،را ّایساٍیِ: هثال

 

 بيابيذ. درجِبز حسب  ،رارادیاى  ّایساٍیِ: هثال

 

 :سِ هَرد هثال آخز بِ صَرت سیز ًيش قابل هحاسبِ است

 

 

 

از سايت رياضي سرادانلود

www.riazisara.ir



 ی رياضی فيزيک)دهن و يازدهن( رياضيات پايه رشته 

 

 (ثاتثله هفاهين پايه :ولافصل چهارم)درس 

            jafarikia.ir 
 92 1397-98سال تحصيلی 

   

            

   

            

   

            

   

            

   

            

 

 

 

 

 
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 ی رياضی فيزيک)دهن و يازدهن( رياضيات پايه رشته 

 

 (ثاتثله هفاهين پايه :ولافصل چهارم)درس 

            jafarikia.ir 
 93 1397-98سال تحصيلی 

  
   

 

 

  
   

 

  

   
 

  

   
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 ی رياضی فيزيک)دهن و يازدهن( رياضيات پايه رشته 

 

 (ثاتثله هفاهين پايه :ولافصل چهارم)درس 

            jafarikia.ir 
 94 1397-98سال تحصيلی 

  

   

  

   

 

  

   
 

 

 

 

  

   
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 ی رياضی فيزيک)دهن و يازدهن( رياضيات پايه رشته 

 

 (ثاتثله هفاهين پايه :ولافصل چهارم)درس 

            jafarikia.ir 
 95 1397-98سال تحصيلی 

 

 

 

 

 

 

 

 َای دادٌ شدٌ را تیاتید. َای مثلثاتی خًاستٍ شدٌ را ترای زايیٍ علامت وسثت 

 
 


rad

5
3

  

rad

5
4

  

rad

2
3

  

rad

9
  rad1 290 210 150 55 ٍزايی 

sin cot  sin  tan cos cot  sin  sin cos علامت 

 : با تَجِ بِ هطالب درس قبل دارین:ّای هثلثاتيعلاهت ًسبت.1

        

   
   

   
   

    
  

    
   

 ّای هثلثاتي آشٌا شذین. با ًسبت گذشتِ: در سال رٍابط هثلثاتي پایِ. 2

 اس هثلث قائن الشاٍیِ ًظيز شکل هقابل دارین: ی دلخَاُ در هَرد ساٍیِ

                      
 

ّا بزقزار است:داًين کِ رٍابط سیز در حالت کلي بزای ایي ًسبتٍ ّوچٌيي هي
 

 

 

 : در حالت کلي دارین:ًکتِ

  

 نکته
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 ی رياضی فيزيک)دهن و يازدهن( رياضيات پايه رشته 

 

 (ثاتثله هفاهين پايه :ولافصل چهارم)درس 

            jafarikia.ir 
 96 1397-98سال تحصيلی 

  

  

sinاگر   
3
5

 َای ایه زايیٍ را تیاتید. در واحیٍ ديم تاشد، سایر وسثت ي اوتُای کمان  

 
 

 
 
 

tanاگر    
7
3

 َای ایه زايیٍ را تیاتید. تاشد، سایر وسثت چُارمدر واحیٍ  ي اوتُای کمان  



cosاگر   /  0 sinي  3 cos  0ایه زايیٍ را تیاتید.َای  ، سایر وسثت 



  

  

از سايت رياضي سرادانلود

www.riazisara.ir



 ی رياضی فيزيک)دهن و يازدهن( رياضيات پايه رشته 

 

 (ثاتثله هفاهين پايه :ولافصل چهارم)درس 

            jafarikia.ir 
 97 1397-98سال تحصيلی 

 

 .آيرید دست تٍ را مثلثاتی َای وسثت سایر. است شدٌ دادٌ ای زايیٍ مثلثاتی وسثت زیر، مًارد از یک َر در 

    اگر  (الف  sin
2
5

 واحیٍ سًم. ي  

 

 

 

( اگر ب cos
3
7

 واحیٍ چُارم. ي  

  

 

 

 

 

 

 

   



   


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 ی رياضی فيزيک)دهن و يازدهن( رياضيات پايه رشته 

 

 (ثاتثله هفاهين پايه :ولافصل چهارم)درس 

            jafarikia.ir 
 98 1397-98سال تحصيلی 

 حاصل را تیاتید. 

  



  
   



    
    

tan
) sin tan cot , )

cos

) sin tan cot , ) tan cot sin cos

a b

c d

2
2

2

2 2 2 2

1
33

4 6 3
3

50 50
2 4 3 9 9

 :ی خاصّای هثلثاتي چٌذ ساٍیِذٍل هقادیز ًسبتج

 ّای هْن ًاحيِ اٍل: ّای هثلثاتي ساٍیِ( ًسبت1

         

          

       
- 

          

       
- 

  

 ّای دایزُ:ّای هثلثاتي راسًسبت (2

         

         

       

  
- 

  
- 

    
- 

  
- 

  
- 

   

 نکته
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 ی رياضی فيزيک)دهن و يازدهن( رياضيات پايه رشته 

 

 (ثاتثله هفاهين پايه :ولافصل چهارم)درس 

            jafarikia.ir 
 99 1397-98سال تحصيلی 

  

  
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 
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 ی رياضی فيزيک)دهن و يازدهن( رياضيات پايه رشته 

 

 (ثاتثله هفاهين پايه :ولافصل چهارم)درس 

            jafarikia.ir 
 100 1397-98سال تحصيلی 
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 ی رياضی فيزيک)دهن و يازدهن( رياضيات پايه رشته 

 

 (ثاتثله هفاهين پايه :ولافصل چهارم)درس 
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 101 1397-98سال تحصيلی 
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 ی مثلثاتیهایروابط تکمیلی بین نسبت
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 )دهن و يازدهن(رياضی فيزيک ی  رياضيات پايه رشته

 

 (های هثلثاتیروابط تکويلی بين نسبت: بخش دومچهارم) صلف

            jafarikia.ir 
 102 1397-98سال تحصيلی 

  
  

 :َای مثلثاتی خاصمحاسثٍ وسثت

 : قریىٍ َایزايیٍ مثلثاتی َایوسثت .1

 

  

 : حاصل را تیاتیذ.مثال

 

 : مکمل َایزايیٍ مثلثاتی َایوسثت .2

 

 

 : حاصل را تیاتیذ.مثال

 

 نکته
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 )دهن و يازدهن(رياضی فيزيک ی  رياضيات پايه رشته

 

 (های هثلثاتیروابط تکويلی بين نسبت: بخش دومچهارم) صلف

            jafarikia.ir 
 103 1397-98سال تحصيلی 

 

  
   

 

  
  

  

  

 :َای مثلثاتی خاصمحاسثٍ وسثت

 : رادیان π اختلاف تا زايیٍ دي مثلثاتی وسثتُای .3
 

  

 تیاتیذ.: حاصل را مثال

 

 نکته
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 )دهن و يازدهن(رياضی فيزيک ی  رياضيات پايه رشته

 

 (های هثلثاتیروابط تکويلی بين نسبت: بخش دومچهارم) صلف

            jafarikia.ir 
 104 1397-98سال تحصيلی 

 

   

         

  

  

 :َای مثلثاتی خاصمحاسثٍ وسثت

 : متمم َایزايیٍ مثلثاتی َایوسثت .4

      

 

 

  داریم:   گاٌتاشذ، آن : اگر وکتٍ

 : حاصل را تیاتیذ.مثال

 

 

 نکته
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 )دهن و يازدهن(رياضی فيزيک ی  رياضيات پايه رشته

 

 (های هثلثاتیروابط تکويلی بين نسبت: بخش دومچهارم) صلف

            jafarikia.ir 
 105 1397-98سال تحصيلی 

 

 

   



 :َای مثلثاتی خاصمحاسثٍ وسثت

𝜋 اختلاف تا زايیٍ دي مثلثاتی وسثتُای .5  : رادیان  2

 

  

 : حاصل را تیاتیذ.مثال

 

 

 نکته
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 )دهن و يازدهن(رياضی فيزيک ی  رياضيات پايه رشته

 

 (های هثلثاتیروابط تکويلی بين نسبت: بخش دومچهارم) صلف
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 )دهن و يازدهن(رياضی فيزيک ی  رياضيات پايه رشته

 

 (های هثلثاتیروابط تکويلی بين نسبت: بخش دومچهارم) صلف
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 107 1397-98سال تحصيلی 
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 )دهن و يازدهن(رياضی فيزيک ی  رياضيات پايه رشته

 

 (های هثلثاتیروابط تکويلی بين نسبت: بخش دومچهارم) صلف
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

   


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 )دهن و يازدهن(رياضی فيزيک ی  رياضيات پايه رشته

 

 (های هثلثاتیروابط تکويلی بين نسبت: بخش دومچهارم) صلف

            jafarikia.ir 
 109 1397-98سال تحصيلی 

 

 حاصل را بیابید.  

 
 

 
 

cos , cot

sin , cot

5 5
3 3

13 15
2 4

 

 :َای مثلثاتی خاصمحاسثٍ وسثت

 : (رادیان π زيج مضارب) رادیان πk2تفاضل یا مجمًع تا ییزيایا مثلثاتی وسثتُای .6

ي یا دي زايیٍ  َا تر َم مىطثق شًد. مثلا دي زايیٍ گًییم َرگاٌ اضلاع اوتُایی آندي زايیٍ را َم اوتُا می

  اوتُای َای َمٍرادیان، زايیَای مىظًر از زايیٍ َم اوتُا َستىذ. 
 َستىذ. داریم: اوتُای َای َمٍرادیان، زايیَای َستىذ ي مىظًر از زايیٍ

 

       

يَمچىیه داریم:

 

 

 : حاصل را تیاتیذ.مثال

 

 نکته
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 )دهن و يازدهن(رياضی فيزيک ی  رياضيات پايه رشته

 

 (های هثلثاتیروابط تکويلی بين نسبت: بخش دومچهارم) صلف
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  
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 )دهن و يازدهن(رياضی فيزيک ی  رياضيات پايه رشته

 

 (های هثلثاتیروابط تکويلی بين نسبت: بخش دومچهارم) صلف

            jafarikia.ir 
 111 1397-98سال تحصيلی 

  
   

 
 
 
 
 

  

   

 
 

 

 

 

 درجه است را بیابید. 44ها بزابز  و ساویه بین آن 4های آن بزابز  الساقین که طول ساق مساحت یک مثلث متساوی 

 

 

 

 

 

   

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :َای سیىًسراتطٍ
 تاشذ. داریم:َا ي اضلاع مثلث دلخًاٌ میی تیه زايیٍی مساحت مثلث دلخًاٌ ي َمچىیه راتطٍایه راتطٍ ترای محاسثٍ

 

 

 تعریف
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 )دهن و يازدهن(رياضی فيزيک ی  رياضيات پايه رشته

 

 (های هثلثاتیروابط تکويلی بين نسبت: بخش دومچهارم) صلف

            jafarikia.ir 
 112 1397-98سال تحصيلی 

 

 

 نقطه اس و است 30 هاx محور مثبت جهت با آن ساویه که بنویسید را خطی معادله    گذرد. می 21,

  

 آورید. به دست را خط معادله سیز، شکل به توجه با 

  

  

  

  

  

  

  

 :َای تیه شیة خط ي زايیٍ تیه خط تا محًر طًلراتطٍ
 یگر،د ػثارت تٍ. افقی محًر مثثت جُت ي خط آن تیه زايیٍ تاوژاوت تا است تراتر کىذ،می قطغ را افقی محًر کٍ خط َر شیة
  . :آوگاٌ سازد،می افقی محًر مثثت جُت تا خط کٍ تاشذ ایزايیٍ اگر

 

 نکته
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 توابع مثلثاتی
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 )دهن و يازدهن(رياضی فيزيکی  رياضيات پايه رشته

 

 : توابع هثلثاتی(سوم درسچهارم) صلف

            jafarikia.ir 
 113 1397-98سال تحصيلی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : رسم تًابع سیىًسی. 1

 بٍ صًرت زیر است: جديل مقادیر مثلثاتی مربًط بٍ تابع  داویممی: y=sinxالف( رسم تابع 

         

          

         

         

 بٍ صًرت زیر است: ی در بازٌ با تًجٍ بٍ ایه جديل، ومًدار تابع 

 

 
 
 
 
 

پس ومًدار فًق بٍ  ،داویم ، ي از َمچىیه می دیدیم کٍ:در درس قبل از طرفی 
  طًر متىايب ادامٍ دارد.

 
 
 
 
 
 
 
 

  .: داریم: وکتٍ

کىیم، سپس عرض وقاط را در را رسم می برای رسم ایه تًابع، ابتدا تابع : =b)+cx(sinay+( رسم تابع ب

  کىیم.جا می( جابٍياحد بٍ چپ یا راست)برعکس علامت  کىیم، سپس تابع را جمع می ضرب ي با عدد  عدد 

 را رسم کىید. : ومًدار تًابع مثال

 

 
 
 
 
 

 نکته
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 )دهن و يازدهن(رياضی فيزيکی  رياضيات پايه رشته

 

 : توابع هثلثاتی(سوم درسچهارم) صلف
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 113 1397-98سال تحصيلی 

  

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  .افتد ي داریم: اتفاق می در  : ماکسیمم تابع وکتٍ

 .افتد ي داریم: اتفاق می در  : میىیمم تابع وکتٍ

  .: داریم: وکتٍ

 .، پس گاٌ ، آن: اگر وکتٍ

 ، پس خًاَیم داشت: گاٌ ، آن: اگر وکتٍ

. 

 ، پس خًاَیم داشت: گاٌ ، آن: اگر وکتٍ

. 

 

 نکته
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 )دهن و يازدهن(رياضی فيزيکی  رياضيات پايه رشته

 

 : توابع هثلثاتی(سوم درسچهارم) صلف

            jafarikia.ir 
 113 1397-98سال تحصيلی 
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 )دهن و يازدهن(رياضی فيزيکی  رياضيات پايه رشته

 

 : توابع هثلثاتی(سوم درسچهارم) صلف
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 113 1397-98سال تحصيلی 

  

 

 

 

 

  

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

از سايت رياضي سرادانلود

www.riazisara.ir



 )دهن و يازدهن(رياضی فيزيکی  رياضيات پايه رشته

 

 : توابع هثلثاتی(سوم درسچهارم) صلف

            jafarikia.ir 
 113 1397-98سال تحصيلی 

 

 

 : سیىًسیکرسم تًابع . 2

 بٍ صًرت زیر است: جديل مقادیر مثلثاتی مربًط بٍ تابع  داویممی: =xcosyالف( رسم تابع 

         

          

         

         

 بٍ صًرت زیر است: ی در بازٌ با تًجٍ بٍ ایه جديل، ومًدار تابع 

 

 
 
 
 
 

پس ومًدار فًق  ،داویم ، ي از َمچىیه می دیدیم کٍ:در درس قبل از طرفی 
  بٍ طًر متىايب ادامٍ دارد.

 
 
 
 
 
 
 

  .: داریم: وکتٍ

کىیم، سپس عرض وقاط را در  را رسم می برای رسم ایه تًابع، ابتدا تابع  :=b)+cxacos(y+( رسم تابع ب

  کىیم.جا می( جابٍياحد بٍ چپ یا راست)برعکس علامت  کىیم، سپس تابع را جمع می ضرب ي با عدد  عدد 

 را رسم کىید. : ومًدار تًابع مثال

 

 
 
 
 
 

 نکته
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 )دهن و يازدهن(رياضی فيزيکی  رياضيات پايه رشته

 

 : توابع هثلثاتی(سوم درسچهارم) صلف

            jafarikia.ir 
 113 1397-98سال تحصيلی 

 

 

  

 

 

  

 

 

 

 

  .افتد ي داریم: اتفاق می در  : ماکسیمم تابع وکتٍ

 .افتد ي داریم: اتفاق می در  ع : میىیمم تابوکتٍ

  .: داریم: وکتٍ

 .، پس گاٌ ، آن: اگر وکتٍ

 ، پس خًاَیم داشت: گاٌ ، آن: اگر وکتٍ

. 

 ، پس خًاَیم داشت: گاٌ ، آن: اگر وکتٍ

. 

 

 نکته
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 )دهن و يازدهن(رياضی فيزيکی  رياضيات پايه رشته

 

 : توابع هثلثاتی(سوم درسچهارم) صلف

            jafarikia.ir 
 113 1397-98سال تحصيلی 
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 )دهن و يازدهن(رياضی فيزيکی  رياضيات پايه رشته

 

 : توابع هثلثاتی(سوم درسچهارم) صلف
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زاویا تفاضل و مجموع مثلثاتی روابط  

15 

10
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 )دهن و يازدهن(فيزيکرياضی ی  رياضيات پايه رشته

 

 (زاوياروابط هثلثاتی هجووع و تفاضل : چهارم درسچهارم) صلف

            jafarikia.ir 
 114 1397-98سال تحصيلی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  را بيابيد. sin105و sin75مقدار  

               




sin

sin

75

105

        

 

 

اگر   cos / , sin /20 0 9 50 0  ، حاصل را بيابيد.7

             





sin cos

in coss

10 10

25 25   

 از دو راه بيابيد. sin15مقدار  

 

        




sin

sin

15

15

        

 
 

 :هاي مثلثاتي مجموع و تفاضل دو زاويهي نسبتج( محاسبه

 دو زاويه دلخواه باشنذ. در اين صورت داريم: و  فرض كنیم : ( سینوس1
 

              داريم: : با توجه به مطلب فوق براي نكته

 :اثبات

 

 : داريم:نكته

 

 

 تعریف

 

 

 

 
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 )دهن و يازدهن(فيزيکرياضی ی  رياضيات پايه رشته

 

 (زاوياروابط هثلثاتی هجووع و تفاضل : چهارم درسچهارم) صلف

            jafarikia.ir 
 115 1397-98سال تحصيلی 

 *((. (علم او همچون نقطي است كه بر سنگ حكّ ضود و هر كه در بسرگسالى بياموزد، كارش همچون نوضتن برروى آب است ،هر كه در جواني دانص آموزد: آله و سلّم عليه و  الله   پيامبر صلي) ))*

 

 

 

 

 

اگر   sin cosx x
2

2 2
3

sin، حاصل  x4 کدام است؟ 

1 )
5
3

   2 )
1
3

   3 )
3
4

   4 )
2
3

  

  

 

 

  

 (11ریاضی خارج )

 
 

 
 

 

  

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

 

 
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 )دهن و يازدهن(فيزيکرياضی ی  رياضيات پايه رشته

 

 (زاوياروابط هثلثاتی هجووع و تفاضل : چهارم درسچهارم) صلف

            jafarikia.ir 
 116 1397-98سال تحصيلی 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 را بيابيد. cos105و cos75مقدار  

               




cos

cos

75

105

        

اگر   sin /0 و  2  cos /0 باشد، مقدار  3  cos , cos , sin2 2   اند( منفرجه و  را بيابيد.) 2

 

 

 

sinحاصل  /22 cosو5 /22  را بيابيد.5

      sin / , cos /22 5 22 5
 

 داريم:دو زاويه دلخواه باشنذ. در اين صورت  و  : فرض كنیم ( كسینوس2

 
    داريم: با توجه به مطلب فوق براي  :نكته

 

 خواهیم داشت:  : با توجه به اينكه نكته

 

 خواهیم داشت:  : با توجه به اينكه نكته

 

 : داريم:نكته

 

 تعریف
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 
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 )دهن و يازدهن(فيزيکرياضی ی  رياضيات پايه رشته

 

 (زاوياروابط هثلثاتی هجووع و تفاضل : چهارم درسچهارم) صلف

            jafarikia.ir 
 117 1397-98سال تحصيلی 

حاصل  sin cos2  را بيابيد.2

                 

 

 

 بيابيد. روشدو  بهcos15مقدار  

               
cos

cos





15

15
        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   



 

 

 

 

 

 

 
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 )دهن و يازدهن(فيزيکرياضی ی  رياضيات پايه رشته

 

 (زاوياروابط هثلثاتی هجووع و تفاضل : چهارم درسچهارم) صلف
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اگر   tan /0 باشد، مقدار  9  tan , sin , cos2 2  را بيابيد. 2

 

 

 

عبارت 
    
    

   
tan , tanx x

4 را راه ساده کنيد و اگر  4 tan /0 باشد،  5 tan , cot2  بيابيد.را  2
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 :هاي مثلثاتي مجموع و تفاضل دو زاويهي نسبتج( محاسبه

دو زاويه دلخواه باشنذ. در اين صورت داريم: و  فرض كنیم : تانژانت
 

 

 داريم:    : نكته

 

 داريم:: نكته

 

 

 تعریف
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 (55)تجربی خارج 

 

 

 

 (14)تجربی خارج

 

 

 

 

 (13)تجربی خارج

 

 

 

 

 (14)تجربی

 

 

 

 

 

 (55ریاضی خارج )
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 توابع

 

 ابع و انواع آنمفهوم ت

تابع یک به یک و وارون تابع

 اعمال جبری بر روی توابع

توابع نمایی

توابع لگاریتمی
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 مفهوم و انواع تابع
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 تابع است؟  یک کذام  

            
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 یک تابع است؟  کذام  

 

 

 

   

 

 تعریف

 گَیین.ّای هزتة، یک راتغِ هیاس سٍج تِ ّز هجوَػِ: تؼزیف راتغِ 
 

 گَیین.ی اٍل تزاتزی ًذاضتِ تاضٌذ، تاتغ هیای کِ ّیچ دٍ سٍج آى هَلفِتِ ّز راتغِ: تؼزیف تاتغ

 

 دٌّذ.ّای دٍم تاتغ تزد تاتغ را تطکیل هیی هَلفِاٍل داهٌِ، ٍ هجوَػِ ّایی هَلفِدر ّز تاتغ، هجوَػِ: ًکتِ

 

 : یک راتغِ تاتغ است ّزگاُ در ًوَدار ٍى آى، اس ّز ػضَ اس هجوَػِ اٍل دقیقا یک فلص خارج ضَد.ًکتِ

ّا رسن ضَد، تاتغ را حذاکثز در یک ًقغِ قغغ : یک راتغِ تاتغ است ّزگاُ در ًوَدار آى، ّز خغی کِ هَاسی هحَر ًکتِ
  کٌذ.
   دّذ.ّا تزد تاتغ را تطکیل هیّا داهٌِ تاتغ ٍ تصَیز تاتغ تز هحَر : تصَیز تاتغ تز هحَر ًکتِ
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اگز      ,
x

g x f x x
x


  

2
27

3 1
3

 ، هطلَب است:                                     

      

   

   

   

  

  

  

,

,

,

f f

g g

f x g a2

0 1

2 2

1

 

 

 

 

 

 

  

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 نکته

 در تاتغ است. تجای هتغیز  قزار دادى هقذار یا هتغیز  ،یک تاتغ تاضذ، هٌظَر اس  : اگز ًکتِ 

 

 

 

 نکته

 تاتغیک  داهٌِّنیؼٌی تا تشرگ کزدى  .گزفت ًظز در تاتغ تزد ضاهل دلخَاّی هجوَػِ ّز تَاىهی را تاتغ داهٌِّن: ًکتِ 
 دیگزی اس تاتغ تِ دست آٍرین. قثَل قاتل ّایوایصتَاًین ًهی

دیگزی اس تاتغ تِ ّای قاتل قثَلی ی تاتغ، ًوایصضَد، تا تغییز ضاتغِ: در تزخی هسایل هحذٍدیت داهٌِ تاتغ تاػث هیًکتِ
 دست آٍرین.

  است. ، ًوایص قاتل قثَلی تزای تاتغ ٍ: تَاتغ هثال
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 کذام دستِ اس تَابع سیز هساٍیٌذ؟   

( )( )

,
( ) ( )

f x xf x x

x x
g x g x

x

  
 

   
  

 

2

12 1
1 24 2 1

2 1
                          

 

 

 

( ) ( )
,

( )( )

f x Sinx f x x x

g x x xg x Cos x

    
  

    
2

1
3 4

11
 

 
 
 
 
 
 

    

   

 

 

 

 

 

   

  
 

 

 

 

 

 تعریف

         (    ب             (  الف:          ّزگاُ هساٍیٌذ ٍتاتغ دٍ: ًکتِ 

 اًذ؟هساٍی : آیا تَاتغ هثال

  .یز سیزا: خ

 اًذ؟هساٍی : آیا تَاتغ هثال

 تلِ. سیزا: 
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 تعریف

 :اًَاع تَاتغ 

. ًوَدار ایي تَاتغ تِ صَرت خظ افقی آى  است کِ در ی تَاتغ ثاتت تِ صَرت ضاتغِ :( تاتغ ثاتت1

 ّا(. است)هَاسی هحَر عَل
 .در حالت کلی دارین: 
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 تعریف

 
 است.  ی تَاتغ ّواًی تِ صَرت ضاتغِ :( تاتغ ّواًی2

 غ ًیوساس ًاحیِ اٍل ٍسَم دستگاُ هحَرّای هختصات ًوَدار ایي تات
 دّذ.را تطکیل هی

  دارین: 
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 تابعی ّواًی باشذ، کذاهیک اس رٍابط سیز بزقزارًذ؟ gتابعی ثابت ٍ  fاگز  

           

           

       

       

) , )

) , )

) , )

) , )

a f x y f x f y b g x y g x g y

c f xy f x f y d g xy g x g y

e f ax af x f g ax ag x

g f x f x h g x g x

     

 

 

     3 1 3 1 3 1 3 1

 

اگز     f x x  ٍ تابعی ّواًی  g x c :ٍ تابعی ثابت  باشذ 

اگز الف(      g x g y g xy،  هقذارc .را بیابیذ 

 

ب( اگز       f x f x f2  را بیابیذ. x، هقذار 5
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 ایجولِ چٌذ تَاتغ ّستٌذ، هتغیز یک اس جثزی ّایای جولِ چٌذ ّا،آى جثزی ًوایص کِ را تَاتؼی: ایجولِ( تاتغ چٌذ3
 .ًاهینهی

 

 ی اػذاد حقیقی است. ای، ّوِ: داهٌِ تَاتغ چٌذجولًِکتِ

ّا حذاکثز یک تاضذ. ًوَدار ایي تَاتغ تِ ای ّستٌذ کِ تَاى هتغیز آى: تَاتغ چٌذجولِالف( تَاتغ درجِ اٍل)خغی(
 ّستٌذ. صَرت یک خظ هستقین است. ایي تَاتغ تِ صَرت کلی 

ّا دٍ تاضذ. ایي تَاتغ هؼوَلا تِ صَرت ای ّستٌذ کِ تَاى هتغیز آى: تَاتغ چٌذجولِی دٍم)سْوی(تَاتغ درجِ ب(

 رًٍذ.تِ کار هییا استاًذارد  گستزدُ  

 .است تاضٌذ، ًقغِ    یؼٌی ّایی کِ تِ ضکل گستزدُ: راس سْویًکتِ

 هقذار هاکشیون ٍ یا هیٌیون سْوی است.هحَر تقارى ٍ   : خظًکتِ

 ضَد. ِ سوت پاییي تاس هیت دّاًِ سْوی تِ سوت تالا ٍ اگز  اگز  :ًکتِ

 است. ّا ًقغِهحل تقاعغ سْوی تا هحَر  :ًکتِ

 .است تاضٌذ، ًقغِ    استاًذارد یؼٌیّایی کِ تِ ضکل راس سْوی :ًکتِ

 را رسن کٌیذ. : ًوَدار تاتغ هثال

         

 

 

 

 

 ی را تِ اًذاسُرا رسن کٌین ٍ سپس آى ، کافی است اتتذا سْوی   تزای رسن :ًکتِ
 ٍاحذ تِ چپ یا راست هٌتقل کٌین. ی اًذاسٍُاحذ تِ چپ یا راست ٍ تِ 

 کٌین.)ًوَدار تالا(هٌتقل هی ی را تِ ًقغِ، سْوی : تزای رسن سْوی ، سْوی هثال

 : دارین:ًکتِ

 

 خظ تقارى سْوی خَاّذ تَد. دٍ ًقغِ اس تاتغ تاضٌذ،  : اگز ًکتِ

 تعریف
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ًوَدار تَابع                  , ,f x x f x x f x x
2 221 3 1  را رسن کٌیذ. 2

 

 

 

 

 
 

 
 

تَابع    y x x2 4 1  ٍ   y x x2  را ًیش بیابیذ. را در ًظز بگیزیذ. کوتزیي یا بیشتزیي هقذار ّزکذام 2

 
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 (93)تجزبی خارج
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 

 

 

 

 هعادلِ تَابع سیز را بیابیذ. 

 

 

 

 

 

 

 نکته

ّای هؼادلِ زّای تاتغ ریطِپس صف .ًاهینهی تاتغ صفزّای را ّاهحَر تاهاًٌذ تاتغ یک ًوَدار تزخَرد ًقاط: ًکتِ 
 .است صفز تزاتز تاتغ هقذار ًقاط ایي در دیگز، ػثارت تِ ّستٌذ. 

 کٌذ؟ّا را در چٌذ ًقغِ قغغ هیهحَر عَل : تاتغ هثال

 

تَاًین تِ صَرت تاضٌذ، هؼادلِ آى را هی تزاتز  : اگز صفزّای سْوی ًکتِ

 تٌَیسین. 
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کذام باشذ تا ًوَدار تابع  aهحذٍدُ    y x ax2 2  قزار گیزد؟ ّاxبالای هحَر  1

 1 ) a 1  2 )a 1  3 )  a a1 1  4 )  a1 1 

 نکته

تاتغ   است، ٍ اگز )هثثت(ّا، تاتغ ّوَارُ تالای هحَر : اگز در تَاتغ درجِ دٍم ًکتِ 
   ّا هواس است.، تاتغ تز هحَر است. ّوچٌیي اگز  )هٌفی(ّاّوَارُ پاییي هحَر 
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 (85ریاضی )

 

 

 (88)ریاضی 

 
 
 

 

 
 

  

 (91ریاضی )

 

 

 

 

 

  

 (85 یاضیرخارج )

 

 

 

 

 

  

 (89خارج ریاضی )
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 (99خارج ریاضی )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

ًوَدار تابع  mبِ اسای کذام هقذار       y m x x m21 اس چْار ًاحیِ هحَرّای هختصات گذشتِ ٍ دارای هاکشیون  2

m( 1                  است؟ 1  2 )m 2  3 ) m1 2  4 )  m1 2 

 

 

 

yاگز ًوَدار تابع   x bx c  2 گاُ:فقط اس ًاحیِ چْارم ًگذرد، آى 

c,( 1 (74تجزبی) b 0 0  2 ),c b 0 0  3 ) ,c b0 0  4 ) ,c b0 0  

 

 

 

 

-خَاّذ داضت ٍ در ًتیجِ تاتغ اس چْار ًاحیِ هی ػلاهت، هؼادلِ دٍ ریطِ غیز ّناگز در تَاتغ درجِ دٍم : ًکتِ

  گذرد.

ؼٌیّا یٍ ػلاهت هجوَع ریطِ  تستِ تِ ػلاهت  داضتِ تاضذ(، ػلاهت)هؼادلِ دٍ ریطِ ّنٍ گز : اًکتِ

 گذرد. ّا ًوی، تاتغ فقظ اس یکی اس ًاحیِ

تزقزار  تِ عَر هثال اگز قزار تاضذ تاتغ فقظ اس ًاحیِ سَم ًگذرد تایذ ضزٍط : ًکتِ

 تاضذ.

 ضَد.استفادُ هی اس  در ّز هَرد کِ صَرت سَال تا ریطِ صفز هطکل ًذاضتِ تاضذ، تجای : ًکتِ

 

 نکته
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 (85)ریاضی خارج 

 

 

 

  

 (95)ریاضی 

 

 

 

 

  

 (89اضی )ری

 

 

 

 

 

 

  

 (92)ریاضی 

 

 

 

 

 

 

 

  

 (87)ریاضی خارج 

 
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ضاى، ضَاتظ هختلفی دارًذ. تِ عَر هثال ّوِ ّای هختلف داهٌِ: تَاتؼی ّستٌذ کِ تزای قسوتای( تاتغ چٌذضاتغ4ِ 
 ای ّستٌذ:تَاتغ سیز چٌذ ضاتغِ

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 قاتل تطخیص است.  ٍ ًوَدار ی تؼییي ضذُ تزای هتغیز هستقل: داهٌِ ایي تَاتغ تا تَجِ تِ هحذٍدُتًِک
 

 خیص است.ٍ ًوَدار قاتل تط ی تؼییي ضذُ تزای هتغیز ٍاتستِ : تزد ایي تَاتغ تا تَجِ تِ ضاتغًِکتِ
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 ز را بیابیذ.داهٌِ تَابع سی  


 

 


 

  

) , )

) , )
/

x x
a y b y

x x x

x
c y d y

x x x

2

2 2

2 1
3 4

1 3

0 16 7 6
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 تعریف

 
ای ّستٌذ را، یک را کِ در آى صَرت ٍ هخزج چٌذجولِ : ّز تاتغ تِ صَرت ( تاتغ گَیا5

 ّای هخزج است.ًاهین. داهٌِ ایي تَاتغ ضاهل ّوِ اػذاد حقیقی تجش ریطِتاتغ گَیا هی

 را تیاتیذ. ٍ تزد تاتغ  : داهٌِهثال
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 ی تَابع سیز را بیابیذ. داهٌِ  

   

  


) , )

) , )

a y x b y x x

x
c y d y x

x

26 5

3 2
1

 

   

 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تعریف

ّستٌذ، کِ در آى ػثارت سیز رادیکال یک ػثارت گَیا است.  : تَاتغ رادیکالی تِ صَرت رادیکالی( تاتغ 6 

 را تزرسی کٌین. ِ داهٌِ ایي تَاتغ، کافی است ضزط ٍاضح است کِ تزای هحاسث

 را تیاتیذ. : داهٌِ ٍ تزد تاتغ هثال
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 داهٌِ ٍ بزد تَابع سیز را بیابیذ ٍ ّز کذام را رسن کٌیذ.  

    ,y x y x1 1 1

   

 

 تعریف

ٍ یک ًقغِ کوکی استفادُ  ا ًقغِ کافی است اس ًقغِ اتتذ : تزای رسن تَاتغ رادیکالی ًکتِ 

 ٍاحذ تِ تالا یا پاییي اًتقال دّین. ی ٍاحذ تِ چپ یا راست، ٍ تِ اًذاسُ ی را تِ اًذاسُ کٌین. ٍ یا تاتغ 

 را رسن کٌیذ. : تاتغ ثاله

 

 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 تِ تزتیة  ٍ  : تَاتغ ًکتِ
 ّا ّستٌذ.ّا ٍ عَلًسثت هحَر ػزض قزیٌِ تاتغ 
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     ,y x y x2 2 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

   

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

  
 

 

 

 

 

  

   
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   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

yتَابع   x  2 1  ٍy x 2  ٍy x  1  ٍy x x  1  ٍy x x  2  را رسن کٌیذ. 1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

کٌین:تؼزیف هی : تزای ػثارت جثزی تَاتغ قذر هغلقی(
                                                                                                                                                  
 

ّا ّای داخل قذرهغلق ضکستگی دارًذ. پس تزای رسن آىتَاتغ قذرهغلقی در ریطِ: درجِ اٍل رسن تَاتغ قذر هغلق
 کافی است اس ایي ًقاط ضکستگی ٍ چٌذ ًقغِ کوکی استفادُ کٌین.

 را رسن کٌیذ. : تَاتغ هثال
 
 
 
 
 
 
 
 

 ی کٌین ٍ سپس تاتغ را تِ اًذاسُرا رسن هی تِ رٍش اًتقال، اتتذا تاتغ  : تزای رسن تاتغ ًکتِ
(، اًتقال ٍاحذ تِ سوت تالا یا پاییي)هَافق ػلاهت  ی ٍ تِ اًذاسُ  (ٍاحذ تِ سوت چپ یا راست)هَافق ػلاهت 

  دّین.هی
 

 تعریف
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   

 

 

 

 

 

   

 

 

 
 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

را رسن کزدُ ٍ سپس قزیٌِ قسوتی اس ًوَدار کِ در پاییي  ، اتتذا تاتغ قذر هغلقی  تاتغ رسنتزای  :ًکتِ
  کٌین.ّا را حذف هیّا است را رسن کزدُ ٍ در ًْایت قسوت پاییي هحَر عَلهحَر عَل

ّایی اس تاتغ کِ در سوت چپ را رسن کزدُ ٍ سپس قسوت ، اتتذا تاتغ قذر هغلقی  تاتغرسن تزای  :ًکتِ
 کٌین. قسوت سوت راست ًوَدار اصلی، تِ ّوزاُ قزیٌِ آى، ًوَدار تاتغ است.ّا قزار گزفتِ است را حذف هیهحَر ػزض

 رسن کٌیذ. را : ًوَدار تَاتغ هثال

 
 
 

 

 تعریف

 

 

 

 

 

از سايت رياضي سرادانلود

www.riazisara.ir



 ی رياضی فيزيک)دهم و يازدهم(  رياضيات پايه رشته

 

 (د نوع از آنچن تابع وآشنايی با  :اولفصل پنجم)درس 

            jafarikia.ir 
 145 1397-98سال تحصيلی 

تَابع   y x  
21 1  ٍy x  1  را رسن کٌیذ. 2

 
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 (92 خارجی اضیر)

 

 

 

 
 

 (91)ریاضی خارج  

 

 

 

  

 (95ریاضی )

 

 

 

 

 

 

  

 (86)ریاضی خارج 

 

 

 

 

  

 (93 خارج ریاضی)

 
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 (94)ریاضی خارج 

 

 

 

 
 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

کوتزیي هقذار تابع       f x x x2 5 2  کذام است؟ 1

 1 )6  2 )7  3 )4  4 )8 

 

 

هجوَعِ جَاب ًاهعادلِ     x x4 1  است؟ شاهل چٌذ عذد صحیح 5

 1 )9   2 )1   3 )2   4 )5 

 

 است. تزاتز  : کوتزیي هقذار تاتغ ًکتِ

 است. تزاتز   آتطاری هقذار تاتغٍ تیطتزیي : کوتزیي ًکتِ

 ّا تیاتیذ.هقذار تَاتغ سیز را تا تَجِ تِ رسن آى : تیطتزیي ٍ کوتزیيهثال

            

 

 

 نکته

 

 

 
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 تابع پلکاًی سیز را رسن کٌیذ ٍ هَارد خَاستِ شذُ را بیابیذ. 

 

         

,

,

,

) ,

) / , ) /

f f

x

f x x

x

D R

f f f f f

 


  
  

 

    

1000 0 1
1500 1 2
2500 2 3

1

2 1 1 9 2 3 2 3 2 5

   

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تعریف

ّا ّوگی تَاتغ ثاتت ّستٌذ. در سیز چٌذ ًوًَِ اس تَاتغ ّای آىای ّستٌذ کِ ضاتغِتَاتؼی چٌذضاتغِ: ( تَاتغ پلکاًی6 
 کٌیذ:پلکاًی را هطاّذُ هی
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 تعریف

 : ( تَاتغ جشء صحیح7 
ًاهیذُ  یا هساٍی آى را ًسثت دّذ، تاتغ جشء صحیح کَچکتز ، اٍلیي ػذد صحیح تاتؼی کِ تِ ّز ػذد حقیقی 

 .ضَدًوایص دادُ هی تاتغ جشء صحیح تِ صَرت  ضَد.هی

 . هَرد ایي تاتغ دارین: در 

 : تاتغ جشء صحیح، تاتؼی پلکاًی است ٍ دارین:ًکتِ
 
 

  

 

 :            هثال

 

 یک ػذد صحیح تاضذ، دارین: : اگزًکتِ

 

 ّای سیز تزقزار ًیست: یک ػذد صحیح تاضذ، در حالت کلی تساٍی : اگزًکتِ

 

 

 دارین:     تزای ّز ػذد حقیقی: ًکتِ

, / , / , , , / , /                                    
2 2 2 5 2 0 01 0 3 1 5 5 0 1 1 3 5 4
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 ، حاصل را بیابیذ.با تَجِ بِ هحَر سیز 

 

  

 
 
 
 
 

  

 

  

 

 

  

 

 ّای سیز را با یک هثال ًقض رد کٌیذ.  ّز یک اس تساٍی 

 

          

   
 

   

 
   

x y x y xy x y

xx
x x2 2

2 2
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حاصل عبارت            
    

          

16 17 18
3 2 1 2 2  کذام است؟ 3

 -2( 4  1( 3  ( صفز2  -1( 1 
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اگز    /x 2 5 ، /y 0 8  ٍ /z 3  باشذ، حاصل را بیابیذ. 2

 

     

     

     

     

   

   

    

     

,

,

,

,

x y y y

z y z y

x x z x

x y z y x

2 2 2

2 1

 

اگز            ,g x x f x x1 4  باشذ، حاصل را بیابیذ.1

   

       

       

  

    

    

/ ,

, / /

,

g f

f g f g

f g g f

0 7 1

1 0 0 25 2 5

0 5 2

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 جَاب هعادلات سیز را بیابیذ. 

   

   

       

    

     

    

,

,

,

x x

x x

x x x x
2 2

3 1 4 3 2 7

2 6 2 2 4 10

5 0 2 3 0

  

 نکته

 ّواًغَر کِ در قثل گفتِ ضذ دارین:: ًکتِ 

 
 کٌین.اس ایي دٍ ًکتِ تزای حل هؼادلات ضاهل جشء صحیح استفادُ هی

 را حل کٌیذ. : هؼادلِ هثال
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 ی رياضی فيزيک)دهم و يازدهم(  رياضيات پايه رشته

 

 (د نوع از آنچن تابع وآشنايی با  :اولفصل پنجم)درس 

            jafarikia.ir 
 153 1397-98سال تحصيلی 
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 ی رياضی فيزيک)دهم و يازدهم(  رياضيات پايه رشته

 

 (د نوع از آنچن تابع وآشنايی با  :اولفصل پنجم)درس 

            jafarikia.ir 
 154 1397-98سال تحصيلی 

تَابع   [ ]y x  ، [ ]y x2 1 ،  y x2 1   ، 
 

y x2  ٍ  cosy x را رسن کٌیذ. 

 

 نکته

 ًسثت ػذدی چِ تِ داهٌِ، اس ایتاسُ ّز اػذاد کِ کٌین تَجِ تایذ ،صحیح جشءضاهل  تاتغ یک ًوَدار رسن تزای: ًکتِ 
 تاسُ ػضَ اػذاد یّوِ تزای  تاتغ هقذار پس ؛آًگاُ اگز هثال تزای. ضَدیه دادُ

تٌذی ّایی تِ عَل یک دستِتزای رسن تَاتغ جشء صحیح، اتتذا ػثارت داخل کزٍضِ را تِ تاسُ. پس ضَدهی صفز تزاتز 
 پزداسین.، تِ رسن تاتغ هییکٌین ٍ تؼذ اس یافتي هقذار ػذدی تاتغ ٍ هحذٍدُهی

 رسن کٌیذ. ی را در تاسُ : تاتغ هثال

 

 

 

 

 

 

 

صحیح ایي است کِ، تؼذ اس رسن تاتغ تذٍى در ًظز گزفتي جشء صحیح، تصَیز  : رٍش دیگز تزای رسن تَاتغ ضاهل جشءًکتِ

 گیزد را تز ػذد صحیح قثل تصَیز کٌین.ّز قغؼِ اس ًوَدار کِ تیي دٍ هقذار اس صحیح اس تزد قزار هی

 دّذ.سیز، ًقغِ چیي تاتغ اصلی ٍ خغَط افقی رسن ضذُ، تاتغ جشء صحیح را ًطاى هیدر ًوَدار 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 است. ، تزاتز : عَل ّز گام تاتغ ًکتِ 
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 ی رياضی فيزيک)دهم و يازدهم(  رياضيات پايه رشته

 

 (د نوع از آنچن تابع وآشنايی با  :اولفصل پنجم)درس 

            jafarikia.ir 
 155 1397-98سال تحصيلی 
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 ن تابعتابع یک به یک و وارو
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 )دهن و يازدهن(ياضی فيزيکری  رياضيات پايه رشته 

 

 (وارون يک تابع و تابع يک به يک: مدو درس)پنجن صلف

            jafarikia.ir 
 156 1397-98سال تحصيلی 

 

 

 

 موارد زیر را بیابید. 

 

 ها را رسم کنید. توابع زیر و وارون آن 

 

  ,y x x2 1 1  

   

   

 َایمؤلفٍ اگز حال. آيرد دست  بٍ را مزتب سيج میتًانمزتب سيج َایمؤلفٍ کزدن جا جابٍ با :يارين تابع

 وشان با ي گًییممی تابع يارين را آن کٍ آیدمی دست بٍ جدیدی یرابطٍ کىیم، جا جابٍ راf  تابع مزتب َایسيج َمٍ
 .دَیممی

 تًاود یک تابع باشد یا وباشد.: يارين یک تابع، خًد میوکتٍ

 ساس واحیٍ ايل ي سًم رسم کىیم.یعىی ویم ، کافی است يارين آن را وسبت بٍ خط : بزای رسم يارين تابعوکتٍ

 

 تعریف
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 )دهن و يازدهن(ياضی فيزيکری  رياضيات پايه رشته 

 

 (وارون يک تابع و تابع يک به يک: مدو درس)پنجن صلف

            jafarikia.ir 
 157 1397-98سال تحصيلی 

 

   

 

   

 
  

 

   

 
  

   

 

 

 (49)تجربی
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 )دهن و يازدهن(ياضی فيزيکری  رياضيات پايه رشته 

 

 (وارون يک تابع و تابع يک به يک: مدو درس)پنجن صلف

            jafarikia.ir 
 158 1397-98سال تحصيلی 

 را رسم کنید. ،وارون هر یک از توابع زیر که یک به یک هستند 

 

 

   

 
  

   

 :تابع یک بٍ یک

 .گًییمیک می بٍ تابع یک َای ديم تکزاری وداشتٍ باشد،َای مزتب متفايت خًد، مؤلفٍبٍ تابعی کٍ در سيج

  .یک بٍ یک است َزگاٌ: : تابع وکتٍ

 .است یک بٍ یک تابع آن آوگاٌ کىد، قطع وقطٍ یک در حداکثز را تابع ومًدار َاطًلمحًر مًاسی خط َز اگز: وکتٍ

 پذیز است.تابع یک بٍ یک، خًد یک تابع است، یعىی َز تابع یک بٍ یک يارين : يارين یکوکتٍ

 

 تعریف
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 )دهن و يازدهن(ياضی فيزيکری  رياضيات پايه رشته 

 

 (وارون يک تابع و تابع يک به يک: مدو درس)پنجن صلف

            jafarikia.ir 
 159 1397-98سال تحصيلی 
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 )دهن و يازدهن(ياضی فيزيکری  رياضيات پايه رشته 

 

 (وارون يک تابع و تابع يک به يک: مدو درس)پنجن صلف

            jafarikia.ir 
 160 1397-98سال تحصيلی 

   

 

   

  

   

 

 زب را  ، ابتدا متغیز یمعادلٍ در ،ماوىد ثابت غیز خطی تابع یک يارين تابع ضابطٍ آيردن دست بٍ بزای: وکتٍ

 دست بٍ را تابع ضابطٍ ي بزعکس،   بٍ متغیز تغییز وام متغیز  سپس. کىیممی محاسبٍ متغیز حسب

 .آيریمیم

 را بیابید. : يارين تابع مثال

 

  .: داریم: وکتٍ

 .دَدمی وشان را ي  بیه تابع یک بٍ یک   ارتباط سیز ومًدار: وکتٍ

 

 

 

 

 تعریف
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 )دهن و يازدهن(ياضی فيزيکری  رياضيات پايه رشته 

 

 (وارون يک تابع و تابع يک به يک: مدو درس)پنجن صلف

            jafarikia.ir 
 161 1397-98سال تحصيلی 

 *((. (همیشه به خود اعتماد داشته باشید. اگر یک بار کاری را با موفقیت انجام داده باشید، بازهم می توانید) ))*

  

   

 

 

 (49تجربی )

 

 

 

 

 

 

 (88)ریاضی 

 (84)ریاضی 

 (49)ریاضی 

 

 
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 )دهن و يازدهن(ياضی فيزيکری  رياضيات پايه رشته 

 

 (وارون يک تابع و تابع يک به يک: مدو درس)پنجن صلف

            jafarikia.ir 
 162 1397-98سال تحصيلی 

 (49)ریاضی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

ایه تًابع است. پس در مًرد شیب  بٍ صًرت  : يارين تابع خطی وکتٍ

 داریم:

 

 تعریف
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 اعمال بر روی توابع
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 ی رياضی فيسيک)دهن و يازدهن( رياضيات پايه رشته 

 

 (روی توابعبر اعمال جبری پنجن)بخش سوم:  صلف

            jafarikia.ir 
 163 1397-98سال تحصيلی 

 

 

 

اگر      f x x2 و  1   
x

g x 1
2

 باشد: 

,الف( حاصل  , /fg f g f g  .را بیابید 

 

 

 

ب( حاصل         , , /gf f g f g6 4  را بیابید. 0

 

 

   

  

 تعریف

 شَد:تِ صَرت سيز تعزيف هي ٍ  : چْار عول اصلي تزاي تَاتع دلخَاُ چْار عول اصلي تَاتع 

 

 تاشذ: ٍ  اگز  :هثال

 را تیاتیذ.  الف( حاصل 

 

 تیاتیذ.را  ب( حاصل 

 كٌین:ايي تَاتع اس رٍاتط سيز استفادُ هيييافتي داهٌِ : تزايًکتِ
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 ی رياضی فيسيک)دهن و يازدهن( رياضيات پايه رشته 

 

 (روی توابعبر اعمال جبری پنجن)بخش سوم:  صلف

            jafarikia.ir 
 164 1397-98سال تحصيلی 
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 ی رياضی فيسيک)دهن و يازدهن( رياضيات پايه رشته 

 

 (روی توابعبر اعمال جبری پنجن)بخش سوم:  صلف

            jafarikia.ir 
 165 1397-98سال تحصيلی 
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 ی رياضی فيسيک)دهن و يازدهن( رياضيات پايه رشته 

 

 (روی توابعبر اعمال جبری پنجن)بخش سوم:  صلف

            jafarikia.ir 
 166 1397-98سال تحصيلی 

  
   

  

  

 

اگر          , , , , ,f 20 4 1 1 و  3        , , , , ,g 2 5 3 1 1  باشد، حاصل را بیابید: 2

 

 

 

 





/

/

f g

f g

f g

g f

f g

g f

  

 

 

 نکته

    كٌین. ّا را جوع يا .... هيّاي يکساى، ياتین ٍ سپس تزاي ي تَاتع را هيّاي عذدي، اتتذا اشتزاک داهٌِ: در هثالًکتِ 

 تاشذ، حاصل را تیاتیذ: ٍ  : اگز هثال
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 ی رياضی فيسيک)دهن و يازدهن( رياضيات پايه رشته 

 

 (روی توابعبر اعمال جبری پنجن)بخش سوم:  صلف

            jafarikia.ir 
 167 1397-98سال تحصيلی 

  

ر الف( اگ   f x x23 و  4   g x x1  باشد، حاصل عبارات زير را بیابید. 4

      

       

    

f g x f x

f g x

f
fg

g

   

   

 
   

 

2 1

4 1 2 1

1
0 1

5 2

  

ب( اگر  ( )f x x1  و {( , ), ( , ), ( , ), ( , )}g 0 3 4 2 1 8 2  باشد، حاصل عبارات زير را بیابید. 2

   

   


  



f g
f g

f g g

f g

g f

2
2 2

3 1 4

1
5

1

                                          

 

اگر   



x

f x
x

3 و  1   g x x21 :داريم 

    

, Df g f g

gf

fg

D D

D D





  

 

2

1
2
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 ی رياضی فيسيک)دهن و يازدهن( رياضيات پايه رشته 

 

 (روی توابعبر اعمال جبری پنجن)بخش سوم:  صلف

            jafarikia.ir 
 168 1397-98سال تحصيلی 

 

   

   

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

  
   

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

از سايت رياضي سرادانلود

www.riazisara.ir



 ی رياضی فيسيک)دهن و يازدهن( رياضيات پايه رشته 

 

 (روی توابعبر اعمال جبری پنجن)بخش سوم:  صلف

            jafarikia.ir 
 169 1397-98سال تحصيلی 

   

 

 

 

 

 

   

 

 

   

 

 

   

  

اگر      f x sign x  و  g x x و   h x x ی توابع  باشد، ضابطه, ,hg fg fh را رسم کنید. ها را بیابید و نمودار آن 
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 ی رياضی فيسيک)دهن و يازدهن( رياضيات پايه رشته 

 

 (روی توابعبر اعمال جبری پنجن)بخش سوم:  صلف

            jafarikia.ir 
 170 1397-98سال تحصيلی 

اگر      f x sign x  و  g x x2 و   h x x2 ی توابع  باشد، ضابطه,fg fh را رسم کنید. ها د نمودار آنرا بیابی 

 

 

 

 

 

 

 

 

اگر      f x sign x  و  g x و 2   h x ,ی توابع  باشد، ضابطه 1 ,hg fg fh ها را رسم کنید. را بیابید و نمودار آن 

 

 

 

 

 

 

 

 

اگر      f x x  و  g x و  2 x0  را بیابید و نمودار آن را رسم کنید. fgی تابع  باشد، ضابطه 3

 

 

 

 

 

 

 .بیابید را شده داده تابع دو تفريق و تقسیم ضرب، جمع، حاصل ضابطه و دامنه مورد، هر در  
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 ی رياضی فيسيک)دهن و يازدهن( رياضيات پايه رشته 

 

 (روی توابعبر اعمال جبری پنجن)بخش سوم:  صلف

            jafarikia.ir 
 171 1397-98سال تحصيلی 

 

اگر     f x x  و  g x x ی تابع  باشد، ضابطه
f

g
 را بیابید و نمودار آن را رسم کنید. 

 
 

تابع به مربوط زير نمودار   f x توابع. است              , , ,f x f x f x f x2 2 2 2 1  .کنید رسم را 2

 

 

 

 

 

 کتهن

 تا تاتع ًوَدار اس ًقطِ ّز عزض است كافي ضاتطِ تا تاتع ًوَدار رسن تزاي تاشذ، هثثت عذدي اگز: ًکتِ 
 .كٌین تزاتز را اتطِض

 هحَر تِ ًسثت را ضاتطِ تاتع ًوَدار يقزيٌِ است كافي  ضاتطِ تا تاتع ًوَدار رسن تزاي: ًکتِ
 .كٌین رسن ّاطَل

 را رسن كٌیذ. تاشذ، ًوَدار تَاتع  : اگز هثال

 

 

 

 

 

 

از سايت رياضي سرادانلود

www.riazisara.ir



 ی رياضی فيسيک)دهن و يازدهن( رياضيات پايه رشته 

 

 (روی توابعبر اعمال جبری پنجن)بخش سوم:  صلف

            jafarikia.ir 
 172 1397-98سال تحصيلی 

   

 

   

 

 

 
 

 

 

 

 كٌین:تِ صَرت سيز عول هي  عذدي حقیقي ٍ هثثت است( تز اساس تاتع a)كِ  ع تزاي رسن تات: ًکتِ

ًوَدار تاتع تِ صَرت افقي  شَد)اًقثاض افقي( ٍ اگز  جوع هي ًوَدار تاتع تِ صَرت افقي تا ضزية اگز 
 شًَذ.ّا دچار تغییز هيّا ثاتت ٍ فقط طَلشَد)اًثساط افقي(. ٍاضح است كِ عزض كشیذُ هي تا ضزية 

 را رسن كٌیذ. تاشذ، ًوَدار تاتع  : اگز هثال

 

 عریفت
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 ی رياضی فيسيک)دهن و يازدهن( رياضيات پايه رشته 

 

 (روی توابعبر اعمال جبری پنجن)بخش سوم:  صلف

            jafarikia.ir 
 173 1397-98سال تحصيلی 

*((. (رسند، تنيا بو این دلیل ساده کو نمی دانند کاری کو بو آن دست زده اند، بسیار دشٌار، بلکو غیرممکن است گاىی افرادی بو مٌفقیت ىای بسرگ می )))*

   



 

 

 

 

 

 

اگر     f x x و  1   g x x x2  باشد، داريم: 6

                                                    

     

     

fog x fof x

gof x gog x

 

 

 

 (88تجربی )

 

 

 

 

 

 

 (29سنجش  رياضی)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دّین ٍ دارين: ًشاى هي ٍ  را تا ًوادّاي  ٍ  : تزكیة دٍ تاتع دلخَاُ تزكیة تَاتع

 

 تعریف
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 ی رياضی فيسيک)دهن و يازدهن( رياضيات پايه رشته 

 

 (روی توابعبر اعمال جبری پنجن)بخش سوم:  صلف

            jafarikia.ir 
 174 1397-98سال تحصيلی 

 (29)تجربی سنجش 

 

 

 

 (88)رياضی 

 

 

 

 

 

 (29 خارج رياضی)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
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 ی رياضی فيسيک)دهن و يازدهن( رياضيات پايه رشته 

 

 (روی توابعبر اعمال جبری پنجن)بخش سوم:  صلف

            jafarikia.ir 
 175 1397-98سال تحصيلی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 (29)رياضی خارج 

 

 

 

 

 

 

 

 
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 ی رياضی فيسيک)دهن و يازدهن( رياضيات پايه رشته 

 

 (روی توابعبر اعمال جبری پنجن)بخش سوم:  صلف

            jafarikia.ir 
 176 1397-98سال تحصيلی 

   
 (29)تجربی

 

 

 

  

 (82)تجربی

 

 

 (82)رياضی 

 

 

 

 

 

 

 

 (29)رياضی 

 

 

 
 

 

  (29)رياضی 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
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 ی رياضی فيسيک)دهن و يازدهن( رياضيات پايه رشته 

 

 (روی توابعبر اعمال جبری پنجن)بخش سوم:  صلف

            jafarikia.ir 
 177 1397-98سال تحصيلی 

 (29)رياضی 

 

 

 

 

 

 (29)رياضی 

 

 

 

 

 

 

 

 (29)رياضی 

 
 
 
 
 
 
 

 (29)رياضی 

 

 

 

 

 

 (88)رياضی خارج 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
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 ی رياضی فيسيک)دهن و يازدهن( رياضيات پايه رشته 

 

 (روی توابعبر اعمال جبری پنجن)بخش سوم:  صلف

            jafarikia.ir 
 178 1397-98سال تحصيلی 

 

 

 

 

 

اگر   f x
x


2
1

4
و   g x x 2  را با استفاده از فرمول بیابید.  fogو  gofی  دامنه 7

                                                                                                                                 

f g

gof

fog

D , D

D

D

 





 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ياتین ٍ سپس را هي ي تاتع دٍ رٍش ٍجَد دارد. در رٍش اٍل اتتذا ضاتطِ ي تاتع يافتي داهٌِ: تزاي ًکتِ
ي داهٌِ ٍ تا استفادُ اس فزهَل سيز تِ هحاسثِ ي ي ضاتطِكٌین. در رٍش دٍم تذٍى هحاسثِي آى را هحاسثِ هيداهٌِ

 پزداسين.هي

 

 

 نکته
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 ی رياضی فيسيک)دهن و يازدهن( رياضيات پايه رشته 

 

 (روی توابعبر اعمال جبری پنجن)بخش سوم:  صلف

            jafarikia.ir 
 179 1397-98سال تحصيلی 

 *((. (این است: ىدف را بی ًقفو دنبال کنید راز مٌفقیت) ))*

 (29)خارج تجربی

 

 

 

 

 

 (29)رياضی خارج 

 

 

 

 

 

 (29)رياضی 

 

 

 

 

 
 

 

 (88)رياضی خارج 

 

 

 
 

 

 

 نکته

   ٍ  دارين:  پذيز: تزاي تاتع ٍارٍىًکتِ 

  

 
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 ی رياضی فيسيک)دهن و يازدهن( رياضيات پايه رشته 

 

 (روی توابعبر اعمال جبری پنجن)بخش سوم:  صلف

            jafarikia.ir 
 180 1397-98سال تحصيلی 

اگر     f x x fباشد، مطلوب است:  2 1 ،fof 1  ،f of1 ،fof
D fو  1 of

D 1.    

 

 

 

 

 

 
  

   

 

 

 

 

 

 
  

 

 
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 توابع نمایی
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 )دهن و يازدهن( ياضی فيزيکری  رياضيات پايه رشته 

 

 (های آنتابع نمايی و ويژگی :هارمچفصل پنجن)درس 

            jafarikia.ir 
 181 1397-98سال تحصيلی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 َا را مشخص کىیذ. از تًابع زیر ومایی َستىذ. دامىٍ ي برد ي صعًدی یا وسيلی بًدن آنکذامیک   

   

   

     

) , )

) , )

) , )

x

x x

x x

a f x x x b g x

c h x d i x

e j x f k x

 



   

   

  

2

3

1

1 3

2 3 5 4

2 4

             

است. ٍ هخالف يک يک عذد حقیقي هثبت  است کِ در آى  : شکل کلي ايي تَابع بِ صَرتتَابع ًوايي

 رسن شذُ است:  ًوَدار تابعدر سيز 

 

 

 

 

 

  ّا قزيٌِ ّستٌذ.ًسبت بِ هحَر  ٍ  : تَابع ًکتِ

 
 

 

 

 

 

 ًشٍلي ّستٌذ. ايي تَابع صعَدی ٍ اگز  : در تَابع ًوايي اگز ًکتِ

  .بِ صَرت هقابل است: : داهٌِ ٍ بزد تَابع ًکتِ

 .بِ صَرت هقابل است: : داهٌِ ٍ بزد تَابع ًکتِ

 تعریف
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 )دهن و يازدهن( ياضی فيزيکری  رياضيات پايه رشته 

 

 (های آنتابع نمايی و ويژگی :هارمچفصل پنجن)درس 

            jafarikia.ir 
 182 1397-98سال تحصيلی 

 

   

        

   

 

تَاًین بزای تابع ايي سِ ًقطِ را هيکٌین. : بزای رسن تَابع ًوايي اس ًقطِ يابي با حذاقل سِ ًقطِ استفادُ هيرسن تَابع ًوايي

 بِ صَرت سيز تعییي کٌین: 

 
 
 

 را رسن کٌیذ. : تَابع هثال

 
 

 

 نکته

 

    

   
 

 

    

    

 

    

    

 

 
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 )دهن و يازدهن( ياضی فيزيکری  رياضيات پايه رشته 

 

 (های آنتابع نمايی و ويژگی :هارمچفصل پنجن)درس 

            jafarikia.ir 
 183 1397-98سال تحصيلی 

   

            

 

 

 

 

   

 
         

 

 
   

 
 

   

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 نکته

 
 : ًکتِ

 اس جذٍل سيز استفادُ کٌین: تَاًین هي ی با ضابطِ ًواييبزای رسن تَابع 

 

 

 

 ٍاحذ بِ سوت چپ يا راست هٌتقل کٌین.  یرا رسن کزدُ ٍ سپس ًوَدار تابع رابِ اًذاسٍُ يا ابتذا تابع 

    

    

 

 
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 )دهن و يازدهن( ياضی فيزيکری  رياضيات پايه رشته 

 

 (های آنتابع نمايی و ويژگی :هارمچفصل پنجن)درس 

            jafarikia.ir 
 184 1397-98سال تحصيلی 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

         

 

 

 

 

 

   

         

 

 

 

 

 

 

 ای خیلي بیشتز است. ّای بشرگ، رشذ تَابع ًوايي، اس تَابع چٌذ جولِ: بزای ًکتِ

 . يعٌي بزای ايي گًَِ اعذاد دارين: 
 

 را در يک دستگاُ رسن کٌیذ. : تَابع هثال

 
 با تَجِ بِ ًوَدار هشخص است کِ:

                            
 
 

 

 تعریف

 

 

 

 
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 )دهن و يازدهن( ياضی فيزيکری  رياضيات پايه رشته 

 

 (های آنتابع نمايی و ويژگی :هارمچفصل پنجن)درس 

            jafarikia.ir 
 185 1397-98سال تحصيلی 

 

 

 

 

 

 

   

         

 

 

 

   

 

         

 

 

   

        

 

 
 

   

 

 

 

 

 

   

         

 

 

 

 

 

 : در حالت کلي دارين:ًکتِ

  

  .گاُ دارين: آى اگز  ٍ گاُ دارين: آى : اگز هثال

 

 تعریف

 

 

 

 

 

 
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 )دهن و يازدهن( ياضی فيزيکری  رياضيات پايه رشته 

 

 (های آنتابع نمايی و ويژگی :هارمچفصل پنجن)درس 

            jafarikia.ir 
 186 1397-98سال تحصيلی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 معادلات زیر را حل کىیذ.  

,

,

x x x x

x
x x x

  


 

 

 
  

 

2 7 4 2

6 1
2 7 3 1 3

3 81 5 125

1
16 4 32

2

  

         

معادلٍ    x x 14 2 1  چىذ ریشٍ دارد؟ 0

 11( 4  2( 3  ( صفر2  ( بیشمار 

 

 

   



 

 

 

   

         

 

 

 

 

  شَد. اس داهٌِ يافت هي ّا، فقط يک اس بزد آى ّستٌذ. يعٌي بِ اسای ّز  يک بِ ًوايي يک ابعَت: ًکتِ

اهین. با استفادُ اس خاصیت يک ًهي ًوايي هعادلِ باشذ، گزفتِ قزار تَاى در هتغیز ّاآى در کِ را: هعادلاتي تعزيف ٍ ًکتِ
 بِ يک بَدى تَابع ًوايي خَاّین داشت:

 

 را حل کٌیذ.ّای: هعادلِهثال

 

 تعریف

 

 

 
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 )دهن و يازدهن( ياضی فيزيکری  رياضيات پايه رشته 

 

 (های آنتابع نمايی و ويژگی :هارمچفصل پنجن)درس 

            jafarikia.ir 
 187 1397-98سال تحصيلی 

 

 (11)تجربی

 

 

 

 

  

 (2)گسیىٍ 

 

 

 

 

 

   

 
         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      سال چقذر از 10ذ، بعذ از باش گرم میلی 24 مادٌ، ایه از ای ومًوٍ جرم اگر. است سال25  حذيد ای َستٍ مادٌ وًع یک عمر یمٍو  

       ماوذ. آن باقی می 
 
 

 

 

 در کِ ذٌکٌهي رفتار ًوايي تابع يک هاًٌذ ي بِ صَرت ابعَت: يک کاربزد اس تَابع ًوايي

 .شَدهي ظاّز …ٍ هٌْذسي ٍ طبیعي اقتصادی، هسائل اس بسیاری

 گَيین.بِ ايي هذت ًیوِ عوز عٌصز هيدٌّذ. : بزخي اس هَاد، بعذ اس گذشت هذتي، ًصف جزم خَد را اس دست هيتعزيف

ی ، اس رابطِباشذ، بزای هحاسبِ جزم باقیواًذُ بعذ اس گذشت سهاى  ، ٍ ًیوِ عوز آى : اگز جزم اٍلیِ يک هادًُکتِ
   کٌین:سيز استفادُ هي

 

 نکته
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 )دهن و يازدهن( ياضی فيزيکری  رياضيات پايه رشته 

 

 (های آنتابع نمايی و ويژگی :هارمچفصل پنجن)درس 

            jafarikia.ir 
 188 1397-98سال تحصيلی 

 یابذ؟ می کاَش گرم 0./1 بٍ جرم ایه ريز، چىذ طی. است گرم یک آن از ومًوٍ یک ايلیٍ جرم ي ريز چُار عىصری عمر ویمٍ  

 
 

 

 

 

 

  ماوذ می باقی سال 300 از پس کٍ جرمی. دارد جرم گرم میلی121  مادٌ ایه از ای ومًوٍ. است سال 30 ای َستٍ مادٌ یک عمر ویمٍ  

        است؟ چقذر 

 

 

 

 

 

   

 
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 لگاریتم
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 )دهم و يازدهم( رياضی فيزيکی  رياضيات پايه رشته 

 

 (هاهای آنتوابع لگاريتمی و ويژگی :پنجمفصل پنجم)درس 
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 189 1397-98سال تحصيلی 

 

 

 

 

            

 

 

   

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

   



 

 

 

 

 

 تعریف

 را لگاریتم دَیم ي آنوشان می را بٍ صًرت  ی يارين تابع ومایی با ضابطٍ: لگاریتم تابع 
 وامیم.می ی در پایٍ

 : در حالت کلی داریم:وکتٍ

 

 

 

 

 

 

 

 وسيلی است. صعًدی ي در حالت  در صًرتی کٍ یعىی تابع 

 : ياضح است کٍ تًابع ومایی ي لگاریتمی یک بٍ یک َستىذ.وکتٍ

، بٍ خط  َا یعىی شًد در مجايرت محًر بٍ عذد صفر وسدیک می يقتی مقذار  : تابع وکتٍ
  گًییم.مجاوب قائم تابع می کىذ. بٍ خط وُایت میل میبی

 

 
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 )دهم و يازدهم( رياضی فيزيکی  رياضيات پايه رشته 
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 نمایی تبدیل کنید. یا به صورت لگاریتمی  

 

/

log ,

log ,

log ,

log ,





 

 

 
   

 

  

2
10

3
5

0 5
2

3

3
1
3

100 2 6 36

1 1
5 4

2 64

1 1
3 2

25 5

9 2 5 125

 حاصل عبارت زیر را بیابید.  

/

log , log

log , log

log , log

log , log

 

 

 

 

2 3

3

3 6

10 5
3

4 27

10 1

1
243

6

8 3

  

 

   

 

 

 

 

 

 تعریف

 :تبذیل عبارات ومایی بٍ لگاریتمی ي برعکس 

                   دیگر تبذیل کىیم:را بٍ یک لگاریتمی ي ومایی عباراتتًاویم ی زیر میبا استفادٌ از رابطٍ

 

 کىیم. ی بالا استفادٌ میٌ: برای محاسبٍ مقادیر تًابع لگاریتمی از رابطوکتٍ

 را بیابیذ.  َای: مقذار عذدی عبارتمثال

 

 .وًیسیم. یعىی: ایه حالت پایٍ را ومیوامیم ي در را لگاریتم  اعشاری می 10ی عذد : لگاریتم در پایٍوکتٍ

 

 

 

 
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 )دهم و يازدهم( رياضی فيزيکی  رياضيات پايه رشته 

 

 (هاهای آنتوابع لگاريتمی و ويژگی :پنجمفصل پنجم)درس 
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ی توابع  دامنه           log , log , logxh x x g x x f x x x      21 8 1  را بیابید. 3

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

  

   
 

 

 

 

 

 نکته

 : ياضح است کٍ داریم: وکتٍ 

 

 را بیابیذ. ی تابع مثال: دامىٍ

 

 

 

 
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 )دهم و يازدهم( رياضی فيزيکی  رياضيات پايه رشته 
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 (59ریاضی )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

logاگر    /2 0 logو  3 /3 0  ، حاصل را بیابید.باشد 5

log , log

log , log
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log , log
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6

 

 :قًاویه لگاریتم

          

 : داریم:وکتٍ            

 

 تعریف
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 (59خارج تجربی)

 

   

 

   

 

   

 

   

 

   

 

 

 

 
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

 
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

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 معادلات زیر را حل کنید.  

 

 

 

 

 

 :یاریتممعادلات لگ

 اریتم یک تابع یک بٍ یک است، پس داریم:چًن تابع لگ

          

 نکته:

 

 نکته: داریم: :وکتٍ
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*((. (گرش شما بستگی دارد. مسایل می توانند شما را با مشکل یا با موفقیت رو به رو سازندهمه چیس به طرز برخورد و ن) ))*

 (59)ریاضی خارج 

 

 

 

 

 

 

 

 (58)ریاضی خارج 

 

 

 

 

 

 

 

 (55)ریاضی خارج 
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 
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 (59 خارج ریاضی)

 

 

 

 

 (59تجربی)

 

 

 

 

 

 (58خارج تجربی )

 

 

 

 

 (59)خارج تجربی

 

 

 

 (59)خارج تجربی


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 (59)تجربی

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 
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
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logتوابع    , logy x y x   3 logو  21 ( )y
x

 2
1

 را رسم کنید. 2

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 نکته

 
 : لگاریتمیرسم تًابع 

تًاویم برای تابع ٍ وقطٍ را می، ابتذا بایذ حذاقل سٍ وقطٍ از تابع را مشخص کىیم. ایه سلگاریتمی برای رسم تًابع 
 بٍ صًرت زیر تعییه کىیم: 
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توابع      log , logy x y x   3 21 logyو  2
x

 
   

 
3

1
1

2
 را رسم کنید. 

   

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 نکته

 
 : وکتٍ

 از جذيل زیر استفادٌ کىیم: تًاویممی ی با ضابطٍ لگاریتمیبرای رسم تًابع 

 

 

 

 ياحذ بٍ سمت چپ یا راست مىتقل کىیم.  یرا رسم کردٌ ي سپس ومًدار تابع رابٍ اوذازٌي یا ابتذا تابع 

 است. ، مجاوب تابع : خط وکتٍ
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

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ، شدت زلسله را بیابید.در هر حالت  

/ /,E E  14 8 17 810 5 10   

 

 

 

 ریشتر باشد، میسان انرشی آزاد شده از آن را بیابید. 6اگر قدرت یک زلسله   

 

 

 ریشتری است. 9ریشتری، چند برابر یک زلسله  8انرشی آزاد شده توسط یک زلسله   

 

 

 

 نکته

 
 : کاربردی از تًابع لگاریتمی

وشان  کىیم کٍ در آن استفادٌ می ی برای محاسبٍ قذرت یک زمیه لرزٌ بر حسب ریشتر از رابطٍ

 ی میسان اورشی حاصل از زمیه لرزٌ بر حسب ياحذ ارگ است.دَىذٌ

 : داریم:وکتٍ

 

 

 
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 . قدرت پس لرزه را بیابید.برابر پس لرزه آن بوده است 09ریشتری  9انرشی آزاد شده توسط یک زلسله   

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
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 یلیلتح هندسه
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 تعریف

  :معادلٍ خط 

ي  ی شیة خط اس راتطٍاست. در ایه حالت  : معادلٍ گستزدٌ خط تٍ صًرت الف( معادلٍ گستزدٌ

 آیذ.تٍ دست می ی عزض اس مثذا خط اس راتطٍ

عزض اس مثذا  شیة خط ي  است کٍ در آن  معادلٍ استاوذارد خط تٍ صًرت : استاوذاردالف( معادلٍ 
افقی تا شیة صفز  َای َای عمًدی تا شیة تعزیف وشذٌ  ي خطخط َای دَذ. خطآن را وشان می

 َستىذ.

 َا را رسم کىیذ.َای سیز را تیاتیذ ي سپس آن: شیة ي عزض اس مثذا خطمثال

 

      

 

 

 

 

 آیذ.تذست می دي وقطٍ اس یک خط تاشىذ، شیة خط اس راتطٍ  ي  : اگز وکتٍ

 گذرد تٍ صًرت میي  : معادلٍ خطی کٍ اس دي وقطٍ وکتٍ

 است.است کٍ در آن 

اگز ایه دي  شان عکس ي قزیىٍ یکذیگز است.: َز دي خط مًاسی، شیة تزاتزی داروذ ي َز دي خط عمًد، شیةوکتٍ
 حالت اتفاق ویافتذ، دي خط متقاطع خًاَىذ تًد.

 عمًد تاشذ. تگذرد ي تز خط  : معادلٍ خطی را تیاتیذ کٍ اس مثال
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 (:5)تجربی خارج 

 

 

 

 

 

 (:5)اوساوی 

 

 

 

 

 

 (59)اوساوی 

 

 

 

 

 

 (59)اوساوی 

 

 

 

 

 

 
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 (59)اوساوی خارج 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

فاصله دي وقطه       , , ,B A2 4  ها را بیابیذ. ي همچىیه وقطه يسط آن 10

 

 

 

 (58)اوساوی 

 

 

 

 

   



 

 تعریف

 :ی يسط آنخط ي وقطٍطًل پارٌ 

 آیذ.میتذست  اس راتطٍ  الف( فاصلٍ دي وقطٍ 

 آیذ:می ی سیز تذستَا اس راتطٍعزض تاشىذ، فاصلٍ آن : اگز دي وقطٍ َموکتٍ

  

 آیذ:می ی سیز تذستَا اس راتطٍطًل تاشىذ، فاصلٍ آن : اگز دي وقطٍ َموکتٍ

 

 آیذ.تذست می اس راتطٍ  وقطٍ ب( وقطٍ يسط دي 
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 

 
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های  با راس ABCمثلث       , , , , ,C B A    3 1 2 2    BCيارد بر ضلغ ی  میاوهي معادله را در وظر بگیریذ. طًل  02

  را بیابیذ. مثلث  ي محیط             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

فاصله خطًط   x y3 2 ي 1 x y4 از وقطه  1  ,A 1  یابیذ.ي از مبذا مختصات ب 2

 

 

 

 

 

های  با راس ABCمثلث       , , , , ,C B A   1 1 20 0  را  ي طًل آن ABيارد بر ضلغ  ارتفاعمعادله را در وظر بگیریذ.  3

 بیابیذ.           

 

 

 

 

 تعریف

 :فاصلٍ وقطٍ اس خط 

 آیذ.تذست می اس راتطٍ اس خط  فاصلٍ وقطٍ

 آیذ.تذست می اس راتطٍ اس مثذا مختصات، فاصلٍ خط : وکتٍ

 آیذ.تذست می اس راتطٍ  ي  : فاصلٍ دي خط مًاسی وکتٍ

 

 

 
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 55خارج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 59تجربی
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 

 
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 58خارج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 
 

 

 

 

 

 
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 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

های  با راس ABCمثلث       , , , , ,C B A   2 5 3 7 0         ACرا در وظر بگیریذ. فاصله پای ارتفاع ي میاوه يارد بر ضلغ  4

 را   از یکذیگر بیابیذ.
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 یحد و پیوستگ

 

 د توابعح

پیوستگی توابع
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 حد توابع
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 ی رياضی فيزيک )دهم و يازدهم(  رياضيات پايه رشته

 

 حد توابع( :)درس اولهفتمفصل 

            jafarikia.ir 
 211 1397-98لیسال تحصي 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

اگر بازٌ   ,a a 3 7  باشد، در ایه صًرت: rي شؼاع  3بازٌ متقارن بٍ مرکس  5

  1 )r 1   2 )r  2   3 )r  3   4 )r  4  

 

 

 

 

xمجمًػٍ جًاب وامؼادلٍ   ax b  2  کدام است؟aاست. مقدار 3یک بازٌ متقارن بٍ مرکس  0

 1 )6  2 )6-  3 )3  4 )3- 

 

 :ّوسايگي يه ًمغِ
يه حمیمي هثبت است را يه ّوسايگي هتمارى بزاي يه ػذد حمیمي ٍ  را وِ در آى ّز باسُ بِ صَرت

  شَد.ًاهیذُ هي  بزاي  يه ّوسايگي هتمارى هحذٍف . ّوچٌیي باسُ ًاهینهي 
 
 
 

 گَيین.هي يه ّوسايگي چپ ًمغِ  اي ًظیز يه ّوسايگي راست ٍ بِ باسُ اي ًظیز : بِ باسُتًِى

 است. اع دستِ ٍ شؼ هزوش باسُ  : بزاي ّز باسُ ًظیز ًىتِ

  يه ّوسايگ هتمارى بزاي چِ ػذدي است؟   ي : باسُهثال

 تعریف

 

) ( 
   

) ( 
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 خًاستٍ شدٌ را بيابيد.مًارد  ومًدار،با تًجٍ بٍ  

                          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

  

  

  

  

( ) , ( ) , ( ) , ( )

lim ( ) , lim ( ) , lim ( )

lim ( ) , lim ( ) , lim

lim ( ) , lim ( ) , lim

lim ( ) , lim ( ) , lim

xx x

xx x

xx x

xx x

f f f f

f x f x f x

f x f x f x

f x f x f x

f x f x f x

11 1

00 0

11 1

22 2

1 0 1 2

                                            

 بِ ػذدي هاًٌذ  ،اس سوت همذار ّاي ووتز اس آى ٍ ًشديه بِ آى  ًمغِ  بِ با ًشديه شذى  : اگز تابغتؼزيف
 ًَيسین:    باشذ. ٍ هيهي بزابز  گَيین حذ چپ تابغ در ًمغِ ًشديه شَد، هي

 بِ ػذدي هاًٌذ  ،آىاس سوت همذار ّاي بیشتز اس آى ٍ ًشديه بِ  ًمغِ بِ  با ًشديه شذى  : اگز تابغتؼزيف
            ًَيسین:باشذ. ٍ هيهي بزابز  گَيین حذ راست تابغ در ًمغِ ًشديه شَد، هي

حذ دارد ّزگاُ حذ راست ٍ چپ  تابغ در ًمغِ هذوَر هَجَد ٍ بزابز يىذيگز باشذ.  در ًمغِ  : تابغتؼزيف
  يؼٌي: 

 

 را بیابیذ. در ًمغِ  : حذ تابغ هثال

 

 

 تعریف

 

از سايت رياضي سرادانلود

www.riazisara.ir



 ی رياضی فيزيک )دهم و يازدهم(  رياضيات پايه رشته

 

 حد توابع( :)درس اولهفتمفصل 

            jafarikia.ir 
 213 1397-98لیسال تحصي 










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 





 (87)تجربي

 

 

 

 

 



 

 

 


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 

  

 



 

 

 

 (86)ریاضي 

 

 

 
 

 

 

 

 ًىتِ:

  تؼزيف شَد، در ايي صَرت دارين:    بِ صَرت  اگز تابغ 

 ًىتِ:

 تؼزيف شَد، در ايي صَرت دارين:   بِ صَرت  اگز تابغ 

 

 
 

 نکته
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 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 (89)ریاضي 
 

 

 

 

 

 

 را چىان بيابيد کٍ تابغ در وقطٍ مًرد وظر حد داشتٍ باشد.aمقدار 

 
( ) , , ( ) ,

( )

a x xx ax x
f x x f x x

asin x bx xx a x

      
    

     

2 1 23 4 2 1
1 2

2 23 1
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
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 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 :لضاياي حذ تَابغ
باشذ ٍ داراي حذ هي در ًمغِ ٍ  گاُ تَابغ: حذ داشتِ باشٌذ آى در ًمغِ  ٍ  اگز تَابغ

 دارين:     
 

 

 ، دارين:   اگز 

 دارين:            ، اگز  :ًىتِ

اي باشذ دارين: يه تابغ چٌذجولِ اگز: ًىتِ 
 

 تعریف
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 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

اگر   


 
 

,

,

x
f x

x

1 0
1 0

ي   
 

 


,

,

x
g x

x

1 0
1 0

xدر  ، کداميک  حد ودارد؟ 0

 1 )f g   2 )f g   3 )fg    4 )f

g
   

 

 

 ًىتِ:

ًمغِ حذ ًذاشتِ باشذ. در ايي  ٍ يه اس تَابغ حذ داشتِ باشذ، هوىي است ّیچ در ًمغِ  اگز تابغ 
  بزاي تفزيك ٍ ضزب ٍ تمسین ًیش ايي هَضَع بزلزار است.

 
 

 نکته
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

 

 

تابغ      f x x x x  2 5 ی  بازٌد وقطٍ از در چى6 ,4   وا پيًستٍ است؟ 4



 

 

 

 ًىتِ:
در اػذاد صحیح حذ ًذارد. سيزا بزاي ايي تَابغ، حذّاي چپ ٍ راست در ايي ًماط با  ،تابغ جشء صحیح 

 يىذيگز بزابز ًیستٌذ. 

 

 ًىتِ:
 حذ دارد. سيزا در ايي ًمغِ دارين: در ػذد صحیح  ،تابغ 

 

 

 نکته
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

 

 
 
 
 



 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 (95)ریاضي خارج 

 

 

 

 

 

 

 (95ریاضي )

 
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 (95ریاضي خارج )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

  َای زیر را بيابيد. حد 

 

 

 

lim sin , lim

lim sin cos , lim

lim , lim

sin

x x

xx

x x

x x x x

x
x x x

x

x

xx x
 

 

 

 

    


  

  
      

 

2 4
0 1

3
2

21 2

1 3 1

1 4

1 36
1 4

2

  

 

 ًىتِ:

 َيین.گصفزّاي حذي هي صفز هغلك ٍ بِ ًوادّاي   : بِ ػذدالف

 .شَدگفتِ هيد، ابْام (وِ ػبارت هؼٌي خاصي ًذاراتفاق بیافتذ) در هحاسبِ حذ، اگز حالت : ب

 هحاسبِ حذ
   آيذ وِ ػباتٌذ اس:دٍ حالت بِ ٍجَد هي، بؼذ اس هحاسبِبزاي هحاسبِ 

 را هحاسبِ وٌین.: در ايي حالت بزاي هحاسبِ حذ تابغ وافیستٍجَد ًذارد الف( ابْام
 

 نکته

 

 
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 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حاصل حدَای زیر را بيابيد. 

 

   

 

lim , lim

lim , lim

sin
lim , lim

cos

x x

x x

x x

x x x

xx x

x x

x x

x xx

x x





 

 

 

  
 



 
 

 


 

 

2 2

21 3

3

24 1

22

0 3

1 4 3
3

4 1
2 1

9
1 2 6

  

 

 افتذ:ّاي سيز اتفاق هيبايذ رفغ ابْام اًجام شَد. حالت :ب( ابْام ٍجَد دارد
صَرت ت ٍ هخزج ػبارت حذف شَد. در ايي حالت اس صَر : بايذ ػاهل اي باشذصَرت ٍ هخزج چٌذ جولِ -1

 يابین.وٌین ٍ بؼذ اس سادُ وزدى ػاهل ابْام، حاصل حذ را هي را تجشيِ هيٍ هخزج 
 ّاي سيز را بیابیذ.: حاصل حذهثال

  

 

 تعریف

 

 
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 

 



  (89)تجربي 





 
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



 

 

 

 

 (85 )تجربي

 

 

 

 

 

 

 (93)تجربي 

 
 

 

 

 

 وٌین. : در بزخي هسايل حذي اس لَاًیي هؼوَلي حذّا ًظیز هخزج هشتزن ٍ ... تست را حل هيًىتِ

 

 نکته

 

 

 

 :ًىتِ

 ٍجَد ًذارد. سيزا:  پس چَى 

 

 دارين::ًىتِ

 

 

 نکته
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 (92)تجربي خارج  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يد.                                    حاصل حدَای مقابل را بياب 

 

 

 

 



 
 

  






 




 






sin

) lim , ) lim

tan sin tan
) lim , ) lim

sin

sin sin cos
) lim , ) lim

sincos

sin sin
) lim , ) lim

cos

cos
) lim , ) li

sin

x x

x x

x x

x x

x

x
Cos x

x x

x x x x x

x x

x x x

x xx

x x x

xx

x

x

20
4

2

2 20 0

0 0

2 2 2

20 0

1 2 41 2
3 2

2

3 2
3 4

5 1
5 6

21 4

7 8
1

1
9 10

2





cos
m

x

x

x0

1

 

  

 

  :ارسي( استفادُ اس لَاػذ ّن2

 تَاى استفادُ وزد:هي ّاي سيز ٍلتي ارسيسبِ حذ اس ّنّا بزاي هحادر تست

 

 تعریف

 

 

 
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

حد کسر  


  
 

lim
tanx

x x

x x

2 2

0
 کدام است؟ 

 1 )1-  2 )2   3 )1   4 )2- 

 

 
 

 

  (91رج ریاضي خا)

 

 

 

 

 

 (93ریاضي خارج )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
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 *((. (باشند از تنبلی و بی حوصلگی بپرهیس، زیرا که این دو کلید هر بدی می(: امام باقر )علیه السلام) ))*

 

 

 

  (92ریاضي خارج )

 

 

 

 

 

 

 

 (94ریاضي خارج )

 

 

 

 

 

 

تابغ      cosf x x ax b
x

  


2
2
1

1
aدر َمٍ جا حد داشتٍ دارد،   b را بيابيد؟ 

 1 )1  2 )1
2

  3 )3
2

  4 )2  

 

 

 

 

 

   .. يؼٌي: : در حالت ولي دارين: 3ًىتِ

 بِ صَرت سيز است: ًوَدار تابغ : 4ًىتِ

 

 

 

 

 تعریف

 

 

 .گاُ ، آىوزاًذار باشذ ٍدر ّوسايگي هحذٍف: اگز تابغًىتِ

 

 کتهن
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 ی رياضی فيزيک )دهم و يازدهم(  رياضيات پايه رشته

 

 حد توابع( :)درس اولهفتمفصل 

            jafarikia.ir 
 228 1397-98لیسال تحصي 

 

 

 

حاصل حدَای زیر را بيابيد. 
 

 

 

 



 

   



  

 

lim , lim

lim , lim

lim , lim

x x

h x

x x

x x

xx

t h t x

h x x

x x

x x

2 2

20 4

20 0

3

1 1

16
21 1

1 1

3

1 3 2
1 1

 

 بيابيد.حاصل حدَای زیر را  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

limحاصل  
x

x x

x x

 

21

2  کدام است؟ 3

 1 )
7
4

   2 )
1
4

   3 )
3
4

   4 )
5
4

  

 
 

 

 

 

 

 

 

 :حذّاي يه عزفِ -4

ايي ًمغِ حذ يه عزفِ آى هَجَد باشذ، تؼزيف شذُ باشذ ٍ در  فمظ در يه ّوسايگي يه عزفِ ًمغِ  اگز تابغ 

  در اى صَرت  تابغ در ايي ًمغِ حذ دارد ٍ دارين: 

 بزابز  صفز است سيزا:  در ًمغِ  : حذ تابغ 15هثال

 

 تعریف

 

 : ليهحاسبِ حذ در تَابغ وسزي راديىا -3

 وٌین تا سَال بِ شىل لسوت لبل در آيذ.ّا صَرت ٍ هخزج را در هشدٍج ػبارت راديىالي ضزب هيدر ايي ًَع حذ

 

 تعریف

 

 

 

 
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 ٌ بيابيد.    حد تًابغ مقابل را در وقاط خًاستٍ شد 













) lim

) lim
[ ]

) lim
[ ]

x

x

x

x

x

x

2
1

3

2

1 1

1
2

3

1
3

2 4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ًىتِ:

باشذ. سيزا در ايي ًمغِ حذ چپ ًذارد. ٍلي در ايي ًمغِ همذار تابغ بزابز داراي حذ ًوي در  تابغ 

  .صفز است يؼٌي 
 

 نکته
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 پیوستگی توابع
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,پیوستگی تابع را در نقاط    , , ,201 3  بررسی کنید. 4

 

 

 

 

 

  پیوستگی توابع زير را در نقاط خواسته شده تعیین کنید. 

 

 

 

   

   

  


 


  

  
 

 

   

  

  

   

) ( ) ,

) ( ) ,

) , ,

) ,

) ,

) sin , ,

x x

xf x x

x x x

x x
f x x

x x x

f x x x x

f x x x

f x x x

f x x x x

2

2

3

2 4 3
10 31 3

2 3

3 2 0
3 0

0

4 4 4 0

5 5 5

6

7 0

 

 :پيوستگي توابع

 .پيوسته است هرگاه:  در نقطه  گویيم تابعمي

پيوستگي راست)چپ(  دارد، هرگاه حد  در نقطه  تابع: تعریف
 

 چپ و راست داشته باشد.اگر در این نقطه پيوستگي پيوسته است،  در  : تابعنتيجه

 

 تعریف

 

 

 
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 

 



xرا در نقطه  fرا طوري بیابید که تابع bوaمقدار    پیوسته باشد. 2

 

( )

( )

a x x

f x x

asin x bx x

  


  
   


1 2

2 2
2 2

 

 

 در چه نقاطی ناپیوسته است؟ چرا؟ fبا توجه به شکل تابع 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 
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  )دهن و يازدهن(ياضی فيزيکری  رياضيات پايه رشته

 

 پيوستگی توابع( :مدو)درس فتنهفصل 

            jafarikia.ir 
 232 1397-98سال تحصيلی 

 



 

 

 



 

 

 

 

 (29)تجربی

 

 

 

 

 (29)تجربی خارج  

 

 

 (  88)تجربی

 

  

 

 
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  (88)تجربی خارج  

 
 

 

 

 

 

 (  88)تجربی

 

 

 

 

  (88)تجربی خارج  
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 :روی بازه پيوستگي توابع

 :پيوسته است هرگاه  ی روی بازهتابع

 پيوسته باشد. ی ( روی بازه1

 پيوستگي راست داشته باشد.  ( در 3پيوستگي چپ داشته باشد.      ( در 2

 اش پيوسته باشد.ی نقاط دامنهتابعي پيوسته است، هرگاه در همه : تابعنکته

 زیرا داریم: ، توابعي پيوسته هستند.: توابع مثال
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ي  را روي بازه fتابعپیوستگی   ,1  بررسی کنید. 4

 

 

 

 

 

 تابعی رسم کنید که: 

xالف( در   حد داشته باشد ولی پیوسته نباشد. 1

xب( در   پیوسته چپ باشد. فقط 0
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