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 معادله درجه دوم اول:    فصل 

 معادله مسائل توصيفي درس اول :                       

ــا معادله که پس ازهر  معادله درجه اول :   a)ده کردن به فرم س , a,b ) ax b� � � �0 0) ax b) ax b) ax b 

در بیاید را معادله درجه اول گوئیم و تنها جواب معادله به صورت
bx
a

�   .باشدمی �

 های معادلات زیر را بدست آورید.جواب :مثال 

x � �6 7  (الف 0

x x� � �5 3 2  (ب 6

x x� � �3 9  پ(1

x x� � � �4 3 3  ت(4

 معمای زیر را به زبان ریاضی نوشته و آن را حل کنید.  : مثال (كتاب درسي)   

 » شویم. ای از نصف ما، گر تو هم با ما شوی، ما جملگی صد میما و ما و نصف ما و نصفه« 

 

 

 

 

 به زبان ریاضی بازنویسیها را دهند که اگر آنهایی را به ما میبعضی اوقات عبارت  نكته:

 شود.کنیم، تبدیل به یک معادله درجه اول می
 های زیر را به معادله تبدیل و آن را حل کنید.عبارت :مثال 

 برابر آن عدد منهای دو باشد. سه مساوی با 2لاوۀ  ععددی را بیابید که پنج برابر آن بهالف) 

 
 باشد. 1عددی را بیابید که سه برابر آن بعلاوه نُه مساوی خود عدد بعلاوه ب) 
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 معادله درجه دوم اول:    فصل 

  56محیط این مستطیل  اگراشند.بمی 1 به 3طول و عرض یک مستطیل به نسبت   : مثال  

 واحد باشد، مساحت آن کدام است؟ 

 

 

 باشد، عدد کوچکتر کدام است؟می36مجموع سه عدد زوج متوالی برابر  :مثال 

 

 

 

 حل معادله درجه دوم و كاربردها درس دوم :                        
                  

 معادله که پس از ساده کردن به فرم هر : دوممعادله درجه  
   در بیاید را معادله درجه دوم گوئیم.

 

 ازای همه مقادیر برقرار معادله درجه دوم در این است که اتحاد بهتفاوت اتحاد و   نكته:

 ازای بعضی از مقادیر برقرار است.است ولی معادله به

 را بدست آورید. bو aعبارت زیر یک اتحاد باشد، مقادیراگر  :مثال 

 ( x ) (a )x (b )x� � � � � �2 22 3 1 2 3 9  

 

 

Aاگر داشته باشیم    نكته: B� Aآنگاه   �0 Bیا  �0 �0  

  : هاي حل معادله درجه دومروش 

 در عبارت درجه در روش تجزیه با استفاده از اتحادها عبارت درجه دوم را به ضرب  تجزيه :      

 های معـادله درجه دوم را در صورت  کـرده و با استفـاده از نکته بالا جواب یا ریشهاول تبدیل 

 کنیم.وجود پیدا می

 

(a,b,c , a ) ax bx c� � � � �, a ) a), a ) a 20 0

                      

ت      

www.riazisara.ir دانلود از سايت رياضي سرا



 

 

٣ 

يره  
متغ

ك 
ي ي

رها
ودا

نم
 

3 

 معادله درجه دوم اول:    فصل 
 

 یادآوری از اتحادها :       

: (a b) a ab b
:(a b) a ab b

� � � � �	
 �
� � � �	�

2 2 2

2 2 2

2
2

 اتحاد مربع  

    (x a)(x b) x (a b)x ab
 � � � � �  اتحاد جمله مشترک �2

 

 توان به کمک تجزیه حل نمود.ی معادلات درجه دوم را نمیهمه  تذكـر : �

 معادلات زیر را به روش تجزیه حل کنید.  : مثال  

 x x� � �2 2 1  (الف 0

x x� � �24 4 1  (ب  0

x � �24 16  پ( 0

x �2  (ت 9

x x� � �2 6 8  (ث 0

x x� � �22 3 2  (ج 0

x x� � �2 3 5  (چ 0

را به دو   xدر معادله درجه دوم داده شده نصف مربع ضریب روش مربع كامل كردن :        

آید و طرف دیگر یک عدد  کنیم که در یک طرف اتحاد مربع بوجود میطرف معادله اضافه می

x)به عبارت دیگر معادله درجه دوم ما به حقیقی است. a) k
 تبدیل خـواهد شد که برای   �

 آید :  های زیر بوجود میجواب آن حالت

kاگر الف)  باشد، ازدو طرف معادله جذر گرفته و دو جواب زیر را خواهیم داشت : �0

 
x k a

x a k
x k a

� � � 
	
 � 
 ����
� � 
	�

  

kاگر ب)   باشد، معادله یک ریشه مضاعف دارد. (یعنی هر  دوریشه برابر هستند.) �0

x a x a
 � 
 � 
0  

kاگرپ)   باشد، معادله درجه دوم ما جواب با ریشه نخواهد داشت.  �0

      

 مجموع    

 تفاضل     
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 معادله درجه دوم اول:    فصل 

 

 معادلات زیر را به روش مربع کامل بنویسید. : مثال  

 x x� � �2 5 6  (الف 0

 

x x� � �2 1
4

 (ب  

 
x x� � �2 6 9  (پ 0

 

 

 دارای ضریب غیر از یک باشد، ابتدا دو طرف معادله را  x2اگر در معادله درجه دوم  نكته:

 کنیم.بر آن ضریب تقسیم کرده و سپس مانند بالا عمل می

x x� � �22 3 5  ت( 0

 

x x� � �29 3 2  ث( 0

 

axبه کمک روش مربع کامل معادله درجه اگر :�روش         bx c�  واهیم ـرا حل کنیم خ �2

 داشت. 

  
b c b cax bx c x x x x
a a a a

� � � � � � � � � � �2 2 20 0   

 
b b b c b b acx x (x )
a a a a a a

�
����� � � � � � � �

2 2 2
2 2

2 2 2
4

4 4 2 4
 

 

 

b b ac b ac b b ac b b acx x x
a a a a a a

� � � � � 
 �
� � � 
 � 
 � � 
 � �

2 2 2 2

2
4 4 4 4

2 4 2 2 2 2
   

 

       

مربع نصف 
b
a
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 معادله درجه دوم اول:    فصل 

bاست یعنی �ال برابر ـارت زیر رادیکـکه عب ac� � �2 ورت زیر ـادله به صـای معـهو ریشه 4

 باشند : می

 ,

bx
b ax

a bx
a

� � � �
�	� 
 � 	� 
 �
� � �	 �	�

1

12

2

2
2

2

  

 حل کنید. �معادلات زیر را به روش : مثال  

 x x� � �2 2 1  (الف0

 

 

x � �24 16  ب (0

 

 

x x� � �2 3 5  پ(0

 

 

x x� � �22 3 5  ت(0

 

 

 برای فهمیدن اینکه معـادله مورد نظر دارای چند ریشه است یا اینکه ریشه ندارد از   نكته:

 کنیم :روابط زیر استفاده می

�اگرالف)  مختلف العلامت  cو aباشد، معادله مورد نظر دو ریشه متفاوت دارد. ( �0

 باشند)

�اگر ب)  باشد، معادله مورد نظر دو ریشه یکسـان دارد یا به عبارت دیگـر ریشه مضاعف  �0

                                                                                         دارد.   
bx ,x
a

� �1 2 2
 

�اگرپ)   یقی ندارد.   باشد، معادله مورد نظر ریشه حق �0
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 معادله درجه دوم اول:    فصل 

 معادلات زیر را حل کنید. : مثال  

 x x� � �2 6 7  (الف 0

 

x x� � �22 4 6  (ب  0

 

x x� � �24 4 1  (پ 0

 

axها در معادله درجه دوم  ضرب ريشهمجموع و حاصل   bx c� � �2 0 :  

ax ه دومـادله درجـای معـهریشه �و �رـاگ bx c� � �2 و  ضرب اصلـوع، حـباشد، مجم 0

 نویسیم :ها را به صورت زیر میقدرمطلق تفاضل ریشه

bS
a

� � �� � � � 

cP .
a

� �� ��  

a
�

� �� ��  

 های معادلات زیر را بدست آورید. قدرمطلق تفاضل ریشهو مجموع، حاصلضرب  : مثال  

x x� � �22 3 5  (الف 0

 

 

x x� � �22 3 5  (ب  0
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 معادله درجه دوم اول:    فصل 
 

axمعادله درجه دومهای ریشه  �و �اگر  نكته: bx c� � �2  باشند آنگاه به کمک اتحادها   0

 روابط زیر را داریم : 

    S.P�� ��� �2 2 )6                                            S
P

� �
� �
1 1 )1 

    S P ; ( , )� � � � � � � �2 0 )7                                S P� �� � �2 2 2 2 )2 

S ; ( , )
P

� �
� � � � �

� �
0 )8                               S P

P
�

� �
� �

2

2 2 2
1 1 2  )3 

P(S P) ; ( , )� � �� � � � � � �2 0 )9                               S PS� �� � �3 3 3 3  )4 

                                         S P
P

� � �
� �

� �

2 2 )10                             S PS
P
�

� �
� �

3

3 3 3
1 1 3)5 

xهای معادلهریشه �و�اگر : مثال   x� � �2 4 1  عبارات زیر را بدست آورید. باشند، حاصل 0

� � �  (الف �

 

� �
� �

� �
 ب ( 

 

� �� �2  پ( 2

 

� �
� �
1 1

 (ت

 

 

( )� �� �2 4  (ث1
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 معادله درجه دوم اول:    فصل 
 

 گفته  توانیم به کمک روابطخواهند که نمیبعضی اوقات عبارات نامتقارنی را از ما می  نكته:

ل  ـوال را حـادله سـتوانیم با کمک مع) و میبالا ث  اره ــده آن را بدست آوریم (مثال شمش

 کنیم.

xهای معادله درجه دوم ریشه�و�اگـر : مثال   x� � �2 7 1 )باشد، حـاصل 0 )� � �2 7 1

 کدام است؟ 

 

 

xهای معادله درجه دوم ریشه�و�اگـر : مثال   x� � �2 5 1 �باشد، حـاصل 0 �
�

2
2

1
کدام 

 است؟

 
 

xیای معادله ـهریشه�و�اگـر : مثال   x� � �24 21 1 �باشنـد، حـاصل 0
� �

1 1
 کدام 

 است؟
 

 

  ها در معادله درجه دوم : كاربرد بين ضرايب و ريشه 

axدر معادله درجه دومی مثل       bx c� � �2 برابر صفر باشد، آنگـاه اگـر مجموع ضرایب ، 0

و دیگری  ١ها یکی از ریشه
c
a

                                    است. 
x

a b c cx
a

��
	� � � ����

�	�

1

2

1
0 

axدر معادله درجه دوم      bx c� � �2 a، اگر داشته باشیم 0 c b�  ها ، آنگاه یکی از ریشه�

و دیگری  -١
c
a

                                                      است. �
x

a c b cx
a

� ��
	� � ����

� �	�

1

2

1
 

 
 

د    

        

www.riazisara.ir دانلود از سايت رياضي سرا



 

 

٩ 

يره  
متغ

ك 
ي ي

رها
ودا

نم
 

9 

 معادله درجه دوم اول:    فصل 

 های زیر را بدست آورید. ریشه معادله : مثال  

x x� � �22 3 5  (الف 0

 

 

 

x x� � �2 3 2  ب ( 0

 

 

 

x x� � � �23 2 5  پ( 0

 

 

 

kx x k� � � �2 1  ت( 0

 

 

 

 : مي كه مجموعه جواب آن در اختيار باشد ونوشتن معادله درجه د        

مع نوشتن  درجـبرای  مجموعـادله  که  دومی  جـه  اختیـه  در  آن  باشـواب  فرمول ـار  از  د 

x Sx P� � �2 می   0 در  استفاده  که  ریشه  Sآنکنیم  ومجموع  ریشه  Pها  ها حاصلضرب 

 باشد.می

 باشد. �3و �5های آنمعادله درجه دومی بنویسید که ریشه : مثال  
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 معادله درجه دوم اول:    فصل 

 باشد.آنها در اختيار مي ضرب تعيين دو عدد كه مجموع و حاصل         
 یدرمعادله سپس و  کنیمفرض می P را ضرب آنها حاصل وSرا  مجموع دو عدد

x Sx P� � �2  های بدست آمده، اعداد مورد نظر هستند. جایگذاری کرده و ریشه  0

 باشد.   2و حاصلضرب آنها برابر  6دو عدد را چنان بیابید که مجموع آنها برابر  : مثال  

 

 

mهای معادلهاز ریشه یکی هرگـاه در یک معادله درجه دوم با ضرایب گویا       n� ،باشد 

mریشه دیگر n�  .است 

�3های آنضرایب گویا که یکی از ریشهمعـادله درجه دومی با  : مثال   باشد کـدام  5

 است؟

 

 

�3 اعدادی گویا و bو aراگ : مثال   xهـای معادلهیکی از ریشه 2 ax b� � �22 باشد،  0

b  کدام است؟ 

 

 

   كاربرد در معادله در مسائل اقتصادي :  

ر این ما در یک شرکت یا کارخـانه باشد، د تعـداد یا مقدار محصـول x در مسـائل اقتصاد اگر

 کنیم : ت زیر تعریف میصورت سه تابع زیر را به صور

Cosتابع هزینه  .١ t  یاC(x) هزینه تولید :x واحد کالا 

Prتابع سود  .٢ ofit یاP(x) سود حاصل از فروش :x واحد کالا 

 واحد کالا x: درآمد حاصل از فروش R(x)یا  Revenueتابع درآمد  .٣

 ای که بین سه تابع فوق وجود دارد به صورت زیر است :  رابطه

P(x) R(x) C(x)�  سود  =درآمد   –هزینه            �

     

      

www.riazisara.ir دانلود از سايت رياضي سرا



 

 

١١ 

يره  
متغ

ك 
ي ي

رها
ودا

نم
 

11 

 معادله درجه دوم اول:    فصل 

 آید :کارخانه سه حالت زیر بوجود میبرای سود شرکت یا  تذكـر : �

P(x)شرکت یا کارخانه سود کرده است             R(x) C(x)�  (الف�0

P(x)            سر (نه سود نه ضرر)   نقطه سربه R(x) C(x)�  ب (�0

P(x)            شرکت یا کارخانه ضرر کرده است   R(x) C(x)�  ج (�0

R(x)اگر معادله درآمد و هزینه یک شرکت به ترتیب به صورت  : مثال   x x� � �21 100
2

  

C(x)و x� �3600  سرتعداد کالای تولیدی است. یکی از نقاط سربه xها باشد که در آن 15
 

 کدام است؟ 

 

 

 

P(x)تابع سود شرکتی به صـورت  : مثال   x x� � � �21 8 10
2

باشـد. (میلیـون تومـان) می 

 تعداد کالاهاست) xبیشترین سود این کارگاه چند میلیون n است؟ (
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 معادله درجه دوم اول:    فصل 

 معادلات شامل عبارتهاي گويا درس سوم :                       
 مخرج کسرشان متغیر وجود دارد.معادلات کسری که در 

x :مثال  �
�

3 2
5 3

 یک معادله گویا نیست؟ (چرا؟) 

x :مثال 
x

�
�

�
1 3

2 1
 یک معادله گویاست. 

x :مثال  x
x x
� �

�
� �

2 3 2 1
3 2

 

فرم کلی معادلات گویا به صورت
A C
B D
 عبارتهای جبری هستند و  Dو A،B،Cباشند کهمی  �

 باید متغیر باشد. Dیا Bحداقل یکی مخرج کسرها یعنی

ADانجام داده یعنیطرفین وسطین  روش حل : � BC� هایو سپس با ساده کردن، ریشه 

 های بدست آمده مخرج حواسمان باشد که ریشه آوریم ولی بایدمی معادله موردنظر را بدست

 را صفر نکنند.

  :مثال 

x x
x
�
�

1
 (الف 

 
 
 

x
x x
�
�

1 1
 (ب  

 
 
 

x x
x x
� �

�
� �

2 1
4 3

 (پ 
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 معادله درجه دوم اول:    فصل 

x x x
x x x
� � �

�
� � �

2

2
3 1 3

2 1
 (ت 

 

 
 

 

 بعضی اوقات باید ابتدا یک طرف معادله را ساده کرده و سپس آن را حل کنیم.  نكته:

x x
x x x
� �

� �
� � �2

2 3 2 3 10
1 1 1

 ث( 

 

x x x x
� � �

� � �
1 1 1 1

1 1 2
 ج( 

 

 را   aمعـادله را داده و از مـا مقـدار مجهولی مـانند های بعضـی اوقـات یکی از ریشه  نكته:
 

 خواهند.می
 

xاگر :مثال  � های معادلهیکی از جواب 3
a x
x
� �

�
�

3 1
2 3 3

 کدام است؟ aباشد، مقدار 
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 معادله درجه دوم اول:    فصل 

 :  لوال صف ياهتست           

x)از تساوی xمقدار : 1تست  � ) (x ) x(x )� � � � � �2 21 2 2 1  کدام است؟ 3

1 .�
1
4

  

2.1
2

  

3 .�
1
2

  

4.1
4

  

 

xاگر : 2 تست � جواب معادله �2
xmx m� � � �1 1
2

 کدام است؟ mباشد، مقدار 

1 .1
3

  

2. 1-  
3 .1  

4.1
3

  

a(x، معادلۀaازای کدام مقداربه : 3تست  � ) x� � �2 5  غیرممکن است؟ 1

  صفر. 1
2. 5  
3 .5-  
4. 4  
 

aاگر : 4 تست � b�2جواب معادلۀ ،a(x ) bx b� � � �1 2 2  کدام است؟  0

 77 سراسری انسانی                                                                                                          -1. 1

2. a  

3 .b   
4. 1 
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 معادله درجه دوم اول:    فصل 

واحد باشـد،   15عرض یک مسـتطیل، نصـف طول آن اسـت. اگر محیط مسـتطیل   : 5تسـت    �

 اختلاف طول و عرض آن چند واحد است؟

1 .5   
2. 5 /5 

3 .2 
4. 5 /2 

ــت    � ــت، ربع این عدد   34مجموع ثلث و خمس عددی،   :  6تس ــتر از ربع آن اس واحد بیش

 کدام است؟

1 .60 
2. 120 

3 .90 
4. 30 

ت    � ن پدری  :  7تسـ ن پدر  4سـ ت، اگر سـ ن فرزندش اسـ ال   56برابر سـ د، چند سـ ال باشـ سـ

 برابر سن فرزندش بوده است؟ 8پدر  سن پیش

1 .6 
2. 7 

3 .8 
4. 9 

)Aنقطه :  8تســت    � m ,m )� �2 1 yروی خط 3 x� � �2 در کدام ربع   Aیقرار دارد. نقطه 1

 مختصاتی قرار دارد؟

 اول. 1
 دوم .2

 سوم. 3
 چهارم .4
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 معادله درجه دوم اول:    فصل 

نصـف : 9تسـت    �
3
4

اختمان مسـکونی وزمینی   اخت سـ برای سـ
1
3

مانده برای حیاط و باقی 

ــپارکینگ و بقیه به عنوان باغچه در نظر گرفته شده است. اگ  مترمربع 400ر مساحت باغچه  ـ
 

 مساحت زمین چقدر بوده است؟باشد،   
1 .960 
2. 720 

3 .600 
4. 540 

 بیشتر است. آن عدد کدام است؟ 2کمتر است که از  5یک عدد، همان مقدار از  :  10تست    �

1 .2 
2. 5 /2 

3 .5 /3 
4. 3 

 است. آن عدد کدام است؟ 35، ثلث مجموع همان عدد با 25تفاضل عددی از  : 11تست  �

 76سراسری انسانی                                                                                                             9. 1
2. 10 

3 .11 
4. 12 

 واحد باشد، مساحت مربع چقدر است؟ 20اگر مساحت ناحیه رنگی برابر با : 12تست  �

1 .8 

2. 16 

3 .64 

4. 36 
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 معادله درجه دوم اول:    فصل 

 محیط مثلث مقابل چقدر است؟ : 13تست  �

1 .30 

2. 25 

3 .60 

4. 45 

ت    � اوی :  14تسـ احت مثلث متسـ کل زیر، مسـ اقین، ازادر شـ لسـ
2
3

احت مربع به اندازه مسـ
8
3

 99واحد مربع، کمتر است. مساحت مثلث کدام است؟                                  سراسری 
1 .30 

2. 35 

3 .40 

4. 45 

هاشـور خورده از در شـکل زیر مسـاحت مربع  :  15تسـت    �
3
4

 18بزرگتر،مسـاحت مسـتطیل  

 99خارج             ؟                واحد مربع بیشتر است. محیط مستطیل بزرگتر، کدام است
1 .44 

2. 48 

3 .52 

4. 54 

ت    � احت مربع از :  16تسـ کل زیر، مسـ در شـ
1
3

احت مثلث به اندازه   تر   ٣مسـ واحد مربع بیشـ

 1401است. مساحت ذوزنقه کدام است؟                                                    انسانی  
1 .5 

2. 5 /5 

3 .5 /6 

4. 7 
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 معادله درجه دوم اول:    فصل 

در شکل زیر، مساحت مربع هاشور خورده از   :   17تست   �
3
4

ها به  مساحت یکی از مثلث

اندازه
27
32

  ؟ واحد مربع بیشتر است. اندازه قاعده متوازی الاضلاع، کدام است

1.9
8

 1401انسانی خارج                                                                                                            

2. 3
2

  

3.17
8

  

4.5
2

  

 

 ای به شکل مستطیل که طول آن، دو برابر عرض خواهیم دور تا دور باغچهمی : 18تست  �

آن اسـت را حصـار بکشـیم، به طوری که بازدید کنندگان به یک متری باغچه نزدیک نشـوند. اگر 

ده ور شـ احت زمین محصـ �مسـ �
11

18
د، طول باغچه چند     احت باغچه باشـ تر از مسـ برابر بیشـ

 1402 دی                                                                                       متر است؟
1 .8 

2. 6 

3 .4 

4. 3 
 

 یک از معادلات زیر درجه دوم است؟ کدام  :   19تست   �

1.( x ) (x )� � �2 23 1 1                                                                                                            

2. ( x ) ( x)� � �2 22 1 2 2  

3.(x ) x x� � � �2 21 5 6  

4.x x x x� � � � �2 2 22 5 8 1  
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 معادله درجه دوم اول:    فصل 

x)معادله  هایحاصلضرب ریشه  :  20تست   � )(x ) (x )� � � � �1 5 12 1  کدام است؟  0

                        73 سراسری انسانی                                                                                                             1  .1

2. �1  

3 .7 

4.�7  

x)جواب کوچکتر معادله :   21تست   � )(x ) (x )� � � �1 2    کدام است؟ 1

1. 2                                                                                                             

2. 1 

3 .�1  

4.�2   
 

xمعادلۀ های یکی از جواب mازای کدام مقدار به :   22تست   � mx m� � �2  است؟ 4برابر  1

1. 3                                                                                                            

2. 2 

3 .�2  

4.�3   
 
 

xجواب معادلۀ  mاگر  :   23تست   � x� � � �23 5 mباشد، حاصل  0 m� �23  کدام است؟  1

1. 5                                                                                                             

2. 6 

3 .7 

4. 8 
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 معادله درجه دوم اول:    فصل 

xبرای حل معادله درجه دوم   :   24تست    � x c� �24  ازای کدام به روش مربع کامل کردن، به  5

 توان گفت معادله حتما دارای جواب است؟ می cمقدار 

1.�2                                                                                                             

2. �3  

3 .�1  

4. 1 
 
 

xبرای حل معادله درجۀ دوم  :   25تست   � x� � �2 3 8 کامل کردن در مرحلۀ به روش مربع  0

  گیریم؟استفاده از خاصیت ریشه زوج از کدام عدد جذر می

1. 19
2

                                                                                                             

2. 41
4

  

3 .23
6

 

4. 17 
 
 

x(xبرای حل معادله درجۀ دوم  :   26تست    � )� �2 2 به روش مربع کامل، کدام مقدار را باید    3

 به طرفین تساوی اضافه کنیم؟  

1. 2                                                                                                             

2. 4 

3 .1 

 صفر.4
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 معادله درجه دوم اول:    فصل 

معادلۀ  :   27تست    � xاگر  x� � �2 3 1 معادلۀ   0 به  کنیم  حل  کامل  مربع  روش  به  را 

(x a) b� � �2 aخواهیم رسید. حاصل  1 b�  .را بدست آورید 

1. 3                                                                                                             

2. 6 

3 .15
4

  

4.13
4

  

 

mxریشه مضاعف معادلۀ  :  28تست   � mx� � �2 1  کدام است؟ 0

1. 1
2

                                                                                                       

2. 4 

3 .�4  

4.�
1
2

  

 
 

)xمعادلۀ درجۀ دوم  :  29تست    � x ) a� �2  دارای جواب مضاعف است،   aازای یک مقدار، به5

 مقدار این جواب کدام است؟

1. �
5
2

                                                                                                       

2. �
5
4

  

3 .5
4

  

4.5
2
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 معادله درجه دوم اول:    فصل 

m، معادلۀ درجۀ دوم nازای چه مقداربه   :   30تست    � x mx m n� � � �3 2 6 2 دارای ریشۀ    0

مضاعف
3
4

 است؟ 

1. 4                                                                                                       

2. 3 

3 .2 

4. 1 
  

xهای معادلۀریشه aازای چه مقدار به  :   31تست   � x a� � � �2 4 1  مساویند؟ 0

1. �5                                                                                                   

2. �3  

3 .1 

4. 2 

axهای معادلۀ تفاضل ریشه :   32تست   � x� � �2 6 1  بزرگتر معادلۀبرابر صفر است. ریشۀ  0

x ax� � �2 20  کدام است؟  0

1. �4                                                                                                

2. 4 

3 .5 

4. �5  

xاگر   :   33تست    � ریشه   �1 از  دوم یکی  درجۀ  معادلۀ  xهای  x k� � �25 3 ریشۀ   0 باشد، 

 کدام است؟ دیگر 

1. /�0 4                                                                                                

2. /�0 3  

3 .3 /0 

4. 4 /0 
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 معادله درجه دوم اول:    فصل 

دوم  :  34تست    � درجۀ  معادلۀ  xدر  (b )x b� � � �2 2 2 ریشه  0 است.    10برابر ها  مجموع 

 ریشۀ بزرگتر کدام است؟

1. 5                                                                                                   

2. 6 

3 .7 

4. 8 

xدر معادلۀ درجۀ دوم   :   35تست    � kx k� � � �22 1 باشد،    5، اگر حاصلضرب دو ریشه برابر0

 است؟ریشۀ بزرگتر کدام 

1. 5 /2                                                                                             

2. 4
3

  

3 .2
3

  

4. 1 
دومهای  ریشه  �و  �اگر   :   36تست    �  درجه  xمعادله  x� � �2 6 2 حاصل   0 باشند، 

� � � ��2  را بدست آورید.  7

1. 2                                                                                               

2. 4 

3 .�4  

4. �2  
xمعـادلـۀ هــای  ریشــه  �و  �اگــر  :   37تست    �  x� � �2 7 3 �و  0  باشــد. حــاصل  �0
 

� � � � � �   1402سراسری                                                               کدام است؟  �2

1. � � �2 3                                                                                           

2. � � � �2 3  

3 .��  

4. �  
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 معادله درجه دوم اول:    فصل 

xیهای معادلهریشه  �و  �اگر  :   38تست    � x� � �2 3 1 �باشد، آنگاه حاصل  0 � کدام   �

 است؟                                                        

1.2                                                                                                            

2. 3  

3 .4  

4. 5  

xیهای معادله ریشه  �و   �اگر  :   39تست    � x� � �2 3 1 باشد، آنگاه حاصل  0
� �

�
�� ��3 3

 

 کدام است؟                                                        

1. 2                                                                                                          

2. 4 

3 .6 

4. 8 

معادله ریشه  �و  �اگر   :   40تست    � xیهای  ( )x� � � �2 2 1 2 مقدار    0 عبارت باشند، 

� ��6  چقدر است؟                                                         6

1. 5                                                                                                          

2. 65 

3 .27 

4. 9 

xیهای معادله ریشه  �و  �اگر   :   41تست    � x� � �2 4 1 �باشد، حاصل  0 � � ��2 کدام    5

 است؟                                                        

1. 4                                                                                                         
2. 5 
3 .4- 
4. 5- 
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 معادله درجه دوم اول:    فصل 

معــادلهریشــه  �و  �اگــر   :   42تست    � xیهـای  x� � �2 4 1 عبــارت   0 مقــدار 

( )( )� � � � � � � �2 24 4 4  چقدر است؟                                                         2

1. 81                                                                                                         

2. 3 

3 .4 

4. 6 

aاعداد مخالف صفر و   bو   aاگر   :   43تست    � b�  وab  های معادله جوابx ax b� � �2 0 

 های این معادله کدام است؟ باشند، تفاضل ریشه

1. 5                                                    

2. 2 5  

3 .3 

4. 3
2

  

xی هـای معــادلهریشــه  �و  �اگــر  :   44تست    � (a )x a� � � � �2 2 1 2 1 ازای  باشند، به  0

 دهند؟   تشکیل دنباله هندسی می �و �،aترتیب سه عدد ، بهaکدام مقدار 

 1401سراسری تجربی                                                                                                     -2 .1

2. 2 

3 .1- 

4. 1 

دوم ریشه   :   45تست    � درجه  معادله  xهای  (k )x� � � �23 8 1 هستند.    0 یکدیگر  قرینه 

xهای معادله ریشهضرب حاصل kx k� � � �2 2  کدام است؟   0

1. 16 
2. 16- 
3 .8 
4. 8- 
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 معادله درجه دوم اول:    فصل 

xدر معادلۀ   :   46تست    � x m� � �2 8 واحد بیشتر   5ها، از نصف ریشۀ دیگر  یکی از ریشه  0

 کدام است؟ mاست. 

1. 10                                                                                                  

2. 12 

3 .14 

4. 15 

مقداربه  :   47تست    � یک  معادلۀ ریشه  mازای  xهای  mx m� � � �22 3 2 6 معکوس    0

 کدام است؟ یکدیگرند. مجموع این دو ریشه 

1. 5 /1-                                                                                              

2. 5 /1 

3 .2 

4. 3 

}صورت ها بهدر کدام معادله، مجموعه جواب :   48تست   � , }�
13
2

 است؟ 

1. x x� � �22 5 3 0                                                                                              

2. x x� � �22 5 3 0  

3 .x x� � �22 5 3 0  

4. x x� � �22 5 3 0  

صورتجوابهای کدام معادله به  :   49تست   �

2 3
2

 است؟ 

1. x x� � �2 2 1 0   

2. x x� � �2 12 0
4

  

3 .x x� � �22 2 1 0  

4. x x� � �24 2 1 0  
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 معادله درجه دوم اول:    فصل 

معادلۀ   :  50تست    � kxضرایب  x k� � � �22 4 4 5 به  0 اگر  هستند.  مقدارصحیح  ،  kازای 

 کدام است؟  �های این معادله دارای بیشترین مقدار باشد، مقدار ضرب ریشهحاصل

  1402سراسری انسانی                                                                                                     4 .1

2. 5 

3 .7 

4. 28 

 

ای با طول یکی از  و نقطه  cای با عرض مثلثی که رئوس آن مبدأ مختصات، نقطه  :   51تست    �

معادلۀ ریشه xهای  x c� � �2 5 اگر   0 بگیرید.  نظر  در  را  باشد  مختصات  محورهای  روی 

c)کدام است؟  cباشد، مقدار c2مساحت مثلث برابر   1402انسانی تیر                     �0(

1. 75 /1 
2. 75 /2 
3 .75 /1- 

4. 75 /2- 

 

 ای با طول یکی و نقطه cای با عرض مثلثی که رئوس آن مبدأ مختصات، نقطه :   52تست   �

ریشه معادلۀ از  xهای  x c� � � �2 2 اگر روی    0 بگیرید.  نظر  در  را  باشد  محورهای مختصات 

 1402خارج انسانی تیر                       کدام است؟ cباشد، مقدار c2مساحت مثلث برابر 

1. 75 /0 

2. 8 /0 

3 .2 /1 

4. 25 /1 
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 معادله درجه دوم اول:    فصل 

C(x)کالا،  xتولید یک شرکت برای    :   53تست    � x� �12000 کند و هر n هزینه می  60

فروشد. این شرکت حداقل چه تعداد از این کالا را باید بفروشد تا سوددهی n می  90کالا را

 آغاز شود؟

1. 399 

2. 400 

3 .401 

4. 601 

 

 

 ازایصورت خطی است. بهکالا از یک محصول به  xتابع هزینه برای تولید تعداد  :   54تست    �

  55شود. اگر شرکت هر کالا را  کالا تولید می   25و  20ترتیبتومانی به  1000و  850هایهزینه

 n بفروشد، این شرکت حداقل چه تعداد از این کالا را باید بفروشد تا سوددهی آغاز شود؟    
                                     

                1402سراسری                                                                                                                9 .1

2. 10 

3 .11 

4. 12 

 

فروشد. اگر صاحب ریال می  240یک کارگر نوعی کالا تولید میکند و هر واحد آن را   :   55تست    �

روز،  هر  در  آن   xکارگاه  هزینه  تابع  و  کرده  تولید  کالا  C(x)واحد  x x� � �2 60 باشد،    200

  99سراسری                                                                                                                                   بیشترین سود روزانه آن کدام است؟

1. 5600                                                                                                                

2. 6100 

3 .7900 

4. 8100 
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 معادله درجه دوم اول:    فصل 

تابع درآمد به  :   56تست    � yصورت اگر  x x� � �21 28
3

تابع هزینه    yو  x� �16 باشد،   55

  98ماکسیمم مقدار سود کدام است؟                                                        سراسری  

1. 45                                                                                                            

2. 48 

3 .53 

4. 57 

 

روزانه   :   57تست    � شرکت  می  720000یک  هزینه  کالا  نوع  یک  تولید  برای  اگر ریال  کند. 

R(x) x x� � 22200 واحد از همین کالا باشد،   x، تابع درآمد روزانه شرکت حاصل از فرو 10

  1401سر کدام است؟                                                             سراسری نقطۀ سربه

1. 900                                                                                                          

2. 200 

3 .180 

4. 80 

 

 

صورتترتیب بهتعداد کالای مورد تقاضا باشد، معادلات درامد و هزینه به  xاگر   :  58تست    �

xR(x) x� �
22200

3
C(x)و   x� �500 حاصل   xازای کدام مقداراست. ماکزیمم سود به  20

 شود؟ می
 

1. 320 

2. 300 

3 .135 

4. 240 
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 معادله درجه دوم اول:    فصل 

به  xاگر   :   59تست    � درآمد  معادله  باشد،  تقاضا  مورد  کالای  واحد  صورتتعداد 

R(x) x / x� � 2100 0 C(x)صـورتو معـادله هزینه به  1 x� �400  است. مـاکزیمم سـود   60
 

  95کدام است؟                                                                            خارج از کشور 

1. 2400 

2. 3200 

3 .3600 

4. 3800 

 

از فروش  :   60تست    � به  xیک شرکت سود حاصل  را  رابطه کالا  به کمک  و  ماهانه  صورت 

P(x) / x x� � � �20 05 4  کند. بیشترین سود ماهانه این شرکت کدام است؟ محاسبه می 25

)x (تعداد کالاست 

1. 50 

2. 55 

3 .45 

4. 40 

 

به  :   61تست    � شرکتی  درآمد  به  xازایتابع  مصرفی  کالای  یک  از  صورت واحد 

R(x) x x� � �21 8
4

به   آن  هزینه  تابع  C(x)صورتو  x b� نقطه    �3 دو  فاصلۀ  اگر  است. 

  1400کدام است؟       سراسری bواحد کالا باشد، مقدار 12سر تابع سود این شرکت، سربه

1. 5 

2. 6 

3 .7 

4. 8 
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 معادله درجه دوم اول:    فصل 

به  :   62تست    � شرکتی  درآمد  تابع  کنید  تولیدفرض  به  xازای  کالا  یک  از  صورت محصول 

R(x) x x� � �21 30
2

به   تابع هزینه  C(x)صورت و  ax� این   �18 اگر بیشترین سود  باشد. 

 کدام است؟ aواحد کالا باشد، مقدار 9ازای تولید شرکت به

1. 21 

2. 18 

3 .21- 

4. 39- 

 

در معادلۀ  :   63تست   �
x x
x x
� �

�
� �

2 4 1
1 2 4

 ها کدام است؟مجموع ریشه 

1. 3 

2. 4 

3 .5 

4. 6 

 

در معادلۀ  :   64تست   �
x

x x
� �

�
1 3

2
 ها کدام است؟ حاصلضرب ریشه 

1. 1
2

  

2. 2
3

  

3 .1 

4. 2 
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 معادله درجه دوم اول:    فصل 

در معادلۀ  :   65تست    �
x x x

x x
�

� �
� �

2 2 8 2
4 4

 تفاضل معکوس جواب از خود جواب کدام است؟   

1. 5
4

  

2. 3
2

  

3 .7
4

  

4. 5
2

  

 

xمعادلۀ   :   66تست   �
x xx x

� �
� �� �2

5 2 1
3 2 12 7 3

 است؟ دارای چند جواب  

1. 3 

 صفر .2

3 .4 

4. 1 

 

x، معادلۀaازای کدام مقدار به  :   67تست   � a
ax x
� �

� �
� �

2 2 1
5 1

x، دارای جواب �  است؟ 3

1. ,�1 2
3

  98سراسری                                                                                                              

2. ,�
1 2
3

  

3 .,�
2 1
3

  

4. ,2 1
3
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 معادله درجه دوم اول:    فصل 

a، معادلۀaازای کدام مقدار به :   68تست   � a
a x x x

� �
� �
4
2 1

x، دارای جواب  است؟ �1

1. ,�4   99سراسری                                                                                                              2

2. ,�4 2  

3 .,2 4  

4. ,�2 3  

xهای معادلۀ مجموع ریشه :   69تست   � x
x x
� �
� �

� �
2 1 3 2

2 2 3
 99کدام است؟  سراسری انسانی  

1. 4-                                                                                                         

2. 4 

3 .6 

4. 12 

xهای معادلۀقدرمطلق تفاضل ریشه :   70تست   �
x x
�

� �
� �

3 1 2
4 2 2 3

 کدام است؟  

                          خارج  99سراسری انسانی                                                                                                4 .1

2. 5 /4 

3 .5 

4. 5 /5 

عبارت  :   71تست    � معـادلۀ اگـر  جوابهای  مجمـوع  باشنـد،  شـده  تعـریف  گویـا  هـای 

x ( x)
x x
� �

� �
�

2 24 2 7 2
                          1400، کدام است؟                                                سراسری 2

1. 1-                                                                                               

2. 2
3

  

3 .4
3

  

4. 7
3
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 معادله درجه دوم اول:    فصل 

معادلۀ  : 72تست    �
ax x x x

x
�

� �
�

3
22

ریشه حقیقی متمایز است. کدام نامساوی    3، دارای1

        1400سراسری انسانی                                                           زیر همواره برقرار است؟
 

1. a � �2                                                                 

2. a � �2  

3 .a �1  

4. a �1  

عبارت  :   73تست    � معادلۀ اگر  جوابهای  تفاضل  قدرمطلق  باشند،  شده  تعریف  گویا  های 

x (x )
x x
� �

� �
�

2 29 3 2 1
2       خارج  1400کدام است؟                                         سراسری   3

 

 صفر                                                              .1

2. 1
2

  

3 .1 

4. 3
2

  

معادلۀ  :   74تست    � اگر 
x a x
x
�

� �
�

2
2 1

3
محدودۀ   باشد،  متمایز  حقیقی  ریشۀ  دو  دارای   ،

      خارج  1400سراسری                                                            ، کدام است؟aتغ}رات
 

1. a �9                                                          

2. a �9  

3 .a � 37
4

  

4. a � 37
4

  

 

www.riazisara.ir دانلود از سايت رياضي سرا



 

 

٣٥ 

يره  
متغ

ك 
ي ي

رها
ودا

نم
 

35 

 معادله درجه دوم اول:    فصل 

های معادلۀحاصلضرب ریشه  :   75تست   �
x

x x
� �

� �
3 2

2 3
     1401کدام است؟   سراسری   

1. 18-                                                     

2. 5 /6- 

3 .3- 

4. 5 /1- 

 

m،xازای چند مقداربه  :   76تست   � جواب معادلۀ  �2
x m
x x x(x )
�
� �

� �

21 2 2
3 3

 ؟   است 

 خارج  1401سراسری                                                                                                        1 .1

2. 2 

3 .3 

  mهیچ مقداری از .4

 

 

 کنند. اگر باغبان اول به  آبیاری میدو باغبان باهم درختان باغی را در دو ساعت  :   77تست   �

 ساعت زودتر کـار آبیـاری را انجـام دهد، باغبـان دوم در چند سـاعت باغ را آبیاری   3تنهایی 

 کنند؟    می

1. 1                                                     

2. 4 

3 .5 

4. 6 
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 معادله درجه دوم اول:    فصل 

گردش   :   78تست    � در یک  را  گردشگران  تفریحی  قایق  دریاچه، یک   8ساعته،    6در یک 

بر  کیلومتر بر خلاف جریان آب به بالای رودخانه می اگر سرعت آب  میبرد و سپس  گرداند. 

به پا~ن،   بالا  از  ثابت فرض شود، سرعت   1دریاچه  قایق  برساعت و سرعت حرکت  کیلومتر 

 حرکت قایق چند کیلومتربرساعت است؟

1. 3                                                     

2. 4 

3 .5 

4. 6 

 یک کیک را بین چند نفر تقسیم کردیم و به هر یک مقدار مساوی رسید. سپس  :   79تست    �
 

یک نفر دیگر به جمع آنها اضافه شد کیک مشابهی را بین آنها تقسیم کردیم و به هر یک به  

1اندازه
6

 کمتر از دفعه قبل رسید. تعداد افراد در ابتدا چند نفر بوده است؟        تمرین کتاب  

1. 3                                                     

2. 4 

3 .5 

4. 6 

 

ای داریم که نسبت وزن نقرۀ خالص به وزن مس خالص آن برابر باگلدانی نقره   :  80تست   �

4سازیم. اگر کرده، گلدان جدید میگرم مس به آن اضافه    100است. گلدان را ذوب نموده  8
5

 

 وزن گلدان جدید، نقره باشد، وزن گلدان قبل از ذوب شدن چقدر بوده است؟    تمرین کتاب 
 

1. 700                                                     

2. 800 

3 .900 

4. 1000 
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 معادله درجه دوم اول:    فصل 

5زوج طبیعی متوالی برابر مجموع معکوس دو عدد    :  81تست    �
12
است. مجموع مجذور عدد    

 بزرگتر با جذر عدد کوچکتر کدام است؟                                                    تمرین کتاب 
 

1. 52                                                

2. 40 

3 .38 

4. 36 

 

ساعت زودتر از شیر 10استخر را  Aاند. شیربه یک استخر متصل Bو  Aدو شیر  :  82تست   �

B   شود. اگر شیر ساعت پر می  12کند. چنانچه دو شیر را باهم باز کنیم. استخر در پر میB   به

 تمرین کتاب شود؟                                     تنهایی باز شد، استخر در چند ساعت پر می
 

1. 15                                             

2. 20 

3 .25 

4. 30 

است. برای اینکه قطعه را    13ای رسانا برابر نسبت جرم نقره به مس در قطعه  :   83تست    �

% قطعه جدید نقره باشد، جرم قطعه اولیه  80افزایم. اگرگرم نقره به آن می  200رساناتر کنیم، 

 چند گرم است؟                                     

1. 200                                             

2. 600 

3 .800 

4. 1000 
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 معادله درجه دوم اول:    فصل 

  20کیلومتری را طی کند. اگر او سرعتش را   200راننده یک خودرو باید مسیری  :  84تست   �

رسد.نسبت سرعت اولیه خودرو  دقیقه دیرتر به مقصد می  50کیلومتر بر ساعت کاهش دهد.

 1402به سرعت خودرو پس از کاهش کدام است؟                                      سراسری 

1. 3
2

                                      

2. 4
3

  

3 .5
4

  

4. 6
5

  

 

استخر   Bساعت دیرتر از شیر  A  ،15اند. شیر به یک استخر متصل  BوAدو شیر   :   85تست    �

به استخر    Aشود. چند شیر از نوع ساعت پر می  4کند. اگر دو شیر باز باشند استخر در را پر می

 شود؟   اضافه کنیم تا وقتی همه شیرها به طور همزمان باز باشند، استخر در یک ساعت پر می
                                     

                خارج  1402سراسری                                                                                                    12 .1

2. 14 

3 .16 

4. 18 
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 تابع :  دوم    فصل 

 مفهوم تابع درس اول :                       

ــو با ترتیب معین را یک زوج مرتب از آن دو   : زوج مرتب   ــکل از دو عض ــته متش هر دس

 مولفه دوم                  دهیم.عضو گوئیم و با (.... , ....) نمایش می

 

 مولفه یا مختص یا شناسه اول                                                   

   تذكـر : �

                                                         
� � � �
(a,b) (b,a) (a,b) (b,a) a b
a,b b,a

if� ��	 ��� �

�

�
�
	�

 

  : تساوي دو زوج مرتب 

  
a a

(a,b) (a ,b )
b b

��
� ��

��
�

� �
�

   

 را بدست آورید. aدر هر یک از عبارات زیر، مقدار :مثال    

 (a, ) ( , ) a ?� � �5 2  (الف 5

(a , ) ( a, ) a ?� � � �2 21 3  ب ( 1

 

 

 

ــت    � )اگر دو زوج مرتب :  1تس a,b )� �2 a)و 1 , b )� �12 ــندف زوج مرتب 3 باهم برابر باش

(a,b) کدام است؟ 

1 .( , )1 3
2

  

2.( , )�
1 2
3

  

3 .( , )�14  

4.( , )1 4
3

  

 
 

                       

 های اول برابر) (مولفه 
 های دوم برابر)(مولفه 
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 تابع :  دوم    فصل 

هایی ، مجموعه زوج مرتبBبه   Aرا داشته باشیم، رابطه از  BوAاگر دو مجموعه   :  رابطه  

 شود.انتخاب می Bو مولفه دوم از مجموعه Aاست که مولفه اول از مجموعه 

�رابطه از مجموعه  :مثال     �A a,b�   به مجموعه� �B , ,� 12    دارای چند زوج مرتب است؟   3

 

 

  : تعريف تابع به كمك زوج مرتب 
fرا تابع گوئیم (  Bبه مجموعـه  Aاز مجموعـه  fرابطـه  : A B� هرگـاه مولفه اول یکسان (

 نداشته باشیم.

هـای دوم نیز  ، برای اینکه تابع باشد باید مولفه های اول، یکسان بودنداگر مولفه  تبصره : �

 ) صورت تابع نیستدر غیر اینیکسان باشند. (

�                                                       : مثال    �f ( , ),( , ),( , ),( , )� � �12 3 1 4 2 1 5
 (الف 

� �g ( , ),( , ),( , ),( , )� 2 3 3 4 2 5 1  ب (3

� �h ( , ),( , ),( , ),( , )� 2 3 3 4 2 9 1  ج(3

�اگر مجموعه : 2تست  � �( , ),( ,m ),( , m)� � �12 1 1  چقدر است؟ mیک تابع باشد، مقدار 12

1 .1  

2.1
2

  

3 .�
1
2

  

4.�1  

�رابطۀاگر  :  3تسـت    � �( ,a b),( , ),( , ),( , ),( , a b)� �3 2 5 4 7 2 3 7 5 aیک تابع باشـد، 2 b�2 2 

  98سراسری انسانی                                   کدام است؟                                        

1 .3  

2.4  

3 .5  

4.6  
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 تابع :  دوم    فصل 

�اگر رابطۀ : 4تســـت    � �f ( ,m ),( , ),(m,n ),( , )� � � � �2 2 2 4 1 6 mتابع باشـــد، 4 n�  کدام

 است؟

1 .�6  

2.6   

3 .�3  

4.3  

ــت   � �اگر    :  5تسـ �f ( ,x y),( , ),( , ),( , ),( ,x y)� � � �1 2 2 3 9 5 1 7 ــت.    9 ابع اسـ دار یـک تـ مقـ

x y�2 xچند برابر 2 y�   1401است؟                                                      سراسری   �4

1 .1  

2.1
2

  

3 .�
1
2

  

4.�1  

fرابطـه : 6تست  � {(a,x y),(b,m ),(a,m ),(b,x y),(a, )}� � � �2 2 1  یــک تـابـع است. 4

xمقدار  y�2    1402است؟                                                                سراسری   کدام 2

1 .5 /2 
2. 5 /20  
3 .24 
4. 42 

 

            1402تواند تابع باشد؟       سراسری اعداد طبیعی باشند، کدام گزینه می  bوaاگر   :  7تست    �

1 .� �A ( , ),( ,a )� � 24 2 4  

2. � �B ( ,a b ),( , )� � �23 3 12   

3 .� �C (b, ),(b,a)� �9  

4. � �D (a, ),(a, a b)� � �17 2  
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 تابع :  دوم    فصل 

�رابطه :  8تست   � �R (x,y) x,y , x y� � � �2, x y, x y        شامل چند زوج مرتب است؟ 

1 .3 

2. 4 
3 .5 
4. 6 
 

تابع   :  9تست    � کنید  �صورتبه  fفرض  � � �� �f (a,a ):a , , (a,a b) a,b , ,� � � �2 012 012�( ,��( b�( b�(a,a b�(a,a b� 

  1400نسانی سراسری ا                      ؟      کدام است fتوصیف شده باشد. تعداد عنصر 

1 .8 

2. 9 
3 .10 
4. 12 
 

�رابطه  :   10تست    � �f (m,n),( , ),(n , ),( m,n ),( ,m )� � � � �221 1 3 1 2 یک تابع باشد، مقدار    3

nعددی m�            کدام است؟ 

1 .1 

2. �1   
3 .2 

4. �2  
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 تابع :  دوم    فصل 

  تعريف تابع به كمك نمودار پيكاني (نمودار ونِ) : 
fرابطه : A B�  را به کمک نمودار وِن تابع گوئیم هرگاه از هر عضـو مجموعه اول(A)  دقیقا

 یک پیکان خارج شود. 

بیش از یک پیکان از هر عضـو خارج شـد، برای تابع بودن باید مقادیر آنها در اگر    تبصـره : �

 )صورت تابع نیستایندر غیر مجموعه دوم نیز یکی باشد. (

 : مثال  
 
 

 

 

 

 

 

 

 

           ماند تابع باشد؟حداقل چند پیکان از رابطه روبرو حذف کنیم تا رابطۀ باقی :   11تست   �

1 .0 

2. 1   
3 .2 
4. 3 

 

aاگر نمودار وِن مقابل نمایش یک تابع باشد،  :   12تست   � b�            کدام است؟ 

1 .10 

2. 12   
3 .14 
4. 16 
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 تابع :  دوم    فصل 

 کدام است؟            cاگر رابطه مقابل تابع باشد، مقدار  :   13تست   �

1 .1 

2. �1  

3 .�2  
4. 2 
 

�نمودار پیکانی   :   14تست    � �f (x, x ),( , x )� � �4 2 7 2  صـورت روبرو رسـم شـده است. به  8

aمقدار  b c�  چی کدام است؟                                                                      قلم �

1 .18 

2. 30 
3 .17 
4. 31 
 

�اگر نمایش تابع  :   15تست   � �( , ),( , ),( , )� �4 1 3 6 1 صورت پیکانی مطابق با نمودار مقابل به 6

bcباشد، حاصل ad e�  کدام است؟            �

1 .�1 

2. �3  

3 .�2  
4. 0 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

www.riazisara.ir دانلود از سايت رياضي سرا



 

 

٤٥ 

يره  
متغ

ك 
ي ي

رها
ودا

نم
 

45 

 تابع :  دوم    فصل 

 تعريف تابع به كمك نمايش مختصاتي :   
 ها نمودار را حداکثـر در یک  yنمودار یک رابطه زمانی تابع است که هر خط موازی با محـور

 )اگر در بیش از یک نقطه قطع کند، تابع نیست.نقطه قطع کند. (

 :مثال 
 
 
 
 

 کند؟  تابع را مشخص مینمودار کدام رابطه، یک  :   16تست   �

   

         

1 .                                                  2.                                               

 

 

   3 .                                                        4. 

 
  98سراسری انسانی              کند؟ مشخص مینمودار کدام رابطه، یک تابع را  :   17تست   �

    
         

1 .                                                  2.                                               

 

 

   3 .                                                        4. 
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 تابع :  دوم    فصل 

اگر نمایش تابعی به دو صورت نمودار پیکانی و مختصاتی به صورت زیر باشد،   :  18تست   �

حاصل
c
d

 کدام است؟            

1 .3 

2. �3  

3 .�1  
4. 1 

 تعريف تابع به كمك ضابطه :    
fرابطه : A B�  ازای هررا یک تابع گوئیم هرگاه بهx A�  وجود داشته باشد یک و فقط یک 

y B� طوری کهبه(x, y) fصورتباشد، در این�y صورتفرد را بهمنحصربهy f (x)�  نمایش 

ویرمی تقل و xگویند. می  fتحت تابع  xدهند و آن را تصـ ته به  yرا متغیر مسـ را متغیر وابسـ

x .ضابطه تابع                           گویند 

                                   

( , ) f
( , ) f (x, x) f y f (x)
( , ) f

x
� �

	� � � � � ��
	� �

12
2 4 2
3

2
6

  

fاگر :مثال   (x) x� �2  دست آورید. باشد، مقادیر خواسته شده را به 1

f ( )  (الف �2

f ( )  (ب  �2

f ( )�  (پ �1

f (f ( ))�  (ت �1

f ( x)  (ث �2

f (x )  (ج �2

fاگر   :  19تست    � (x) x� �2 fباشد،   7 ( ) f ( )�4 2             95سراسریکدام است؟                   2

1 .1 

2. 2  
3 .2 
4. 3 

y
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 تابع :  دوم    فصل 

fدر تابع با ضابطه  :  20تست   � (x) x x� � �2 2 f، حاصل 3 ( ) f ( )� �1 2  کدام است؟                   2

  91سراسری انسانی                                                                                                            1. 1

2. 2 
3 .3 
4. 4 

 

fاگر  :   21تست   � (x) x x� � �2 6 fباشد،   10 ( )�3 2  کدام است؟   6

  93خارج از کشور انسانی                                                                                                   4. 1

2. 5 

3 .�2 6  
4. 6 

 

 

fدر تابع با ضابطه  :  22تست   � (x) x x� � � �22 8 f، مقدار7 ( )�2  کدام است؟  3

  92سراسری                                                                                                                         6. 1

2. 3 
3 .2 
4. 1 

 
 

fاگر  :   23تست   � (x) x
x

� �
2

fباشد، مقدار   ( ) f ( )� � �1 2 1                  90سراسری   کدام است؟ 2

1 .�2  

2. �1  
3 .1 
4. 2 
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 تابع :  دوم    فصل 

اگر  :   24تست   �
xf (x)
x
�

�
�

2

2
3
1

f، آنگاه ( x ) f ( )� �
12 1 0
3

                   89سراسری کدام است؟              

1 .
x x�2

1 

2. 
x x�2

1 

3 .
x x�2

2 

4. 
x x�2

2 

 

fاگر  :   25تست   � (x) x x� � �2 3 f، آنگاه2 (x ) f (x )� � �2                    89کدام است؟      سراسری  2

1 .(x )�4 3 

2. (x )�4 2 

3 .( x )�4 2 1 

4. ( x )�4 2 3 
 

fدر مورد تابع  :   26تست   � (x) x� �3 fدانیم می 2 ( a) f (a)� �2  کدام است؟        a، مقدار 5

                    نشرالگو                                                                                                                             1. 1

2. 2 
3 .3 
4. 4 
 

fاگر  :   27تست   � ( x ) x x� � �22 1 4 fباشد،  6 (  کدام است؟  7(

1 .56                                                                                                                                              

2. 54 
3 .52 
4. 50 
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 تابع :  دوم    فصل 

fاگر  :  28تست   � (x) f ( ) x� � �2 5 4 fگاهباشد، آن 1 (        کدام است؟ 2(

1 .30                                                                                                                                                

2. 31 

3 .�31  

4. �30  
 

fدر تابع با ضابطه   :  29تست    � (x) ax bx� � �2 fبا شرط   2 ( ) � �1 fو  3 ( ) �3  b، مقدار7

 86کدام است؟                                                                    سراسری خارج از کشور 

1.�3                                                                                                   

2. �2  

3 .�1  
4. 1 

 

 دامنه و برد توابع :    
 دهیم. نمایش میfDرا باfهای اول تابعی مؤلفههمهزوج مرتب :                            

                                      � �fD x (x, y) f� �  

�fDدامنه � ی عضوهای مجموعه اولهمه:   نمودار پیکانی     
 

 هاxتصویر نمودار بر روی محور:   نمودار مختصاتی                        

 دهیم. نمایش میfRرا باfتابع دومهای ی مؤلفههمهزوج مرتب :                           

                                      � �fR y (x, y) f� �  

�fRدامنه � دوم که به آنهـا پیکان وارده  ـای مجموعـی عضوههـهم:   نمودار پیکانی     

 شود.می                                            

 هاyتصویر نمودار بر روی محور:   نمودار مختصاتی                         

 

 

 

www.riazisara.ir دانلود از سايت رياضي سرا



 

 

٥٠ 

يره  
متغ

ك 
ي ي

رها
ودا

نم
 

50 

 تابع :  دوم    فصل 

�                                                               :مثال   �f ( , ),( , ),( , ),( , )� 2 5 3 1 4 5 5 1 

 

 

 

 

 

fاگر دامنه و برد تابع    :  30تست    � (x) x� �3 �صورت ترتیب بهبه  4 �a,b,�1  و� �,c,�2 1 

fباشد، حاصل (a b c)�        کدام است؟ �

1 .16 

2.�16  

3 .�13  
4. 13 

 یک از توابع زیر با بقیه متفاوت است؟دامنه کدام :   31تست   �

 

1.                                                           2.  
 
 
 

3 .                                                          4.  
 

اگر دامنه تابع   :   32تست   �
xf (x)

x
�

�
�

2 1
3

�صورت به   �fD , ,m� � �2 و مجموع اعضای برد    4

fباشد، �8آن برابر  ( m )�2  کدام است؟       1

1.13
3

  

2. 9 

3 .�12  

4. 11
9
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 تابع :  دوم    فصل 

اگر برد تابع  :   33تست   �
� �f : m, B

f (x) x x

��	
�

� �	�
2

1
2

�مجموعه  �,n�1 باشد، مقدارn m�      کدام است؟ 

1.�4  

2. 4 
3 .2  

4.�2  

fتابع  :   34تست    � (x) x� � �
1 4
2

دامنۀ    در  �را  �, ,..., , , ,..., ,� �99 98 012 نظر    99100 در 

        1400سراسری                  ، کدام است؟        fبگیرید. مقدار متوسط عضوهای برد تابع 

1. 5 /3 

2. 75 /3 
3 .4 
4. 25 /4 
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 تابع :  دوم    فصل 

 انواع تابع : دومدرس                        

yهر تـابع کـه بـه فرم  :  (درجـه اول)  يتـابع خط   f (x) ax b� � yیـا  � mx h� را تـابع خطی   �

fباشد. از مبدأ تابع می عرضhیا bشیب خط و mیا  aگوئیم که در آن

f

D
R
� �

��� �

�
��
��
��
�
����  

 سازد.ها میxای که خط با جهت مثبت محورزاویه : (m)شیب خط

 ها تا مبدأ را عرض از مبدأ گویند.yفاصله محل برخورد خط با محور : (h)عرض از مبدأ

 داریم :   mبا توجه به علامت   :1 نكته

 کند.ابتدا و انتهای خط از ناحیه اول و سوم عبور می            

 (افزایشی یا صعودی)
 

 

 گذرد.ابتدا و انتهای خط از ناحیه دوم و چهارم می                

 )کاهشی یا نزولی(

 

 

fهای رسم تابع خطی توانیم حالتمیhو mبا توجه به علامت   : 2 نكته (x) mx h� را  �

 صورت زیر داشته باشیم :به

 

                                                                      

m ,h

m ,h

m ,h
f (x) mx h

m ,h

m ,h

m ,h

� � ��
	
	
	 � � �
	
	
	 � � �
	

� � � �
	 � � �	
	
	 � � �	
	
	 � � ��

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

  

 

 

                       

m

f (x) mx h

m

� ��
	
		� � � �
	
	

� �	�

0

0

 (خط مبدأ گذر) 

 (خط مبدأ گذر) 
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 تابع :  دوم    فصل 

٥٣٣٣٣٣٣٣٣٣٣٣٣٣٣٣٣٣٣٣٣٣٣٣٣٣٣٣٣٣٣٣٣٣٣٣٣٣

 توان توابع خطی به صورت زیر نمایش داد : می  mوhهایبا توجه به علامت   : 3 نكته

 

                                             

� �
f

f

f

f

m f (x) h f (x) c
D
R c

f (x) mx h
m ,h f (x) x

D
R

� � � � ��
	 ��		 �	 �	�		� � � �
	 � � � � �	
	 ��

�	 ��	�

0

1 0
  

 ثابت                                همانی                                         :مثال 

� �f ( , ),( , ),( , )� 11 2 2 3 3                              � �f ( , ),( , ),( , )� 1 5 2 5 3 5 

� �f : A B ; A , ,
f (x) x
� � �
�

��

12 3
                                               

f : A B
f (x)

��
� �� 5   

 

 
 
 

 توانیم نمودار آن را بدست آوریم.اگر دو نقطه از خط را داشته باشیم، می   : 4 نكته

 خطوط زیر را رسم کنید. : مثال  

y f (x) x� � �1 y(ب                                  3 f (x) x� � �2  (الف 1

 

 

f (x) x� �
2 2

2
f                            (ت              (x) x� �

3 1
2

 (پ 

 

 

f (x) x�  (ث �
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 تابع :  دوم    فصل 

  : روش بدست آوردن ضابطه تابع خطي به كمك دو نقطه از خط 
 ، ابتدا شیب خط را را از خط به ما داده باشند، برای بدست آوردن ضابطهBوAاگر دو نقطه

 هـای نقطـبجBیاAاطـذاری یکی از نقـجایگه (*) بدست آورده و سپس با  ـبه کمک رابط

(x , y )0 های مقابل  صـورترا به  BوAود. نقاطشـدر رابطه (**) ضـابطه تابع مشـخص می 0

دهندنمایش می
A (x , y ) f (x ) y
A (x , y ) f (x ) y
� � �

��� � �

1 1 1 1

2 2 2 2
  

y y
m

x x
�

�
�

1 2

1 2
ABیا     

y y
: m

x x
�

�
�

2 1

2 1
 (*) 

y y m(x x )� � �0 0  (**) 

)y همانf (x)  (.است 

)دو نقطه : مثال   , )1 )و3 , )2  از یک تابع خطی را داریم، ضابطه آن را مشخص کنید. 5

 

 

 

 

    : 5 نكته
 دو خط زمانی موازی هستند که شیب یکسان داشته باشند. (برخوردی نداشته باشند)

رب   لضـ د یا حاصـ یب دیگری باشـ یب یکی عکس و قرینه شـ تند که شـ و زمانی برهم عمود هسـ

 موازی                                                               منفی یک شود.هایشان شیب

                                                                 

l l

l l
l l

l l

l l m m

m m
m ml l

m m

�
	 � �	
	
		
�
	 �	 � � � �		 � � �	 	 � � �	 ��

1 2

1 2
2 1

1 2

1 2

1 2

1 1

1

ll m� lml12l

  

 عمود                                                                                                         

 

 

www.riazisara.ir دانلود از سايت رياضي سرا



 

 

٥٥ 

يره  
متغ

ك 
ي ي

رها
ودا

نم
 

55 

 تابع :  دوم    فصل 

ــید که با خط :مثال   yمعادله تابع خطی را بنویس x� �2 )موازی بوده و از نقطه 5 , )�0 1 

 عبور کند.

 

 

 

 

yمعادله خطی را بنویسید که عمود بر خط :مثال  x� �
3 1
2

)و از نقطه  , )�3  عبور کند. 3

 

 

 

 

 

 باشد.ه خط به صورت زیر میفرم گسترد   : 6 نكته

ax by c� � �0  
xشیب و عرض از مبدأ خط :مثال  y� � �2 3 6  را بدست آورید. 0

 

 

 

را داریم :                l2و l1دو خط وضعيت دو خط نسبت به هم :  
l : ax by c
l : a x b y c

� � ��
� � � �� � ��

1

2

0
0  

 

دو خط موازی و منطبق برهم  �: حل دستگاه 
a b c
a b c
� �
� � �

 (الف �

دو خط موازی و منطبق برهم  �: حل دستگاه 
a b c
a b c
� �
� � �

 ب ( �

                               �: حل دستگاه 
aa bba b
aa bba b
� �� �

�
� �� � � �

��
� � ��

0
 پ(0
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 تابع :  دوم    فصل 

 هم مشخص کنید.وضعیت دو خط را نسبت به  :مثال 

l : x y
l : x y

� � ��
� � � ��

1

2

2 3 5 0
4 6  (الف 10

 

l : x y
l : x y

� ��
� � ��

1

2

2 5
2 4  ب ( 8

 

l : x y

l : x y

� � �		
�
	 � � � �
	�

1

2

1 2 5
2

12 4 0
2

 پ( 

)عرض از مبدأ خط گذرنده بر دو نقطه :   35تست   � , )�3 )و 2 ,  کدام است؟ 12(

        95انسانی خارج                                                                                                                4 .1

2. 5 /4 
3 .5 
4. 5 /5 

معادلۀ   :  36تست    � به  yخط  mx (m )� � منفی  به  �2 عدد  هر  ناحیۀ   mازای  کدام  از 

         87گذرد؟                                                             انسانی محورهای مختصات نمی
                                                                                             اول .1

 دوم .2
 سوم. 3
 چهارم .4

yخط به معادلۀ mازای کدام مقادیر به  :   37تست    � mx m� � � از ناحیۀ دوم محورهای  3

   94انسانی                                                                   گذرد؟        مختصات نمی
1.m� �0 3                                                                                           

2.m � 3  

3.m �0  
  mهیچ مقدار .4
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 تابع :  دوم    فصل 

ــت   � اط  :  38تسـ ابع خطی از نقـ )نمودار یـک تـ ,a)�2،( , )�1 )و  3 , )�1 دارمی  4 ذرد. مقـ   aگـ

ــانی  ــت؟                                                                                        انس کدام اس

1401   
1.6                                                                                           

2. 5 /6 
3. 7 
4. 5 /7 
 

نقطه   :  39تست    � )اگر سه  ,m)2،( ,n)1  و( , )0 باشند،   2 راست  nروی یک خط  m�2    کدام

    است؟                   
1.�1                                                                                           

2. 1 
3. 2 

4.�2   
 

نقطه   :  40تست    � سه  )اگر  , )10،( , )�2 ,x)و  2 y)    راست خط  یک  xباشند، روی  y�   کدام

    است؟                   
1.�1                                                                                           

2. 1 

3.�2  
4. 2 
 

a)برابر کدام گزینه باشد تا خط  aمقدار  :   41تست    � )x y� � �2 4 xبر خط  10 y� �4 6 8 

 عمود باشد.

1. 6                                                                                          

2.�6  
3. 8 

4.�8  

www.riazisara.ir دانلود از سايت رياضي سرا



 

 

٥٨ 

يره  
متغ

ك 
ي ي

رها
ودا

نم
 

58 

 تابع :  دوم    فصل 

)، نقطه mازای کدام مقدار به :   42تست   � , mxروی خط �12( (m )y� � �1  قرار دارد؟ 1

1.�1                                                                                         

2. 1 

3. 1
2

  

4.1
3

  

 

fتابع  : 43تست   � (x) ax b� fمفروض است. اگر   � ( ) �1 fو  4 ( )� �2 fباشد،   10 ( کدام   3(

 است؟

1. 2                                                                                     

2. 1 
 صفر .3

4.�2  
 

fاگر   :   44تست    � (x) mx� � fو  5 ( ) f ( )� � � �3 3 1 fباشد، حاصل  10 (m  کدام است؟   �4(

1. 3                                                                                     

2. �2  

3.�1  
4. 1 
 

fاگر  :   45تست    � (x) x a� g(x)و   � bx� � باشیم  3 داشته  و  fباشد  ( )g( ) � �2 3 و  48

f ( ) g( )� �1 2 aمقدار 2 b�  تواند باشد؟کدام می 

1. 5                                                                                  

2.�5  

3.�7  
4. 7 
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 تابع :  دوم    فصل 

fدر یک تابع خطی با شیب مثبت  :  46تست    � ( ) a�2،f ( a )� �3 1 fو  5 ( ) � �1 ، حاصل1

f (a )�2  کدام است؟  3

1. 2                                                                                  

2.�3  

3.�7  
4. 9 

xfاگر  :   47تست   � ( ) f (x) x� � � �1 3 8 fباشد،  12 (  کدام است؟  2(

1. 2                                                                                  

2. 4 
3. 6 
4. 8 

خطی   :   48تست    � تابع  اگر 
mf (x) ( m)x �

� � �
2 31 2

2
به مقادیر،  همه  نقطه   mازای  از 

(α,β) بگذرد، مقدارβ α�                                               1402سراسری کدام است؟  

1.3
2

                                                                                   

2.�
3
2

  

3.5
2

  

4.�
5
2

  

تابع خطی   :   49تست    � fاگر ضابطه  (x) x b
a

� � �
�
4

2
،f ( ) a� �1 2 و   1

af ( )� �2
2

باشد،   

مقدار 
b
a

  1402سراسری                                                                     کدام است؟ 

1. 2 /3                                                                                 

2. 6 /1 
3. 2 
4. 1 
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 تابع :  دوم    فصل 

اگر تابع خطی  :   50تست    �
mf (x) ( )x m�

� � �
1 1

2 2
 (a,b)از نقطه   mازای همه مقادیربه  

بگذرد، مقدار
a
b

  1402سراسری                                                            کدام است؟ 

1.1
4

  

2.�
1
4

  

3. 4 

4.�4  

fتابع خطی  :  51تست    � (x) mx h� xای با خطدر هیچ نقطه  � y b� �3 برخورد ندارد.    2

fاگر ( ) a� �2 2 fو 1 ( a)� �1 fباشد، مقدار 2 (   1402کدام است؟                 سراسری �6(

1. 5 

2. 2 
3. 11 
4. 8 

fاگر برد تابع   :  52تست    � (x) x� � �3 �yصورت به  7 � �3 باشد، دامنه تابع شامل چند    1

    عدد صحیح است؟

 صفر .1

2. 1 
3. 2 
4. 4 

�اگر دامنه تابع خطی  :   53تست   � �D x x� � � � �2 3�2� �xو برد آن� �R y y� � � � �10 5yyy

 تواند باشد؟  ، در این صورت ضابطه آن کدام می

1.f (x) x� � �3 1  

2.f (x) x� �3 4  

3.f (x) x� � �
1 1
3

  

4.f (x) x� � �3 4  
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 تابع :  دوم    فصل 

fدر تابع خطی  :   54تست    � ( ) �1 fو  5 ( ) � �3 �است. اگر  9 �A x x� � � �0 5�x0 5� �x   دامنه

  1401سراسری                                                   باشد، برد این تابع کدام است؟ fتابع 

1.y� � �47 7  

2.y� � �23 7   

3.y� � �47 12  

4.y� � �23 12  
 

�اگر تابع  :  55تست    � �f ( ,a b ),( a, a ),( ,a )� � � � 21 1 2 2 1 aیک تابع ثابت باشد، آنگاه   2 b� 

 کدام است؟  

1. 2 

2. 1 

3.�1  

4.�2  
 

fاگر   :  56تست    � {( ,n n),(m, ),( n , t),( , m )}� � � �23 2 8 2 5 4 3 عضوی   3یک تابع ثابت   2

mباشد. n t�  98کدام است؟                                                             سراسری �

1. 10 

2. 11 
3. 12  
4. 14 
 

تابع   :   57تست    � برد  fاگر  {( , ),( ,a ),( ,b b),( , )}� � �2 2114 2 2 3 13 عضو    414 یک  دارای 

 تواند داشته باشد؟   چند مقدار متفاوت می  abباشد، آنگاه حاصل 

1. 4 

2. 2 
3. 1  
4. 5 
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 تابع :  دوم    فصل 

fرابطه  :  58تست    � {(m n, t ),( ,n n),( m, )}� � � � �2 23 2 2 2 1 3 یک تابع ثابت با دامنه    8

   عضوی از اعداد طبیعی باشند؛ مجموع دو عضو دامنه چقدر است؟  nو  mدو عضوی است. اگر 

 1401سراسری خارج                                                                                                       23 .1

2. 21 
3. 5 
4. 3 
 

fدو تابع  :   59تست    � (x) b ax� � g(x)و  3 c ( b )x� � �3 fثابت هستند. اگر  3 g� � 5 

 1401چقدر است؟                                                              تجربی   bcباشد، حاصل

1.�6  

2.�4  
3. 4 
4. 6 
 

fاگر  :   60تست   � (x) (a )x a� � � �1 2 fیک تابع ثابت باشد، مقدار 1 (f (  کدام است؟  1((

1.�3  

2.�2  

3.�1  
4. 1 
 

تابع  :  61تست    � fدو  (x) a (b )x� � �2 23 g(x)و  1 bx a x� � �2 اگر   22 هستند.  ثابت 

f g� �  1401چقدر است؟                                      انسانی خارج    [ab]باشد، حاصل   �8

1. 1 

2. 2  
3. 3 
 صفر .4
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 تابع :  دوم    فصل 

اگر تابع  :   62تست   �
x af (x)

x
�

�
�

2
3

x)کدام است؟  aتابع ثابت باشد، مقدار  )� 3   

1.�6  

2.�3  
3. 3  
4. 6 
 

�اگر تابع  :   63تست   � �f ( , m ),(n , )� � �3 2 1 4 تابع همانی باشد، حاصل  3
m
n

 کدام است؟  

1.1
7

  

2.2
7

  

3. 1 

4.�2  
 

n)اگر سه زوج مرتب  :  64تست    � n, )�2 3 4،( ,n n)�220  و( ,m n)�1    نیمساز ناحیه  بر روی

 99کدام است؟                                                        سراسری  mاول و سوم باشند،

1.�3  

2.�2  
3. 2 
4. 6 
 

اگر   :   65تست    �
bx ax cf (x)

x
� �

�
�

2

2
aیک تابع همانی باشد،    b c� x)کدام است؟  � )� �2  

 صفر .1

2. 1 
3. 2 
4. 3 
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 تابع :  دوم    فصل 

و برای این دو تابع     یک تابع همانی باشد با دامنه   gیک تابع ثابت و   fاگر   :  66تست    �

fداشته باشیم  ( ) g( )� �3 f، حاصل1 ( ) g( )�5  کدام است؟  2

1.1  

2. 2 
3. 3 

4. 4 

ثابت باشد و داشته باشیم   gتابع همانی و   fاگر   :  67تست    �
f ( ) g( )
g( ) f ( )

�
�

�
3 7 2 3 10
2 7 1 2

، مقدار 

g(   کدام است؟ 0(

1. 4 

2.�4  
3. 2 

4.�2  

fاگر   :   68تست    � (x) ( a b )x� g(x)تابع همانی،   � (b )x (a )c� � � �2 21 تابعی ثابت و   1

(f g)(x) x� � �  1401سراسری                     وجود دارد؟  acباشند، چند مقدار برای  5

1. 1 

2. 2 
3. 3 
4. 4 

fداریم    �m,n، تابع ثابت و برای fتابع  :   69تست    � (m) f (n) f (m)f (n)� . اگر دو زوج  �

)مرتب n n , f (m))� � �22 7 m)و  1 m ,nf (n))� �2 4 روی نیمساز ناحیۀ اول و سوم باشند،   6

مقدار 
mn[ ]
5

 1402سراسری                                                                    کدام است؟ 

1. 4 

2. 3 
3. 2 
4. 1 
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 تابع :  دوم    فصل 

fو  �m,n,kتابع ثابت و برای   fاگر   :  70تست    � (kx) (k )f (x)� �2 به صورت    gو تابع   3

fزیر یک تابع همانی باشد، مقدار (m)   1402کدام است؟                                 سراسری 

1.�4                                                g {(k,n n ),( n,m m ),(f (n),n )}� � � � � �2 23 4 2 4 4 4  

2.�3  

3.�2  
 صفر .4

 

fاگر   :   71تست    � (x) (ax )(b x) x� � � � 22 کدام   fضابطه یک تابع ثابت باشد، برد تابع   7

 1401سراسری                                                                                      است؟

1.�
2
7

  

2.2
7

  

3.�
4
7

  

4.4
7

  

 

yهای خط راستفرض کنید نمودار تابع  :  72تست    � f (x)�  وy g(x)�   در صفحۀ مختصات

های معادلهمطابق شکل زیر داده شده باشند. قدرمطلق اختلاف جواب
f (x)
g(x)

�
2

                   کدام است؟ 2

1.3
2

 1400خارج                                                                                                                      

2.3   

3.2 3  

4.3 3  
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 تابع :  دوم    فصل 

ــورت:  دوم يا ســهميتابع درجه     yهر معادله که به ص ax bx c� � ــهمی یا تابع  �2 را س

aدرجه دوم گوئیم که در آن  اعداد حقیقی هستند. cوa،bو هر سه پارامتر �0

 شود : صورت زیر بیان و رسم می  3با توجه نوشتار سهمی به   : 7 نكته

 فرم استاندارد حالت اول :  �

 

 
f

f

D

R [ , )
a

��
	

�� � � � 	� 4
                                                  

                                                   

 
 

 
f

f

D

R ( , ]
a

��
	

�� � � �	� 4
 

محور تقارن سهمی �
bx
a

� �
2

 باشد و رأس سهمی روی محور تقارن است. می 

 آنها را مشخص کنید.های زیر را رسم کنید و دامنه و برد سهمی :مثال  

 f (x) x�  (الف 2

 

 

f (x) x� �  (ب  2

 

 

f (x) x x� � �2 3  (پ 2

 

 

f (x) x� � �22  (ت 1

 

 

a

f (x) y ax bx c

a

� ��
	
	
	
	
		� � � � � �
	
	
	
	
	
� �	�

2

0

0

s s
by f ( ) c ax

a a
�

� � � � � � 2
4 2

s
bx
a

� �
2

                       

www.riazisara.ir دانلود از سايت رياضي سرا



 

 

٦٧ 

يره  
متغ

ك 
ي ي

رها
ودا

نم
 

67 

 تابع :  دوم    فصل 

 به کمک رأس سهمی : دومحالت   �

 

 f

f s

D
R [y , )
��

� � � �
                                       

           

                                       s sS( , ) (x , y )�   

 
 

 f

f s

D
R ( , y ]
��

� � � �
 

 

 های زیر را رسم کنید و دامنه و برد آنها را مشخص کنید.سهمی :مثال  

 y (x )� � �22  (الف 1

 

 

 

y ( x)� � �22  ب ( 1

 

 

 

y x� �22  پ( 1

 

 

 

y (x )� �  ت( 23

 

 

 

s s

a

y a(x x ) y

a

� ��
	
	
	
	
	
		� � � � �
	
	
	
� �	

	
	
	�

2

0

0

)
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 تابع :  دوم    فصل 

 هاریشهبه کمک  : سومحالت   �

 

 

                                                         s
α βx , β α D

a
� �

� � � �
2

                                        

           

                                  

 
 

 دو نقطه هم عرض در سهمی داشته باشیم، برای بدست آوردن طول رأس اگر    : 8 نكته 

 سهمی کافی است میانگین طول در نقطه را محاسبه کنیم.

                                                                                      s
(a, y) a bx
(b, y)

� �
� ��
� 2

   

 

 های زیر را رسم کنید و دامنه و برد آنها را مشخص کنید.سهمی :مثال  

 y (x )(x )� � �1  (الف 2

 

 

 

y (x )( x)� � �2 1  ب ( 1

 

 

 

y ( x )( x )� � � �2 1 2  پ( 3

 

 

 

 
 

a

y a(x α)(x β)

(α β)

a

� ��
	
	
	
	
	
		� � � � �
	
	
	
� �

�

�

	
	
	
	

0

0�
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 تابع :  دوم    فصل 

 دهنـد و معـادله سهمـی را از مـاای یا نمـودار سهمـی را به ما میگاهی رابطـه   : 9 نكته

 باشد. می cوa،bخواهند، که هدف بدست آوردن پارامترهایمی 

توانیم ضــابطۀ یک ســهمی را بدســت آوریم، فقط با توجه به حالتهایی که بررســی کردیم، می

 توانیم ضابطۀ سهمی را بدست آوریم.ها میکافی است بدانیم از کدام حالت یا حالت

ــهمی     :  10 نكته yنمودار در س ax bx c� � ــت   cوa،bقبل از اینکه پارامترهای �2 را بدس

 نیازی   هاتستبعضی توانیم با کمک نکته پا~ن علامت آنها را بدست آوریم و در  آوریم. می

  به حل سوال نیست.

a
a :

a

b
y ax bx c b : b

b

c
c : c

c

�
	 � ��	 �	 � ��	
	
	 � ��		 	� � � � � �� �
	 	 � ��	
	
	

� ��	
		 � ��	 	 � �	 ��

2

0
0

0
0
0

0
0
0

 

 

 کنید.های زیر مشخص را در سهمی cوa،bعلامت :مثال  

 

 

 

 معادله سهمی شکل زیر را بدست آورید. :مثال  

 

 
 
 
 

�
�

�

������������

�
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 تابع :  دوم    فصل 

 در انتقال سهمی دو حالت داریم :انتقال سهمي :  

برای رسم نمودار  الف)                                                  
(k )

f (x k)
�
�

0
fاز روی نمودار  (x) 

 ها (راست)  xواحد به سمت مثبت محـور kرا                                                         

fحرکت دهیم، در این صورت نمودار                                                          (x k)�  را 

 ایم.ها) :             رسم کرده xانتقال افقی(روی محور �

 رابطه معکوس xبا k(در انتقال افقی 

xدارد) �fودار ـودار            از روی نمـبرای رسم نم )ب             لجباز                    (x) 

fکافی است نمودار                                                         (x)راkواحد به سمت منفی 

 رکت دهیم، در این صورت ـها (چپ) حxمحور                                                       

fنمودار                                                        (x k)�  ایم.را رسم کرده   

 

برای رسم نمودار  الف)                                                  
(k )

f (x) k
�
�
0

fاز روی نمودار  (x) 

fکـافی است نمـودار                                                          (x)راk  واحـد بـه سمت 

 م، در این    ـرکت دهیـها (بالا) حyمحـور مثبت                                                       

fصورت نمودار                                                         (x) k�  ایم.را رسم کرده 

 ها) :              yعمودی(روی محورانتقال  	

برای رسم نمودار   )ب                                                  
(k )

f (x) k
�
�
0

fاز روی نمودار  (x) 

fکـافی است نمـودار                                                          (x)راk  واحـد بـه سمت 

 ها (پا~ن) حرکت دهیم، در این    yورـمنفی مح                                                       

fصورت نمودار                                                         (x) k�  ایم.را رسم کرده 

 های زیر را به کمک انتقال رسم کنید.سهمینمودار  : مثال   

 y (x )� �  (الف 22

 

 

y x� �2  ب ( 2

 

(k )
f (x k)
�
�

0
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 تابع :  دوم    فصل 

y (x )� � �21  پ( 3

 

 

y ( x )� � � � �21  ت( 1

 

 

yسهمی   : مثال     x� �2 را دو واحد به سمت جلو(مثبت) انتقال    ی را داریم. ابتدا سهم  2

را  دهیم. ضابطهداده و سپس سه واحد به سمت بالا حرکت می انتقال یافته سهمی بالا  ی 

 نوشته و آن را رسم کنید.

 

 

 

 
 

 باشد که در مورد آن بحث شد.کاربرد دیگر سهمی در مسائل اقتصادی می   : 11 نكته
روزانه  :مثال     شرکت  می  720000یک  هزینه  کالا  نوع  یک  تولید  برای  اگر ریال  کند. 

R(x) x x� � 22200 واحد از همین کالا باشد،   x، تابع درآمد روزانه شرکت حاصل از فروش 10

  1401سراسری              سر کدام است؟                                                  نقطه سربه
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 تابع :  دوم    فصل 

 بهينه سازي :    
  
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 باشد، بیشترین مقدار مساحت آن کدام است؟ 7اگر محیط مستطیلی برابر  : مثال   

 

 

 

 

 

ضربشان را طوری بدست آورید  باشد، حاصلمی 10تفاضل دو عدد حقیقی برابر : مثال   

 که کمترین مقدار ممکن گردد.
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 تابع :  دوم    فصل 

 تلاقي دو نمودار :   
 
 
 
 
 
 
 
 
 

yسهمی  :مثال     x x� � �2 3 yو خط  2 x� � ای با کدام عرض یکدیگر را قطع  در نقطه  3

 کنند؟ می

 

 

 

 

تابع  :  سوال    نمودار  yاگر  ( a )x (b )x c� � � � � �22 5 3 4 yو   3 x� � � بی  7 شمار  در 

 کدام است؟  abcنقطه یکدیگر را قطع کنند. حاصل
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 تابع :  دوم    فصل 

 معادله سهمی شکل مقابل کدام است؟ :   73تست   �

1.y x x� � �2 3  

2.y x x� � �22 1  

3.y x x� � � �21 3
2 2

  

4.y x x� � �21 3
2 2

  

yشکل زیر، نمودار تابع  :   74تست   � x ax b� �        کدام است؟ bاست،  �22

 96خارج انسانی                                                                                                            1.�4

2./�3 5  

3.�3  

4./�2 5  

 

  2گزینه                             ی تابع زیر باشد؟    تواند ضابطهکدام گزینه می :   75تست   �

1.y x x� �2 2                                                                                                            

2.y x x� � �2 2  

3.y x x� �2 2  

4.y x x� � �2 2  

 

                                   شکل زیر، نمودار کدام تابع است؟ :   76تست  

1.y x x� � � �22 4 2                                                                                                            

2.y x x� � � �22 4 2  

3.y x x� � � �2 2 2  

4.y x x� � �22 4 2  
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 تابع :  دوم    فصل 

٧٥

کدام   αدهد. مقداررا نشان می  2با توجه به شکل روبرو که نمودار یک تابع درجه  :   77تست  

 چی               است؟                                                                                                قلم

1. 3                                                                                                           

2.5
2

  

3.�2 2  

4.�4 2
2  

yنمودار  :  78تست   x mx n� � �                    کدام است؟     ABخطصورت زیر است. طول پاره به �24

1 .1                                                                                                         

2. 2 
3. 3 
4. 4 

yمعادله سهمی زیر به صورت   :  79تست   ax bx c� �   4باشد. اگر مساحت مربع برابرمی �2

aمترمربع باشد، حاصل b c�                               کدام است؟     �

1.2                                                                                                   

2.2
2  

3.�
2

2  

4.� 2  

 

است؟                                        کدامABCDبا توجه به شکل مقابل، مساحت مستطیل  :  80تست   �

1. 4                                                                                                          

2. 8 
3. 12 
4. 16 
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 تابع :  دوم    فصل 

با ضابطه  :  81تست    � تابع  yهای سهمینمودار  f (x)�  راست yو خط  g(x)�    در صفحۀ

زیر   مطابق شکل  جوابمختصات  مجموع  است.  شده  معادلۀداده  fهای  (x) g (x)� کدام   2

                      1400است؟                                                                                         انسانی 

1.�2                                                                                                            

2.�
1
2

  

3.1
2

  

4. 2 

)فرض کنید نقاط  :  82تست    � , )�2 5،( , )0 )و5 , yبر سهمی  111( ax bx c� � واقع باشند.   �2

                    99گذرد؟                                                           تجربی این سهمی از کدام نقاط می

1.( , )�1 3                                                                                                           

2.( , )�14  

3.( , )2 9  

4.( , )215  

)Aفرض کنید  :  83تست    � , yرأس سهمی   �19( ax bx c� � از نقطۀ   �2 )گذرا  , )3 باشد.   1

                    99گذرد؟                                      تجربی خارج  این سهمی از کدام یک از نقاط زیر می

1.( , )�5 7                                                                                                           

2.( , )�5 9  

3.( , )2 5  

4.( , )1 5  

سهمی  :   84تست    � yرأس  ax ax� � � �2 سهمی  2 yروی  bx bx� � �22 و    1 دارد  قرار 

bبرعکس، مقدار  a�  1401چه قدر است؟                                              تجربی خارج                    

1.�6                                                                                                           

2. 6 

3.�18  
4. 18  

www.riazisara.ir دانلود از سايت رياضي سرا



 

 

٧٧ 

يره  
متغ

ك 
ي ي

رها
ودا

نم
 

77 

 تابع :  دوم    فصل 

از منحنی  :  85تست    � تابع درجه دوم اگر یکی  yهای  (a )x x� � � �21 نسبت به خط  3

x                     83تجربی      کند؟ها را با کدام طول مثبت قطع میxمتقارن باشد. این منحنی محور �2

1. 2                                                                                                        

2. 3 
3. 4 
4. 6  

yسهمی  :   86تست    � x ax b� � � �21
2

yبا خط   x�  8و   2هایدر دو نقطه به طول  �13

                    99اند. مختصات رأس این سهمی، کدام است؟                                    انسانی  متقاطع

1.( , )19                                                                                                           

2.( , )3 9  

3.( , )3 12  

4.( , )413  

xخط :  87تست  � � yمحور تقارن سهمی  �1 ax x c� � �2 است. اگر رأس سهمی روی   3

yخط                    1401  خارج  انسانی                               کدام است؟ acقرار داشته باشد، مقدار �1

1. 75 /5                                                                                                          

2. 75 /3 
3. 25 /3- 
4. 25 /5- 

yشیب خط  :   88تست    � ax b� yبرابر شیب خط  -1/ 5،  � cx d� است. اگر دو خط در   �

x � cxfها یکدیگر را قطع کنند، محور تقارن xروی محور   �2 (x) ( d) (ax b)� � � �2 2
2

کدام   

                    1402است؟                                                                                        انسانی  

1.x � �2                                                                                                           

2.x � �3  

3.x � � 3
2

  

4.x � �7
6
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 تابع :  دوم    فصل 

ریشه  :   89تست    � xمعادلۀهای  مجموع  ax� � �2 1 ریشه  0 حاصلضرب  معادلۀ با  های 

ax x a� � � �2 4 2 yبرابر است. طول رأس سهمی 0 x ( a)x� � � �2 1 2  ؟ کدام است 3

                     1402انسانی تیر                                                                                     -1/ 5 .1

2. 3- 
3. 5 /1 
4. 3 

ریشه  :   90تست    � معادلۀ مجموع  axهای  (a x)� � � �2 4 2 0
3

ریشه   حاصلضرب   هایبا 

xمعادلۀ  x a� � �23 4 yبرابر است. محور تقارن سهمی   0 ax ( )x� � � � �2 51 1
2

 کدام است؟   

1.x � 3
4

                   1402انسانی خارج                                                                                                   

2.x � � 3
4

  

3.x �11
8

  

4.x � �11
8

  

yاگر رأس سهمی  :   91تست    � x x k� � � �22 8 روی نیمساز ربع اول و سوم واقع باشد،   2

k  کدام است؟ 

1 .8 
2. 9 

3.�9  

4.�8  

yاگر رأس سهمی  :  92تست    � x x k� � � �22 8 روی نیمساز ربع دوم و چهارم واقع باشد،  2

k  کدام است؟ 

1 .4 
2. 8 

3.�8  
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 تابع :  دوم    فصل 

4.�4  

تابع  :   93تست    � fاگر  (x) x x� � �22 4 تابع   5 برد  باشیم،  داشته  دامنهبه  fرا  ی ازای 

fD [ , )� �2  کدام است؟  3

1.y� �3 21  

2.y � 3  

3.y� �3 21  

4.y � 3  

تابع   aازای کدام مقدار به  :  94تست    � fبیشترین مقدار  (x) ax x� � �2 20  180برابر   120

 است؟

1.�
1
2

  

2.�
1
3

  

3.1
3

 

4.1
2

  

yاگر حداکثر مقدار سهمی :   95تست   � x (n )x� � � � �2 1  کدام است؟  nباشد،   5برابر 1

 5 یا1.�3

  �5یا2.3

  5 یا3.3

  �5یا4.�3

y، تابع mازای چند مقداربه  :   96تست    �  ( m)x (m )x� � � � �2 21 18 8 1 ای به  در نقطه  11

1طول 
2

  1401دارای ماکزیمم است؟                                                       انسانی خارج  

1 .1   
2. 2 

  mهیچ مقدار .3

 mتمام مقادیر .4
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 تابع :  دوم    فصل 

مستطیل  :   97تست    � به  180محیط  است.  آن  واحد  مساحت  مستطیل،  طول  کدام  ازای 

   94سنجش                                                 بیشترین مقدار است؟                        

1. 75 

2. 60 

3. 50 
4. 45 

 متر است. ماکسیمم مساحت این مستطیل، چقدر است؟   30محیط مستطیلی   :  98تست    �

 1401 انسانی                                                                                                              225. 1

2. 209 

3. 25 /56 
4. 25 /11 
 

متر است.  سانتی  16ی که مجموع طول قاعده و ارتفاع وارد بر آنیاهاز میان مثلث  :   99تست    �

کرده اختیار  را  مثلث  مثلثی  این  مساحت  است.  ماکسیمم  آن  مساحت  که  چند  ایم 

 84 مترمربع است؟                                                                          تجربیسانتی

1 .30 

2. 32 

3. 34 
4. 36 
 

خواهیم قطعه زمینی به شکل مستطیل را که یک  متر، می  600سیمی به طولبا    :  100تست    �

 طرف آن رودخانه است، محصور کنیم. ماکسیمم مساحت این زمین کدام است؟

 95 سراسری                                                                                        42000. 1

2. 45000 

3. 46000 
4. 48000 
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 تابع :  دوم    فصل 

متر، زمینی به شکل مستطیل که یک   56خواهیم با یک قطعه سیم به طول می  :   101تست   �

 طرف آن دیوار است، محصور شود. بیشترین مساحت زمین محصور شده کدام است؟  

 98 سراسری انسانی                                                                                                    364. 1

2. 378  

3. 392 
4. 406 
 

  Bساکن هستند. رضا برای رفتن به شهر BوAترتیب در دو شهررضا و علی به : 102تست  �

 کیلومتـر در مسیر دوم و  7پیماید که با طی کردنکیلومتر را در جهتی می 14در مسیر اول، 

کیلومتری عمود بر مســیر دوم به   9برســد. نهایتاً با پیمایش  Cعمود بر مســیر اول به نقطه

هر هرمی Bشـ د. علی برای رفتن به شـ میم دارد ابتدا  Aرسـ مال و به    aتصـ مت شـ کیلومتر به سـ

کنند، مقدار غرب بپیماید. در مجموع دو نفر کمترین مسافت را طی میهمان اندازه به سمت  

a                                             1402تیر                                         کدام است؟  
1 .15 

2. 17 

3. 21 
4. 23 
 

ت    � هر :  103تسـ ن و امیر در شـ هر Aحسـ ن برای رفتن به شـ تند. حسـ اکن هسـ   15، ابتدا Bسـ

پیماید. امیر برای رفتن به  کیلومتر در جهت شــرق می  15کیلومتر در جهت جنوب و ســپس

کیلومتر در مســیر   aپیماید که با طی کردنکیلومتر را در جهتی می 14در مســیر اول Bشــهر

کیلومتری عمود بر مسـیر دوم  7برسـد. نهایتاً با پیمایش  Cدوم و عمود بر مسـیر اول به نقطه

ــهر ــافت را طی میمی  Bبه شـ ــد. در مجموع دو نفر کمترین مسـ کننـد. کدام فرد و چند  رسـ

  1402خارج تیر                    کند؟طی می Bکیلومتر کمتر مسافت را برای رسیدن به شهر

 6حسن، . 1
 6امیر،  .2

 3حسن،  .3
 3امیر،  .4

www.riazisara.ir دانلود از سايت رياضي سرا



 

 

٨٢ 

يره  
متغ

ك 
ي ي

رها
ودا

نم
 

82 

 تابع :  دوم    فصل 

قسمت مساوی تقسیم کرده   3زمین مستطیل شکلی را به خواهند  نفر می  3  :   104تست   �

و حصارکشی کنند، به طوری که یک حصار مشترک بین دو قسمت کشیده شود. اگر کمترین  

 1402 متر باشد. ضابطه جبری مساحت زمین کدام است؟           انسانی 190حصارکشی

1 .5 /47 S(x) x x , x� � � �295 2 0   

2. 95 S(x) x x , x� � � �2190 0   

3. 95 S(x) x x , x� � � �295 2 0   

4. 5 /47 S(x) x x , x� � � �2190 0   
 

خواهند زمینی به شکل مستطیل را به دو قسمت مساوی تقسیم  دو نفر می  :   105تست    �

بین دو قسمت مشترک باشد. اگر کمترین طول  طوری که یک حصار  کرده و حصارکشی کنند، به

 1402  خارج   متر باشد. ضابطه جبری مساحت زمین کدام است؟       انسانی  210حصارکشی

1 .S(x) x x , x� � � �21210 0 70
2

   

2. S(x) x x , x� � � �21210 0 105
2

   

3. S(x) x x , x� � � �23105 0 70
2

   

4. S(x) x x , x� � � �23105 0 105
2

   

 

yرأس سهمی به معادله  :  106تست   � x� واحد به سمت   3را یک واحد به سمت چپ و  22

 شود؟  دهیم. معادله آن به کدام صورت بیان میپا~ن انتقال می

1.y x x� � �22 4 5  

2.y x x� � �22 4 1  

3.y x x� � �22 4 5  

4.y x x� � �22 4 1  
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 تابع :  دوم    فصل 

)اگر رأس سهمی نمودار زیر را به نقطه   :  107تست   � , )�1 انتقال دهیم، معادله آن به کدام   3

    89خارج از کشور                     شود؟                                            صورت بیان می

1.y x x� � � �22 4 5  

2.y x x� � � �21 3
2

  

3.y x x� � �2 2 2  

4.y x x� � �22 4 1  

yاگر تابع خطی  :   108تست    � x� � yبر سهمی   �2 x ( m )x m� � � � �24 2 1 مماس باشد،   1

   عرض نقطۀ تماس کدام است؟

1. 2 

2.�
1
2

  

3.5
2

  

4.3
2

  

تابع   :  109تست    � نمودار  yاگر  (m )x mx (m )� � � � �22 خط  Minدارای  1 بر  و  باشد 

y �  کدام است؟   mمماس باشد، مقدار  �1

  mهر مقدار .1

2.�
8
3

  

 صفر .3
 mهیچ مقدار .4

fسهمیاگر دو  :  110تست   � (x) x x a� � �2 g(x)و 2 x x a� � �2 ازای مقادیر مثبتبه 2

aای از محور، همدیگر را در نقطهxکنند، طول محل برخورد را بدست آورید.  ها قطع می 

1.�2  

2.�1  

3. 1  
4. 2 
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 تابع :  دوم    فصل 

هر تابعی که با توجه به دامنه تعریف ممکن است از چند ضابطه  اي :   توابع چندضابطه  

 پیروی کند. (عدد یا متغیر)

n

f n

f f f f

n n

f (x) ; D
f (x) ; D

D D D ... D
f (x) f (x) ; D

R R R ... R

f (x) ; D

�
	
	 ��	 	� 
� � �		 �
	
	�

1 2

1 1

2 2
1 2

3 3
nD D2

nf fn
R Rff2ff

 


fشرط آنکه  (x)باشد:ها تهی  تابع باشد آن است که اشتراک دامنه 

nD D ... D �!1 2 nD ... D �!2D 


 ها نیز باید برابر باشد تا تابع باشد.ای مشترک باشند، مقادیر ضابطهها در نقطهاگر دامنه

� �n nD D ... D a f (a) f (a) ... f (a)� 
 � � �1 2 1 2��D ... D �a�2 �n �D ... Dn �a�� 

 ای زیر را رسم کرده و دامنه و برد آن را مشخص کنید.تابع دو ضابطه : مثال  

x x
f (x)

x x

� ��	� �
� � �	�

2
2 1 0

1 0
 (الف 

 

 

x x
f (x)

x x

� � �	� �
� � �	�

2

2
1 0

1 0
 (ب  

 
 

x x
f (x)

x
� ��

� � � � ��

1 0
3 5 0

 (پ 

 

 

ضابطه  aازای چه مقداری ازبه : سوال   
x x

f (x)
x a x
� ��

� � � ��

3 1 1
1

 تابع است؟ 
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 تابع :  دوم    فصل 

است که در هر ضابطه، مقدار ای تابع پلکانی یک تابع چند ضابطه:   پلكاني  توابع 

 تابع عددی ثابت است.

 تابع پلکانی زیر را رسم کنید و دامنه و برد آن را مشخص کنید.  : مثال   

 

x
f (x) x

x

� � ��
	� � ��
	� � ��

2 2 0
3 1 2

1 2 5
  

 

 آیا نمودار زیر، نمایش تابع پلکانی است؟ : سوال   

 
 
 
 

اگر ضابطه تابع پلکانی به صورت  : سوال   
(a )x xf (x)
( b )x k x

� � � �	� �
� � �	�

22 3 0
2 1 0

باشد، حاصل 

a b k�  را بیابید.  �

 

 

 

 باشند. (توابع تک پله) توابع ثابت، توابع پیکانی می : وجهت �

اگر جدول محاسبۀ برق برحسب میزان کیلووات ساعت مصرفی به   : مثال (كتاب درسي)   

 کیلووات ساعت برق در یک ماه را محاسبه کنید. 250صورت زیر باشد، هزینه مصرف

 نرخ (n) های مصرف(کیلووات ساعت)پله

 450 100تا  0مصرف 
 545 200تا  100مازاد بر 
 1125 300تا  200مازاد بر 
 2025 400تا  300مازاد بر 
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 تابع :  دوم    فصل 

ها،  با استفاده از مساحت مستطیلجدول بالا را برحسب نمودار نشان داده و  : سوال   

 هزینه برق را محاسبه کنید.

 

 

 
 
 

 نامند.تابع با ضابطه و نمودار زیر را تابع علامت می:   تابع علامت 

� �
f

f

D
R , ,
��	

� � �	� 101                                               

x
y f (x) sign(x) x

x

� ��
	� � � ��
	� ��

1 0
0 0
1 0

  

 عبارات زیر را بدست آورید. حاصل  : مثال   

sign( π)� )sign                                      (ب   � )  (الف  �4

sign( x x )� � � �22 )sign                                     (ت   5 )�  پ( �5

sign( x a )� � )sign                                     (ج    � )  ث( �2

sign(x a)
a

� �
�

2

0
)sign                                   (ح     )� �1  چ( 2

sign( sign( ))� � )sign                       (د        �5 ( ) )� �22  خ( 3

sign( ) sign( )� � �
13
2

 (ذ  

)signاگر  : سوال    k )� �2 5  را مشخص کنید. kباشد، حدود  1

 

 

yتابع : سوال    sign(x )�  را رسم کنید. 2
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 تابع :  دوم    فصل 

٨٧

 نمودارهاي مهم پلكاني:   

 حالت  3نمودار چراغ راهنمایی 

 

 

 

 سـاعت شنی که شن با سرعت ثابت از قسمت 

 ریزد.بالا در مدت یک ساعت به قسمت پا~ن می

 

 ای که در یک ساعت دیواری در رأس هر ساعتپرنده

 آید.از ساعت بیرون می

 

xتوان به فرم را می xهر عدد حقیقی مانند براكت يا جزء صحيح :   n p� نوشت که �

n� وp� �0 [x]گو~م و با نماد  xرا جزء صحیح یا براکت  nباشد. عدد می 1 n� 

 دهیم. نمایش می

 به عبارت دیگر : 

 توانیم محور زیر را در نظر بگیریم: برای درک بهتر براکت می

 

 
 

 

 

 حاصل عبارات زیر را بدست آورید.  : مثال   

[ ] �3
4

[π](پ                              ]                          (ب   � / ]� �1  (الف 7

[ π]� ](ج                          � / ] �1                           ث(  7
x a[ ]

x
�

�
2 2

 ت ( 2

[ ] (چ                       �2
x[ ]

x a
�

�

2

2 ]                             (ج    2 ]� �
31
4

 چ( 

[ ] ]                          خ( �310 ]� �3  ح( 5
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 تابع :  دوم    فصل 

 چند مورد از خواص مورد نياز براكت :   
[x] x [x] ; x� � � " �1 )1 

x [x] ; x� � � " �0 1 )2 

[x] x ; x� � � � " �1 0 )3 

[x k] [x] k ; k , x
 � 
 " � �, x�, x )4 

; x
[x] [ x]

; x
��

� � � �� #�

0
1

 )5 

[x [y]] [x] [y] ; x, y
 � 
 " � )6 

[x]به شکل دیگر)     1(همان نکته   n n x n ; n , x� � � � � � �1 , x�, x )7 

 های زیر را حل کنید.معادله  : مثال   

[x]  (الف �1

 

[x ]� �
1 1
2 2

 (ب  

 

[x ]� �
1 3
2

 (پ 
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 تابع :  دوم    فصل 

تابعتابع براكت يا جزء صحيح :  
f :
f (x) [x]

��
� ��

�
را یک تابع جزء صحیح گو~م و نمودار آن به   

 باشد :صورت زیر می
 

 
 
 

 توابع زیر را در محدوده خواسته شده رسم کنید. : مثال   

y [x ] ; x [ , )� � � �1 2  (الف 2

 

 

 

y [x] ; x� � � � �1 2  (ب  2

 

 

 

y [ x] , x� � � �2 2  (پ 2

 

 

 

 

y [x] ; x� � � �2 2  (ت 2

 

 

 

y [x] sign(x) ; x� � � � �2  (ث 2
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 تابع :  دوم    فصل 

 نمودار توابع مهم براكتي :   

y x [x]�  (الف �

 

 

 

y [x] x�  ب ( �

 

 

 

y x [x]�  پ( �

 

 

 

 

 

 

y [ x]�  ت(�

 

 

 

 

 

y [x] [ x]� �  ث(�

 

 

 

 

 

 

 

www.riazisara.ir دانلود از سايت رياضي سرا



 

 

٩١ 

يره  
متغ

ك 
ي ي

رها
ودا

نم
 

91 

 تابع :  دوم    فصل 

 کنیم :یک عدد حقیقی باشد، تعریف می xاگرقدرمطلق :  

x x
x x

x x

��
	� ��
	� ��

0
0 0

0
  

 آورید. ( با فرض کردن قدرمطلق) حاصل عبارات زیر را بدست  : مثال   

x a� �2 �                                           (ب   2  (الف  �2

sign( )� �
3
4

�                                          ت(  �1  پ( 2

�
2

�  

( )� �210 )(ج                                    3 )� �23  (ث 2

�xاگر  : مثال    � �1 xباشد، آنگاه حاصل 2 x� � �2  دست آورید. را به 1

 

 

 

 

 

x

.

( ) ( )

�

� �

� � � � �

� � � � �

��
�

2 2 2

2

5 3

2 3 2 3

2 2 2

88
2 2

           

x a x a ; x

x y y x ; x

)

)

)

, y

x . y x.y ; x, y

x x x ; x

xx ; x, y , y
y y

)

)

�
� � � 
 " �	

	
	 � � � " �
	
	 � " ��
	

� � " �	
	
	

� " � �	
�

2 2 2

1

2

3

4

05

 

, y �, y 0

 : خواص قدرمطلق  
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 تابع :  دوم    فصل 

 تابع قدرمطلق :   

  

f

f

f

f

D
k

R [c, )

y k ax b c

D
k

R ( ,c]

� ��
� � � �	 � � �	

		� � � � �
	
	 ��
	 � � � � � � 	 ��

0

0

   

 توابع زیر را رسم کنید. : مثال   

y x�  (الف �1

 

 

 

y x� � � �1  (ب  2

 

 

 

y x� � �2 2  (پ 3

 

 

 

y x� � � �2 1  (ت 1

 

 

 

y x x� �  (ث �1

 

 

y x� � �3  (ج 1
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 اعمال جبري روي توابع :   

f g f g(f g)(x) f (x) g(x) ; D D D�� � � � gD )1 

f g f g

g f g f

(f g)(x) f (x) g(x) ; D D D

(g f )(x) g(x) f (x) ; D D D
�

�

� � � �

�

�

� � �
	
�
	�

gD

fD
)2  

f .g f g(f .g)(x) f (x).g(x) ; D D D� � gD)3 

� �

� �

f f g
g

g g f
f

f f (x)( )(x) ; D D D x g(x)
g g(x)

g g(x)( )(x) ; D D D x f (x)
f f (x)

� � � �

� � � �

�
	
	
�
	
	
�

0

0

�g x�g �D x�D x�

�f x�f �D x�D x�f

)4  

�اگر  : مثال    �f ( , ),( , ),( , )� � �2 0 4 1 1 �و3 �g ( , ),( , ),( , )� � �2 5 3 1  باشد، توابع زیر را 12

 مشخص کنید.
f g�  (الف �

f g�  ب ( �

g
f
 پ( �

f
g
 ت( �

f g� �2  ث( 3

fاگر تابع  : سوال    (x) x� g(x)و 2 x� باشد، آنگاه توابع زیر را مشخص کرده و نمودار 

 آنها را رسم کنید.  
(f g)(x)�  (الف �
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 تابع :  دوم    فصل 
(f .g)(x)  ب (�

 
 

f( )(x)
g

 پ(�

 

� � � �f

n n
n n f

P(x)f (x) D x Q(x)
Q(x)

f (x) a x a x ... D�
�

� � � � � � � �	
�
	 � � � � ��

1
1

0� � � �Q( )� � Q( )� �x Q(x)� � � 0
 :� 

 

fاگر  : سوال    (x) x� و تابع  2
f( )(x)
g

را   g(x)صورت نمودار زیر باشد، ضابطه تابع به 

 بدست آورید. 
 
 
 
 

   ي و پلكاني :  ضابطه چند  

ازبه  :   110تست    � مقداری  چه  تابع   mازای 
(m m )x xf (x)

m x

� � � � �	� �
� �	�

2 2 2 0
1 0

تابع   یک   ،

 پلکانی غیرثابت است؟ 

1.�1                                                                                                                     

2. 2  
  mهیچ مقدار .3

 mهر مقدار .4

نمودار تابع :   111تست   �
x ; xf (x)

x ; x

� � �	� �
� �	�

22 1 1
2 1

 ، کدام گزینه است؟ 

 

1                                                   . 2.  
 
 

3.                                                   4.  
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 حقوق ماهیانه (n)  نرخ مالیات (درصد) 

1300000حقوق تا  معاف از مالیات   

5000002تا  0001300مازادیر  10  

4500000تا  2500000مازادیر  15  

4500000مازادیر  25  

در تابع   :  112تست    �
x ; x

f (x)
x x ; x

� � �		� �
	 � � �
	�

2

12 3
4
14 1
4

f، مقدار ( ) f ( )� �
1 1
2 2

 کدام است؟  مهرماه   

1 .1                                                                                                                

2. 5 /1  
3. 2  

4. 5 /2 

با ضابطه   fاگر   :  113تست    �
a x x

f (x)
bx x
� � ��

� � � � ��

2 1
1 1

fو ( ) �1 fباشد، مقدار   3 ( ) f ( )� �2 3 

 کدام است؟ 

1 .2                                                                                                               

2. �2  

3.�3  

4. 3 

کارمندی  صورت پلکانی تنظیم شده است. براساس جدول،  جدول مالیاتی زیر به  :   114تست    �

 کند؟                             کتاب درسی n چقدر مالیات پرداخت می 6000000با حقوق

1 .1500000                                                                                                             

2. 795000 
3. 560000 

4. 375000 
 

دریافتی ماهیانه دارد، چقدر مالیات میلیون n    2مطابق شکل زیر، شخصی که   :   115تست    �

 چی باید بپردازد؟                                                                                          قلم

1 .600 n هزار                                                                                                             

2. 60 n هزار                                                                                                             
3. 400 n هزار                                                                                                             

4. 40 n هزار                                                                                                             
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 براكت :     

sign([x])اگر  :   116تست   � $تواند باشد؟ ( کدام می xباشد،  �0  نماد جزء صحیح است)   %

1 .4 /0-                                                                                                                

2. �2 5   
3. 4 /0  

4.5  

fنمودار توابع  :  117تست   � (x) [x]� وg(x) sign(x)� اند؟ در کدام محدوده، برهم منطبق 

1.x� �0 2  

2. x� � �1 1   

3. x , x� � � � � �2 1 0 1   

4.x , x� � � � �1 0 1 2  

x]معادله  :  118تست   � ] [x ]� � � �2 1  چند ریشه دارد؟  4

 صفر .1

2. 1  
3. 2 

 بیشمار .4

]معادله  :  119تست   � x] [ x] x� � �5 3  باشد؟دارای چند جواب می 14

 صفر .1

2. 1  
3. 2 

 بیشمار .4
 

x]حاصل  :   120تست   � [x]] [x [x]]� � �3  کدام است؟ 3

 صفر .1

2.[x]38  

3.[x] �38 1  

4.[x]2  
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 تابع :  دوم    فصل 

�nاگر  :  121تست   � ]باشد، حاصل ر n n ]�2  کدام است؟  2

1.n �1  

2.n  

3.n �1  

4.n �2  

 

x]یمجموعه جواب معادله   :  122تست   � ] [x] [x ]� � � � �
1 2 0
3 3

 کدام است؟ 

1.[ , )�10  

2.[ , )� �2 1  

3.[ , )01  

4.[ , )12  

 

x]اگر مجموعه جواب معادله  :   123تست    � [x ]]� � �3 aباشد، مقدار  (a,b]بازۀ   3 b�   کدام

 چی است؟                                                                                                قلم

1 .4 

2. 7 
3. 12 

4. 11 
 

fدر تابع :  124تست   � (x) [x ] [ x]� � � �
3
2

f، مقدار  ( ) f ( )� �
9 1
4 2

  98، کدام است؟  انسانی 

1 .4 

2. 5 
3. 6 

4. 7 
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 تابع :  دوم    فصل 

fاگر  :  125تست   � (x) [ x ]� �2 fباشد، مقدار 1 ( ) f ( )� �
3 5
4 2

  99انسانی      ؟  ، کدام است

 صفر .1

2. 1 

3.�1  

4.�2  

اگر  :  126تست   �
xf (x) [ ]� �1
2

fباشد، مقدار  ( ) f ( )� �
32
2

   ، کدام است؟

 99انسانی خارج                             صفر                                                         .1

2. 2 

3.�1  

4. 1 

 

کنید  :  127تست    � فرض 
xf (x)

[x] sign(x)
�

�
�
2 1

مجموعه  بر   ،� �/ , / , / ,�2 5 2 10 8 تعریف   4

  1400کدام است؟                انسانی خارج   fشده باشد، ماکزیمم عضو مجموعه برد تابع 

1.7
3

  

2. 3 
3. 2 /3 

4. 4  

 

کنید   :  128تست    � fفرض  (x) x� g(x)و   �1 [ x]� h(x)و  2 sign( x)� ضابطه  � ی باشد، 

yتابع  f (x) h(x)g(x)� �xدر بازۀ  �2 � � �
3 1
2

 1400کدام است؟             انسانی خارج  

1.x �3 2  

2.x�5 2  

3.x� �2 2  

4.x� �8 4  
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 تابع :  دوم    فصل 

fاگر :   129تست   � (x) [ x]� �1 fباشد، مقدار 3 ( / ) f ( / )� � �0 7 0    ، کدام است؟07

 1401انسانی               صفر                                                                         .1

2. 6 
3. 2  

4. 1 

 

اگر  :  130تست   �
xf (x) [ ]� �1
3

fباشد، مقدار  ( / ) f ( )� �0 7    ، کدام است؟2

)$  1401انسانی خارج                                                         نماد جزصحیح است.) %

1.�2                                                                                 

2.�1  
3. 1 

4. 2 

 

 قدرمطلق :      

  98در شکل روبرو، نمودار کدام تابع است؟                                انسانی  :  131تست   �

1.y x x� �  

2.y x x� �   

3.y x� � �1 1   

4.y x� � �1 1   

 

  99در شکل روبرو، نمودار کدام تابع است؟                                انسانی  :  132تست   �

1.y x� � � �2 2  

2.y x x� �2   

3.y x x� �2   

4.y x� � �2 2  
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 تابع :  دوم    فصل 

yنمودار تابع  :  133تست   � x a b� � aصورت مقابل است. حاصلبه � b�  کدام است؟ 

1.�2  

2. 2 
3. 3 

4.�3  

yنمودار تابع  :  134تست   � x x� � � �2 1  کدام است؟                          خیلی سبز  2

 

1.                                                 2.  
 
 

3.                                                 4.  
 

fدر تابع :  135تست   � (x) x [ x]� � f، مقدار �2 ( ) f ( )� �
1 3
2 2

  99کدام است؟   انسانی  

1.�2  

2.�1  
 صفر .3

4. 2 
 

xمعادله   :  136تست   � x� � �2 1    چند ریشه دارد؟                                       مهرماه  3

 ریشه ندارد .1

  یک .2
 دو .3

 بیشمار .4
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 تابع :  دوم    فصل 

yضابطه تابع  :  137تست   � [ x x ] x� � � �xدر دامنۀ  �2 � � �
2 1
3 3

 کدام است؟   

)$  نماد جزء صحیح است.)   %

1.x�2  

2.x �1  
3.x �2  

4.x � 82
3

  

fدر تابع  :   138تست   � (x) [x] [ x]� � f، مقدار �2 ( ) f ( )� �
1 3
2 2

 کدام است؟ 

1.�2  

2.�1  
 صفر .3

4. 1 
 

yنمودار   :  139تست    � x x� � �2 6 را حداقل چند واحد به سمت راست حرکت دهیم تا    5

yنقطه مشترک آن با نمودار طول دو  x� 1401، نامنفی باشد؟                         انسانی  

1 .2   

2. 3 
3. 4 

4. 5 
 

yنمودار تابع  :   140تست    � x� � �1 را سه واحد به سمت چپ و دو واحد به سمت پا~ن   3

xازای مقداردهیم. تابع جدید بهحرکت می                            ، دارای چه مقداری است؟�2

1 .3 

2. 5 
3. 9 

4. 7 
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 تابع :  دوم    فصل 

yبرای رسم نمودار تابع   :   141تست    � x� � �
1 2 1
2

yبه کمک نمودار   x�  کدام مورد برای ،

 کامل کردن جمله زیر مناسب است؟                                                     

« ابتدا نمودار تابع قدرمطلق را 
1
2

............... جابجا کرده، سپس قرینه آن را     واحد به سمت 

 1402انسانی                   کنیم. »                         نسبت به محور .............. رسم می 

 هاx-چپ . 1

 هاx-راست  .2
 هاy-بالا   .3

 هاy-پا~ن  .4

 

 اعمال جبري :       

�اگر  :  142تست   � �f ( , ),( , ),( , ),( , )� 12 2 4 4 5 3 �و 3 �g ( , ),( , ),( , ),( , )� 3 2 2 3 61 باشند، برد   18

gتابع  f�  98کدام است؟                                                                        انسانی  

1.� �, ,6 812  

2.� �, , ,3 61216   

3.� �, ,61216   

4.� �, , ,6 81216   

 

�اگر   :   143تست    � �f ( , ),( , ),( , ),( , )� 2 5 3 4 4 6 �و  17 �g ( , ),( , ),( , ),( , )� 1 3 2 6 5 2 4 باشند، برد    9

gتابع  f�  98کدام است؟                                                                        انسانی  

1.� �, ,�41 3  

2.� �, ,�4 2 3   

3.� �, , ,�412 3   

4.� �, , ,12 3 4   
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 تابع :  دوم    فصل 

�اگر   :   144تست    � �f ( , ),( , ),( , )� 12 2 3 3 �و4 �g ( , ),( , ),( , )� 1 5 2 6 3 باشد، آنگاه تابع   0
f
g

2
کدام   

  98انسانی                         است؟                                                                    

1.!  

2.{( , ),( , )}41 3 1
5

   

3.{( , ),( , )}4 11 2
5 2

   

4.{( , ),( , )}41 21
5

   

 

fکنید  فرض: 145تست  � {(x,x ) x , ,..., , }� � 
 
 
2 5 4 gو10 {(x,x ) x , ,..., , }� � 
 
 
3 5 4 10 

دو تابع در صفحه مختصات باشند، تعداد عناصر برد تابع 
gy ( )(x)
f

، کدام است؟                                 �

 1400انسانی خارج                                                                                                         11 .1

2. 10 
3. 6  

4. 5 

 

�اگر   :  146تست    � �f ( , ),( , ),( , ),( , )� 3 4 2 6 5 3 1 �و5 �g ( , ),( , ),( , ),( , )� 5 6 12 3 2 برد  41 باشند، 

تابع 
f g
f g
�
�

   99انسانی                                                                 کدام است؟        

1.{ , , }�
5 2 3
3

   

2.{ , , }�
7 3 3
3

   

3.{ , , }�
5 4 2
3

   

4.{ , , }�
7 3 2
3
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 تابع :  دوم    فصل 

�اگر   :   147تست    � �f ( , ),( , ),( , ),( , )� 5 3 1 5 3 4 6 �و2 �g ( , ),( , ),( , ),( , )� 3 2 5 6 12 باشد، برد    21

تابع 
f g

f
�

  99کدام است؟                                                                انسانی خارج  

1.� �/ , / ,1 41 5 3  

2.� �/ , / ,1 5 1 8 3   

3. � �, / ,11 4 4   

4.� �, / ,12 5 4   

 

fتابع  :  148تست    � (x) x� �2 g(x)و  2 [x]�  با دامنهx� � �1 برد    Aاست. اگر مجموعه  1

fتابع  g� باشد، کدام عدد عضوA  1401است؟                                     انسانی دی ماه  

1 .2 

2. 3 

3. �2   

4.�3   

fتابع :   149تست   � (x) [x] [ x]� � �xبا دامنه � � �3 3 ،g  تابع ثابت است. مقدار تابع
g
f

 

  1402است؟                                            انسانی   3در چند نقطه صحیح دامنه برابر 

1 .6 

2. 4 
3. 2  

  صفر .4

g(x)همانی و   fتابع  :  150تست   � [x] [ x]� � �xبا دامنه  � � �1 ازای چند مقدار است. به  1

اعضای مجموعه برد تابع  xصحیح 
f
g

  1402مقداری صحیح است ؟              انسانی خارج 

 صفر .1

2. 1 
3. 2  

4. 3 
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 تابع :  دوم    فصل 

fاگر  :   151تست   � (x) x� g(x)و 2 sign(x)� نمودار تابع ،(f g)(x)� ؟  کدام است 

               

1.                                    2.                                  3.                                     4. 
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 آشنايي با منطق و استدلال رياضي :  وم  س   فصل 

 هر جمله خبری که دارای دقیقاً یک ارزش درست یا نادرست باشد. : گزاره  

 یک گزاره درست است.  &عددی گنگ است 5عدد : مثال  

 یک گزاره نادرست است.  &پذیر نیست بخش 3بر  99عدد               

              a2یک گزاره درست است. &همواره نامنفی است 

              aیک عددی گویاست?  نماست).(یک گزاره &

  نكته:
 شوند. یا براساس سلیقه باشد، گزاره محسوب نمی نامشخص آنها ارزش که  خبری  جملات  الف) 

 ب) جملات پرسشی، امری و عاطفی گزاره نیستند.

مشخص کنید کدام یک از عبارات زیر گزاره هستند و ارزش آنها را در صورت گزاره   : مثال  

 بودن مشخص کنید.

 چه هوای خوبی! الف)

 لطفاً درب را باز کنب) 

 برید؟ آیا از درس ریاضی لذت میپ) 

 آموزان در کلاس درس الزامی است. حضور دانشت) 

 است.8بزرگتر از ٣عدد ث) 

)حاصل عبارتج)  )( )� �2 1 2  یک عددی طبیعی است. 1

 تر است.              ها جذابماشین ماشین زانتیا از بقیه چ) 

ها را به صورت مختصر به صـورت  گذاری گزارهتوانیم ارزشبرای راحتی کار می الف)  نكته:
 زیربیان کنیم :             

 ن                                                  د                                  

                         False F�                                        True T�                       
�


 �
�

 نادرست 
�


 �
�

 درست  
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 آشنايي با منطق و استدلال رياضي :  وم  س   فصل 
 

 دهیم.و ... نمایش میp،q ،rها را با حروف انگلیسی مثل ب) گزاره

 ردیف یا حالت است. n2ها دارایگزاره باشیم، جدول وضعیت ارزشی گزارهnپ) اگر دارای

~را باpنقیض گزاره :  نقيض يك گزاره   pمخالف ارزش  دقیقاً  آن  ارزش که دهندمی نمایش 

p  .است 

   نكته:

 کنیم.» عمل میpبه صورت « چنین نیست که pبرای نوشتن نقیض یک گزاره مانند  .1

 نقیض یکدیگرند. �و   �نماد. 2

 نقیض یکدیگرند. �و�نماد .3

 نقیض یکدیگرند.#و�نمادهای .4

 نقیض یکدیگرند. �و   �نمادهای .5

 نقیض یکدیگرند. )و   'نمادهای .6

توانیم نقیض آن را بنویسیم یعنی است را به نیست و یا  توجه به گزاره میگاهی اوقات با  .7

نیست را به است تبـدیل کنیـم و یا اینکه با توجـه به معنی کلمـه و مفهـوم آن نقیض آن را  

 بنویسیم. 

 های زیر را بنویسید. نقیض گزاره  : مثال  

 عددی گویا است.  5عدد  الف)

 است. ارسطو شاگرد افلاطون ب) 

 عددی فرد است. 3پ) 

 است.  4بزرگترین از عدد  3عدد ت) 

 ی اعداد طبیعی است.عضو مجموعه13ث) 

Q)مجموعه اعداد گویا زیرمجموعه اعداد طبیعی است.ج)  )' )  

�چ) �32 5 40  
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 آشنايي با منطق و استدلال رياضي :  وم  س   فصل 

p q p q)
 د
 د
 ن
 ن

 د
 ن
 د
 ن

 د
 ن
 ن
 ن

 عددی نامنفی است. a2ح)

 عددی اول است. 12عدد  خ)

ارز گوئیم هرگاه هر دو دارای ارزش درست یا نادرسـت  را همqوpدو گزاره  :  ارزگزاره هم  

pدهیم : باشند و به صورت مقابل نشان می q* 

ارز با ارزش  است.» دو گـزاره هم 5بزرگتـر از 3عددی مرکب است.» با «2گزاره « : مثال  

 نادرست هستند.

 یک گزاره با خود گزاره برابر است. نقیض نقیض   نكته:

اگر دو یا چند گزاره را به کمک حروف ربط مثل «و»، «یا» و ... ترکیب کنیم  :  گزاره مركب 

 ایم.گزاره مرکب ساخته

  پردازیم.در اینجا به ترکیب دو گزاره به کمک حروف ربط می

   : انواع گزاره مركب  

 به کمکِ حرف ربط «و» کنار همدیگر قرار دهیم،  qوpاگر دو گزاره ترکیب عطفی دو گزاره :      

 درست باشند qو pگزاره دو است که هر این گزاره زمانی درست و ایمگزاره مرکب عطفی ساخته

pدر غیر این صورت در بقیه حالات نادرست است و به صورت  q) دهیم.نمایش می 

 

 

 

 های زیر را مشخص کنید.ارزش گزاره  : مثال  

 است.  5بزرگتر از  3عددی اول و   2عدد  .1

2 .( ) (Q )� � ) ' )2 ) (Q) (Q(Q 

3. a2 یک عددی گنگ است. 3همواره عددی نامنفی است و 

4. (x ) ( )� � ) �2 1 0 3 2  

ت       

www.riazisara.ir دانلود از سايت رياضي سرا



 

 

١٠٩ 

يره  
متغ

ك 
ي ي

رها
ودا

نم
 

109 

 آشنايي با منطق و استدلال رياضي :  وم  س   فصل 

p q p q+
 د
 د
 ن
 ن

 د
 ن
 د
 ن

 د
 د
 د
 ن

 به کمکِ حرف ربط «یا» کنار همدیگر قرار دهیم،  qوpاگر دو گزاره  گزاره :ترکیب فصلی دو      

 گزاره نادرست باشنـد  دو است که هر این گزاره زمانی نادرست و ایمگزاره مرکب فصلی ساخته

pدر غیر این صورت در بقیه حالات درست است و به صورت  q+ دهیم.نمایش می 

 

 

 

 های زیر را مشخص کنید.ارزش گزاره  : مثال  

 است.  5بزرگتر از  3عددی اول یا  2عدد  .1

2 .( ) (Q )� � + ' )2 ) (Q) (Q(Q 

3. a2 یک عددی گنگ است. 3همواره عددی نامنفی است یا 

4 .(x ) ( )� � + �2 1 0 3 2  

  : هاي مركب عطفي و فصلي روابط گزاره  

در این  گزاره نادرست باشد یک Fیک گزاره درست و Tو دو گزاره دلخواه باشند qوpاگر

 صورت داریم : 

    

(p q) p
(p q) (q p)
(p T) (T p) T
(p F) (F p) p
(p ~ p) (~ p p) T

+ *�
	 + * +		
 + * + *�
	 + * + *	
+ * + *	�

  ترکیب فصلی

(p q) p
(p q) (q p)
(p T) (T p) p
(p F) (F p) F
(p ~ p) (~ p p) F

) *�
	 ) * )		
 ) * ) *�
	 ) * ) *	
) * ) *	�

 عطفی   ترکیب

 های زیر را مشخص کنید.ارزی درستی یا نادرستی هم : مثال  

(~ p T) P) *.1 

(~ p ~ F) T) *.2 

$ %(~ p T) (~ p F) p) + + *.3 

$ %~ p ~ (~ p) T+ *.4 
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 آشنايي با منطق و استدلال رياضي :  وم  س   فصل 
 گزاره دلخواه باشند، داریم :  rوqوpروابط تکمیلی ترکیب عطفی و فصلی اگر 

  
p (q r) (p q) r
p (q r) (p q) r
) ) * ) )�


 � + + * + +�
 1.پذیری روابط شرکت

  
p (q r) (p q) (p r)
p (q r) (p q) (p r)
) + * ) + )�


 � + ) * + ) )�
 2.روابط پخشی 

  
~ (p q) ~ p ~ q
~ (p q) ~ p ~ q

) * +�

 � + * )�

 3.قوانین دمورگان 

  
p (p q) p

p (p q) p

) + *�
	
 �
	 + ) *�

 4.قوانین جذب 

  
p (~ p q) p q

p (~ p q) p q

) + * )�
	
 �
	 + ) * +�

 5.جذب  قوانین شبه

 توان به کمک جدول ارزش گزاری مشخص کرد.درستی روابط را می  نكته:

p)اگر ارزش دو گزاره مرکب  : مثال   ~ q))و(q ~ r)+ های زیر را درست باشند، ارزش گزاره 

 مشخص کنید.

~ (p r)).1 

r (~ p q)) +.2  

p (r q)+ ).3  

p (r p)+ ).4 
      

» به کار ببریم گـزاره qآنگاهpرا به صورت « اگر qوpاگر دو گزارهترکیب شرطی دو گزاره :  

 نادرست باشد، qدرست و گزارهpایم و ارزش آن زمانی نادرست است که گزاره شرطی ساخته 

pدر غیراینصورت در بقیه حالات درست است و به صورت «  q
 دهیم.» نمایش می

 

ت
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 آشنايي با منطق و استدلال رياضي :  وم  س   فصل 

p q p q

 د
 د
 ن
 ن

 د
 ن
 د
 ن

 د
 ن
 د
 د

     نكته:
  گویند. تالی می (q)مقدم و گزاره دوم (p)به گزاره اول �

 

 

pگزاره شرطی  	 q
 خوانیم : های زیر نیز میرا به صورت 

 را            qدهد نتیجه می pالف)

 qشرطی کافی است برای pب)

  pشرط لازم است برای qپ)

 های شرطی زیر را مشخص کنید.ارزش گزاره  : مثال  

�اگر الف) �5 3  باشد آنگاه هر هفته هفت روز است.1

 روز است.  31عددی زوج باشد آنگاه ماه مهر   4اگر ب) 

 را 5دهد اول بودن نتیجه می10فرد بودن پ) 

)ت)  ) �' 
 ' �
 ')
) 

xاگرث)  � �22 3 �باشد آنگاه  0 �f ( , ),( , )� 12 3  تابع نیست.  4

pدر گزاره شرطی   نكته: q
 را درستpکار ارزش برای راحتی وابسته بودن، هم بهqوpاگر 

pکنیم تا ارزش گزاره شرطی را بررسی میqفرض کرده و گزاره  q
 مشخص شود.

   : مثال  

 هم زوج است. a2زوج باشد آنگاه aاگر .1

aدهد کهنتیجه میaزوج بودن .2  نیز زوج است.�1

 نیز فرد است. a2فرد باشد آنگاه aاگر .3
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 آشنايي با منطق و استدلال رياضي :  وم  س   فصل 

   نكته:
pعکس نقیض گـزاره « الف) q
~» را با« q ~ p
 ارز هستنـد دهیـم و هم» نمایش می

»p q (~ q ~ p)
 * 
« 

~)دو گزاره دلخواه باشند دراین صورت  qوpاگر ب)  p q) p q+ * 
 

 

 

 

 

pنقیض گزاره «  : مثال   q
 » را بنویسید.

      

نتیجه شـود،   p، گزارهqنتیجه شود و از گزاره q، گزارهpاگر از گزاره:  گزاره دو شرطی        

pایم و به صورت«آنگاه ترکیب شرطی دو گزاره را ننوشته q,دهیم و تنهـا  » نمایش می

 یا درست باشند یا هر دو نادرست باشند. qو pزمانی درست است که هر دو گزاره

      نكته:

� p q (p q) (q p), * 
 ) 
 

 

 

 

 

 خوانیم : های زیر میگزاره دو شرطی را به صورت 	

1 .pدهد نتیجه میq وqدهد نتیجه میpرا 

 و برعکس qآنگاه  pاگر .2

3. pاگر و تنها اگرq  

4 .pشرط لازم و کافی برایq 

p q ~ p ~ q p q
 ~ q ~ p
 ~ p q+ 
 د
 د
 ن
ن

 د
 ن
 د
ن

 ن
 ن
 د
 د

 ن
 د
 ن
 د

 د
 ن
 د
 د

 د
 ن
 د
 د

 د
 ن
 د
 د

      

p q p q
 q p
 p q (p q) (q p), * 
 ) 
 
 د
 د
 ن
ن

 د
 ن
 د
ن

 د
 ن
 د
 د

 د
 د
 ن
 د

 د
 ن
 ن
 د
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 آشنايي با منطق و استدلال رياضي :  وم  س   فصل 

 نماد ریاضی  عبارت فارسی 
 برابر عددی  ٢

 نصف عددی 
 

 ثلث عددی 

 مربع عددی (مجذور عددی)

 مکعب عددی 

 جذر عددی

 اُم عددیnریشه

 حاصلضرب دو عدد 

 معکوس عددی 
 

 قدرمطلق عددی 

 قدرمطلق تفاضل دو عددی
x ازa بزرگتر است 

x کوچکتر یا مساوی عددa است 
xمخالف عددaاست 

 مجموع معکوس دو عدد

 مجموع مربعات دو عدد 
 مربع مجموع دو عدد 

 قرینه یک عدد 

n

x

x

x

x
x

x

x
x.y

x
x

x y y x
x a
x a
x a

x y
x y
(x y)

x

� �

�
�
�

�

�

�
�

2

3

2 2

2

2
1
2
1
3

1

1 1 

 

 تع}ن کنید.های دو شرطی زیر را ارزش گزاره  : مثال  

 عددی اول باشد. 3عددی زوج است اگروتنها اگر  2 الف)

�2  اگرب)  xباشد آنگاه معادله 1 � �2 4  دارای جواب است و برعکس 0

 در معادله درجه دوم، صفر شدن دلتا شرط لازم و کافی برای داشتن فقط یک ریشهج) 

 مربع کامل است و برعکس 15فرد باشد آنگاه 13اگر د) 

 تبديل عبارت فارسي به رياضي : 

ها نیاز داریم تا آن را به صورت عبارت ریاضی بنویسیم. برای  درحل بعضی از سوالات و گزاره

 ایم.شوند را در جدول زیر آورده ها استفاده می راحتی کار چند مورد از عباراتی که در گزاره

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 یا
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 آشنايي با منطق و استدلال رياضي :  وم  س   فصل 

 های فارسی زیر را به زبان ریاضی بنویسید.گزاره  : مثال  

 عددی بعلاوه پنج، مساوی دو برابر آن عدد است.  .1

 

 ضرب دو عدد حقیقی، برابر مجموعشان است. حاصل .2

 

 بزرگتر از خودش است.  ٣ضرب عددی در خودش بعلاوه حاصل .3

 

 خودش است. دو برابر جذر عددی برابر  .4

 

 مکعب یک عدد، بزرگتر از هفت برابر آن عدد، بعلاوه پنج است. .5

 

 های دو عدد بزرگتر یا مساوی مجموع آن دو عدد است. مجموع معکوس  .6

 

 مجموع مکعبات دو عدد بزرگتر یا مساوی مکعب مجموع آن دو عدد است. .7

 

 و عدد است.مجموع مکعبات دو عدد بزرگتر یا مساوی معکب مجموع آن د .8

 

 ضرب عددی صحیح در عدد صحیح بعدی خود برابر است با عدد صحیح قبلی آن حاصل .9

 

 مجموع سه عدد زوج متوالی برابر است با سه برابر کوچکتر بعلاوه شش. .10
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 آشنايي با منطق و استدلال رياضي :  وم  س   فصل 

 انواع  استدلال رياضی : 
                  

 قیاس استثنایی است که عبارت فارسی ها،پرکاربردترین قیاسبهترین و استثنایی:استدلال         

 و ریاضی آن به صورت زیر است :

  

 زبان ریاضی                                                                                             زبان فارسی

 گیری نتیجه                                                                                                    
  

  :مثال   

1. 
�
�
�
-

 

 توان نتیجه درستی از این استدلال گرفت.* بعضی اوقات نمی

2. 
�
�
�
-

 

 روش به کار رفته در این استدلال نادرست است و عبارت فارسی و استدلال مغالطه :         

 ریاضی آن به صورت زیر است :

  

 زبان ریاضی                                                                                             زبان فارسی

                                                                                                     
  

  :مثال   

1. 
�
�
�
-

 

 

2. 
�
�
�
-

 

        

 qآنگاهp: اگر ١مقدمه 

 p:   ٢مقدمه 

q

�
&�
�

-q

�

 �
�

-

p q
 ١: مقدمه 

       p ٢: مقدمه 

 بارد. هوا ابری باشد آنگاه باران می: اگر ١مقدمه 

 هوا ابری است.:  ٢مقدمه 

 بارد.امروز باران می  

 شود. : اگر علی به باشگاه بدنسازی برود آنگاه قوی می ١مقدمه 

 رود.علی به باشگاه بدنسازی می:  ٢مقدمه 

 علی قوی است. 

           

 qآنگاهp: اگر ١مقدمه 

 q:   ٢مقدمه 

p

�
&�
�

-p

�

 �
�

-

p q
 ١: مقدمه 

       q ٢: مقدمه 

 کند.: اگر موتور اتومبیلی از کار بیفتد، آنگاه اتومبیل حرکت نمی ١مقدمه 

 کند. اتومبیل حرکت نمی:  ٢مقدمه 

 موتور اتومبیل از کار افتاده است.  

 شود. : اگر باران ببارد آنگاه حیاط خانه حسین خیس می ١مقدمه 

 حیاط خانه علی خیس است.:  ٢مقدمه 

 باران باریده است.  
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 آشنايي با منطق و استدلال رياضي :  وم  س   فصل 
  : استفاده از عکس نقیض گزاره شرطی      

pدر بعضـی اوقـات اثبات گزاره « q
 » سخـت اسـت، بخاطـر همین از عکس نقیـض آن 

»~ q ~ p
 کنیم.» استفاده می

n)زوج است.nزوج باشد آنگاه n2ثابت کنید اگر :مثال  )� )  
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 آشنايي با منطق و استدلال رياضي :  وم  س   فصل 

 :  موسل صف ياهتست            

 شود؟کدام گزینه گزاره محسوب نمی : 1تست  �

 باشد.طبیعی، عدد صحیح می هر عدد. 1
2. a2 .عددی نامنفی است 
  ترین درس کنکور، دینی است.ساده. 3
 سوره دارد. 114قرآن  .4
 

 هم نقیض یکدیگر نیستند؟در کدام گزینه دو عبارت کنار  : 2 تست �

1 .,' ',' '' ,  

2. x x , x x� � � �2 23 2 3 2  
3 .a  ،عددی فرد استa.عددی زوج است 
4. a  ،عددی مرکب استa است.اول عددی 
 

rعددی اول نیسـت» باشـد و  2پذیر اسـت» گزارۀ « بخش 3بر  57گزارۀ « pاگر :  3تسـت    �

 گزارهای دلخواه باشد در این صورت ارزش کدام گزینه با بقیه متفاوت است؟

1 .~ (p ~ q) r+ ) 
2. (p ~ r) q+ ) 
3 .(p ~ r) ~ q) + 
4. (q r) ~ p) + 

ت    � د. در این qوpاگر :  4تسـ ت باشـ ند که ترکیب عطفی آنها دارای ارزش درسـ دو گزاره باشـ

pهایگزارهصورت به ترتیب از راست به چپ ارزش  (~ p q)+ qو( (~ p q))  کدام است؟ +

 نادرست  –درست  .2                                                درست   –نادرست . 1
 درست  –درست  .4                                نادرست              –نادرست . 3
 

$گزارهارزش  : 5 تست � %p (~ q ~ p) q+ )  کدام است؟+

  همواره نادرست .2                                      همواره درست   .1
 qوابسته بودن به ارزش گزاره .p        4وابسته به بودن به ارزش گزاره. 3
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 آشنايي با منطق و استدلال رياضي :  وم  س   فصل 

~)ارزی حاصل هم : 6تست  � q T) (F p)+ )  کدام است؟ (

1.T                                          2.F  
3 .p                           4. q 
 

~ارزی حاصل هم : 7تست  � (q ~ q) ~ (p ~ p)+ )  کدام است؟ (

1.p                                          2.q  
3 .T                           4. F 

 

~ارزی طرف دوم هم : 8 تست � q ~ (p q)+  کدام است؟+

1.p                                          2.q  
3 .~ p                         4. ~ q 

 زیر درست است؟های ارزی چندمورد از هم : 9تست  �

$الف) % $ %p (q r) (p q) (p r)+ ) * + ) ~ب)           + (~ p q) p ~ q+ * )  

$پ)  %r (p r) p+ ) $ت)                                  * % $ %(p q) r p (q r)+ + * + + 

q)ث) ~ q) (~ q q) F+ * + $ج)                        * %~ ~ (~ p ~ q) ~ (p q)+ * )  

1. 4                                        2. 3 
3 .2                                        4 .1 

~)اگر : 10تست  � p q) F) pارزی باشد، حاصل هم � (~ p ~ q))  کدام است؟+

1.p  
2.~ p  
 همیشه نادرست. 3

 دارد.qوpبستگی به  .4

 

pاگر گزاره : 11 تست � (~ q ~ r)) ~)درست باشد، ارزش گزاره+ p q) r+  کدام است؟(

1.T                                         

2.F  
                        rوابسته به. 3

4. TیاF 
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 آشنايي با منطق و استدلال رياضي :  وم  س   فصل 

درست است که مقدم ........... و تالی آن ...........  گزاره شرطی زمانی دارای ارزش    :  12تست    �

 باشد.

 نادرست  –درست  .2                         درست  –درست . 1
 نادرست  –نادرست  .4        درست              –نادرست . 3

 

qینقیض گزاره : 13تست  � ~ p
 کدام است؟ 

1.q p
                                          2.p q
  
3 .p q)                            4. ~ p ~ q) 

 

pارزش گزاره : 14 تست � q p+ 
 انتفای مقدم درست است؟در چه صورتی به 

1.p وq.هر دو درست                                      

2.p نادرست وq.درست                                      
3 .pدرست وqدرست.نا                                  

 4. p وq درست.ناهر دو                                       

p)ارزش گزاره : 15 تست � q) (p q)
 +  در چند حالت نادرست است؟(

1. 3                                       

2. 4 
3 .1                        

4 .2 

 یفصلی و شرطی، گزارههای عطفی، های مربوط به گزارهبا استفاده از فرمول : 16تست  �

q (p r)
 
 ارز است؟با کدام گزاره زیر هم

1 .~ (p q) r) ) 
2. (q p) r
 
 
3 .p (q r)
 
 
4. (p q) r, ) 
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 آشنايي با منطق و استدلال رياضي :  وم  س   فصل 

rاگر گزاره : 17تست  � (s q)
 
qنادرست باشد، ارزش گزاره (r s)
  کدام است؟+

1 .T 
2. F 
~با. 3 qارز است.هم  
  ارز است.همqبا .4

p)هایگزارهاگر  : 18تست  � q)
~)و p q)
qدرست باشند، ارزش گزاره (p ~ q), 
 

 کدام است؟

1 .~ p 
2. ~ q 
3 .T 
4. F 

های  گاه کدام یک از گزارهای نادرست باشد، آنگزارهrهای دلخواه وگزارهqوpاگر :  19تست    �

 زیر همواره درست است؟

1 .(p q) r+ ) 
2. ~ r (r p)
 ) 
3 .(r p) q
 + 
4. p (q r)
 + 

p)ارزش نقیض گزاره : 20 تست � q) (p ~ q)) 
  کدام است؟+

 همواره درست .1

 همواره نادرست  .2
pبه ارزش . 3 q) .وابسته است 

 وابسته است.pبه ارزش .4

 

 

www.riazisara.ir دانلود از سايت رياضي سرا



 

 

١٢١ 

يره  
متغ

ك 
ي ي

رها
ودا

نم
 

121

 آشنايي با منطق و استدلال رياضي :  وم  س   فصل 

$؟                رزی مقابل کدام استحاصل هم  :  21تست   %. /q ~ (~ p ~ q) (p q) ?, ) ) 
 *  

1 .T 
2. F 
3 .p 
4. q 

ادرســـت و  گزارهqگزاره درســـت وpاگر  :  22تســـت    � اشـــد، ارزش گزاره   rنـ دلخواه بـ

(r p) p q, 
  98برابر کدام گزینه است؟                                       سراسری انسانی (

1 .r 
 همیشه درست .2
3 .~ r 
 همیشه نادرست .4

~]ارز منقطی گزارهکدام گزاره زیر، هم : 23تست  � p (~ q r)] (p r)) ) +                                 است؟(

1.q 

2.r  

3.r p+  

4.p q+  

 99سراسری انسانی خارج است؟           نادرستهای زیر، ارزی یک از همکدام : 24تست  �

1 .p (p q) p) + * 
2. p (p q) p+ ) * 
3 .(~ p q) (q p)+ * 
 
4. (~ p q) (p q)+ * 
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 آشنايي با منطق و استدلال رياضي :  وم  س   فصل 

p))گزارۀ : 25تست  � q) p) ~ p, ) 
                  است؟ نادرست، در کدام حالت 

1.pو~ q 98سراسری انسانی                                                                    درست 
2. p وq درست 
3 .~ pو~ q درست 
4. ~ p وq درست 

p)ارز گزارۀهم : 26تست  � q) (p ~ q)
 ) 
 99سراسری انسانی خارج      ، کدام است؟

1.~ p                                        

2.p  

3.q  

4.~ q  

p)های زیر با جدول ارزشی گزارهیک از گزارهجدول ارزشی کدام  :  27تست    � q) (q r)+ 
 + 

 1400سراسری انسانی                                                ؟                    نیستیکسان 

1.p (q r)
 +                                        

2.(p q) r) +  

3.~ p q r+ +  

4.(p q) r
 +  

~هایاگر گزاره  :  28تست    � p q
pو q
هر دو درست باشند، آنگاه کدام گزارۀ زیر همواره  

 1400سراسری انسانی                                         درست است؟                              

1.q p q+ 
                                        

2.q p p+ 
  

3.p ~ q)  

4.q p p q+ 
 )  
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 آشنايي با منطق و استدلال رياضي :  وم  س   فصل 

p)جدول ارزشـــی کدام گزاره با جدول ارزشـــی گزارۀ  :  29تســـت    � q) (r (p q))
 
 ) 
 

 1400سراسری انسانی خارج                             ؟                               نیستیکسان 

1.p q r+ +                                        

2.(p ~ q) r) +  

3.~ (p q) r
 +  

4.(p r) (q r)+ ) 
  

~)ارزش گزارۀ  :  30تست    � (p q) p) ~ q, ) 
 1400سراسری انسانی خارج    ؟، کدام است

                               درست است.همواره  .1
                               همواره نادرست است. .2
                               بستگی دارد. qبه ارزش .3
         بستگی دارد. pبه ارزش .4

~))گزارۀ : 31تست  � p q) (p ~ q)) p
 ) 
 
       ؟است نادرستدر کدام حالت 

1.pوq1401سراسری انسانی                                                                                      درست 
2.~ pو~ qنادرست                               
3.pو~ qدرست                               
4.pو~ qنادرست      

ت،  pاگر  :  32تسـت    � ت و qگزاره درسـ د، ارزش کدام گزاره  rگزاره نادرسـ گزاره دلخواه باشـ

          1401سراسری انسانی خارج                                          درست است؟                    

1.(p ~ q) r, +                                        

2.~ (p ~ q) r) )  

3.(p q) (p ~ q), , 
  

4.(~ p ~ q) ~ (p q)+ , +  
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 آشنايي با منطق و استدلال رياضي :  وم  س   فصل 

              1402سراسری انسانی        با کدام شرط، استدلال گزاره زیر، درست است؟  : 33تست  �

a،16، اگر اندازهbو  a« در یک مستطیل با اضلاع 
9

برابر شود، اندازه قطر 
4
3

 شود. »برابر می  

1.b a�                                        

2.b a�
4
3

  

3.b a�
16
9

  

 برای هر مستطیلی، این گزاره درست است. .4

p)کدام مورد در خصوص ارزش گزاره : 34تست  � ~ q) q) 
 ، درست است؟          

pارزهم .1 q
   1402سراسری انسانی                                                                          است. 
 همواره نادرست است. .2
 همواره درست است. .3
pارزهم .4 ~ q
             است. 

~ارز منطقی گزارۀکدام گزاره، هم : 35تست  � [((q r) (q r)) p]+ 
 ) 
       است؟  

1.p ((q r) (~ q ~ r))) ) +   1402سراسری انسانی                                                              (

2.~ p ((q r) (~ q ~ r))+ ) + )  

3.(~ p q r) (~ p ~ q ~ r)) ) + ) )  

4.(p q r) (~ p ~ q ~ r)) ) + ) )  

~ارز منطقی گزارۀکدام گزاره، هم : 35تست  � [((p ~ q) (p ~ q)) r]+ 
 ) 
     است؟ 

1.[(p ~ q) (~ p q)] r) + )  1402سراسری انسانی                                                             (

2.[(p ~ q) (~ p q)] ~ r) + ) +  

3.(p ~ q ~ r) (~ p q ~ r)+ + ) + +  

4.(p ~ q ~ r) (~ p q ~ r)) ) + ) )  
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 آشنايي با منطق و استدلال رياضي :  وم  س   فصل 

شـود.  سـاخته میaبا چیدن قطعات یک پازل در کنار هم، مربعی به مسـاحت :  36تسـت    �

ــی قطعات می ــت که با تغ}ر چینش بعض ــده اس توان یک مثلث این پازل طوری طراحی ش

احتقائم ت کرد. دانش bالزاویه به مسـ تدلال زیر را در مورد رابطۀ بیننیز درسـ و aآموزی اسـ

b                                             نوشته است. ایراد این استدلال در کدام گام است؟ 

)a b�1  

a(...................................... ............. ضرب کرده است....... aرا در1طرفین تساوی گام ab�22 

b2کم کرده است.............................................  2را از طرفین تساوی گام)a b ab b� � �2 2 23 

a)(................... ..........است..... تجزیه کردهرا  3 طرفین تساوی گام b)(a b) (a b)b� � � �4 

aرا بر4طرفین تساوی گام b� ..................تقسیم کرده است
(a b)

)
�5 (a b)
(a b)

�

�

(a b)�
�

b
(a b)�

 

b(را قرار داده است...................................................  b، مقدار1طبق گام aبه جای b b� �6 

است.................................................... تقسیم کرده   bرا بر 7طرفین تساوی گام
b b)
b b
�

27 

) �8 2 1  

1.3                                        

2.5  

3.6  

4.7  
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 آشنايي با منطق و استدلال رياضي :  وم  س   فصل 

ای سـاخته شـود که مسـاحت حیاط آن مدرسـهbقرار اسـت در زمینی به مسـاحت :  37تسـت    �

نوشــته اســت. ایراد این  bو aآموزی اســتدلال زیر را در مورد رابطۀ بینباشــد. دانش  aبرابر

          1402سراسری انسانی خارج ؟                                            است استدلال در کدام گام

)a b�1  

a(..................... ..........است........................ضرب کرده  aرا در1گام نامساویطرفین  ab�22 

b2 است.......................................... کم کرده  2گام نامساویرا از طرفین)a b ab b� � �2 2 23 

a)(را تجزیه کرده است..................................  3طرفین تساوی گام  b)(a b) (a b)b� � � �4 

aرا بر4گام نامساویطرفین  b� است................ تقسیم کرده
(a b)

)
�5 (a b)
(a b)

�

�

(a b)�
�

b
(a b)�

 

b است.............  کم کرده6گامرا از طرفین نامساوی .... ......................)a b (b) b (b)� � � �6 

)a �7 0 

1.3                                        

2.5  

3.6  

4.7  
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ری داده : بخش اول   هاردآو
ری  :     ها را از نظر موضوع و مبحـث خاصـی به کل افراد، اشیا یا اجسام یا گروهی که آنجامعه آما

 مورد مطالعه و بررسی قرار دهیم.

ری  :    گو4م.به هر یک از اعضای جامعه آماری یک واحد آماری میواحد آما

 را که با روش مشخص انتخاب شده باشد را نمونه گوئیم.  هر زیر مجموعه از جامعه آمارینمونه:  

ی اعضای جامعـه، شـانس انتخـاب یکسـان در نمونـه را ای که در آن همهنمونهنمونه تصادفی:   

 داشته باشند.

 تعداد اعضای نمونه را اندازه نمونه گوئیم.اندازه نمونه:  

ری:     رونـد ریزی به کار میبه، استنباط یا برنامههایی درباره یک چیزند که در محاسواقعیتداده آمــا

 که به صورت عددی یا غیر عددی هستند.

 

آموزان یک مدرسه را به عنوان یک جامعـه آمـاری در نظـر بگیـریم. در ایـن توانیم دانشمی  :مثال  

کشـی و ... خـاص مثـل قرعه  هـایآموز یک واحد آماری است. اگر با استفاده از روشصورت هر دانش

 آموز را نمونه تصادفی گو4م.آموز را انتخاب کنیم، این تعداد دانشتعدادی دانش

 

گیری مهمترین بخش آماری است، باید در انتخاب اعضای آن به نکات زیر توجـه چون نمونه  

 کنیم:

 

وی خاصـی بـرای انتخـاب آنهـا ) اعضای نمونه باید به صورت تصادفی و شانسی انتخاب شـوند و الگـ١

 وجود نداشته باشد.

 ) اندازه نمونه باید به قدر کافی بزرگ باشد.٢

خواهیم در مورد جامعه آماری بدست بیاوریم را در اختیـار ) نمونه مورد نظر باید اصلاعاتی را که ما می٣

 ما قرار بدهد.

 

 «مشت نمونه خروار است» -شود» های معروف و مربوط به نمونه: «با یک گل بهار نمیالمثلضرب

ری:    ایم.  گوئیم سرشماری کردهاگر تمام افراد جامعه را مورد مطالعه قرار دهیم میسرشما
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ری:    مشکلات سرشما
 ) هزینه زیاد١

 ) زمان بَر بودن٢

 در دسترس نبودن تمام اعضای جامعه) ٣

 هاآوری داده) بالا رفتن خطا در جمع٤

 و ...) مخرب وجود ندارد. (لامپ و هندوانههای  بررسی  ) امکان استفاده در٥

 ) کم و زیاد شدن اعضا در طول مدت سرشماری (مرگ و میر و زاد و ولد و ...)٦

 

ری:   گویند.ها را آمارگیری گویند و به شخص آمارگیر، آمارگر میگردآوری داده آماري

ری دادههای جمعروش  ری):آو   ها (يا آماري

اگـر بـه دقـت زیـادی نیـاز   گو (آوری داده بدون نیاز به فرد پاسخ(آزمایش): جمع  مشاهده  -١

 )نیست داشته باشیم، مناسب 

گر (آمـارگیر) و دیگـری افتد که یکی مصاحبهمصاحبه (پرسش شفاهی): معمولا بین دو نفر اتفاق می  -٢

 مصاحبه شونده (پاسخگو) است. 

های احتمال مصاحبه شونده خبر گر از پاسخشود که مصاحبهاده میاز این روش زمانی استف  (

 ندارد.)

 

 نظران مصاحبه کردنبرای کاهش ترافیک با صاحب :مثال 

اند و در ایـن روش در وقـت و های از قبل تهیه شده): اطلاعاتی هستند که ذخیره شـدهدادگان (داده  -٣

 شود.میجویی  هزینه صرفه

 همیشه اطلاعات ثبتی در اختیار نیست.) (

 

نمـرات ریاضـی مثبـت  –در شش ماهـه اول  ١٤٠٠تعداد افراد فوت شده بر اثر کرونا در سال   :مثــال  

 هاشده در اداره کل استان

شـود رادی تکمیـل میمجموعه سوالاتی از پیش تعmن شده کـه توسـط تعـداد افـ  نامه:پرسش  -٤

 ترین ابزار گرفتن اطلاعات از مردم)(مرسوم
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های سـاکن ی خانوارعات همهلانامه اطمرکز آمار ایران هر ده سال یکبار با استفاده از پرسش  

 گوئیم.کند که به این فرآیند، سرشماری نفوس و مسکن میآوری میدر ایران را جمع

 

 های زیر را داشته باشند:ویژگی بایدمه ناسوالات پرسش 

 سوالات ساده و واضح باشند. -١

 ای) باشد.ای، عددی و یا به صورت تستی (گزینهجواب سوالات کوتاه، یک کلمه -٢

هـا باشـد در ثـانی بـه ای باشد که اولاً پاسخ دهنده مایل بـه جـواب دادن آنبرخی سوالات به گونه  -٣

 سن و درآمد و ...صورت حدودی باشد مانند: 

 از سوالات هدایت کننده دوری کنید. -٤

 نامه را ضمیمه کنید.گویی به پرسشدستورالعمل کامل و واضح پاسخ -٥

 

نامه در مورد جنس مو افراد باشد، در پرسش نامه سوالات هـر بخـش از اگر سوالات پرسش  :مثــال  

 بندی شود....) دستهموهای افراد (خشک، چرب و 

 های نمونه زیاد باشد، این روش زمان بر است.)اگر تعداد واحد (

 

ویژگی یا موضوعی از افراد یا اشیاء که قرار است مورد مطالعه قرار گیرد را متغmـر  متغير تصادفی:  

 گوئیم.

  انواع متغيرها: 

تـوانیم یعنی عـدد هسـتند و می  گیری هستند،قابل اندازههایی هستند که  ر متغی  متغير مّی:  -١  

 گیری و ...) را برای آنها انجام دهیم.عملیات ریاضی (جمع، تفریق و معدل 

 

 قد، وزن، سن، شدت زلزله، در آمد، میزان بارندگی، تعداد افراد خانواده و ... :مثال 

 یشوند و در بعضـاستفاده می ندی افراد یا اشیابدسته که برایهایی هستند  متغیر   فــی:متغير ي  

 .گیری نیستندقابل اندازهشود ولی از اعداد استفاده می
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 در کنکور، مراحل تحصیلات، نوع شغل، کیفیت کالا، جنسیت و ملیت و ...  رتبه :مثال 

 

 

  ای يفی:هانواع مقياس 

شود. در اینجـا هـیچ ها میها و گروهسبها، برچهایی که شامل ناممتغیر  برای این مقیاس  اســمی:  ١

مانند، گروه خونی   مرتب کرد وجود نداردها را از کوچک به بزرگ یا بر عکس  معیاری که با آن بتوان داده

 آموزی، رنگ چشم و ...ها، شماره دانشانسان

 روند.ندی به کار میباسمی اعداد صرفا برای دسته در مقایس 

قائـل  زنیـیجاد تفکیک بین افراد و اشیاء ارجحیـت این مقیاس با استفاده از الفاظ، ضمن ا  :ترتيی  ٢

 شود.می

در عین حال محاسـبه اخـتلاف یـا هایی است که قابل مرتب کردن هستند و  مقیاس ترتیبی برای متغیر 

 ت.معناسپذیر نیست یا بیمکانها یا امعدل بین داده

 

آموزان در کنکور، مراحل رشد انسان، مراحل تحصیلات، کیفیت غذا یا کالا (عـالی، دانش  رتبه  :مثــال  

 خوب، متوسط و بد)

 

  های می:انواع مقياس 

کـردن و مقایسـه کـردن  هایی اسـت کـه قابـل مرتـبی دادهاین مقیاس برا  :)سستهای (فاصله  ١

ها با معناست و صفر در این مقیاس قرار دادی (نسبی) اسـت یعنـی اختلاف بین مقادیر دادههستند و  

 نیست.  فرد یا شیءصفر به معنی نبود ویژگی در 

 

تـوان گفـت یدرجه سلسیوس باشـد نم  ١٠تهران  و    ٢٠ها: اگر دمای بوشهر  درجه حرارت شهر   :مثــال  

 درجه سلسیوس است.) ١٠توان گفت اختلاف دما ابر دمای تهران است ولی می(دمای بوشهر دو بر 

 در اینجا دمای صفر به معنی این نیست که شهر دما ندارد.

 

هسـتند  قابل مرتب کردن و مقایسه کردنهایی است که  این مقیاس برای داده  :)پيوستهنسبتی (  ٢

فرد ویژگی در   نبودها نیز با معناست و صفر به معنای  مقادیر داده  نسبتها و  ادهو اختلاف بین مقادیر د

 است.  یا شیء
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 شوند و...یعنی صفر در اینجا مطلق است. مانند: نمره، قد، وزن و متغیرهایی که با واژه تعداد شروع می

 متغیر

 

 کمّی                                                      کیفی   

 

 ای           نسبتی اسمی           ترتیبی                                فاصله  

 

 های زیر را مشخص کنید.نوع متغیر داده :مثال 

 ر هستند.الف) محسن، محمود، محمد، میثم همگی اسامی مذک 

لتحصیل وجود دارد. احمد رتبه بیسـت و پـنجم، رضـا مرتبـه اآموز فارغدانش  ٣١٩ب) در یک دبیرستان  

 دانیم که مرتبه یک بهترین است.را کسب کرده است و می ٤نوزدهم، صادق مرتبه دهم و جواد مرتبه  

 (بر حسب درجه سلسیوس)  هرازآلای رودخانه  های قزل پ) دمای بدن ماهی

 ه هرازآلا در رودخانهای قزل ل ماهیت) طو

 ث) اسامی افراد در یک گروه کوهنوردی

 ج) میزان رضایت مشتریان از یک فروشگاه (خوب، بد و متوسط)

 چ) شدت زلزله در یک شهر 

 گویی به سوالات یک امتحانج) مدت زمان پاسخ

 خ) زمان اولین کلاس

 و) رشته تحصیلی

 از)امتی  ١٠٠د) نمره آخرین آزمون (از 

 

  :مفهوم پارامتر و آماره 
ای خـاص از جامعـه اسـت و در یک مشخصه عددی است کـه توصـیف کننـده جنبـه  پارامتر جامعه:

 های کل جامعه در اختیار باشند قابل محاسبه است.صورتی که داده

 

 بررسی نسبت یک ویژگی به کل جامعه معرف یک پارامتر است. 
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هـای ای خاص از نمونـه اسـت و از دادهتوصیف کننده جنبهعددی که    ایمشخصه  :آماره نمونه  

 آید.می بدستنمونه  

 

 ای را آماره (مقدار آماره) گویند.های نمونهنسبت یک ویژگی به داده 

 

 های جامعه همیشه ثابت هستند.کند ولی پارامتر ه به نمونه دیگر تغmر میآماره از یک نمون 

 تعداد اعضای مورد نظر تقسیم بر تعداد کل اعضای یک مجموعه را نسبت گوئیم. 

ی باشـد از اگر متغیر مورد بررسی کیفی باشد از نسبت استفاده می   شود ولی اگر متغیر کمـّ

 کنیم.میمیانگین استفاده  

 

 ی و وزن کمی است.مثال هندوانه در کتاب که مزه کیف :مثال 

 

 

هـا بـرای اسـتخراج دهی، تحلیـل و تفسـیر دادهگـردآوری، سـازمان نحـوهبه مطالعـه  :مارآعلم   

 شود.اطلاعات و تصمیم گیری علم آمار گفته می

 

 ٨٩سراسری تجربی   ه است؟عدر کدام بررسی، اندازه نمونه برابر اندازه جام :١تست   

 کدام) هیچ٤ ) سرشماری٣ بندی) دسته٢ گیری تصادفینمونه) ١

 

 

 ٩٢ی  سراسری انسان در کدام مورد لزوماً عمل سرشماری انجام نشده است؟ :٢تست  

 .) نمونه برابر جامعه باشد٢ تمام افراد جامعه مورد مطالعه قرار گیرد.) ١

 ) نمونه، زیر مجموعه جامعه آماری باشد.٤ اندازه نمونه برابر اندازه جامعه باشد. )٣

 

 

 ٩١تجربی   مورد قبول نیست؟ قها به کدام طریآوری دادهجمع :٣تست  

 ) پرسش هدایت کننده٤ ) دادگان٣ ) مشاهده٢ بهمصاح) ١
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 ٩٠ از کشور خارج   ها مناسب نیست.  ادهد  ریآوکدام طریق برای جمع  :٤تست  

 نامه) پرسش٤ ) مشاهده.٣ ) الگوی خاص٢ مصاحبه) ١

 

هـای مختلـف، ولتاژ های تولیدی یک شرکت در مقابلبرای بررسی حداکثر مقاومت لامپ  :٥تست    

 کدام روش مناسب است.

  ) سرشماری، دادگان٢                                 سرشماری مشاهده) ١

 شاهدهگیری، م) نمونه٤                                گیری، مصاحبهنمونه )٣

 

برای موضوع «رنگ آبی، رنگ مورد علاقه بیشتر مردم برای ماشین اسـت.» بهتـرین روش  :٦تست   

 است؟  مکدا  قضیهررسی این  ها برای بآوری دادهجمع

  ) مشاهده٢                             نامهمصاحبه، پرسش) ١

 ) دادگان٤                             ) آزمایش٣

 

ت.» ه اسـکاهش یافت 30%، تقریباً ١٤٠٠تا  ١٣٩٠میزان بارندگی در شهر کرد در سال های « :٧تســت   

 ها کدام است؟آوری دادهزارش روش جمعگ

  ) مشاهده٢                         نامه کتبیپرسش )١

 انجام آزمایش) ٤                        استفاده از دادگان) ٣

 

 آوری داده در انتخاب ریاست جمهوری کشور چیست؟روش جمع :٨تست   

  ) مشاهده٢                         همصاحب) ١

 ) دادگان٤                        ) پرسشنامه٣

 

هـایی را روی آن ه صورت تصادفی انتخاب کردیم، ویژگی یـا ویژگیپس از آنکه نمونه را ب  :٩تســت    

 نامیم.ها را چه میویژگی یا ویژگی  کنیم. اینمطالعه می

  ) متغیر تصادفی٢                     هداد) ١

 ) نتایج آماری٤                    ) الگوی آماری٣
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 های زیر کیفی هستند.چند مورد از متغیر  :١٠تست   

آمـوزان یـک کـلاس رتبـه کنکـور دانش  –ک نمایشگاه  های یتعداد ماشین  –مقدار مقاومت یک لامپ  

 مزه غذا (خوب، بد، متوسط) –های هندسی از شکل ریس یکت  افراد دیگر گروه اندازه مساح  جنسیت

٤) ١  

٣) ٢  

٢) ٣  

١) ٤ 

 

 کدام گزینه در مورد اطلاعات کمی درست است.  :١١تست   

 شوند.بیان نمیبه صورت اعداد و ارقام  ) ١

 گیری، اقدام نهایی در رسیدن به اطلاعات عددی است.) اندازه٢

 های متفاوتی از آن ندارد.ه برداشتنوند) ش٣

 باشد.) قابل تفسیر می٤

 

 های زیر، کمّی است؟کدام یک از متغیر  :١٢تست   

 گروه خونی) ٢  مراحل زندگی یک فرد) ١

 خسارت مالی ناشی از تصادفات) ٤ یت تاهل کارمندان یک شرکتوضع) ٣

 

 گیری نیست.های زیر قابل اندازهکدام یک از داده :١٣تست   

 مراحل تحصیل یک فرد) ٢ مقاومت یک ترانزیستور) ١

 میزان بارندگی در یک شهر در طول سال ) ٤  میزان آلودگی هوا) ٣

 

 ٩٠ تجربی                                                   ؟گروه خونی افراد، کدام نوع متغیر است  :١٤تست   

  ) کیفی ترتیبی٢                               کیفی اسمی) ١

 ) کمّی نسبتی٤                               ای) کمّی فاصله٣
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 ٨٨سراسری انسانی   «میزان تحصیلات افراد یک شهر» کدام نوع متغیر است.  :١٥تست   

  کیفی اسمی )٢ کیفی ترتیبی) ١

 ی) کمّی نسبت٤ ای) کمّی فاصله٣

 
 ٨٦خارج از کشور                ام است؟صادفی است، نوع آن کدمراحل تحصیل، متغیر ت :١٦تست   

  ای) کمی فاصله٢ کمی نسبتی) ١

 ) کیفی ترتیبی٤ ) کیفی اسمی٣

 
 )٩١بی  تجر ( نوع آلایندگی هوا چگونه متغیری است؟  :١٧تست   

  ای) کمّی فاصله٢ سبتیی نکمّ ) ١

 ) کیفی ترتیبی٤ ) کیفی اسمی٣

 

 های زیر به ترتیب در کدام گزینه آمده است؟نوع متغیر  :١٨تست   

کارگر در ماه / مراحـل زنـدگی انسـان سمپاد) / حقوق یک    -آموز (دولتی غیر انتفاعی  نوع مدرسه دانش

 هل) / وضعیت تاپیری -جوانی   –(کودکی  

 ترتیبی –ترتیبی   –  نسبتی –) ترتیبی  ٢ اسمی   –ترتیبی    –کمی   –اسمی  ) ١

 ترتیبی -اسمی   –نسبتی   –) اسمی  ٤ ترتیبی -اسمی   –ترتیبی   –) ترتیبی  ٣

 

............ ارامتر در .................. و پن است که آماره در ......ه و پارامتر ایتفاوت بین آمار  :١٩تســت    

 واره ثابت است.کاربرد دارد و .................. هم

 آماره  –جامعه آماری  –) نمونه  ٢ پارامتر  -نمونه   –جامعه آماری  ) ١

 کدام ثابت نیستندهیچ  –جامعه آماری  –) نمونه ٤ پارامتر  -جامعه آماری   -) نمونه ٣

 

............... جهـت اسـتخراج مطالعه نحوه گـردآوری، .................. تحلیـل و تفسـیر ...  :٢٠ت  تس  

 گویند........... میاطلاعات و تصمیم گیری ........

 واحد آماری  –هاداده –بندی  ) طبقه٢ واحد آماری –ها  داده –سازمان دهی  ) ١

 آمار  –ها نمونه  – بندی) طبقه٤ آمار -ها  داده –) سازمان دهی  ٣
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 به متن زیر توجه کنید: :٢١تست   

 کنیم و قـدآموزان بـه تصـادف انتخـاب مـینفره از دانش  ١٠نمونه    ٣آموز،  نشدا  ٧٠٠ ه با  «در یک مدرس

و  ١٤٤، ١٤٠کنیم و بـه اعـداد حساب میگروه را  ٣ها را اندازه گرفته و سپس میانگین قد هر تک بچهتک

اسـت آمـوزان ایـن مدرسـه برابـر  میانگین قد تمـام دانش  زنیم کهس تخمین میرسیم. سپمتر می  ١٥١

با
� �

�
140 244 151

145
3

 متر»سانتی  

 به ترتیب از راست به چپ چه نام دارد؟ ١٤٥، ١٥١، ١٤٤، ١٤٠در متن بالا  

 آماره، آماره) آماره، آماره، ٢ آماره پارامتر، آماره، پارامتر،) ١

 پارامتر ) آماره، آماره، آماره، ٤                          پارامتر   ، آماره،) آماره، پارامتر ٣

 

جویـاندانشجو دارد، نسبت تعداد دختران به کـل دانش  ٣٠٠در یک دانشکده که    :٢٢تســت    
180
300

 

لاساست. در کلاس عربی نسبت تعداد دختران به کل افراد کـ
17
20

اسـت و در کـلاس ریاضـی بـه ایـن   

برابر با  نسبت
17
21

چنین مفهوم پارامتر و آماره کدام گزینـه صـحیح است. با توجه به متن ذکر شده و هم  

 است؟

نسبت) ١
180
300

 گویند.را آماره می 

هاینسبت) ٢
17
20

،
17
21

 .گویندرا آماره می  

نسبت) ٣
17
20

، را آماره و نسبت
17
21

 گویند.را پارامتر می

نسبت) ٤
120
300

   .دهدگویند که تعداد پسران دانشکده را نشان میای میارهآم  را 

 

 99داخل    سراسری                   ، کدام بیان درست است؟     اهردآوری دادهورد مدر  :٢٣تست   

 ر اطلاعات است.یس هی، تحلیل و تفدعلم آمار نمودار گردآوری، سازمان) ١

 یق اصلی باشد.و حقا  هااز داده  تر واند دقیقتیک روش آماری مناسب می) ٢

 هند.دا همیشه اطلاعات ثبتی را در اختیار آمارگر قرار میهگانداد ) ٣

   آماره همواره کوچکتر از عدد پارامتر است.عدد ) ٤
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 داخل99سراسری     ؟       ی، درست استمعه آماری، کدام مشخصه عددایک جدر  :٢٤تست   

 رامتر ثابت و آماره ثابتاپ) ١

 پارامتر ثابت و آمده متغیر ) ٢

 پارامتر متغیر و آمده ثابت  ) ٣

  غیر و آماره متغیر تر متپارام) ٤

 

 داخل99     ؟       ی کدام استان، در آزمون سراسر ای شرکت کنندگهنوع متغیر رتبه :٢٥تست   

 نسبتی   –کمی  ) ١

 ایفاصله  –کمی  ) ٢

   ترتیبی   –کمی  ) ٣

   رتیبی  ت –کیفی  ) ٤

 

بـا   هـالاف بین مقـادیر دادهکردن بوده و اخت  ایی که قابل مرتبهیری دادهگبرای اندازه  :٢٦تســت    

 1400داخل   انسانی                                  ؟      ودشیری استفاده میگیاس اندازهکدام مقمضاعف، از  

 نسبتی   –کمی  ) ١

 ایفاصله  –کمی  ) ٢

   ترتیبی   –کمی  ) ٣

  رتیبی  ت –کیفی ) ٤

 

 یری، اسـتفادهگندازهاس  زیاد از کدام مقیااشیاء با دقت    ویژگی افراد یایری  گازهبرای اند  :٢٧تســت    

 1400خارج  نیانسا                                                                                               ؟      ودشمی

   اسمی) ١

 تینسب) ٢

    ترتیبی) ٣

    ایهصلفا) ٤
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 معيار رايش به مرز : مدوبخش  
 دهند.نمایش می  Mا دارد و آن را باکه بیشترین فراوانی رمقداری از متغیر است : مُد 

 

 شود.ها از مد استفاده میگیریفروشندگان پوشاک و در رای :مثال 

 

 

 مُد کدام است؟ ١و  ٣و  ٤و  ١و   ٥و  ٣و  ٧و  ٣و  ٩و  ٤و   ٢های  برای داده :الثم 

M، سه بار تکرار شده است پس٣عدد   :پاسخ � 3  

 

 مد ممکن است منحصر به فرد نباشد. 

 

Mکنیم آنگاه مُد برابر است با  ها اضافهبه دادهرا   ١ی  اگر دادهدر مثال بالا   :مثال  ,� 1 3   

 

 

nxهایاگر مُد داده  ,..., x1   برابرM  :باشد در این صورت 

د داده  aمثـلهـا در عـدد غیـر صـفری  اگر داده  :الف هـا هـم در همـان عـدد ضـرب ضـرب شـوند، مـُ

n(axشود.می ,..., ax aM)���1  

ــر داده :ب ــلاگ ــی مث ــدد حقیق ــا ع ــا ب د داده bه ــُ ــوند، م ــع ش ــددجم ــا ع ــم ب ــا ه ــع  bه جم

n(xشود.می b,..., x b M b)� � ��� �1  

 

د داده  :مثــال   nxهـایاگر مـُ ,..., x1  د داده ١٢برابـر nxهـایباشـد، مـُ , x ,..., x� � �1 23 2 3 2 3 را  2

 بدست آورید؟

 

ــانين:   nxاگــر مي ,..., x , x2  نمــایش داده و xبــاشــند، میــانگین را هــای مــورد نظــر مــا باداده 1

 برابر است با:

n
i

n i
x

x x ... x
x

n n
�� � �

� �
0

1 2 1 

 مُد

 مُد
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 میانگین اعداد زیر را محاسبه کنید. :مثال 

, , , , , ,2 4 6 8 10 12 14 

 
 

nxهایاگر میانگین داده  ,..., x1  برابر باx :باشد در این صورت 

 

ضــرب کنــیم، میــانگین هــم در همــان عــدد ضــرب  aصــفر  در عــدد غیــر  هــااگــر داده :الــف

n(axشود.می ,ax ,..., ax ax)�����1 2  

دد جمـــع ا همـــان عـــنگین هــم بـــیم، میـــاجمـــع کنـــ bهـــا را بـــا عـــدد حقیقــیاگــر داده :ب

n(xشود.یم b,..., x b x b)� � ����� �1  

 های اول و آخر برابر است.ها با میانگین دادهها یکسان باشد، میانگین دادهدادهاصله  اگر ف :پ

n
i i

i n

x x
M x x Cte x�

� �

�
� � ��� � 1

1
1 2

 

 های از میانگین برابر صفر است.مجموع اختلاف داده :ت

n(x x) (x x) ... (x x)� � � � � � �1 2 0 

 

و  �1داده دیگـر  ٣، اخـتلاف ٣داده از میـانگین   ٣باشد اگـر اخـتلاف  داده می  ٨انگین  یم  x  :مثال  

 کدام است؟ aباشد مقدار aداده دیگر   ٢اختلاف 

 

ــانگین داده :مثــــال  ــر میــ ــایاگــ nxهــ , x ,..., x� � �1 22 2 ــر  2 ــانگین  ٨٠برابــ ــد، میــ باشــ

nxهایداده , x ,..., x� � �1 2
1 1 1

3 3 3
3 3 3

 کدام است؟  

 

داده را کـار هـر  ای راحتیتکرار باشند، بر  ها یا بعضی از آنها دارایاگر همه داده  ميانين وزن دار:  

ها کنیم و در مجموع دادهها را با هم جمع میکنیم، پس جوابدر تعداد دفعاتی که تکرار شده ضرب می

nxکنیم. به عبارت دیگر اگـر فراوانی) تقسیم می(  ... x� nfهـا و بـه ترتیـبداده  �1 ,..., f1  آنهـا   فراوانـی

 است: صورت زیر نگین به  شند، میابا

i n n n

i n n

x x x ... x f x f x ... f x
x

f f f ... f f f ... f
� � �

�
� � �

1 2 1 1 2 2

1 2 1 2

 میانگین

 میانگین

 ها داده
 فراوانی 

 ثابت 
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 های زیر را بدست آورید.انگین دادهیم :مثال 

, , , , , , , , ,2 2 2 8 10 20 10 8 10 8 )١ 

i

i

x
f

12 14 16 18 20
2 3 2 2 1

 )٢ 

 

 

های کـه در وسـط قـرار نیم، دادهس مرتب ک یا بر عکبه بزرگ    ز کوچکها را ااگر داده  :)Q2ميانه(  

 نیم:ک گوئیم و برای بدست آوردن آن از دو روش زیر استفاده مینه میگیرد را میامی

)ها فرد باشداگر تعداد داده :الف k )�2 kمیانه برابر است با داده 1 �  ام.1

اُم kهـایعنـی دادهمیـانگین دو داده وسـط ی) میانه برابر است با  k2د (زوج باش  هار تعداد دادهگا   :ب

kو �  اُم1

 

 های مقابل را بدست آورید.میانه داده :مثال 

, , , , , , , ,3 2 10 15 20 16 8 11  (الف  2
 

, , , , , , , , , , , , , , , , / ,1 3 1 9 4 5 37 8 1 12 18 20 21 20 30 34 6 57  (ب 58

 

 
 

ضـرب  aهـا هـم درضرب کنـیم، میانـه داده aها را در عدد حقیقی و غیر صفر الف) اگر داده  

 شود.می

 شود.جمع می bها هم با عددجمع کنیم، میانه داده  bحقیقی  ها را با عددب) اگر داده

 

nxهــــایاگــــر میانــــه داده :مثــــال  , x ,..., x� � �1 22 1 2 1 2 باشــــد، میانــــه  ٩٩برابــــر  1

/nهایداده x , / x ,..., / x1 20 2 0 2 0  کدام است؟  2
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,هایادهدر د  مُد  اگر   :٢٨تســت     , , , a b, a b, , ,� �11 9 14 13 2 5 10 16 aد،باشـ  ١٤فقط برابـر    11 b�   کـدام

 است؟

١٠) ١  

١٤) ٢  

٩) ٣  

١١) ٤ 

 

 
د آندرصدی مواجه شده  ١٠تعداد داده آماری با کاهش    :٢٩تســت     هـا چگونـه تغmـر کـرده اند، مـُ

 ت؟اس

  ت.سابرابر شده  ١/١) ١

  برابر شده است.  ٩/٠) ٢

  برابر شده است. ٢/١) ٣

 ) تغmر نکرده است.٤

 

 کدام است. ١٠٠کوچکتر از   ٥های طبیعی عدد میانگین مضرب :٣٠تست   

٤٠) ١  

٤٥) ٢  

٥٠) ٣  

٥٥) ٤ 

 

ــت   ــانگین :٣١تســـ ــر میـــ ــایداده اگـــ xهـــ , x , x , x1 2 3 ــر  4 ــانگین  xبرابـــ ــد، میـــ باشـــ

xهایداده x , x x , x x , x x� � � �1 2 2 3 3 4 4 12 2 2  کدام است؟   2

١ (x  

٢ (x2  

٣ (x3  

٤ (x �2 1 
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بندی شـده را مشـخص سـتهجدول زیر، مقادیر  انحراف از میانگین داده های آمـاری د  :٣٢تســت    

  ٨٥خارج از کشور تجربی                                                  قدر است.  اُم چ ٦کند. فراوانی در دسته  می

٧) ١  

٨) ٢  

٩) ٣  

١٠) ٤ 

        

xین به صورتل زیر، میانگجدودر  :٣٣تست    a� �12                کدام است؟  aمحاسبه شده است.  2

 ٨٨سراسری ریاضی                                                                                                               

٢٥/٠) ١  

٣٦/٠) ٢  

٤٥/٠) ٣  

٥٤/٠) ٤ 

 

و بـا در نظـر  ٢٥/١٢زن آنها برابـر های جدول زیر بدون در نظر گرفتن واگر میانگین داده  :٣٤تست    

aباشد  ١٢  برابر گرفتن وزن آنها  b� کدام است؟ 

٥/١٥) ١  

٥/١٤) ٢  

٥/١٦) ٣  

٥/١٣) ٤ 

            

نـده مادد، برابـر باقیاست. اگـر فراوانـی هـر عـ ١١٩رابر فرد متوالی ب  مجموع هفت عدد  :٣٥تست    

 ها تقریباً برابر کدام گزینه است؟باشد، آنگاه میانگین وزنی داده ١٠تقسیم آن عدد بر  

١٣) ١  

١٤) ٢  

١٥) ٣  

٤/١٧) ٤ 

 

 

ها داده 13 14 a 9 
b 3 1 /2 وزن  5

 

ها داده 8 10 12 14 16 
5 5 2 فراوانی  9 3 
 

ixنگینانحراف از میا �4 �2 �1 7 1 2 3 
11 7 فراوانی  9 4 8 x 3 
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,یهـامیانه داده  :٣٦تســت     , , ,11 15 23 14 ,هـایچقـدر از میانـه داده  17 , , , ,17 33 19 18 20 تـر کم  44

 است؟

٥/٢) ١  

٥/٤) ٢  

١١) ٣  

٨) ٤ 

 

هـا بـا هـم برابرنـد. نگین دادههـای زیـر، میانـه و میـادر جدول مربوط به فراوانی داده  :٣٧تست    

x)کدام است؟ xمقدار )� 11 

x7 11
3 4 5

 

٥/١٢) ١  

٥/١٣) ٢ 

٤/١٣) ٣  

٢/١٢) ٤ 

        

,های مثبتاگر در داده  :٣٨تســت     x , , , , ,�2 2 1 5 7 4 8 کـدام   xباشد، مقدار  ٧مجموع مُد و میانه    3

 است؟

٢) ١  

١) ٢-  

١) ٣  

٣) ٤ 

 

,هایاگر مُد داده  :٣٩تســت     , a b,a , , , ,� �12 13 2 7 6 14 ,هایباشد. میانه داده ١٢ر براب 13 , b,a,10 7 6 

 کدام است؟

٦) ١  

٧) ٢  

٨) ٣  

٩) ٤ 

 ها داده

 فراوانی 
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 معيارهای پراندی : ومسبخش  
ه دور ی کـوچکتر باشـد، بـه آن دادها خیلی بزرگتر یا خیلـای از بقیه دادهاگر داده:  فتادهداده دور ا  

 گوئیم.افتاده می

 

  :مثال 
, , , , , ,1 2 3 7 8 9 200 )١ 

 

, , , , , ,90 40 50 60 70 80 2 )٢ 

 

 
باشـد و از میهـا نشـاخص مناسـبی بـرای توصـیف دادهشـته باشـیم، میـانگین  دور افتاده دا  اگر داده

کنیم. دامنه تغmرات: اختلاف بین بزرگتـرین داده و کـوچکترین داده اکندگی استفاده میهای پر شاخص

 ها را گویند.در بین داده

R Max Min� � 

 

یز در آن عـدد ضـرب ضرب شوند، دامنه تغmرات ن  aها در عددی غیر صفر مثلالف) اگر داده  

 شود.می

 کند.ها را با عددی دلخواه جمع کنیم، دامنه تغmرات هیچ تغmری نمیب) اگر داده

Rها با هم برابر باشند داریم: پ) اگر تمام داده � 0 

 

واحـد  ٢هـا ه و از آنکرد برابر  ٣ها را ر دادهموجود است، اگ ٥تعدادی داده با دامنه تغmرات   :مثال  

 کم کنیم، دامنه تغmرات جدید چه مقداری است؟

 

 

 b5و b4و a3هـایین دادهصـفر باشـد، میـانگ ١٠و  cو a،bهـایاگر دامنه تغmرات داده  :مثــال  

 چقدر است؟

 داده دهدا
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ها نیست، چون در محاسبه آن راکندگی دادهپدامنه تغmرات شاخص خوبی برای نشان دادن    

 داریم.ن  ها اطلاعیها تاثیر گذارند و از بقیه دادهکل داده دو داده از

 

هاست. بـرای محاسـبه واریـانس ها از میانگین دادهمیانگین مجذور اختلاف داده  :)12(  واريانس  

nxیهاداده ,..., x , x1  کنیم:از روش زیر استفاده می  2

n
i

n i
(x x)

(x x) (x x) ... (x x)
(*)

n n
�

�
� � � � � �

1 � �
0 2

2 2 2
2 1 2 1 

 هاست.تعداد کل داده nها وگین دادهمیان xکه در آن

 

 .دهای زیر را بدست آوریواریانس داده :مثال 

, , , ,3 4 5 6 2 

 
 

nfشــیم کــه در آناگــر جــدول توزیــع فراوانــی داشــته با  , f ,..., f1 هــای بــه فراوانــی داده 2

nxترتیب , x ,..., x1  کنیم.هستند از رابطه زیر استفاده می  2

i n

i n

x x x ... x
f f f ... f

1 2

1 2
 

n n

n

f (x x) f (x x) ... f (x x)
f f ... f

� � � � � �
1 �

� � �

2 2 2
2 1 1 2 2

1 2
 

 

 ت آورید.های جدول مقابل را بدسواریانس داده :مثال 

i

i

x
f

1 3 5 7
2 4 1 3

 

 
 

)توان رابطهسازی جبری میبا یک ساده   نوشت. زرا به صورت زیر نی  *(

nx x ... x
x

n
� � �

1 � �
2 2 2

2 21 2 
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العکس، ها نیز بیشتر است و بادهها بیشتر باشد مقدار واریانس در چه پراکندگی داده) هالف   

هـا بـه ها از میانگین دور هست یعنی دادهبه بیان دیگر هر چه مقدار واریانس بیشتر باشد، مقدار داده

 اند و بالعکسیع شدهزتری حول میانگین توشکل پراکنده

 اریانس برابر صفر است و بالعکسها برابر باشند، وب) اگر داده

 شود.ضرب می a2ضرب شوند. واریانس آنها در عدد aی غیر صفر مثلها در عددپ) اگر داده

 کند.جمع شوند، واریانس آنها تغmری نمی  bهای آماری با عدد حقیقیت) اگر داده

 

xهایواریانس داده :مثال  , x , x, x� �4  کدام است؟  4

 

 

nxهایاگر واریانس داده  :مثال   ,..., x1  باشد، واریـانس ٥برابرnx , x ,..., x� � �1 22 3 2 3 2 م اکـد 3

 است؟

 

 

اسـت، واریـانس چقـدر  ٥/٦٢و مجموع مربعـات آنهـا  ١٥ها ده آماری، مجموع دادهدا  ٠١در    :مثال  

 ست؟ا

 

 
 

 آوریم.ها از هم یکسان باشد، واریانس را از رابطه زیر بدست میاگر فاصله داده 

Nها: تعداد داده 

dها از هم: فاصله داده 
Nd ( )�

1 �
2

2 2 1
12

 

 

,هایدادهواریانس  :مثال  , , ,2 4 6 8  را بدست آورید.  10
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nxداده nگـوئیم یعنـی اگـر  جذر مثبت واریانس را انحـراف معیـار :)1انحراف معيــار (   ,..., x1  را

 نشان داده و داریم: 1ر را باداشته باشیم انحراف معیا

n(x x) (x x) ... (x x)
n

� � � � � �
1 �

2 2 2
1 2 

 

انی نیـز در اینجـا وهمه روابطی که با ساده کردن چیزی واریانس و همچنین جدول توزیع فرا  

 کند یعنی.صدق می

 

i n n n
i n n

x x ... x f (x x) f (x x) ... f (x x)
) f f ... f f f ... f

� � � � � �

 1 �

� � �

2 2 2
1 1 1 2 2

1 1 2
1 

 

nx x ... x
) x

n
� � �

1 � �
2 2 2

21 22 

 

تر هست و هر چـه ها به میانگین نزدیکر کوچکتر باشد، مقدار دادهالف) هر چه انحراف معیا  

 اند.زیع شدهوتری حول میانگین تها به شکل پراکندهانحراف معیار بزرگتر باشد یعنی داده

 یار صفر است و بالعکسها برابر باشند انحراف معب) اگر داده

|ضرب شود، انحراف معیار aمثل  ها در عددی غیر صفر پ) اگر داده a  شود.ضرب می  |

 کند.مع شوند انحراف معیار آنها تغmری نمیج  bهای آماری با عدد حقیقیت) اگر داده

نشـان هـا را از واریـانس ی دادهمعیار جذر واریـانس اسـت، انحـراف معیـار، پراکنـدگانحراف  ث) چون  

 دهد.می

 

 های زیر را بدست آورید.انحراف معیار داده :مثال 

, , , , ,10 20 50 20 15 5 

 
 

 آید:رابطه زیر بدست می  ها از هم یکسان باشد، انحراف معیار ازر فاصله دادهگا  

Nd ( )�
1 �

2
2 1

12
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,هایاف معیار دادهواریانس و انحر  :مثال  , , ,
1

2 4 6 8 10, , , ,
1

2 4 6 8 10, , , ,هایو داده  , , ,
2

3 5 7 9, , ,
2

3 5 7 9, ,  را بدست آورید.  ,,

 

 

) آن را شـد، بافـت نگاشـت (هیسـتوگرامها زیـاد بااگر تعداد داده  :)منحنی نرمالهنجار  (  مخ  

به صورت یک «زنـگ» باشـد، بـه آن خـم بهنجـار یـا  خم تصور کرد. اگر این خم  توان به صورت یکمی

 شود که مطابق شکل زیر است.منحنی نرمال گفته می

 

د را نشــان د aعــدد  ر منحنــی نرمــال، میــانگین، میانــه و مــُ

  یعنی هر سه بر هم منطبق هستند (برابرند)  د،دهمی

 

 

 طراف میانگین:ها در انحوه پخش داده 

x)ها در بازهداده68%) تقریباً ١ , x )�1 ر انحـراف معیـار از ابـبر  ١قرار دارند که بـه ایـن بـازه فاصـله   �1

 شود.میانگین گفته می

,x)ها در فاصلهداده34%یعنی x x)ها در فاصلهدیگر داده34%و  �1( , x)�1  .هستند 

x)ها در بازهداده96%) تقریباً ٢ , x )� 1 � 12 برابـر انحـراف معیـار از   ٢اصله  قرار دارند که به این بازه ف  2

 شود.میانگین گفته می

,x)بازهها در  داده48%نیعی x )� x)ها در فاصلهدیگر داده48%و  12 , x)�  هستند.  12

%) تقریباً ٣ /99 x)ها) در بازهادهریباً همه دها (تقداده9 , x )� 1 � 13 بازه فاصـله به این  قرار دارند که    3

 برابر انحراف معیار از میانگین گویند. ٣
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بـه   ٣معیـار    و انحـراف  ١٠های آماری دارای منحنی نرمال، بـا میـانگین  در یک سری از داده  :مثــال  

 سوالات زیر پاسخ دهید:

 د.ای قرار دارنها در چه بازهداده68%  الف)

 ای قرار دارند.ها در چه بازهداده96% ب)

% پ) /99  ای قرار دارند.ها در چه بازهداده9

 

 
 

wبـه صـورت  در کارخانجات وزن (حجـم) کـالا معمـولا   
  wدر آن  شـود کـهنوشـته می  12

wانحراف معیار است. نوشـتن  1میانگین وزن (حجم) محصولات و � یـن حصـولات بـه ابـر روی م 12

wن کارخانـه وزنـی (حجمـی) در محـدوده (ت ایـمحصـولا96%معنی است که , w� 1 � 12 نـد، ) دار2

�که  گیری محصولات کارخانه است.را خطای اندازه  12

گرم باشد، چه عددی روی   ١٠٤٠گرم تا    ٩٦٠ده وزنی  رخانه در محدومحصولات یک کا96%اگر   :مثــال  

 شوند.حصولات به عنوان وزن نوشته میم

 

 

هـا در ، چنـد درصـد داده٥/١و انحـراف معیـار    ٧راکندگی منحنـی نرمـال بـا میـانگین  در پ  :ثــالم  

)بازه , )4  قرار دارند؟  10

 

 

  ها:چارک 

Q)چارک دوم  : در ابتدا در مورد آن بحث شد.2(

Q)ول چارک ا Q)های قبل از میانه: میانه داده1(  هیم.دنشان می Q1را چارک اول گوئیم و با 2(

Q)چارک سوم Q)از میانه های بعد: میانه داده3(  دهیم.نشان می Q3ئیم و بارا چارک سوم گو 2(

 IQRبـاارکی گـوئیم و  ها را دامنه میان چ: تفاضل چارک اول از چارک سوم دادهIQRدامنه میان چارکی

 دهیم.نشان می

IQR Q Q� �3 1 
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)هایبرای داده  :مثــال   , , , , , , , , , )2 8 10 20 9 11 12 13 7 ها، دامنه میان چارک، دامنه میان چارکی کچار   20

 را بدست آورید.

 

 
 

a)ضرب شوند  aها درالف) اگر داده   )� ضـرب   aها و دامنه میان چارکی هم در عددرکچا،  0

 شوند.می

ن چـارکی امـا دامنـه میـاشـوند  جمـع می  bها هم با عـددجمع کنیم، چارک  bها را با عددب) اگر داده

 کند.تغmری نمی

اف و کندگی به جـای انحـر یان چارکی به عنوان معیار پرا داشته باشیم، از دامنه مپ) اگر داده دور افتاده  

 کنیم.ر یا واریانس استفاده میمعیا
 

نـیم یـا ها استفاده ک ها بهتر است از چارکهای زیر، برای بررسی میزان پراکندگی دادهدر داده  :مثال  

 ن و انحراف معیار؟میانگی

 ه صورت درصد نشان دهید.ها را بنحوه پخش (توزیع) داده

, , , , , , , , , , ,5 8 11 9 3 1 17 6 2 10 4000 8000 

 

  ها:ها توسط چارکنحوه پخش داده 

کـه نحـوه ای است (که در قسمت بعد بیشتر در مورد آن توضـیح خـواهیم داد)  نمودار زیر نمودار جعبه

توانیم نتایج زیـر را استفاده از نمودار می دهد. باها را به صورت درصدی و مقداری نشان میدهپخش دا

 م:آوریبدست  

50%

25% 25%
25%25%

2

1

3

4

Min MaxQ1 Q2 Q3

0
5

 

ها (داده25%تقریباً  -١
1
4

%ها) از چارک اول کوچکترندداده    گترند.از چارک اول بزر   هاداده75&

 ا بین چارک اول و چارک دوم قرار دارند.ههداد25%تقریباً  -٢

 ها بین چارک دوم و چارک سوم قرار دارند.داده25%تقریباً  -٣

 ک سوم کوچکترند.از چار   هاداده75%تقریباً   &ها از چارک سوم بزرگترندداده25%تقریباً  -٤

 اول و چارک سوم هستند.بین چارک ها  داده50%تقریباً  -٥
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 ؟             های مقابل چند مورد از عبارات زیر درست استبا توجه به داده :مثال 

               , , , , , , , , , , , , , , , , ,2 4 5 3 2 1 7 7 7 8 50 11 18 40 34 22 41 10 

 بزرگترند.  ٢٢ها از  داده25%الف) تقریباً 

7/ها بینداده50%ب) تقریباً   قرار دارند.  ٢٢و    5

 کوچکترند. ٧ها از عدد  داده25%پ) تقریباً 

 گترند.بزر  ٤ها از داده75%ت) تقریباً 

 

 

ــار داده :٤٠تســت   ــراف معی ــر انح ــایاگ }ه , , , , }2 4 8 10 ــر  12 ــار  aبراب ــراف معی ــاه انح ــد، آنگ باش

}هایداده , , , , }4 5 7 8  کدام است؟  9

١ (
a
2

  

٢ (a2 

٣ (
a2

4
  

٤ (a24 

 

شـــده اســـت. در ایـــن بررســـی  ٥/١دادی آمـــاری برابـــر  ٨ راف معیـــارانحـــ :٤١تســـت  

x)مقدار x) ... (x x)� � � �2 2
1  ؟چقدر است 8

١ (24  

٢ (18 

٣ (12  

٤ (9 

 

باشد، انحـراف می ٣٤٠های و مجموع مربعات این داده  ١٠٠داده آماری برابر    ٤٠ع  مجمو  :٤٢  تســت  

 ٨٦معیار کدام است؟ خارج از کشور 

١ (/1 25  

٢ (/1 5 

٣ (/2 25  

٤ (/2 5 
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داده از میانگین آنها به صورت اعداد متوالی بوده، انحراف معیار   ٧انحراف مقادیر تعداد    :٤٣تســت    

 ر است؟ها چقدداده

٢) ١  

٣) ٢  

٤) ٣ 

٥) ٤ 

          

,bهایاگر انحراف معیار داده :٤٤تست    a,a , c b� �2 3 2 aصفر باشد،  3 b c�  کدام است؟  �

٢٠) ١  

٢١) ٢  

٢٤) ٣  

١٢) ٤ 

 

های متـوالی کـاری خـود کارگر در روز    ٢هایی است که  جدول زیر مربوط به تعداد لامپ  :٤٥تســت    

 اند. کدام کارگر با نظم بیشتری کارکرده است.ساخته

A
B

10 11 10 9 10 11 10 12 8 9
8 10 12 11 10 12 9 10 8 10

 

١ (A  

٢ (B 

  ) هر دو٣

 توان مشخص کرد.) نمی٤

 

ضــرب  ٥/١هــا را در ام دادهتمــ ،٢و انحــراف معیــار  ١٨ن داده آمــاری بــا میــانگی ١٠٠در  :٤٦تســت  

 ٨٧ انسانی                                                              ی جدید کدام است؟ هاکنیم، واریانس دادهمی

٥) ١  

٦) ٢ 

٩) ٣  

٢٥/٦) ٤ 
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بـه آنهـا اضـافه شـود،   ٢٦و    ١٦و    ٢٤های  ی آماری صفر است. اگر دادهداده  ١١واریانس    :٤٧تســت    

 ٩١خارج از کشور  کدام است؟ ریاضی   داده حاصل ١٤عیار کند، انحراف ما تغmر نمیگین داده همیان

١(%75   

٢٥/١) ٢  

٥/١) ٣  

٢) ٤ 

 

رکیـب را با هم ت ٦/٧های آماری دیگر با واریانس داده ١٠و  ١٢داده آماری با واریانس   ١٥  :٤٨تست    

 داده حاصل کدام است؟ ٢٥راف معیار  کسان باشد، انح اگر میانگین هر دو گروه ی  کنیم،می

١٠/٣) ١  

٥٠/٣) ٢  

٢٥/٣) ٣  

٢٠/٣) ٤ 

 

هـای باشـد. اگـر دادهمی ٨و    ٣٠داده آماری میانگین را انحراف معیار به ترتیـب    ٢٥  در  :٤٩تســت    

 ست؟انده کدام امهای باقینها حذف شود، واریانس داده، از بین آ  ٥٠و  ٤٥و  ١٥و  ١٠ناجور  

٧٢/١٤) ١  

٨١/١٤) ٢  

٣٣/١٥) ٣  

٦٦/١٦) ٤ 

 

کنیم. تر از میانه را حذف مـیهای کمداده ١٣، ٧، ١٠، ٧، ٨، ١٣، ٥،  ٦،  ١١اری  های آماز داده  :٠٥تست    

 ٨٨سری انسانی  مانده کدام است؟ سراهای باقیواریانس داده

٨/٢) ١  

٢/٣) ٢  

٦/٣) ٣  

٥/٤) ٤ 
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 ها کدام است؟در جدول فراوانی مقابل، واریانس داده :٥١تست   

١ (/11 72 

٢ (/11 96 

٣( /12 24 

٤ (/12 36 

 
 ته بندی شده زیر، مقدار واریانس کدام است؟دس  اریهای آمدر داده :٥٢تست   

١ (4 

٢ (/4 5 

٣ (5 

٤ (/5 5 

 
ــدول در داده :٥٣ت س ــت  ــا ج ــا ب ــر  ه ــانس براب ــر واری ــر، اگ ــد،با ٦زی ــوم  ش ــته س ــی دس  فراوان

 ٨٩خارج از کشور                                                                                                 کدام است؟ 

١(4  

٢(5 

٣(6  

٤(7 

 
بـه  ١٨و  ١٢فـروض اسـت اگـر دو داده م ٤و واریانس   ١٥میانگین    هشت داده آماری با  :٥٤تست    

 ٨٤تجربی                                               داده حاصل کدام است؟   ١٠ها افزوده شود، واریانس، آن

١ (4  

٢( /4 5 

٣ (/4 8  

٤ (5 

 
کمتـرین و  آزمون به صورت زیر است. با حـذف دو نمـره  ١٠آموزی در  ره ادبیات دانشنم  :٥٥تست    

 ٩٨سراسری                                                 ؟ کدام است  ها، مقدار انحراف معیار تقریباً بیشترین آن

, , , , , , , , ,14 12 15 9 14 15 16 15 20 11 

١ (/0 9  

٢ (/1 2 

٣ (/1 5  

٤ (/1 6 

12 15 18 21 24
4 3 9 7 2

 داده
 فراوانی 

1 3 5 7 9
3 6 4 2 1

 داده
 وانی فرا
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انحراف معیـار  ١٧و  ١٢و  ١٠و  ١٨و  ١١و    ١٠و    ٩و    ١٤و    ٧و    ١٥و    ٨و    ١٨های آماری  در داده  :٥٦تســت    

 انسانی ٩٩سراسری                          چارک سوم، کدام است؟   تر ازو کم ی بیشتر از چارک اول هاداده

١(/1 6  

٢ (/1 9 

٣(/2 1  

٤(/2 4 

 

گین ، تفاضل میانـه از میـان١٤و  ١٣، ٥/١٧، ٦١، ٩، ١٣، ٥/١٢، ١٠، ١٧، ١٥آماری ای هدر داده :٥٧تست    

 ٩٩سراسری خارج انسانی                                                                                       کدام است؟

١ (/0 1  

٢ (/0 2 

٣ (/0 3  

٤(/0 4 

 

نشـان  یادار جعبـهوبا نمـ، ١٧، ٥/٥١، ٥١، ١٢، ٥/١٤، ٥/٨١، ٢٠،  ١٨،  ١٣ی  آمار ای  هدر داده  :٥٨تست    

 ٩٩انسانی    سراسری                   م است؟  ، کداداخل جعبهای  هاده شده است. انحراف معیار دادهد

١ (/1 5  

٢(/1 3 

٣ (/1 2  

٤(/1 1 

 

ای هـ، تفاضل داده١٣و  ١٥، ٩، ٥/١٢، ١٠، ١٣، ١٧، ١٤، ٥/١٧، ١٦ای هی دادهادر نمودار جعبه :٥٩تست   

 ٩٩سانی انسری  سرا                                                     نتهای جعبه کدام است؟             دا و اابت

٣ )١  

٢٥/٣) ٢  

٥/٣) ٣  

٤) ٤ 
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درصـد   96%است. تقریبـاً   ٣٦و    ١٥٢رتیب  تای یک جامعه بههدهمیانگین و واریانس دا  :٦٠تســت    

 ١٤٠٠انسانی                                                                          ؟یرندگله قرار میص در کدام فا  هاداده

١(( , )116 188   

٢(( , )134 170   

٣(( , )146 158  

٤( ( , )140 164 

 

یرنـد. گقـرار مـی 45و35بـین هـاادهدرصـد د 68تقریبـاً  40در یک جعبه با میـانگین  :٦١تست    

 1400انسانی خارج                                                                 کدام است؟         هاواریانس داده

٥) ١  

١٥ )٢  

٢٥) ٣   

٤٠) ٤ 

 

 ای زیر است :هصورت دادهجمیعت ده کشور دنیا برحسب میلیون نفر به   :٦٢تست   

, , / , , , , , , ,36 25 42 8 30 65 85 240 1050 85 

 1400انسانی خارج                                   ن چارکی کدام است؟       ۀ کل به دامنه میانسبت دامن

١(/12 35   

٢(/17 45   

٣(/19 35   

٤(/19 55 

 

,ایهدر داده :٦٣  تست  , , , , , ,2 12 8 4 5 2  ای  هچارک اول و دادهای کوچکتر از  هبا حذف داده  10

 1401انسانی                           ابد؟ یصد کاهش میدامنه تغmرات چند در  ،بزرگتر از چارک سوم

١(50   

٢(40                             

٣(25   

٤(20  
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بـا پـنج داده   11و8،5ایهـباشد و با ترکیب دادهاگر انحراف معیار پنج داده برابر صفر    :٦٤ت  تس ــ  

 1401انسانی خارج    ست؟. انحراف معیار این هشت داده کدام ااولیه، میانگین هشت داده تغmر نکند

٢٥/١) ١  

٥/١)٢  

٢٥/٢)٣  

٥/٢) ٤ 

 

روی بطـری مـا آنچـه  ود. بنـابر شـندی میبری بستهمحصول تولیدی یک شرکت، در بط :٦٥تست   

س حجـم نیتر است. واریالمیلی230و220ینندی شده، بببسته  هایبطری96%شده، تقریباً حجم  درج

 1402سراسری                                                                                          کدام است؟   هابطری

١(/2 56  

٢(/6 25  

٣(16  

٤(25 

 

,اگر   :٦٦تست     , a ,�14 16 2 17 ,ایزای متمهحراف از میانگین دادهرتیب مربع انتبه25 , a,6 4 باشد، 13

 1402انسانی                                                                       کدام است؟       هادادهواریانس این 

١(9  

٢(/9 5  

٣(11  

٤(/11 5   

 

,اگر   :  ٦٧تســت     , a ,4 1 2 ,ایهـرتیب مربـع انحـراف از میـانگین دادهتبه  1 , a ,8 9 6 باشـد، مقـدار  11

 1402انسانی                                                                        کدام است؟     هاانحراف معیار داده

١(
5
10

   

٢(
3
5

  

٣ (/1 8   

٤ (/2 5 
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آماری بر طبق منحنـی خـم بهنجـار و میـانگین و انحـراف معیـار   گر توزیع تعداد دادها   :  ٦٨تســت    

2,رتیبتبه  هاداده 99/،اشدبمی100  ایی هستند؟هدر چه محدوده  هادرصد داده  9

    98تا 102بین)١

  96تا  104بین )٢

  94تا  106بین )٣

 100دقیقا)٤

 

هـد. میـانگین درا نشان مـی DوA،B،Cبازیکن4ای یک فصلهنمودار زیر تعداد گل : ٦٩تســت    

 1401انسانی                                           واند باشد؟    تعدد زیر میگل زده این چهار بازیکن، کدام  

١(8  

٢(4  

٣(3  

٤(2  

 

اطلاعـات سد،  ردر یک نمایندگی خودرو، روزانه حداقل یک دستگاه خودرو به فروش می  :  ٧٠تســت    

ود. اگـر معلـوم شـود بیشـترین شل زیر کامل می، مطابق جدودگی در یک هفتهفروش روزانه این نماین

دگی در این هفته، کـدام عـدد ، متوسط تعداد فروش روزانه این نمایننبه بودهشکنه در روز یفروش روزا

 1401خارج  انسانی                                                                                       ؟     واند باشدتزیر می

١(1  

٢(2  

٣(5  

٤(8 

 

نند. نمـودار زیـر، تعـداد مراجعـه ک عدادی بیمار مراجعه می، هر روز تبه یک مرکز درمانی  :٧١تســت    

وانـد میانـه تهد. کـدام عـدد مـیدا نشان میهفته به این مرکز درمانی ر  ن در روزهای کاری یککنندگا

 1402انسانی                                                                       ؟    تعداد بیماران در این هفته باشد

١(2  

٢(3  

٣(6  

٤(7  

شنبه روز بهیکشن دوشنبه سه شنبه چهارشنبه شنبهپنج
تعداد فروش  8     
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داده بیشتر از میانـه باشـد، کـدام   4ی نمودار زیر، اعداد زوج هستند. اگر مقدارهاداده  :  ٧٢تســت    

 1402یانسان                   ؟ای کمتر از میانه باشدهدهد بیشترین مقدار ممکن برای میانگین داوانتمی

١(5  

٢(/7 5  

٣(/8 5  

٤(9  

        
انـد توباشد، کـدام مـیده کمتر از میانه دا 5فرد هستند. اگر ی نمودار زیر، اعداد هاداده : ٧٣تست   

 )1402(انسانی                                                                  ؟ه باشدای میانبیشترین مقدار ممکن بر 

١(18  

٢(12  

٣(14  

٤(16  
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 آمار  چهارم : فصل

 نمودارهای يک متغيره: چهارم بخش  
 کنند.کنیم که فقط یک متغیر را بررسی میدر این بخش نمودارهایی را بررسی می

هـا) فراوانـی هـر داده را مشـخص xها (در این نمودار محور طول   :ای عمودینمودار ميله  ١

 کند.می

 ها مهم نیست و فقط فراوانی هر داده مهم است.قرار گرفتن دادهالف) در این نمودار ترتیب     

ی کیفی و کمّی که مقدارشان اعـداد حسـابی اسـت توان برای متغیرهاب) از این نمودار می 

 استفاده کرد. 

 های زیر رسم کنید.ی دادهای را برانمودار میله :مثال 

, , , , , , , , , , , , , ,18 18 18 15 13 14 13 15 15 18 20 20 20 20 20  

 
 هستند؟ ٤حداقل شان  افراوانیای مقابل ها در نمودار میلهچند درصد داده :مثال 

1

3

4

8

A B C D E 

 
را بـا هـم عـوض کنـیم ای عمودی جـای دو محـور  اگر در نمودار میله  :ای افقینمودار ميله  ٢

 شود.ای ساخته مینمودار میله

 
 ای افقی مثال قبل را رسم کنید.دار میلهنمو :مثال 

  
ها ستهها) حدود دxها (در نمودار مستطیلی محور طول   :ستورام)ييلی (همستط نمودار    ٣

دسته mها را به  ای اینکه بخواهیم دادهکند. بر ها) فراوانی هر دسته را مشخص میyها (و محور عرض

 کنیم:آوردن حدود دسته به صورت زیر عمل میتقسیم کنیم برای بدست  

R)داده�maxداده(minآوریم دامنه تغmرات را بدست می -١ �   

کنیم  سیم میدامنه تغmرات را بر تعداد دسته تق (h)ی بدست آوردن حدود دسته  برا -٢
R(h )
m

�  

 mکنیم تا ه میبه آن اضاف hکنیم و به اندازه شروع می  minحال با استفاده از حدود دسته، از داده    -٣

 دسته را بسازیم.

 کنیم.فراوانی آنها را مشخص می ها،بعد از مشخص شدن دسته -٤
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 آمار  چهارم : فصل

 تقسیم شوند.دسته   ٤بطوری که به    های زیر رسم کنید.نمودار مستطیلی را برای داده :مثال 

, , , , , , , , , ,12 7 5 14 13 15 17 10 8 21 19  

 
اننـد هـا داده شـده اسـت، مها در جدولی که حدود دسـتهبرای بدست آوردن میانگین داده   

دسـته. یعنـی   ها برابر اسـت بـا مرکـز هـر کنیم، با این تفاوت که در اینجا دادهمیانگین موزون عمل می

 داریم:

 میانگین ابتدا و انتهای هر دسته را گوئیم. :مرز هر دسته

n
i in n in i

n n

x xx x x x x x f ( )f ( ) f ( ) ... f ( )
x

f f ... f f ... f

��
�

�� � �
� � �


 � �
� � � � �

0 11 2 2 3 1
1 2 2

1 2 1

22 2 2  

 

 

 

 
 ا بدست آورید.های جدول زیر رمیانگین داده :مثال 

x� �7 9 x� �5 7 x� �3 5 x� �1  حدود دسته 3

 فراوانی   4  2 ١  8

 
 د.هستن ٣٠ها بزرگتر یا مساوی  در نمودار مستطیلی مقابل، چند درصد داده :مثال 

2

4

10

10 20 30 40 50

8

 

 
mfداده داشته باشیم که هر کدام به ترتیـب دارای   mاگر    :اینمودار دايره  ٤ , f ,..., f1 فراوانـی  2

mfبطوریکه   باشند f ... f n� � � �1  :کنیمبرای رسم نمودار دایره آن به صورت زیر عمل می 2

i i
i

m

f f ( i m)
f f ... f n

� � � � � � �
� � �1 2

360 360 1    

 . ام است و برای بهتر متوجه شدن به مثال زیر دقت کنیدiبه داده  زاویه مرکزی مربوط  idکه در آن  

 حدود دسته فراوانی 

f1  x x x� �1 2  

f2  x x x� �2 3  

   

nf  n nx x x� � �1 1 
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 آمار  چهارم : فصل

شـان آمـوزان یـک کـلاس در مـورد رشـته ورزشـی مـورد علاقـهجدول زیر نظرسنجی دانش  :مثــال  

 ی آن را رسم کنید.باشد، نمودار دایرهمی

 

 

 

 

 
کنیم بـا ایـن ای را بر اساس درصد نشان دهیم، دقیقاً به روش بالا عمل میواهیم دایرهاگر بخ    

دهیم. که عددهای بدست آمده نسبت به عددهای زاویه مرکزی را قرار می  ١٠٠عدد    ٣٦٠که بجای    تفاوت

 ای به همان صورت رسم خواهد شد.یا نمودار دایره متفاوت است ولی شکل

 

 مثال قبل را به صورت درصد رسم کنید. :مثال 

 
ای تعـدادی از افـراد بـه صـورت های خونی در نمـودار دایـرههای مربوط به گروهتوزیع زاویه  :لمثا  

 باشند.می  ABجدول زیر است. چند درصد افراد دارای گروه خونی  

O  AB B  A   گروه خونی 

 ی مرکزی زاویه 36 54  � 126

 
تر  ن داد، درواقع با این کار نمودار جذابتوان به صورت سه بعدی نیز نشانمودار دایره را می  

 رسد. به نظر می

هـا و محـور هـا دادهای محـور طـول ار همانند نمودار میلـهاین نمود  :نمودار خطی شسته  ٥

ا این تفاوت که پس از بدست آوردن نقاط، این نقاط را به هم وصل دهد. بها فراوانی را نشان میعرض

 کنیم.می

شـان را آموزان در مورد رشته ورزشی مـورد علاقـهشکسته مثال نظرسنجی دانش  نمودار خط  :مثــال  

     رسم کنید.

 

 

 

 
 

 رشته ورزشی تعداد

   فوتبال  8

   هندبال   2

 تنیس  4

   والیبال   6

 رشته ورزشی تعداد

   وتبالف  8

   هندبال   2

 تنیس  4

   والیبال   6
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 آمار  چهارم : فصل

    در نمودار مقابل اختلاف مُد و میانگین کدام است؟ :مثال 

 

 
 

 
ه تعداد فراوانی ای است، با این تفاوت که باین نمودار نیز شبیه نمودار میله  :اینمودار نقطــه  ٧

 دهند.داده، روی هر داده، قرار می

 
ای آن را رسـم آموز یک کلاس به صورت مقابل باشد نمـودار نقطـهدانش  ١٠اگر نمره ریاضی    :مثــال  

 کنید.

, , , , , , , , ,15 16 15 18 17 18 16 18 20 18  

 
صحبت کـردیم. ایـن نمـودار بـه  ایجعبهل قبل کاملاً در مورد نمودار در فص  :ایجعبــهنمودار    ٨

 معروف است.و سبیل نیز   جعبهنمودار  

 

 

 

 

 آورد:حالت را به وجود می ٣الف) قرار گرفتن میانه در داخل    

و  Q2ها بـین با تراکم داده Q1 ،Q2ها بین،  میانه در وسط باشد، تراکم داده  حالت اول: اگر  

 Q3   است.  برابر 

، Q1ا بـین  هـدهد کـه تـراکم دادهحالت دوم: اگر میانه در سمت چپ جعبه باشد نشان می 

 Q2  ها بین  اکم دادهبیشتر از ترQ2  وQ3    دیگر؟)است. (بیان 

، Q3های بـین  حالت سوم: اگر میانه در سمت راست جعبه باشد نشان دهید که تراکم داده 

 Q2 ها بین  بیشتر از تراکم دادهQ1  وQ2  (بیان دیگر؟) .است 

 له نیز دو حالت وجود دارد:ب) برای دنبا 

معنـی اسـت تر از دنباله سمت چپ باشد، به این  حالت اول: اگر دنباله سمت راست کشیده 

 از چارک اول است.  کتر کوچهای  از تراکم داده  کمتر های بزرگتر از چارک سوم، که تراکم داده 

به این معنی است   تر از دنباله سمت راست باشد،حالت دوم: اگر دنباله سمت راست کشیده 

 ول است.های کوچکتر از چارک اهای بزرگتر از چارک سوم، بیشتر از تراکم دادهکه تراکم داده 
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 آمار  چهارم : فصل

ناحیـه مشـخص  ٤هـا را در ههای زیر رسم کرده و پراکنـدگی دادای را برای دادهنمودار جعبه  :مثال  

 کنید.

, , , , , , , , , , , ,12 10 2 4 5 7 9 11 13 18 20 25 40 

 
   کدام است؟ xهای زیر است، مقدار  ای مربوط به دادهنمودار جعبه :مثال 

, , , , , , , , , , , , , ,10 43 41 34 32 31 27 25 23 19 18 16 15 14 12  

10 43
x 

 
      ای مقابل، میانگین چقدر است؟مودار میله در ن : ٧٤ تست   

١ (/2 85    

٢(/3 85   

٣ (/4 85   

٤ (/5 85  

 
 دام است؟ای روبرو، اختلاف مُد و میانه ک برای نمودار میله : ٧٥تست   

١ (2    

٢(3   

٣ (4   

٤ (1  

 
، درصد مسـاحت ای سه بُعدی رسم کنیمای روبرو، یک نمودار دایرهرای نمودار میلهاگر ب  :  ٧٦تســت    

 کدام است؟  Kمقدار خواهد بود،   50برابر   Bی  یلهم

١ (7    

٢(8   

٣ (9   

٤ (10  
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 آمار  چهارم : فصل

راوانـی گروه مختلف دانشجویی، به صورت روبرو است. اگر ف  ٤ای مربوط به  نمودار میله  :٧٧ســت  ت  

1برابر   Aنسبی گروه  
3

 چند نفر است؟ Dروه  باشد، تعداد اعضای گ 

١ (7  

٢ (8  

٣  (9   

٤  (10   

 
 ها کدام است؟ دادهای مقابل،  انحراف معیار بر اساس نمودار میله :٧٨تست   

 ٨٥سراسری خارج از کشور                                                                                       10) ١

٢ (
1

10
2

  

٣  (
1
2

   

٤  (2   

 
                     ام است؟کددر نمودار مستطیل مقابل، مجموع مُد و میانگین  :٧٩تست   

١ (/17 78   

٢(/14 78  

٣ (9  

٤ (10  

 
         با توجه به نمودار مقابل، مقدار واریانس کدام است؟ :٨٠تست   

١ (9   

٢(25  

٣ (18  

٤ (11  

 
 ت؟چند درجه اس  Dقسمت  ی مرکزی مربوط به  ای مقابل، زاویهبا توجه به نمودار دایره :١٨تست   

١ (100   

٢(150  

٣ (108  

٤ (128  

9

1 3 5

if

1
2

7

4

ix

E

A

B

C

D
?

15%
10%

15%
30%
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 آمار  چهارم : فصل

ای بر اثر کدام یک از موارد زیر، ممکـن اسـت تفسـیر جدیـدی از توزیـع در نمودار دایره  :٨٢تســت    

 ها به دست آید؟داده

  ا هی دادهانی همهدو برابر کردن فراو) ١

 ی نمودار) تغmر شعاع دایره٢

  ی نواحی همه  های ) تغmر فراوانی داده٣

 ) نحوه ترتیب کنار هم قرار گرفتن نواحی نمودار ٤

 
ای اهدای خون افراد، به صورت مقابـل اسـت. چنـد درصـد افـراد در گـروه نمودار دایره  :٨٣تست    

 ٨٥  -سراسری                                                                                          قرار دارن؟   Oخونی  

١ (15   

٢(16  

٣ (18  

٤ (20  

 
شد، فراوانی کوچکترین دسته با  ٢٠رین دسته  فراوانی بزرگت  ای مقابل، اگر در نمودار دایره  :٨٤تســت    

 کدام است؟ 

١ (4   

٢(3  

٣ (2  

٤ (1  

 
بـازۀ   4نفر از کارکنان یک شرکت در  80یر ذپسئولیتمرات مزیر، نسبت نای  نمودار دایره  :٨٥تســت    

 99خارج  انسانی                       کدام است؟    A. تعداد کارکنان در گروههددان میمورد قبول را نش

١ (30   

٢(32  

٣ (34  

٤ (36  

 
امعـه اسـت. در نمـودار رو، درصد فراوانی نسـبی گـروه خـونی افـراد یـک ججدول روبه :٨٦تست   

 درجه است؟چند Oنی  وط به گروه خوای، زاویه مرکزی مربدایره

١ (45    

٢(54  

٣ (63   

٤ (72    

E
A

B

AB

O
2108

2102

296

x
2150

2100

280

O  AB  B  A   گروه خونی 

k  36  /27  درصد فراوانی نسبی   24  5
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 آمار  چهارم : فصل

انـد. در ص شـدهکُد مختلـف مشـخ ٦کارمند دارد که مدرک تحصیلی آنها با   ١٦٠شرکتی    :٨٧تست    

 ٤رو است. تعداد کارکنان با کد  ی مرکزی هر گروه با واحد درجه، مطابق جدول روبهای، زاویهنمودار دایره

 ٩٠ سراسری خارج                                                                                                   کدام است؟ 

١ (52    

٢(54  

٣ (56   

٤ (58  

 
ی مرکـزی ای آن، زاویـهاست، در نمودار دایرهو مربوط به کارمنان یک شرکت جدول روبر   :٨٨تست    

 ٩٢  -خارج                                                   بیشترین فراوانی چند درجه است؟  کارکنان  مربوط به

١ (100   

٢(108  

٣ (90  

٤ (85  

 
دهـیم. ای نمـایش مـیدایـره را بـا نمـوداردر یک شرکت دارویی، جدول توزیع کارکنان    :٨٩تســت    

 ٩٣  -یسراسر          ؟ر از زاویه مربوط به کارکنان دیپلم بیشتر استارشد، چقدی مربوط به کارکنان  زاویه

١ (60   

٢(72  

٣ (90  

٤ (82  

 
اسـت. چنـد  260برابر  12ی به مرکز ی دستهو، زاویه مرکز رای جدول روبهدر نمودار دایره  :٩٠تســت    

10/درصد حداقل   هستند.  5

١ (/33 33    

٢(/31 55  

٣ (/30 66  

٤ (/22 22  

 کد مدرک  1  2  3  4  5  6

18   54  k  99  45  27  ی مرکزی زاویه  

 سطح مهارت  1  2  3  4  5  6

8   12  25  30  15  10  درصد فراوانی نسبی   

 نوع مدرک  دیپلم  کاردانی  کارشناسی  ارشد دکترا 

30  تعداد 30 90 180 120 

/ /�13 5 16 5 / /�10 5 13 5 / /�7 5 10 5 / /�4 5 7  ها دسته 5

3   x  7  5   فراوانی 
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 آمار  چهارم : فصل

رکـزی هـر قسـمت، ی می زاویـهتر است و اندازهای برای کدام متغیر مناسبنمودار دایره  :٩١تست    

 ٩٥   -سراسری                                                                                     متناسب با کدام است؟ 

  شعاع دایره -) کیفی٢                             فراوانی نسبی  -کیفی) ١

 شعاع دایره -) کمی٤                           فراوانی نسبی  -) کمی٣

 
 است؟   نادرستای مقابل، کدام گزینه با توجه به نمودار جعبه  :٩٢تست  

3هستند. (  ١٠ها بزرگتر از داده75%تقریباً ) ١
4

 ها) داده

 ها در سمت راست میانه، بیشتر از سمت چپ آن است.) در داخل جعبه، تراکم داده٢

 است.  ٤چارکی برابر  ) دامنه میان٣

 است.  ١٥های داخل و روی جعبه برابر ی تغmرات داده) دامنه ٣

 
,های آماری  ادهای ددار جعبهدر نمو  :٩٣تســت     , , , , , , , , , , , , ,8 7 21 19 10 5 12 9 11 17 14 16 23 20 ، دامنـه 18

 ٨٦  -سراسری                                                   های داخل ورودی جعبه کدام است؟تغmرات داده

١ (10    

٢(11   

٣ (12   

٤ (13  

 
,هـای آمـاری  اگر داده  :٩٤تســت     , , , , , , , , ,14 18 15 12 11 9 14 16 17 15 ای نمـایش را بـا نمـودار جعبـه  11

 ٨٨  -سراسری                                              ل جعبه کدام است؟ خهای دادهیم، انحراف معیار داده

١ (/1 1    

٢(/1 2   

٣ (/1 25  

٤ (/1 3  

 
هـا برابـر ی تغmرات دادهو دامنه ٤ای روبرو، طول دنباله سمت چپ برابر در نمودار جعبه  :٩٥تست    

های داخل و روی جعبـه را ی تغmرات دادهباشد و دامنه  ١٤ها بزرگتر از  داده25%گر تقریباً  . ا باشدمی  ١٠

R�  بنامیم حاصل
acd
R�

 کدام است؟  

١ (336    

٢(346  

٣ (540   

٤ (580  

 

3 1810 13 14

a d10 b c
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 ای مقابل، بیشترین پراکندگی، مربوط به کدام قسمت است؟عبهدر نمودار ج :٩٦تست  

    Q1و  minبین  ) ١

 Q2و   Q1بین  ) ٢

  Q3و Q2بین  ) ٣

  maxوQ3بین  ) ٤

 
ی و دنبالـه 12دنباله سـمت چـپ  هایداده آماری، میانگین داده 31ای در نمودار جعبه  :٩٧تست    

ها تقریباً باشد، میانگین کل این داده  15های داخل روی جعبه  است. اگر میانگین داده  21سمت راست  

 ٩٢  -سراسری                                                                                                      چقدر است؟ 

١ (/15 45    

٢(/15 54   

٣ (/15 67   

٤ (/15 76  

 
,هـای آمـاری داده  :٩٨تست     , , , , , , , , , , ,13 12 21 17 12 11 10 9 17 16 20 7 ای نشـان را بـا نمـودار جعبـه 18

 ریاضی -٩٠ خارج از کشور                                های داخل تقریباً کدام است؟ دهیم واریانس دادهمی

١ (/4 59    

٢(/4 95   

٣ (/5 24   

٤ (/5 71  

 
هـای سـمت چـپ و راسـت جعبـه داده آمـاری، میـانگین داده  36ای  در نمودار جعبـه  :٩٩تست    

27/اهو میانگین کل داده باشدمی30و 22جداگانه به ترتیب    ای داخل  هدادهمیانگین  اهـآنگ.باشد  5

 ٩٠ راسری ریاضی  س                                                                                        جعبه کدام است؟ 

١(28                                                                                                    

٢(/28 5  

٣ (29   

٤ (/29 5  

 

a 2310 15 211
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,های آماری  داده  :١٠٠تســت     / , , , / , / , , ,17 15 5 15 12 14 5 18 5 20 18 ای نشـان داده ، با نمودار جعبه13

 ٩٩  -سراسری                                        جعبه کدام است؟  ای داخلهشده است. انحراف معیار داده

١ (/1 5    

٢(/1 3   

٣ (/1 2   

٤ (/1 1  

 

,هـای  ی دادهادر نمودار جعبـه  :١٠١تســت     , , / , , , , , / ,13 15 9 12 5 10 13 17 14 17 5 هـای تفاضـل داده  16

 ٩٩  -سراسری                                                                           ابتدا و انتهای جعبه کدام است؟ 

١ (3    

٢(/3 25   

٣ (/3 5   

٤ (4  

 
ای آن، ای زیر، درصد تعداد عضوهای متغیـر کیفـی اسـت. در نمـودار دایـرهنمودار میله :١٠٢تست    

      ٩٩  -سراسری                                                           چند درجه است؟ Bی مربوط به گروه  زاویه

١ (132   

٢(144  

٣ (150  

٤ (156  

 
ــا و اخــتلاف  25داده، 10ی شــاملادامنــه میــان چــارکی نمــودار جعبــه :١٠٣تســت   چــارک اول ب

باشد، مجموع مقادیر ممکـن بـرای چـارک سـوم   3است. اگر کوچکترین عضو داده  26و    38اهسیبل

      ١٤٠٠انسانی                                                                                                            ؟کدام است

١ (120   

٢(100  

٣ (64  

٤ (36  
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 نمودارهای چند متغيره: پنجم  بخش  
کنند، به همین خاطر نمودار چندمتغیره  را همزمان بررسی مینمودارهای این بخش دو یا چند متغیر 

 شوند.گفته می

این نمودار مقادیر دو متغیر را به صورت یک نقطه با طول و عـرض   :نمودار پرانش نگاشت  ١

(V , V )1 مقـدار متغیـر را روی محـور   V2  هـا ومقدار متغیر را روی محـور طـول   V1هد که  دنشان می  2

 دهد.ها نشان میعرض

 

که در آن دو متغیر مساحت و جمعیت مساحت و جمعیت را با هم   بکتا  ١١٠فعالیت صفحه    :مثــال  

 ) بررسی کرده است.١١١بالای صفحه    ک نمودار (نموداردر ی

 

 
متر)  د (سانتینوجوان است. میانگین ق  ٥نمودار پراکنش نگاشت روبرو مربوط به قد و وزن  :مثال 

 آموز کدام است؟و وزن (کیلوگرم) این پنج دانش

48

52

60

65

150

68

154 156 160 164

ن ‎ف ق ‎ سي

زهي غ
 

 

در کنـار هـم و بـه طـور همزمـان مـورد متغیر مختلف را    3نموداری است که    :باینمودار ح  ٢

تـایی مرتـب بـه صـورت طوری که هر دایره در نمودار حبـابی درواقـع یـک سـهدهد، بهمطالعه قرار می

(V ,V ,V )1 2  کند که داریم:را مشخص می 3

V1افقی (  قعیت نقطه روی محور: موxا)ه 

V2) موقعیت نقطه روی محور عمودی :y(ها 

V3(مساحت دایره) اندازه نقطه : 

 تواند منفی یا صفر باشد.متغیر سوم نمی  
 

هـا) تغیر سوم (مسـاحت دایـرهها را با مکتاب اگر بخواهیم درصد آب  ١١٠در فعالیت صفحه    :مثــال  

 خواهیم رسید. ١١١نشان دهیم، به نمودار دوم صفحه  

 قد

 وزن 

 متغیر 
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دهد. میانگین وزن ایـن افـراد ها، وزن افراد را نشان مینمودار حبابی مقابل، مساحت دایره  :مثــال  

 چقدر است؟

 

 

 

 

رینمودار    ٣ عدی است. کـه های چند متغیره در قالب نموداری دوبُ روشی برای نمایش داده  :رادا

ی آنهـا شـوند کـه نقطـه شـروع همـهدر آن سه متغیر کمّی یا بیشتر بر روی محورهایی نشان داده می

 یکسان است.

ری شـده   های چرخ دوچرخه تشکیلخط به شکل پرهنمودار راداری از چند نیم  :شعاع  نمودار رادا

ای یکسان بین هـم، گرداگـرد آن نقطـه هبه یکدیگر اتصال دارند و با زاویه  ای مرکزیاست. که در نقطه

توانـد ی یـک متغیـر اسـت کـه مـیدهنـدهها یک محور را نشـانخطاند. هر کدام از این نیمقرار گرفته

بنـدی تواند درجـهه میی یک متغیر است ک دهندهها یک محور و نشانخطبندی شود، به این نیمدرجه

 گویند.ها شعاع نمودار راداری میخطاین نیمشود، به  

 

 

ریزاويه بين شعاع   :های نمودار رادا

d � 360
 هازاویه بین شعاع 

تـوان خطـوط ها یکسـان باشـد، مـیی شعاعهای متوالی بر روی همهاگر فاصله بین شانه    

) و یا دایـره ١ل  توان به صورت  خط راست(شکهنما را میرایر را هم رسم کرد. این خطوط  راهنمای مقاد

 ) رسم کرد.٢(شکل 

 

 

چون نمودار راداری گاهی شـبیه تـار عنکبـوت اسـت بـه آن نمـودار «تـار عنکبـوتی» هـم     

بـه آن «نمـودار  شـوند کـهگویند و اگر خطوط راهنما رسم نشوند، این نمودار شبیه یـک سـتاره مـیمی

 گویند.یای» هم مستاره

گیـری ای شامل یک یا چند مقـدار انـدازهای در آمار، مجموعهدادهی  مشاهده یا نقطه  :مشاهده

 ی واحد آماری است.شده برای یک عضو جامعه

 تعداد متغیرها 

90

a

72

a

( )1
( )2
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کنـیم، را ثبت  نآموزان کلاس باشند و سن، قد، وزن و گروه خونی آناآماری، دانش  اگر واحد  :مثــال  

 است. همشاهدآموزان، یک ای هر کدام از دانشی مقادیر این متغیرها بر جموعهم

 

ری ابتدا با توجه به تعداد متغیرها، تعداد شعاع نمـودار راداری و زاویـه  :نحوه رسم نمودار رادا

سپس مقدار متغیر را بر حسب ماکزیمم همان   کنیم.بین آنها را بدست آورده و شکل حدودی را رسم می

 کنیم.میها را به هم وصل بدست آمده روی شعاعیر شعاع مشخص کرده و سپس نقاط متغ

 کنیم:اگر بخواهیم مقدار متغیر را بر حسب درصد نشان دهیم، به صورت زیر عمل می  

�  مقدار متغیر بر حسب درصد   �100

 
 ل در جدول آمده است:نمرات علی به صورت مقاب :مثال 

 الف) نمودار راداری آن را بر حسب مقدار رسم کنید. 

 

 

 ب) نمودار راداری آن را بر حسب درصد رسم کنید. 

 
 

 

 

 

ومـات و مقـدار ی خودروهـای ات، مقـدار آمـارهنگاشت روبرو با توجه به نمودار پراکنش :٤١٠تست   

 (جامعه آماری، تولیدات خودرو کل کشور است.) اند؟به ترتیب از راست به چپ کدام  هایپارامتر خودرو

 های اتوماتیکتعداد خودرو

١ (,1 1
4 2

   

٢(,1 1
2 4

  

٣ (,1 1
5 3

  

٤ (,1 1
3 5

  

 

 درس نمره

 ریاضی ١٦

 فیزیک  ١٥

 عربی  ١٢

 یات ادب ٢٠

 مقدار متغیر

 مقدار ماکزیمم 
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ی قدها برابـر کیلوگرم و میانه ٠٨ها برابر  ش نگاشت روبرو، میانگین وزنپراکندر نمودار    :٥١٠تســت    

xمتر است. حاصل سانتی  ١٧٠ y� کدام است؟    

١ (250   

٢(300  

٣ (350  

٤ (400  

 حبابی، متناسب با کدام یک از موارد زیر است؟ مقدار متغیر سوم در نمودار :١٠٦تست   

 ها ) مساحت دایره٤ ها ) محیط دایره٣   ها) قطر دایره٢  هاشعاع دایره) ١
 

 روند؟نمودارهای حبابی برای نمایش چند متغیر عددی در یک نمودار به کار می :١٠٧تست   

 ) محدودیتی ندارد.٤ ) سه متغیر ٣   غیر مت ) دو٢ یک متغیر ) ١
 

V)هر نقطه روی نمودار .............. درواقع یک سه تایی مرتـب بـه صـورت   :١٠٨تست     ,V ,V )1 2 3 

 ست............... ا V3موقعیت نقطه در ............. و   V2باشد که  می

   مساحت دایره  -محور افقی -) حبابی٢ حجم داره  -صفحه -ایدایره) ١

 ی نقطهاندازه -محور عمودی -) حبابی٤ شعاع دایره  -محور عمودی -) حبابی٣

 

V)سه تـایی مرتـب    اگر نمودار حبابی را بر اساس  :١٠٩تســت     ,V ,V )1 2 یـک از رسـم کنـیم، کـدام  3

به ترتیب نشانگر موقعیت افقی، عمـودی   V3و    V1  ،V2آید.  عضو سوم به نظر میهای زیر برای  یتکم

 ی نقطه هستند.و اندازه

   آموزان وزن دانش) ١

 ) سن کودکان مهد کودک ٢

  مترسانتی های ساختمان بر حسب) قطر ستون٣

 ی سلسیوس درجه حرارت شهر بر حسب درجه ) ٤
 

باشـد. اگـر دانیم متغیر سوم، درصد ذخایر طلای کشـورها مـیدر یک نمودار حبابی، می  :١١٠ست  ت  

ی مربوطه به مـالزی باشند، شعاع دایره  ٣٠و    ١٠درصدهای مربوط به کشورهای ایران و مالزی به ترتیب  

 ست؟وط به ایران ای مربچند برابر شعاع دایره

١ (2    

٢(3   

٣ (3

٤ (2  
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دهد. اگـر نشان میرا    Bو    Aدر نمودار حبابی مقابل، متغیر سوم، میزان درآمد دو فرد    :١١١تســت    

  است؟ Bچند برابر درآمد فرد    Aباشد، درآمد فرد  B، سه برابر شعاع دایره Aشعاع دایره 

١ (2   

٢(9  

٣ (2  

٤ (3  

 

 

ها و مساحت دایره به ترتیب طول، عـرض yها، محور  xدر نمودار حبابی مقابل، محور    :١١٢تست    

چقـدر از   Aی  دهنـد. حجـم جعبـهیل را نشان میا به شکل مکعب مستطهو ارتفاع یک سری از جعبه

   کمتر است؟  Bی  حجم جعبه

١ (�700  

٢ (�708  

٣ (�807  

٤ (�800  

 

ی قـد آنهـا ها اندازهن افراد، طول مرکز دایرهها وز در نمودار حبابی روبرو، مساحت دایره  :٣١١تست    

ی ی قـدها و میانـههـا، میانـهی وزندهد. مجمـوع میانـهها را نشان میها سن آنو عرض مرکز دایره

 های افراد کدام است؟ (وزن بر حسب کیلوگرم)سن

١ (/340 5    

٢(/321 5   

٣ (340   

٤ (321  

 

 

-خواهیم یک نمودار حبابی را به یک نمودار راداری تبدیل کنیم. در این صورت زاویـهمی  :١١٤تست    

 د؟ی بین هر دو شعاع متوالی نمودار راداری چقدر خواهد بو

١ (30   

٢(45   

٣ (60   

٤ (120  
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هـای چنـد متغیـره در قالـب نمـوداری ............ نمودار راداری روشی برای نمایش داده  :١١٥تست    

ی آنهـا ی شروع همهشوند که نقطهداده می  بر روی محورهایی نشان  است که در آن ............ یا بیشتر 

 .. است........

  یکسان  -چهار متغیر کمی -بُعدیسه) ١

 متفاوت  -دو متغیر کمی -بُعدی) سه٢

  متفاوت  -سه متغیر کمی -) دوبُعدی٣

 یکسان  -سه متغیر کمی -) دوبُعدی٤

 گزینه غلط است؟  کدام :١١٦تست   

  ه خاصی از پراکنش نگاشت دانست.توان گونبابی را می نمودارهای ح) ١

 توان گاهی خطوط راهنما را به صورت خط خم و دایره رسم کرد. ری می) در نمودار رادا ٢

 توان هر تعداد متغیر کمی را نمایش داد. ) در نمودار راداری می٣

یان  اطلاعات خاصی را ب  ی محورهای نسبت به هم، هیچ) در نمودار راداری محل قرارگیری و زاویه٤

 کند. نمی

 باشد؟ تواندنمیدر نمودار راداری، کدام عدد زیر زاویه بین دو شعاع متوالی  :١١٧تست   

١ (36    

٢(90   

٣ (25   

٤ (45  

 

هر متغیر در   maxداری مقابل، مقدار واریانس چقدر است؟ (مقدار  با توجه به نمودار را :١١٨تست   

 کنار شعاعش نوشته شده است.)

١ (400   

٢(420  

٣(  
1850

3
    

٤ (
1950

3
    

 

 

a

max � 8025

max � 100 max � 50
cb 70 30

www.riazisara.ir دانلود از سايت رياضي سرا



 

 

177 

 آمار  چهارم : فصل

دار راداری چنـد شـعاع یر بیانگر قسمتی از یک نمودار راداری است. در ایـن نمـوشکل ز  :١١٩تســت    

 نموداری وجود دارد؟  

١ (21    

٢(18  

٣ (19   

٤ (20  

 

» چند برابر واریانس مقادیر مشخص شده  ر نمودار « آقادیر مشخص شده دواریانس م  :١٢٠تست    

 نمودار راداری « ب » است؟در 

١ (
1
2

 

٢(2  

٣ (
50
47

  

٤ (
52
45

  

 

ای هوسط خریداران دادهصول خود تیکشرکت تولیدی برای سهولت مقایسه کیفیت مح   :١٢١تســت    

را بـه صـورت نمـودار   5و  7،95،6،1ایهـرتیب با بیشینهتبه  EوA،B،C،Dمتغیر   5دآوری شدهگر 

 1401نی خارجانسا              کدام است؟   Eراداری زیر (برحسب درصد) ارائه کرده است. مقدار متغیر 

١ (/1 89    

٢(/2 05   

٣ (/18 9    

٤ (/20 5    
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ریشاخص : ششم  بخش   های آما
ریشاخص   شاخص یک معیار آماری است که تغmرات نسبی در جامعه آماری را نشـان :  های آما

 دهد.می

کننـد، هـا را خلاصـه میهـای دادهها، متغیر ها نه تنها مانند جدول فراوانی و نمودارشاخص  

 کند.دهند و امکان مقایسه را فراهم مینشان می اهای مفیدی را از جامعه به سادگی به مبلکه واقعیت

 

 ٥٧دهد را نام ببرید (صـفحه هایی که داشبورد اتومبیل به راننده نشان میمورد از شاخص  ٥  :مثال  

 کتاب)

 

 ها :انواع شاخص 
برای زندگی یک نفر در یک ماه مورد نیاز اسـت کـه   هحداقل درآمدی است ک خط فقــر:  شاخص  -١

 باشد:نصف میانگین یا نصف میانه درآمد افراد جامعه می

�
2

 خط فقر بر حسب میانگین 

 

�
2

   هخط فقر بر حسب میان

 

 

ل با استفاده از خط فقر توسط میانه، مشخص کنید چه تعداد از افراد ببا توجه به جدول مقا  :مثــال  

 در زیر خط فقر قرار دارند؟

 تعداد اعضای خانوار درآمد ماهیانه (هزار �)

١٢٠٠ 

١٨٠٠ 

٢٠٠٠ 

٢٢٠٠ 

٢٤٠٠ 

٥ 

١ 

٤ 

٢ 

٣ 

 

 میانگین درآمد افراد

 میانگین درآمد افراد جامعه
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افـراد  دمیلیون � باشد و درآم  ٢به روش نصف میانگین برابر    شرکتاگر خط فقر در یک    :مثــال  

 کدام است؟ aمقدار  ٥،  ٣،  ٥/٢ ٤، ٥/١  ٦،  a،٢این اداره بر حسب میلیون � به صورت  

 

 

ر قـاگر نصف میانگین یا میانه درآمد افراد کل دنیا را محاسبه کنیم، خـط ف المللــی:خط فقر بين  

 آید.المللی به دست میبین

 دلار آمریکا در یک روز است.  ٢٥/١که در سال جاری بر اساس اعلام بانک جهانی برابر  

 

واحد (� یا دلار) اضافه شـود، آنگـاه خـط فقـر   mاگر به متوسط درآمد هرفرد از جامعه  

جامعه
m
2

برابر شود خط فقر جامعه   nیابد. اگر متوسط در آمد هر فرداحد (� یا دلار) افزایش میو  

 شود.برابر می  nنیز

 

 ١٠برابر کنـیم و  ٣هزار � باشد و سپس در آمد هر فرد را   ٢٥٠اگر خط فقر در یک جامعه    :مثــال  

 یات آن کم شود، خط فقر کدام است؟لدرصد ما

 

 
 

 کنیم که داده دور افتاده داشته باشیم.زمانی از میانه برای محاسبه خط فقر استفاده می 

 

هـای زیـر بـر تایی درآمد ماهانه افراد مختلف یـک کشـور، داده  ١٠فرض کنید در یک نمونه    :مثــال  

 بدست آمده باشد خط فقر را بدست آورید. حسب هزار دلار

/ / / / / / /� � � � � � � � �0 8 3 5 5 5 8 9 5 6 4 5 3 3 4 3 6 

 

برابر متوسط مبلـغ پرداخـت شـده از سـوی   ):CPiهای کالا و خدمات مصرفی (  شاخص  -٢  

 ل یک سال است.وای از تعداد زیادی کالا و خدمت در طمصرف شدگان به ازای مجموعه
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 دهد.این شاخص تحولات قیمت را بر مبنای یک سال پایه نشان می -١ 

 دهد که قدرت خرید پولمان چقدر است.این شاخص نشان می -٢

هـا نشـان ها نشـان دهنـده زمـان و محـور عرضدر نمودار شاخص بهای کالا و خدمات محور طول   -٣

 شاخص) است.  دهنده درصد نسبت به سال پایه (عدد

 گیری بستگی ندارد.شاخص بهای کالا و خدمات به واحد اندازه -٤

 با افزایش شاخص بهای کالا و خدمات باید منتظر گران شدن هزینه اقلام خوراکی و خدمات شویم. -٥

 شود.متغیر محاسبه می ٣٠٠شاخص بهای کالا و خدمات بر اساس   -٦

 

  مصرفی: تهای کالاها وخدما روش محاسبه شاخص 

و ... که قیمت آنها بر حسب یک واحد در سال پایه   Bو  Aبرای محاسبه شاخص بهای کالاهای مصرفی

aو ... � و در سال مورد نظر   bو  aبه ترتیب  xو ... � باشد و در سال از هر یک به مقـدار  �bو  �

 کنیم:واحد مصرف شود از فرمول زیر استفاده می yو

a x b y ...
ax by ...
� �� �

� �
� �

 و ...   Bو Aعدد شاخص بهای کالاهای مصرفی 100

 

اگر سبد هزینه خانواری در سال پایه از دو کالای نان و گوشت تشکیل شـده باشـد و قیمـت   :مثــال  

ال یـر ٧٠٠٠٠ و  ١٥٠٠ریال باشد و در سال مـورد نظـر بـه   ٥٠٠٠٠و    ١٠٠٠این دو کالا در سال پایه به ترتیب  

کیلـوگرم  ٨٠و   ٢٠٠برسد و با فرض اینکه مقادیر مصرفی نان و گوشت در سال پایـه بـه ترتیـب معـادل  

 باشد، عدد شاخص را بدست آورید.

 

 
 

های زیـر برای بدست آوردن هزینه هر یک از کالاهای مصرفی در زمان خواسته شده، از رابطه  

 نیم:ک استفاده می

�
  ١هزینه کالا در زمان خواسته شده (�

 

� �)٢

 الا در زمان خواسته شدههزینه کالا و ارسال پایه    عدد شاخص ک 

 هزینه کالا در سال پایه عدد شاخص کالا در سال پایه

 ههزینه کالا در زمان خواسته شد الا در زمان خواسته شدهعدد شاخص ک 

 یهسال پاص کالا در  شاخعدد  
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و هزینه مسـکن برابـر یـک میلیـون � بـوده   ١٠٠(پایه) برابر    ٩٠ شاخص مسکن در سال    :مثــال  

 بدست آورید. ٩٥ سال  ر میلیون � باشد، شاخص مسکن را د ٢،  ٩٥ است. اگر هزینه مسکن در سال  

 

 

تغmر متوسط کالاها و خدمات در طول زمان را تورم گویند، بـه عبـارت دیگـر نـرخ تـورم،   تورم:  ٣  

 همان درصد تغmر سطح قیمت در واحد زمان است.

 نحوه به دست آوردن نرخ تورم:

�(با استفاده از قیمت)             نرخ تورم �100

 

�  نرخ یا درصد تورم  �100

 

 (با استفاده از شاخص بها کالا و خدمات)           

 

 رود.اگر مشتری زیاد در مقابل کالای کم قرار گیرد، تورم تولید، قیمت بالا می -١ 

 شود.میر  هر چه نرخ تورم افزایش یابد، قدرت خرید مردم کمت -٢

 

 ١١٠بـابر  ٩٦باشد و این شاخص در سال  ١٠٠(پایه) برابر  ٩٠ اگر شاخص قیمت مسکن در سال  :مثــال  

 چند درصد است؟ ٩٦تا   ٩٠ باشد نرخ تورم از سال  

 

 

ری: -٤   عبارت است از نسبت جمعیت بیکار به جمعیت فعال  شاخص نرخ بيکا

ساله به بالا که به طور موقت بیکار شـده یـا در جسـتجوی شـغل یـا منتظـر   ١٦ردی  ف  جمعیت بیکار: به

 شروع یک کار جدید از تاریخ مشخص باشد.

 ساله به بالا که در یک هفته مرجع حداقل یک ساعت کار کرده باشد.  ١٦جمعیت شاغل: فرد 

 رفته شود.گ  ای که وضع فعالیت افراد در آن در نظر هفته مرجع: بازه زمانی هفت روزه

 ی جمعیت شاغلجمعیت فعال: جمعیت بیکار بعلاوه

�  درصد نرخ بیکاری  �100

 

 قیمت فعلی  �قیمت قبلی  

 قیمت قبلی 

 شاخص بها کالا و خدمات در سال پایه 

 شاخص بهای کالا و خدمات در سال مورد نظر   �شاخص بها کالا و خدمات در سال پایه  

 لجمعیت فعا

 جمعیت بیکار 
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میلیـون نفـر باشـد،  ٩٦میلیون نفر و تعداد شـاغلین آن   ٢٤اگر در یک کشور، تعداد بیکاران    :مثال  

 شاخص نرخ بیکاری چند درصد است؟

 

 

دهنـد و بـه صـورت زیـر نشان می  BMTاین شاخص را با  شاخص توده بدنی يا (نماتوپ):  -٥  

 شود: محاسبه می

(kg)BMT
(m )( )

� 2 2
 

 

 درمتر باشـد، وزن او چقـسـانتی  ١٨٠اسـت اگـر قـد او    ١/٢٣شاخص توده بدنی فردی برابر    :مثــال  

 است؟

 

های مناسـب و رعایـت میزان سهولت درک متن از طریق انتخاب واژه  شاخص پايه آموزش:  -٦  

 دستور نگارش را خوانایی متن گویند.

 کلمات دوهجا بدون در نظر گرفتن اسامی و کلمات ترکیبی آسان را کلمات دشوار گویند.  کلمات دشوار:

است کـه نشـان دهنـده پایـه تحصـیلی   ١٢تا    ١این شاخص عددی بین    آموزش:ص  روش محاسبه شاخ

 است:

) / ]�0  شاخص پایه آموزش�)]درصد کلمات دشوار �میانگین تعداد کلمات در هر جمله 4

[  �ت علامت جز صحیح اس[

 

 ٥/٢کلمـه و درصـد کلمـات دشـوار در آن  ٨در یک متن، میانگین تعدد کلمات در هر جملـه   :مثال  

 است. شاخص پایه آموزش کدام است؟

 

 

درصـد  ٢٠ه دارد و لغـات دشـوار آن لمـک  ١٠در یک کتاب انگلیسی هر جمله به طور متوسـط   :مثال  

 هستند، شاخص پایه آموزش کدام است؟

 

 وزن

 قد
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های یک جامعه، تعداد دندان  OMTFبرای محاسبه  :)OMTFشاخص پوسيدی دندان (  -٧  

 کنیم.ا حساب میر  تک افراد آن جامعه را شمرده و میانگین آنپوسیده، پرشده و کشیده شده تک

 

 
 

در سال مورد نظر نسبت به سال پایـه از فرمـول زیـر   OMTFبرای محاسبه تغmرات شاخص  

 کنیم:استفاده می

�  درصد تغmرات شاخص �100

 

باشـد عـدد  ٤برابـر  ١٣٩٥و در سـال   ٦برابـر    ١٣٧٠یک جامعـه در سـال    OMTFاگر شاخص  :مثال  

 ١٣٧٠چند درصد کاهش داشته است؟ این شـاخص در سـال    ١٣٧٠نسبت به سال    ١٣٩٥شاخص در سال  

 چند درصد افزایش داشته است. ١٣٩٥نسبت به سال  

 

 

,کوچک به صـورتی  اگر درآمد افراد یک روستا  :١تســت     , , , , x, ,1 1 2 2 2 3 (میلیـون �) بـوده و  5

 کدام است؟  xمیلیون � باشد، مقدار ٥/١خط فقر به روش نصف میانگین  

٩) ٤ ٨) ٣ ٧) ٢ ٦) ١ 

 

 

های جامعه بر که درآمد ٤و    ١٣و    ١١و    ٦و    ٥  و  ١٣و    ٨و    ٧و    ١٠و    ٧،  ١٣های آماری  در داده  :٢تســت    

 حسب میلیون � است، تفاضل مُد و خط فقر به کمک نصف میانه کدام است؟

٩) ٤ ٤) ٣ ٧) ٢ ١٣) ١ 
 

 

های افـراد جامعـه بـر حسـب میلیـون درآمد  ٩/١،  ٢/٢،  ٧/١،  ٦/١،  ٥/١،  ٨/١،  ٧/١های  داده  :٣تســت    

 هستند. با حذف مد، خط فقر به کمک نصف میانگین کدام است؟ �

 میلیون ٢) ٤ هزار � ٩٠٠ ) ٣ ٥/١) ٢ ٢/١) ١

 شاخص در سال پایه 

 شاخص در سال مورد نظر –اخص در سال پایه ش
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 های آماری نیست؟کدام گزینه جزء شاخص :٤تست   

 ها) متغیر ٤ ) انحراف معیار٣ ) میانه٢ ) میانگین١

 

 

هزار � یارانه داده  ٥٠هزار � است. اگر به هر فرد  ٦٠٠ ر در یک جامعه خط فقر براب  :٥تســت    

 شود، خط فقر جدید چند هزار � است.

٧٠٠ ) ٤ ٦٥٠ ) ٣ ٦٢٥) ٢ ٦٠٠ ) ١ 

 

 

نفری دیگـر خـط  �٣٠ و در یک جامعه  ٣٥٠٠٠٠نفری خط فقر برابر  ٢٠در یک جامعه   :٦تســت    

� است. اگر هر دو جامعه را با هم ادغام کنیم، خط فقر کدام است؟ (خـط فقـر بـه   ٤٠٠٠٠٠فقر برابر  

 کمک میانگین به دست آمده اند.)

٤٨٠٠٠٠) ٤ ٣٨٠٠٠٠) ٣ ٤٥٠٠٠٠) ٢ ٣٥٠٠٠٠) ١ 

 

 

بـر حسـب  همعـهای افـراد یـک جاکه درآمد ١، ٢، ٣، ٤،  ٥،  ٦،  ٧،  ٨،  ٩های آماری  در داده  :٧تست    

هـای بیشـتر از دو کنیم. سـپس دادهها پیدا مـیمیلیون � هستند، خط فقر را با کمک میانه در آمد

 مانده است؟های باقیکنیم. واریانس دادهابر خط فقر را حذف میر ب

٣ ٣) ٢ ٢) ١( 2 ٤ (3 

 

 ای مقابل مقدار خط فقر با توجه به میانه کدام است؟با توجه به نمودار جعبه :٨تست   

٧) ٢ ٥/٧) ١ 

٤/٨) ٤ ٥/٨) ٣ 

 

ه بـه نمـودار هزا � باشـد، بـا توجـ ٣٠٠ای به کمک میانه درآمدها اگر خط فقر جامعه  :٩تست    

 چارک اول و سوم چقدر است؟ جموعای این جامعه، مجعبه

١٣٥٠) ٢ ١٢٥٠) ١ 

١٢٨٠) ٤ ١٣٨٠) ٣ 

2 3515 17 21
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11اگر خط فقر به کمک میانگین برابر  :١٠تست   
4

 چقدر است؟ mباشد، مقدار  

٣) ٢ ٤) ١ 

١) ٤ ٢) ٣ 
 

 

گوشت و نان تشکیل شده باشد و قیمت این دو کالا در سال پایـه بـه   از  اگر سبد خانواده  :١١تست    

� باشد و مقدار مصرف آن دو نیـز   ٢٥٠٠و    �١٢٠٠٠ و در سال مورد نظر برابر    ١٢٠٠و    ٨٠٠٠ترتیب  

 ؟کیلوگرم باشد، شاخص بهای گوشت نان چند درصد است ٥٠٠و  ٣٠٠به ترتیب  

٧/١٦١) ٤ ٣/١٦١) ٣ ٦٠ /٨) ٢ ٦٠ /٦) ١ 
 

 

برابر باشـد، آنگـاه تغmـرات مقـدار  ٢گیری اگر در شاخص بها کالا و خدمات، واحد اندازه  :١٢تست    

 ٩٩سراسری انسانی                                                                             این شاخص، کدام است؟ 

 بینی نیستقابل پیش) ٤ شودنصف می) ٣ شوددو برابر می) ٢ کندتغmر نمی) ١
 

 

و هزینه برای یک نفـر در مـاه بـه   ١٠٠(پایه) شاخص بهای گوشت و نان برابر    ٩٠ در سال    :١٣تســت    

درصد افزایش داشته   ٤٠،  ٩٠ سال    هزینه نسبت به  ٩٦هزار � بوده است اگر در سال    Kطور میانگین

 برابر شده است؟باشد، شاخص آن چند 

٢/١) ٤ ٤/١) ٣ ٥/١) ٢ ٢) ١ 
 

 

 ٩٦هزار � بوده است. اگر قیمـت مـرغ در سـال   ٤(پایه) برابر    ٩٠ قیمت مرغ در سال    :١٤تست    

 چند درصد است؟  ٩٦تا  ٩٠ هزار � باشد، تورم مرغ از سال    ٦برابر  

٧٥ ) ٤ ٧٠ ) ٣ ٦٥ ) ٢ ٥٠) ١ 

 

در یک نمونه تصادفی از کارکنان یک شرکت، میانه و میانگین در آمـد ماهیانـه آنـان بـه   :١٥  تست  

نفر آنان در آمد بسیار بالایی داشـته باشـند، خـط فقـر کـدام  ٣واحد پول است. اگر   ٣٠٠و    ٢٥٠ترتیب،  

 ٩٩سراسری خارج از کشور                                                                                               ؟است

٢٥٠) ١٨٣٤) ١٥٣٣) ١٢٥٢) ١
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واحد پول، در سال مورد نظر به ترتیب  ٣٥٠٠و ٧٥٠٠ ،  ٢٠٠٠ال پایه  لا در سنوع کا  ٣قیمت    :١٦تســت    

 ٨٠و  ١٠٠، ٦٠ کـالا در سـال بـه ترتیـب   ٣ایـن    پول اسـت. تعـداد مـورد نیـازواحد    ٥٠٠٠و    ١٠٠٠٠،  ٣٠٠٠

  ٩٨سراسری خارج انسانی                                      باشد. مقدار تورم آن تقریباً چند درصد است؟ می

١/٤٠) ٤ ٢/٣٩) ٣ ٤/٣٧) ٢ ٨/٢٥) ١ 

 

 

درصد بوده باشد و شاخص بهـای  ٤٠، برابر ٩٥ تا  ١٩های کن بین سال اگر تورم قیمت مس   :١٧تست    

 کدام است؟ ٩٥ باشد، شاخص بهای مسکن در سال   ٥٠برابر   ٩١مسکن در سال  

٧٠ ) ٤ ٤٠) ٣ ٧٥ ) ٢ ٤٥) ١ 

 

 

 ای زیر نرخ بیکاری چند درصد است؟دایره  نمودار  با توجه به :١٨تست   

٣٠) ٢ ٢٠) ١ 

٤٠) ٤ ٣٥) ٣ 

 

 

 

 ١٦سال هستند و از جمعیـت بـالای  ١٦میلیون نفر زیر  ٣٠میلیون نفری،  ٩٠ در یک کشور    :١٩تســت    

شود تـا شـاخص نـرخ  ل ایجادمیلیون نفر شاغل بوده و بقیه نیز بیکارند. باید چند میلیون شغ  ٣٥سال  

 درصد شود. ١٠بیکاری  

٢٠) ٤ ١٩) ٣ ١٨) ٢ ١٧) ١ 

 

 

سال است. نرخ بیکاری  ١٦درصد جمعیت شاغلین بالای   ٢٠در یک استان، جمعیت بیکار    :٢٠تســت    

 تقریباً چند درصد است.

٢/١٨) ٤ ٤/١٧) ٣ ٦/١٦) ٢ ٦/١٥) ١ 
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 ١٦نفـر  ١٤٣منطقـه    اند. در ایـنساله و بیشتر شـاغل  ١٦نفر، از افراد    ٠٠١٥نطقه  در یک م  :٢١تســت    

 ؟درصد باشد  ٦ساله و بیشتر جویای کار هستند، حداقل چند شغل ایجاد شود تا نرخ بیکاری  

 ٩٨سراسری انسانی                                                                                                          

٦٠ ) ٤ ٥٠) ٣ ٤٥) ٢ ٤٠) ١ 

 

 

 ٢٥درصد است. اگر جمعیـت فعـال ایـن کشـور    ٣٦  یک کشور،  شاخص نرخ بیکاری در  :٢٢تســت    

 میلیون نفر باشد نسبت تعداد شاغلین به بیکاران چقدر است؟

١ (
4
3

 ٢(
3
4

  ٣( 
9
16

 ٤ (
16
9

 

 

 

 درست است. (BMI)کدام گزینه در مورد شاخص سلامت :٢٣تست   

 متغیری کیفی و ترتیبی است. BMI) مقدار١

 ای است.متغیری کمی فاصله  BMI) مقدار٢

 آنها بیشتر است. BMIتر باشدقدر قد افراد بلندثابت هر چه) با وزن  ٣

 آنها بیشتر است. BMIقدر وزن افراد بیشتر باشد) با قد ثابت هر چه٤

 

شـد، متر باسـانتی  ١٥٠باشد. اگر قـد فـرد  می  ٣٤فردی برابر    (BMI)شاخص توده بدنی  :٢٤تســت    

 تقریباً چند کیلوگرم است؟وزنش 

٥/٧٧) ٤ ٧٧) ٣ ٥/٧٦) ٢ ٧٦) ١ 

 

متر باشـد، وزنـش سـانتی  ١٧٠است. اگـر قـد او    ٢٣عدد شاخص توده بدنی فردی برابر    :٢٥تســت    

 تقریباً چند کیلوگرم است؟

٦٦) ٤ ٥/٦٦) ٣ ٦٥ ) ٢ ٦٥ /٥) ١ 

 

باشد. در حـالی کـه وزن علـیشاخص توده بدنی علی و پدرش برابر می  :٢٦تست    
2
3

وزن پـدرش  

 است. مربع نسبت قد علی به قد پدرش چقدر است.

١ (
1
3

 ٢(
2
3

  ٣ (
3
2

 ٤ (3 
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درصـد کلمـات دشـوار  ٢٠کلمه است و  ٦در یک کتاب با هر جمله به طور متوسط دارای   :٢٧تست    

 هستند. شاخص پایه آموزش کدام است؟

١١) ٤ ١٠) ٣ ٩) ٢ ٨) ١ 

 

 

 ٣هـر جملـه  و درصـد کلمـات دشـوار در ٤تن ادبی شاخص پایه آموزش برابر در یک م  :٢٨تســت    

 تواند باشد.است. میانگین تعداد کلمات در هر جمله کدام گزینه می

١١) ٤ ١٠) ٣ ٨) ٢ ٦) ١ 

 

د ایـن باشـد، عـد ٣برابـر  ٦٠ و در سـال  ٤برابر    ٥٠اگر شاخص پوسیدگی دندان در سال    :٢٩تست    

 ته است.چند درصد کاهش یاف  ٦٠ نسبت به سال    ٥٠شاخص در سال  

 درصد افزایش داشته است.  ٢٠) ٢ درصد کاهش یافته است. ١٥) ١

 درصد افزایش یافته است. ١٥) ٤ درصد کاهش داشته است. ٢٥) ٣

 

 

باشد، عدد این  ٥برابر    ١٤٠٠و در سال    ٣برابر    ١٣٩٥اگر شاخص پوسیدگی دندان در سال    :٣٠تســت    

 قدر درصد کاهش داشته است.چ ١٤٠٠تا  ١٣٩٥شاخص از سال  

٤٠) ٤ ٣٥) ٣ ٣٠) ٢ ٢٠) ١ 

 

 

ط و خ (a)میانگین برابر شود، مقادیر خط فقر با استفاده از ٤اگر درآمد افراد یک جامعه    :٣١تســت    

 ١٤٠١انسانی                                                           نند؟ ک چه تغmری می (b)فقر با استفاده از میانه

١(aوb ،وند. شبرابر می  ٢  

٢(aوb ،وند. شبرابر می ٤  

٣ (a ،برابر و   ٢b ،وند.شبرابر می ٤  

٤ (a ،برابر و  ٤b ،وند.شبرابر می  ٢ 
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 و خـط فقـر بـا اسـتفاده از معه برحسب میلیون �اد یک جای زیر، درآمد افر اهداده :٣٢ت  تس  

، خط فقـر از میانـه اسـتفاده شـود  یمیلیون � است. اگر برای محاسبه  ٥/٣میانگین در این جامعه  

 ١٤٠٢انسانی                                                        چند نفر از افراد این جامعه زیر خط فقر هستند؟  

 , / , / , / , , , / , a , / , , /19 8 2 1 8 2 2 6 13 3 4 6 2 10 4 8   

٥) ١  

٤) ٢  

٣) ٣  

٢) ٤ 

 

 

در سال مورد نظر   زار � وه  ٥/١٣٧و    ٤٢ب  رتیتقیمت گوشت و برنج در سال پایه به  :٣٣تســت    

دیر و مقـا  ٢٤٠ است. اگر شاخص بهای برنج و گوشت در سال مورد نظـر  هزار �  ٢٤٠و    ١٢٠رتیب  تبه

 ١٤٠٢نسانی  ا        ؟  چند کیلوگرم است aکیلوگرم باشد، مقدار ١٦و   aرتیبتی برنج و گوشت بهرفمص

٤٨) ١ 

٥٠) ٢ 

٦٤) ٣ 

٧٥ ) ٤ 

 

درصـد  ٢٠شغل   nجاداگر با ایساله و بیشتر هستند.    ١٨نفر از افراد    ٥٠٠١در یک منقطه    :٣٤تســت    

نـرخ غل دیگـر ایجـاد شـود تـا  ابد. چند شـیدرصد کاهش می  ٥، نرخ بیکاری  از تعداد بیکارها کم شود

بیکاری
2
3

 ١٤٠٢ی  انسان                                                                                 کاهش یابد؟          

٥٠) ١ 

١٢٥) ٢ 

١٧٥) ٣ 

٢٥٠) ٤ 
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ری زمانی:   اند.ن با فواصل منظم گردآوری شدههایی که در طی زمامجموعه داده س

ری زمانی:   در نمودار سری زمانی محور افقی تغmـرات زمـان و محـور عمـودی مقـدار  نمودار س

هـا را در هـا دادهخطنمودار پراکنش نگاشت به کمک پارهدهد که در را نشان می  اصل زمانیمتغیر در فو

 کنیم.طول زمان به هم وصل می

 

  :٦٤کار در کلاس   ٦٤و  ٦٣فعالیت صفحه  
 
 

 

غل ایجـاد ش ٤٥له و بیشتر جویای کار هستند. اگر سا  ١٨ز افراد  نفر ا  ٢٢٥یک منقطه  در    :٣٥تســت    

شغل دیگر ایجاد شود تا نرخ بیکاریود، چند شدرصد از نرخ بیکاری کمتر می ٥شود،  
1
3

        ؟  کاهش یابد  

 ١٤٠٢  خارج   انسانی                                                                                                        ٣٠) ١

٦٠ ) ٢ 

٧٥ ) ٣ 

١٥٠) ٤ 

 

 کند.میهای زیر، یک سری زمانی را بیان نکدام یک از نمودار :مثال 

1 3 5 7 2 4 6 8

1360 1370 1380 1390 1400 1 5 9 11 

 

ری زمانی متناو   در زمـان خاصـی اگر ویژگی در یک سری زمانی   ب (ترار شــونده):نمودار س

 هامانیتکرار شود گوئیم نمودار سری ز
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 کتاب ٦٥ فعالیت صفحه   :مثال 

٤٠) ٤ ٣٥) ٣ ٣٠) ٢ ٢٠) ١ 

 

 های ثبت شده است.های بین دادهتخمین داده درون يای: 

 خط انجام شود، درون یابی خطی است.ارهدرون یابی که به واسطه یک پ درون يای خطی: 

tکـه  t2خطی مقدار متغیر در زمـانبی  یابرای درون  روش درون يای خطی:   t t� �1 2 اسـت و   3

A(tهباشـد بـا اسـتفاده از دو نقطـ  y3و  y1بـه ترتیـب  t3و  t1مقدار متغیر در زمان , y )1 1  ،B(t , y )3 3 

tن دو نقطه را بدست آورده و سپس با جایگذاریمعادله خط گذرنده از ای t�  t2، مقدار متغیر در زمان2

 آوریم.را بدست می y2یعنی

y y m(t t )� � �3 ABیا         3
y y

m y y (t t )
t t
�

� ��� � � �
�

1 1
1 1

3 1
 

اختلاف بین مقدار واقعـی و مقـدار تخمـین زده شـده را خطـای   :خطای درون يای قدرمطلق  

 ی گویند.یابدرون
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 Cو A،Bصفر است کـه هـر سـه نقطـه Aو Cبین نقطه Bطهیابی نقزمانی خطای درون  

 گرفته باشند.روی یک قرار  

A

B

C

A

B

C

A

B

C

A

B

C

 

 

 محاسبه کنید. ٩ها را در ساعت با توجه به جدول تعداد مشتری :مثال 

t
y

8 10 12 14
5 25 49 37

 

 

خطـای نان فروخته شده باشد، مقدار  ٥٢، دقیقا  ١١زر، اگر بدانیم در ساعت  با توجه به جدول    :مثــال  

 چقدر است. ١١یابی در ساعت  درون

6 8 10 12 14
50 60 40 56 70

 

 یابی گویند.بت شده را برونی ثهاهای بعد یا قبل از دادهتخمین داده برون يای:

 یابی خطی گویند.ام شود، آن را برونیابی به کمک خط انجاگر تخمین برون برون يای خطی: 

بعد (قبل) از های  برای برون یابی خطی و تخمین داده  ی خطی:رون ياب  به دست آوردن    روش  

آوریم، ی ثبـت شـده را بدسـت مـیهـای میانگین زمان و میـانگین دادههای ثبت شده ابتدا نقطهداده

آوریم و بـه کمـک خـط ر (اول) را بدست مـیسپس معادله خط گذرنده از دو نقطه میانگین و نقطه آخ

 دهیم.در زمان مورد نظر انجام می یابی خطی رابدست آمده برون

زده شـده بـا مقـدار واقعـی را خطـای اختلاف بین مقدار تخمـین  ن يای قدرمطلق:خطای برو  

 گویند.یابی مینبرو

 

یابی صفر اسـت کـه هـر باشد، زمانی خطای برون  Bو  Aدو نقطهقبل یا بعد از    Cاگر نقطه  

 ه روی یک نقطه باشند.س

A

B

C

A

B

C A

B
C

AB

C

 

 ساعت
 تعداد مشتری

 ساعت
 تعداد نان فروخته شده
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ر هفت روز اول ماه مطابق جدول مقابل اسـت. ی دمیزان مراجعه کنندگان به یک مرکز درمان  :مثــال  

 نهم کدام است؟با توجه به جدول تعداد مراجعین در روز 

x
y

1 2 3 4 5 6 7
25 29 31 22 40 42 21

 

 

شبانه روز شـامل  ٣نگاشت) درجه حرارت بدن یک بیمار در  نمودار سری زمانی (پراکنش :٣٦تست    

 گیری شده است.د ساعت یک بار دمای بدن بیمار اندازهچن  پاره خط است. هر  ٢٣

٦) ٤ ٤) ٣ ٣ )٢ ٨) ١ 

 

 

tهایداده ثبت شده در زمان یابی، اگر دودر یک مسئله درون  :٣٧  تســت   �1 tو 5 �2 به ترتیـب  7

tبه کمک درون یابی خطی درین  باشد، تخم ٩٣و  ٨١برابر   �  کدام است؟ 6

٨٩) ٤ ٨٨) ٣ ٨٧ )٢ ٨٦) ١ 

 

 
 

یابی خطـی نـرخ درون پنج سال یک بار در جدول زیر آمده است. به کمکنرخ تورم هر    :٣٨  تســت  

باشد، خطای درون یـابی   ٦/١٥برابر    ٩٣ال  ر سزنیم. اگر نرخ تورم واقعی درا تخمین می  ٩٣تورم در سال  

 کدام است؟

٨/١) ٤ ١/٢) ٣ ٦/١ )٢ ١) ١ 

x
y / / / / /

95 90 85 80 75 70
9 25 5 11 9 11 4 23 2 20 7

 

 

 

 ٩٨داخل                        ؟ ، برابر کدام استدر نمودار سری زمانی، خطا برای هر نقطه :٣٩ت  تس 

 یابی آنقعی از درونوا قدر مطلق تفاضل مقدار) ١

 یابی خطی است.نصف درون )٢

 یابی آنقدر مطلق تفاضل مقدار واقعی از برون) ٣

 یابی خطی است.برون نصف ) ٤

 روز ماه
 عداد مراجعینت

 منرخ تور
 سال
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اگر   کنیم.یابی میصبح درون  ١١شتریان را در ساعت  در نمودار سری زمانی مقابل تعداد م  :٤٠تســت    

 د، خطای درون یابی کدام است؟باشنفر   ٢٧٠برابر   ١١تعداد دقیق مشتریان در ساعت  

١٨٠) ١ 

١٥٠ )٢ 

١٣٠) ٣ 

٩٠ ) ٤ 

 

اسـت. در جـدول زیـر آمـده  ١٣تـا  ٩ها بـین سـاعت یک مرکز خرید، تعداد مشـتریدر  :٤١تست   

 ٩٩انسانی                                                              ؟ کدام است ٥/١٠یابی خطی آن در ساعت  درون

١٧٨) ٤ ١٧٥) ٣ ١٧٢ )٢ ١٧٠) ١ 

t
y

9 10 11 12 13
100 150 190 250 120

 

 

 

یابی آن صورت جدول زیر است. درون  زمانی دو سال، به  هاینرخ تورم کشوری با فاصله  :٤٢تســت    

 ٩٩انسانی                                                                                          در سال نهم کدام است؟ 

٢٥) ٤ ٢٤) ٣ ٢٣ )٢ ٢٢) ١ 

(x)
(y)

2 4 6 8 10
14 18 12 20 26

 

 

 

سال متوالی بر حسب میلیارد � مطـابق جـدول زیـر   ٥میزان فروش یک شرکت در    :٤٣تســت    

 ش در سال ششم بر حسب میلیارد � کدام است؟فرومیزان  یابی خطی  مک بروناست. به ک 

١٧) ٤ ٥/١٦) ٣ ١٨ )٢ ٥/١٧) ١ 

(x)
(y)

1 2 3 4 5
4 5 9 12 15

 

 

 تعداد مشتری 

 ساعت 

 تورم

 سال

 میزان فروش 

 سال

www.riazisara.ir دانلود از سايت رياضي سرا



 

 

 آمار یازدهم) ( : چهارم فصل

195 

 است. نادرستچند مورد  :٤٤تست   

 یابی گویند.های ثبت شده را برونهای قبل از دادهالف) تخمین داده

 .یندابی گویثبت شده را درونهای  های بین دادهب) تخمین داده

 یابی خطی است.شود، درونخط انجام مییابی که به وسیله یک پارهپ) درون

 شوند، سری زمانی است.داده هایی که در فواصل زمانی نامنظم گردآوری می  ت) مجموعه

٤) ٤ ٣) ٣ ٢ )٢ ١) ١ 

 

 جام نشده است.در چند مورد برونیابی ان :٤٥تست   

 های یک فروشگاه در هفته آیندهعداد مشتریص ت) تخصیالف 

 ٩٥ و   ٨٥های  طلاعات مربوط به سال با توجه به ا ٩٠ ب) تخمین قیمت سکه در سال  

   ٧٠ و   ٦٠ های  با توجه به اطلاعات مربوطه در سال  ٥٠پ) تخمین نرخ بیکاری در یک شهر در سال  

 های شهریور و آبانات مربوطه در ماهلاع به اط  ر ماه مهر با توجهت) تعداد مسافران فرودگاه بوشهر د

٤) ٤ ٣) ٣ ٢ )٢ ١) ١ 

 

a)در یک نمودار سری زمانی نقطـه میـانگین  :٤٦تســت     , )� 2 )و نقطـه آخـر   16 , )10 اسـت اگـر   20

xدر � باشـد،   ٢٤یـابی خطـی برابـر  و مقدار بدست آمده از تخمین بـه کمـک برون  a3مقدار واقعی  11

 یابی کدام است؟طای برونخ

١) ٤ ٢) ٣ ٣ )٢ ٤) ١ 

 

ل زیر ثبت شده به بعد در جدو ١٣٦٠ریشتر در یک استان از سال   ٢های بالای  تعداد زلزله  :٤٧تست    

 کدام است؟ ١٣٥٠ریشتر در سال    ٢های بالای  یابی خطی تعداد زلزلهبرونمک  . به ک است

٩) ٤ ٨) ٣ ٧ )٢ ٥) ١ 

(x)
(y)

1360 1365 1370 1375 1380
6 5 10 6 8

 

 

یـابی آن در سـال سال، به صورت زیـر اسـت. برون ٣نرخ تورم کشوری در فاصله زمانی   :٤٨تســت    

 ٩٩خارج از کشور انسانی                                                                              انزدهم کدام است؟ ش

٢٢) ٤ ٧٥/٢١ ) ٣ ٢٥/٢١ )٢ ٢١) ١ 

(x)
(y) / /

3 6 9 12 15
20 5 24 22 27 21 5

 

 

 تعداد
 سال

 تورم

 سال
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صـورت ای اول تـا هفـتم بـه  هـتعداد کالای فروخته شده توسط یک فروشگاه در هفته  :٤٩تســت    

 جدول زیر است : 

 هفته ١ ٢ ٣ ٤ ٥ ٦ ٧

١٥ ١٠ ١٢ y  ٥ x  تعداد کالاهی فروخته شده ٨ 

 

xکالاست. مقدار  ٨سد  رهد که تعداد کالایی که در هفته نهم به فروش میدنشان می  هاپیش بینی y� 

 ١٤٠٠انسانی                                                                                                       ؟   کدام است

٧٦) ٤ ٥٠) ٣ ٣٦ )٢ ٢٦) ١ 

 

 

 

، بـه لیتـر ال، بـر حسـب میلـیدگی یک شهر در روزهای مختلف هفته اول سـقدار بارنم  :٥٠تســت    

   صورت جدول زیر است : 

 روز شنبه به یکشن بهدوشن نبه سه ش شنبهرچها نجشنبه پ ه جمع

x لیتر) رندگی (میلیبا مقدار ١٢ ١١ ٥ ١٣ ٧ ١٥   

 

جدید ود مقدار بارندگی این شهر روز سه شنبه هفته  شینی میبمعلوم است. پیش  xل فوق دادهر جدود

 )١٤٠٠ خارج  (انسانی           ؟میانگین مقدار بارندگی در هفته اول سال، کدام استد،  یتر باشلمیلی ١٥

١٤) ٤ ٢/١١) ٣ ٨/١٠ )٢ ٩) ١ 
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 شمارش درس اول:                                                 
هدف کلی ما از این درس این است که ما بدون شمردن، تعداد حالات یک عمل را شمارش کنـیم کـه در 

   کنیم.، تبدیل و ترکیب استفاده میاین درس از اصل جمع، اصل ضرب، جایشگت

 

طریق انجام داد و این دو عمل را  nطریق و عمل دیگری را به    mاگر بتوان عملی را به    اصل جمع:

mنتوان با هم انجام داد. در این صورت به   n� توان عمل اول یا عمل دوم را انجام داد.طریق می   
 

یا ... حالت مختلف انجام داد. آنگـاه تعـداد   kیا    nیا    mفقط یک عمل را بتوان به  اگر    تعميم:

m های انجام کار برابر است با: کل حالت n k ...� � �     
 

 پذیرد.حله انجام میجمع است، عمل در یک مر  ی اصلدهندهحرف «یا» نشان  

 

دو   (یـا)  تاکسیخط    ٥  (یا)خط اتوبوس    ٧علی برای اینکه از خانه به سر کار برود، یکی از    :١ســوال    

تواند از خانه به سر کار برود برابـر اسـت هایی که میتواند استفاده کند، تعداد کل حالتخط مترو را می

�   با: � �7 5 2 14 
 
 

 
نـویس را از بـین چهـار توان فقط یک خودکار یا یک مداد یا یـک روانبه چند طریق می  :٢ســوال    

هـای متمـایز نـویس بـا رنگهای متفـاوت و سـه روانخودکار با چهار رنگ مختلف و پنج مداد با رنگ

� انتخاب کرد؟ � �5 4 3 12  

 

 

 
بـازیکن تـیم  ١٠بازیکن تـیم اسـتقلال و   ٤بازیکن تیم پرسپولیس و    ٧خواهیم از بین  می  :٣ســوال    

 توانیم این بازیکن را انتخاب کنیم.  تراکتور یک بازیکن را انتخاب کنیم. به چند طریق می
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 mی اول بـه  م پـذیرد، طـوری کـه در مرحلـهاگر عملی طی دو مرحله اول و دوم انجا  :ضرباصل    

mپذیر باشند، در کل آن عمل از  روش انجام  nطریق به    mطریق «و» در مرحله دوم هرکدام از این   n� 

  تعمیم)پذیر است. (قابل  طریق انجام

 

ت و در اصل ضرب، عملی در دو یا چند مرحلـه و بـه اس ضرب ی اصلدهنده» نشانوحرف «    

 پذیر است.طور همزمان انجام

 
  کتاب ٤مدیر عامل در صفحه   :مثال 

 

 
 

رد. مشخص کنیـد بـه هایی وجود دادر شکل زیر راه A,B,C,Dشهر   ٤بین    :٤کار در کلاس صــفحه    

 توان:چند طریق می

 

 

   سفر کرد؟ Bاز طریق شهر   Cبه شهر  Aالف) از شهر  

 

   سفر کرد؟ Cبه شهر  Aب) از شهر  

 
 
 
 

  سفر کرد؟ Dبه شهر   Bج) از شهر 

 

A

B

D

C
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برای ضرب یک عدد طبیعی و بزرگتر یا مساوی یک در تمام اعـداد طبیعـی کـوچکتر از   :فاتوريل

 کنیم.استفاده می (!)خودش از نماد فاکتوریل 

!�0 1  

!�1 1 

!� � �2 2 1 2  

! !� � � � � �3 3 2 3 2 1 6  

! !� � � � � � �4 4 3 4 3 2 1 24  

!قرارداد:   , !� �1 1 0 1  

 
 رید. یر را بدست آوحاصل عبارات ز :٤سوال  

) !�1 5 

!)
!
�

10
2

8
  

! ! !)
! !
� �

�
�

3 5 0
3

7 1
 

) !� �4 3 2 

n!.(n )!)
(n )!.(n )!

�
�

� �
1

5
2 1

 

 

 

 
 درستی یا نادرستی عبارات زیر را مشخص کنید. :٥سوال  

!)
!
�

6
1 2

3
 

) ! ! !� �2 5 3 2  

) ! ! !� �3 2 2 4 

(n )!(n )!) n
n!.(n )!
� �

� �
�

21 1
4 1

2
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شــ�  nتــایی از آن nشــ� متمــایز را یــک جایگشــت   nهر حالت از کنار هم قـرار گـرفتن    :جايشت
   !nاست با ها برابر  این جایگشتنامیم و تعداد م�

 
  توان نوشت؟حرفی می ٥ی  با حروف کلمه «پرستو» و بدون تکرار حروف چند کلمه :مثال 

 

 

,Aاگر افراد    :مثــال   B,C   بخواهنـد در یـک همـایش سـخنرانی کننـد. ایـن عمـل بـه چنـد طریـق

  پذیر است؟امکان

 
 

 

 

 کنیم. استفاده میداد از اصل ضرب در چیدمان اع  -١

 سمت چپ صفر نباشد. که رقم اول از حواسمان باشد  بسازیمرقمی  nکه عدد  باید برای این -٢

 برای زوج و فرد بودن اعداد، باید به رقم یکان توجه شود.  -٣

 کنیم: برای زوج بودن اعداد دو حالت را بررسی می -٤

 .رقم یکان اعداد زوج موجود دیگر باشد -٢ ن صفر باشد رقم یکا -١

٥- 

رقمی تکرار ارقام لحاظ شود اگر صفر بین اعداد نباشـد کـه هـر خانـه   nالف) اگر برای ساختن یک عدد  

ولی اگر صـفر نباشـد خانـه اول از کنیم  شود و از اصل ضرب استفاده کرده و در هم ضرب میمی  nبرابر  

nچپ  �  هستند. nدهیم و بقیه  را قرار می  1

ب) اگر بدون تکرار ارقام در نظر گرفته شود برای خانه اول از سمت چپ دقیقـاً مثـل حالـت قبـل عمـل 

اول  ی یک واحد کم شده و خانه بعدی بـا خانـهدر قسمت بدون تکرار ارقام خانه سمت چپکنیم ولی  می

 شود.یها کم مست و از دو خانه اول از سمت چپ به بعد یک واحد از خانهبرابر ا

 
,با ارقام   :٦سوال   , , , ,9 4 5 6 3  توان نوشت؟رقمی می ٥و بدون تکرار ارقام چند عدد  2
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,با ارقام   :٧سوال   , , , ,9 6 5 6 3  توان ساخت؟ رقمی می ٤و با تکرار ارقام چند عدد  2

 

 
,با ارقام   :٨سوال   , , , , ,6 5 4 3 2 1  ؟توان نوشترقمی می ٤و بدون تکرار ارقام چند عدد  0

 

 
,با ارقام   :٦کار در کلاس صفحه    , , , ,5 4 3 1 2 0  

 توان نوشت؟رقمی و بدون تکرار ارقام می ٥الف) چند عدد 

 

 توان نوشت؟ارقام می  فرد و بدون تکرار  رقمی ٥ب) چند عدد 

 

 توان نوشت؟زوج و بدون تکرار ارقام میپ) چند عدد پنج رقمی  

 

 

 
تـوان سـاخت کـه حـروف حرفی می  ٥با حروف «ق»، «ب»، «ن»، «ح» و «و» چند کلمه    :٩ســوال    

 شند؟ها همیشه کنار هم بادار در اننقطه

 

 

 

 

 :    شی متمايز (تبديل يا ترتيب)        ز شی ا جايشت   
ها را طوری انتخاب کنـیم کـه ترتیـب شی از ان  rخواهیم  شی متمایز موجود است و می  nفرض کنید  

,P(nا  های انتخابی را بحالتصورت تعداد    باشد. در اینم  همها کنار هم  قرار گرفتن آن r)   نشـان داده و

 کنیم:به صورت زیر محاسبه می

n!P(n, r)
(n r)!

�
�

  

در تبدیل ترتیب قرار گرفتن اشیاء مهم است و بجـای اسـتفاده از اصـل ضـرب از رابطـه بـالا     

 کنیم.استفاده می
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  توان نوشت؟رقمی (بدون تکرار ارقام) می ٤تعداد ارقام    چه ٧تا  ١با ارقام   :مثال 

 

 

 

 کتاب متمایز انتخاب کنیم و در یک ردیف بچینم؟ ٥توان سه کتاب از بین  به چند طریق می :مثال 

 

 

 

 

 ر حروف:بدون تکرایت و با حروف کلمه ولا :١٠سوال   

 توان نوشت؟حرفی می ٥ی  الف) چند کلمه

 توان نوشت که به «ی» ختم شوند؟حرفی می ٣ی  ب) چند کلمه

 توان نوشت که با «و» شروع به «ل» ختم شوند؟حرفی می  ٥ی  پ) چند کلمه

 

 

 

 

دو شی یا بیشـتر در کنـار شود که  یال مطرح مدر سو  در جایگشت افراد یا اشیا بعضی اوقات    

هم قرار بگیرند. برای حل این سوالات ابتدا جایگشت را محاسبه کرده سپس در جایگشـت اشـیا داخـل 

 کنیم.بسته ضرب می

 

ها آن  که در  توان نوشتحرفی می  ٧با حروف کلمه «محمدپور» بدون تکرار حروف چند کلمه    :مثــال  

 «پ» در کنار هم باشند؟وف «م» و حر 
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 که:طوریبرادر را در کنار هم در یک صف قرارداد به ٣خواهر و  ٤توان  به چند طریق می :١١سوال   

 خواهر کنار هم باشند. ٤الف) 

 برادر کنار هم باشند. ٣ب) 

 پ) هیچ دو پسری کنار هم قرار نگیرند.

 هم)گیرند. (مقرار نت) هیچ دو دختری کنار هم 

 
 
 
 
 
 
 

 

ها انتخاب کنیم،  شی را از بین آن  rخواهیم  شی متمایز موجود است و می  nفرض کنید  تريب: 

را با   ی انتخابیهاد حالتت تعداها کنار هم مهم نباشند. در این صورشرطی که ترتیب قرار گرفتن آنبه

C(n, r)  یا. /n
r :نمایش داده، خواهیم داشت 

. / n!nC(n, r) r r!(n r)!
� �

�
  

 

    
. / . /na) � � �3

0 01 1  

. / . /nb) n� � �3
1 1 3 

. / . /n
nc) � � �3

31 1 

. / . / . /n
nd) n� �� � � �3 3

1 3 1 2 3 

. / . /n n(n ) ( )e) � �
� � � �3

2 2
1 3 3 1

3
2 2

 

. / . / . / . /n n
r n rf ) �� � � �3 3

12 3 

 . / . / . /n n n
r r r
� �� ��

1 1
.یا   1 / . /nn ng) r r r

3 4 �� �5 6� �7 8
1

1 1  
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کتـاب، انتخـاب کنـیم و بـه دوسـتانمان  ٧کتاب از بـین  ٣توانیم به چند طریق می :٩صفحه   مثال  

 ؟هدیه بدهیم

 

 

 

 نفره تشکیل داد؟ ٦نفر یک تیم والیبال  ٩توان از بین  به چند طریق می :٢کاردر کلاس صفحه  

 

 

 

Aعضوی  ٨مجموعه   :مثــال   { , ,..., }� 1 2 تاب کار در کلاس مثال ک عضوی دارد (  ٣چند زیر مجموعه  8

 )١٠صفحه  

 

 

 است.  n2عضوی برابر    nهای یک مجموعه  تعداد زیر مجموعه  

.عضوی برابر   nعضوی از یک مجموعه   rهای  تعداد زیر مجموعه   /n
r .است 

 

Aمجموعه   :مثال  { , ,..., }� 1 2  دارد؟ ٣عضوی فاقد عضو   ٣چند زیر مجموعه    8

 

 

 

 عضو برابراست با : kعضوی فاقد   nعضوی از یک مجموعه   rهای  تعداد زیر مجموعه  

. /n k
r
� 

 

Aمجموعه   :مثال  { , ,..., }� 1 2  دارد؟ ٧عضوی شامل عضو  ٣چند زیر مجموعه    8
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 عضو برابراست با : k شاملعضوی   nعضوی از یک مجموعه   rهای  تعداد زیر مجموعه  

. /n k
r k
�
�

 

 

Aمجموعه   :مثال  { , ,..., }� 1 2  دارد؟ ٣  و فاقد ٧و  ٥عضوی شامل  ٣د زیر مجموعه  چن  8

 

 
 

 

Aمجموعه   :١٢سوال    { , , , , , }� 1 2 4 6 8  کتاب) ١١صفحه   ٦مفروض است: (تمرین   9

 ی سه عضوی دارد؟الف) چند زیر مجموعه

 دارد؟ ٨ی سه عضوی شامل رقم ب) چند زیر مجموعه

 
 

 

شـود. اگـر تیم فوتبال، به صورت رفت و برگشت انجام می  ١٠فوتبال بین    یک دوره بازی  :١٣ســوال    

 )١١صفحه   ٤(تمرین  ؟ها با هم بازی داشته باشند در پایان دوره چند بازی انجام شده استهمۀ تیم

 

 
یب، با این تفاوت کـه بایـد ن هم از ترکیب استفاده کرد و هم از ترتتوامیبرای حل سوال بالا   

 ایم.ار بدست آمده را دو برابر کنیم یعنی ما فقط بازی رفت یا برگشت را حساب کردهدر ترکیب مقد

 

 نقطه وجود دارد. مشخص کنید: ١٢روی محیط دایره   :١٤سوال   

 ؟دتوان تشکیل دانقطه، چند تعداد مثلث میوازده الف) با این د

 ؟توان تشکیل دادب) چه تعداد وتر می
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 نقطه وجود دارد. ٥نقطه و روی دومی  ٤خط موازی وجود دارد که روی اولی  دو پاره :١٥سوال   

 توان ساخت؟الف) چه تعداد مثلث می

 نقطه) ٩اسطه این  (به و  توان ساخت؟خط میخط بین این دو پارهب) چه تعداد پاره

 

 

 

 

   يلی : کات تمن
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 سوالات امتحان نهای ذشته از اين درس
 )٩٧(دی   اند: (بدون تکرار ارقام)مفروض ٩تا  ١ارقام  -١

 تون نوشت؟رقمی می ٥الف) چند عدد 

 توان نوشت؟رقمی زوج می ٤ب) چند عدد 

 

 
}عضوی    ٨مجموعه  -٢ , , ,..., }1 2 3  )٩٨(خرداد    ، چند زیر مجموعه سه عضوی دارد؟8

 

 

.الف) حاصل عبارت   -٣ /9
 )٩٨(شهریور     باشد.برابر ................. می 6

 کتاب انتخاب کنیم؟ ٨کتاب را از بین   ٣توانیم  ب) به چند طریق می

 عددی چهار رقمی ساخت؟ (تکرار مجاز نیست)  ٧تا  ١قام  با ار  توانپ) به چند طریق می

 

 
}عضوی   ٥مجموعه  -٤ , , , , }1 2 4 6  )٩٨(دی    ، چند زیر مجموعه دو عضوی دارد؟8

 

 
 )٩٩داد  (خر  د؟کتاب انتخاب کر  ٩کتاب را از بین  ٤توان  به چند طریق می -٥

 

 
,با ارقام   -٦ , , , , , ,7 9 8 5 4 3 2  )٩٩(خرداد   توان نوشت؟رقمی بدون تکرار ارقام می ٣چند عدد  1

 

 
 )٩٩د  (خردا توپ آبی انتخاب کرد؟ ٤توپ قرمز و  ٥توپ همرنگ را از بین  ٣توان  به چند طریق می -٧

 

 

آیا تساوی   -٨
!
!
�

6
2

3
 )٩٩(خرداد   برقرار است؟ 
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اند. مشخص کنید بـه هایی وجود دارد که همه دو طرفهراه  D,C,B,Aمطابق شکل زیر بین شهرهای    -٩

 )٩٩(خرداد    مسافرت کرد؟ Cبه شهر   Aتوان از شهر  چند طریق می

 

 

 
 کتاب متمایز، انتخاب کنیم و به دوستمان هدیه بدهیم؟  ٧کتاب را از بین   ٣توانیم  به چند طریق می -١٠

 )٩٩(خرداد 

 

 
 )٩٩(شهریور   تکرار حروف (با معنی و بی معنی) و بدونبا حروف کلمه خورشید   -١١

 توان نوشت که به «د» ختم شوند؟حرفی می ٣الف) چند کلمه  

 توان نوشت که با «ی» شروع و به «خ» ختم شوند؟حرفی می ٤ب) چند کلمه  

 

 
ی کامیون یـک خـودرو انتخـاب خودرو  ٦خودروی وانت و    ١٢خودروی سواری،    ١٠خواهیم از بین  می  -١٢

 )٩٩(شهریور    توانیم این خودرو را انتخاب کنیم؟کنیم، به چند طریق می

 

 
 )٩٩(دی   تواند:کتاب ادبیات به چند طریق می ٤کتاب عربی و   ٢کتاب ریاضی،   ٣مهدی از بین  -١٣

 الف) یک کتاب برای مطالعه انتخاب کند؟

 ب ریاضی، یک کتاب عربی و یک کتاب ادبیات انتخاب کند؟کتایک ب) 

 

 
,با ارقام   -١٤ , , ,1 2 4 7  )٩٩(دی    توان نوشت؟چند عدد سه رقمی فرد بدون تکرار ارقام می 9

 
 
 
 
 
 

A

B

D

C
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 مالحتا  :دوم درس                                                  
ها قبل از اجرای آزمـایش ی آنهایی که نتیجهها یا آزمایشبه پدیدهپديده يا آزمايش تصادفی:    

 به طور قطع مشخص نیست گو4م.

 

 دانیم که کدام یک قرار است رخ دهد. ها خبر داریم اما نمیی نتیجه تصادفی از همه در پدیده  

 

 ها قبل از انجام آزمایش مشخص است.یجه آنکه نت هاییهقطعی به پدیده پدید پديده قطعی:  

 به هر یک از این نتایج ممکن برای یک آزمایش تصادفی، برآمد گو4م.برآمد:  

 

 ٢٥صفحه   ١و تمرین   ١٣کار در کلاس صفحه   :مثال 

 ی است.های زیر قطعی و کدام یک تصادفکدام یک از پدیده

 آموزی که سن او بیشتر از ده سال باشد، در کلاس پایه دوازدهم.نشادوجود الف) 

حـک   ٢و در طرف دیگرش عـدد    ١ای که در یک طرف آن عدد  ب) در ابتدای مسابقه فوتبال، پرتاب سکه

 شده باشد.

 د وجود دارد.مهره سفی ٧ای که در آن پ) مشاهده دو مهره سفید، پس از خارج کردن دو مهره از جعبه

 ی نتیجه بازی فوتبال بین دو تیم، قبل از بازیبینشت) پی

 ث) پنچر شدن ماشین در مسیر حرکت به سمت خانه

 

 
 
 

 
-ای شامل همۀ برآمدهای ممکن در یک پدیده تصادفی را فضای نمونهمجموعهای:  فضای نمونه  

 دهند.نشان می S  گویند و این مجموعه را باای می

 

 دهند.نمایش می  n(s)تعداد اعضای فضای نمونه را با   

 

 ای پرتاب یک تاس را بنویسید.فضای نمونه :مثال 

                                                                   

www.riazisara.ir دانلود از سايت رياضي سرا



 

 

 فصل پنجم : شمارش و احتمال 

210 

ش
مار

ش
 

 
 

 
 ن را بنویسید.ای پرتاب یک سکه و تعداد اعضای آفضای نمونه :مثال 

 

 

 
 ای مهم در تاب درسی:تعداد اعضای فضاهای نمونه 

 ای آن برابراست با:سکه را یک بار پرتاب کنیم، تعداد اعضای فضای نمونه nبار یا   nای را اگر سکه -١

nn(s) � 2  

 ای آن برابراست با:تاس را یک بار پرتاب کنیم، تعداد اعضای فضای نمونه nبار یا  nتاسی را  ر  اگ -٢

nn(s) � 6  

 : د برابراست بافرزن mای جنسیت  تعداد اعضای فضای نمونه -٣

 mn(s) � 2  

 ای برابراست با: سکه را با هم پرتاب کنیم تعداد اعضای فضای نمونه mتاس و   nاگر   -٤

 m nn(s) � �2 6  

)شـی انتخـاب کنـیم    nاز بـین  شـی را    rاگر بخواهیم    -٥ r n)� ای تعـداد اعضـای فضـای نمونـه  �0

 برابراست با:

 . /nn(s) r� 

n(s)          اعداد کنار هم برابر است با :    اجسام یاشی یا  nی قرار گرفتن  اعداد اعضای نمونهت -٦ n!� 

 
 های زیر را مشخص کنید. ای و تعداد اعضای آزمایشفضای نمونه :مثال 

 ه سک ٣الف) پرتاب 

 تاس ٢ب) پرتاب 

 پ) پرتاب یک تاس و یک سکه

 

 

 را یک پیشامد گو4م.  (s)هر زیر مجموعه از مجموعه فضای نمونه پيشامد:  
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)يا نشدنی  پيشامد غير ممن     !Sاز آنجا که :   !( است و  Sیک پیشامد روی  !در پس  '

 گو4م.ان را پیشامد نشدنی می

 
S)ه زیر مجموعه خودش است جموع هر م:   (S) شدنی يا حتمــی  پيشامد ممن يا     S)'  پـس

S ای  نمونه یک پیشامد فضایS   ن پیشامد حتمی گو4م.آاست و به 

 

  n2با:    عضوی برابراست nی پیشامدهای یک فضای نمونه  تعداد همه  

 
 آن را بنویسید.ای  ضای نمونهم پیشامدهای فکنیم. تماای را پرتاب میسکه :مثال 

 

 

 
 :١٦کار در کلاس  

 کنیم، پیشامدهای زیر را مشخص کنید.دو تاس را پرتاب می

 انند هم باشد.ده از دو تاس مالف) اعداد روش

 باشد. ٧ب) مجموع اعداد برآمده از دو تاس برابر  

 د.باش ١٣دو تاس پ) مجموع اعداد برآمده از  

 باشد. ٣٧تاس کمتر از    ٢ت) حاصل ضرب اعداد برآمده از  

 

 

 

 
 

آمدهای آن در آزمـایش تصـادفی بـه برای اینکه یک پیشامد رخ دهد، کافی است یکی از بر     

   وقوع بپیوندد
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ای از فضـای گو4م. اما پیشامد زیر مجموعه (S)ای برآمد به هر یک از عضوهای فضای نمونه  

 ای از برآمدهاست.است یا بهتر است بگو4م، پیشامد مجموعه (S)ای  نمونه

 
 ٢٥صفحه   ٥تمرین    :سوال 

,هر یک از اعداد دو رقمی را که با ارقام   , ,4 3 2 نویسـیم و پـس از هایی میتوان نوشت، روی کارتمی  1

 کنیم.ها یک کارت را به طور تصادفی خارج میمخلوط کردن کارت

 را مشخص کنید. الف) فضای نمونه این آزمایش تصادفی

 باشد. ٦که در آن عدد روی کارت مضرب  Aب) پیشامد 

 که در آن عدد روی کارت اول باشد. Bپ) پیشامد 

 

 

 

 

 

 
 ٦تمرین    :سوال 

 فرزند است. ٣ای دارای  خانواده

 جنسیت فرزندان این خانواده چیست؟مناسب برای ترکیب   ایالف) فضای نمونه

 یک جنس باشند.سه فرزند از    که در آن هر  Aب) پیشامد 

 که در آن فقط یک فرزند دختر باشد. Bپ) پیشامد 

 د پسر باشد.فرزن  ٢که در آن حداقل  Cت) پیشامد 

 که در آن حداکثر یک فرزند پسر باشد. Dث) پیشامد 
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مـدنظر ماسـت ولـی اگـر  aو هم بیشتر از  aشی یعنی هم شی  aاز حداقل زمانی صحبت      

مـدنظر ماسـت. ایـن رونـد تـا جـایی ادامـه   bشی و کمتر از    bباشد یعنی    bاز حداکثر شی    تصحب

 دهیم که دیگر برآمدی با این شرایط موجود نباشد.می

 

 اعمال روی پيشامدها: 
 نگاه:باشند، آ Sدو پیشامد از فضای نمونۀ    Bو  A  فرض کنید

Aیشامد الف) پ BB دهد که، که پیشامدهای وقتی رخ میA و B .همزمان رخ دهند 

 

A B {x S | x A x B}� � � ) �B {x{x{x  

 

Aب) پیشامد   BB  ه پیشامدهای  دهد ک زمانی رخ میA  یا  B   رخ دهند یا به عبارت دیگر حداقل یکی

 رخ دهد. Bیا  Aاز پیشامد 

 

A B {x S | x A x B}� � � + �B {x{x 

 

Aپ) پیشامد  B� پیشامد  دهد کهزمانی رخ میA  رخ دهد ولی پیشامدB  یـا بـه عبـارت ندهدرخ .

 رخ دهد. Aدیگر فقط  

 

A B {x S | x A x B}� � � � ) #  

 

Bت) پیشامد  A� دهد که پیشامد زمانی رخ میB  رخ دهد ولی پیشامدA  فقـط ندهـدرخ) .B  رخ

 دهد.)

 
B A {x S | x B x A}� � � � ) # 

 

 رخ ندهد. Aدهد که پیشامد زمانی رخ می �Aث) پیشامد 

 

A {x S | x A}� � � #  

 

 یا

 و
A B

S

A B
S

A B
S

A B
S

A�

S

A
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Sاگر    :مثال   { ,..., }� 1 شـامد اعـداد یپ Bو  ٢پـذیر پیشـامد اعـداد بخـش  Aو داشـته باشـیم    20

 . آنگاه مطلوب است محاسبه:٣پذیر بخش

 پذیر باشد.شخب ٣و   ٢الف) پیشامد آنکه عددی بر  

 پذیر باشد.خشب ٣یا   ٢شامد آنکه عددی بر  ب) پی

 .نباشدپذیر بخش ٣پذیر باشد ولی بر  بخش  ٢پ) پیشامد آنکه عددی بر  

 .نباشدذیر پبخش  ٢پذیر باشد ولی بر  بخش ٣ت) پیشامد آنکه عددی بر  

 .نباشدپذیر شبخ ٣ث) پیشامد عددی که بر  

 .نباشدپذیر بخش  ٢و) پیشامد عددی که بر  

 
 
 

 
  :١٨کار در کلاس صفحه   

,Cفرض کنید   B, A  ای  سه پیشامد در فضای نمونهS    هر یـک از  نمودار ون داده شدهباشند، با توجه به

 مانند نمونه بنویسید.  ای مربوط به هر پیشامد راهای زیر را هاشور بزنید سپس، عبارت مجموعهعبارت

 ندهد.  رخ Cیا   Bو پیشامدهای  Aالف) فقط پیشامد 

 

 

 

 رخ ندهد. Cرخ دهند ولی پیشامد  Bو  Aمدهای ب) پیشا

 

 

 

 

 رخ ندهد. Cرخ دهند ولی پیشامد   Bیا  Aپ) پیشامدهای 

 

 

 
 

B
S

A

C

B
S

A

C

B
S

A

C
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Aطوری کـه باشند. به Sضای نمونه دو پیشامد از ف Bو    Aهرگاه  :  ناسازگار  پيشامد   B �!  B �! ،

 ناسازگارند. Bو  Aپیشامد  دودر این صورت  

  

 

 
 در پرتاب تاس داریم: مثال: 

 ن و فرد آمدنپیشامد زوج آمدالف) 

 ٤و اعداد ظاهر شده کمتر از   ٤ب) پیشامد اعداد ظاهر شده بیشتر از  

 

 

 

 

 
Aناسازگار هستند چون   �Aم آن یعنی و متم Aپیشامد  مثال:  A� � !A� � !  

 

 

 
  

 
 

 
 
 
 

A��

S

A B
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 تعداد اعضای اشتراک و اجتماع پيشامدها: 
) n(A ) n(S) n(A)� � �1  

) n(A B) n(A) n(B) n(A B)� � �B) n(A) n(B) n(A B)n(A) n(B)n(A) n(B)2  

) n(A B) n(A) n(A B)� � �3 B) 

) n(A B ) n((A B) ) n(S) n(A B)� � �� � �4 B ) n((A B) ) n(S) n(A B)� �B ) n((A B)) n((A B)n((A B) ) n(S) 

) n(A B ) n((A B) ) n(S) n(A B)� � �� � �5 B ) n((A B) ) n(S) n(A B)� �B ) n((A B)) n((A B)n((A B) ) n(S) 
 

n(Aناسازگار باشند داریم:  Bو  Aدر تمام روابط بالا اگر     B) � !B) � !   

 
ن باشـد کـه دو فرزنـد اول خـانواده دختـر پیشامد آ  Aفرزند است. اگر    ٤ای دارای  خانواده  مثــال:  

Aپیشامد آنکه فرزند سوم پسر باشد، پیشامد   Bباشد و  B� �  B�B چند عضو دارد؟   

 

 

 
 :١٨کار در کلاس صفحه   

 خص کنید.دهای زیر را مشیشامفرزند است. پ ٣احب ای ص خانواده

 که در آن هر سه فرزند از یک جنس باشند. Aالف) پیشامد 

 اینکه دو فرزند پسر یک فرزند دختر باشند. Bب) پیشامد 

 فرزند دختر باشد. ٢که در آن حداقل   Cج) پیشامد 

 ناسازگارند؟  Aو  Bا پیشامدهای ) آید 

 ناسازگارند؟ Aو  Cو) آیا پیشامدهای 

 رند؟ناسازگا Bو   Cهـ) آیا پیشامدهای 
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 ــ   Sاگر  ال:  احتم � تعداد  n(S)باشد و یک فضای نمونه متناهی برای یک پدیده تصادفی باشد.   !

باشد، احتمـال  Aاد اعضای پیشامد تعد n(A)د که باش  Sپیشامدی در    Aبرآمدها برای وقوع باشد و  

 دهیم و مقدار آن برابراست با:نمایش می P(A)را با   Aوقوع پیشامد 

 احتمال وقوع یک پیشامد �
n(A)P(A)
n(S)

�   

 
 کنیم. احتمال آنکه:یک تاس را پرتاب می مثال: 

 باشد. ٥الف) عدد رو شده بزرگتر از 

 باشد. ٣ب) عدد رو شده مضربی از  

 پ) عدد رو شده مرکب باشد.

 ت) عدد رو شده اول باشد.

 ث) عدد رو شده اول و زوج باشد.

 اشد.رو شده اول و فرد بهـ) عدد  

 باشد.  ٦بزرگتر از  و) عدد رو شده

 باشد. ٧ی) عدد رو شده کوچکتر از  

 د) عدد رو شده اول باشد ولی فرد نباشد.

 ن) عدد رو شده اول نباشد.
 
 
 
 

 
 

   

P(A)� �0 1  

 

 تعداد پیشامد

 ایفضای نمونهتعداد 

 پیشامد غیر ممکن احتمال پیشامد حتمی
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 دلخواه داریم:  Bو  Aبرای هر پیشامد  

P(A B) P(A) P(B) P(A B)� � �B) P(A) P(B) P(A B)P(A) P(B)P(A) P(B)    
Aپیشامدی ناسازگار باشند. چون   Bو  Aاگر  B �!B  پس:  !�

P(A B) P(A) P(B)� �B) P(AP(A  

 باشند، آنگاه:  Sای  در پیشامد دلخواه از فضای نمونه Bو  Aاگر 

P(A B) P(A) P(A B)� � � B)  

A B �!B �! )A   وB زگار باشند) ناسا�  P(A B) P(A)� �  

باشد، در این صورت احتمـال  Sباشد و در فضای نمونه  Aاحتمال وقوع پیشامد  P(A)اگر  

P(Aا  را بقع نشدن آن پیشامد  وا P(A)دهیم و داریم:  نمایش می  �( P(A )�� �  Aکه این در پیشـامد   1

 را متمم هم گو4م. �Aو 

 

 

 

P(A) P(A )�� �1  

P(A ) P(A)� � �1  

P(Aتوانیم ، میP(A)ال  ای محاسبه احتمت بجبعضی اوقا را محاسبه کـرده و طبـق نکتـه  �(

 بر و مشکل باشد)زمان P(A)را محاسبه کنیم (چون ممکن است بدست آوردن  P(A)بالا  

 
 ٢پیـراهن آبـی و  ٤پیراهن قرمـز،  ٤ر یک فروشگاه ورزشی تعدادی پیراهن ورزشی شامل د  سوال:  

 ٣کنـد کـه فروشـنده بـه طـور تصـادفی آویز قرار دارند. شخصی درخواست میپیراهن زرد در یک رخت

 پیراهن انتخاب کند و برای او بفرستد:

 محاسبه کند. د رااهن از یک رنگ باشنپیر  ٣الف) احتمال اینکه 

 پیراهن متفاوت باشد را محاسبه کنید. ٣) احتمال اینکه رنگ ب 

 پیراهن قرمز باشند را محاسبه کنید. ٢پ) احتمال اینکه حداقل  

 ت) احتمال اینکه رنگ پیراهن آبی نباشد، محاسبه کنید.

 .دپیراهن آبی باشند را محاسبه کنی  ٢ثر ث) احتمال اینکه حداک 

 
 

A�

S

A
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 ین است. مطلوب است محاسبۀ احتمال اینکه : سرنش ٥کسی دارای  یک تا  سوال: 

 ند.باششده الف) هر پنج نفر آنها در ماه فروردین متولد 

 .ب) هر پنج نفر آنها در یک ماه متولد شده باشند

 د.پ) تولد هیچ دوتای آنها در یک ماه نباش

 

 
 
 

 
یسـه به تصادف از ک  مهره ٣مهره سبز قرار دارد.  ٢مهره آبی و  ٤قرمز، مهره  ٥ای ون کیسهدر  ســوال:  

 مهره همرنگ باشند را بدست آورید. ٢کنیم. احتمال آنکه حداقل  خارج می

 

 

 

 
 ها پسر است؟فرزند یک خانواده، فقط یکی از آن ٤با چه احتمالی از    سوال: 

 

 

 

 

. تعداد فرزند دختر یا پسر برابراست با:  nتعداد از   rتعداد اعضای پیشامد  /n
r 
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 سوالات امتحانات نهای 
 )٩٧(دی  فرزند است:  ٣ای دارای خانواده -١

 نویسید.مناسب برای ترکیب جنسیت فرزندان این خانواده را بالف) فضای نمونه 

 دست آورید.که هر سه فرزند از یک جنس باشند را بهمال آنب) احت

 

 
داریـم. سیب را به طـور تصـادفی برمـی  ٢دار است،  سیب لکه  ٤سیب سالم و    ٨ای که شامل  از جعبه  -٢

 )٩٨(خرداد   ال اینکه: وب است محاسبه احتممطل

 لم باشند.الف) هر دو سیب سا

 دار.ک سیب سالم و یک سیب لکهب) ی

 

 
 )٩٨(خرداد  کنیم، پیشامدهای زیر را مشخص کنید. تاسی را پرتاب می -٣

 الف) پیشامد اینکه عدد روشده زوج و اول باشد؟

 ول باشد ولی زوج نباشد؟ اینکه عدد روشده ا ب) پیشامد

 

 
داریـم. سیب را بـه طـور تصـادفی برمـی ٤دار است، سیب لکه ٢سیب سالم و  ٩ای که شامل بهاز جع  -٤

 )٩٨(خرداد   دار باشد. مطلوب است محاسبه احتمال اینکه سه سیب سالم و یک سیب لکه

 

 
 )٩٨(خرداد   فرزند است:  ٢ای دارای دهخانوا -٥

 رکیب جنسیت فرزندان این خانواده بنویسید.ای برای تمونهالف) فضای ن

 ب) احتمال آنکه هر دو فرزند از یک جنس باشد را بدست آورید.

 پ) احتمال اینکه حداکثر یک فرزند پسر باشد را بدست آورید.

 
 

 )٩٨(دی   د. های زیر را مشخص کنیکنیم، پیشامدو بار پرتاب میتاسی را د -٦

 ) پیشامد اینکه مجموع دو عدد روشده برابر چهار باشد.الف 

 ب) پیشامد اینکه عدد روشده در هر دو تاس یکسان باشد ولی زوج نباشد.
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داریـم، رمـیرا بـه طـور تصـادفی بمهـره    ٣مهره سفید اسـت،    ٣مهره قرمز و    ٧ای که شامل  از جعبه  -٧

 )٩٨(دی   ره سفید باشد. ه قرمز و یک مهمطلوب است محاسبه احتمال اینکه دو مهر 

 

 
 )٩٨(دی   کنیم. یک تاس و یک سکه را با هم پرتاب می -٨

 ای را بنویسید.الف) فضای نمونه

 دست آورید.ب) احتمال آنکه سکه پشت و تاس زوج بیاید را ب

 بدست آورید.  باشد را ٣که عدد ظاهر شده برای تاس حداکثر ال آنپ) احتم

 

 
 )٩٩(خرداد   فرزند است.  ٣ای دارای خانواده -٩

 ای برای ترکیب جنسیت فرزندان این خانواده را بنویسید.الف) فضای نمونه

 .از یک جنسیت نباشد ب) مطلوب است احتمال آنکه هر سه فرزند

 
یا   ٣کنیم. مطلوب است محاسبه احتمال اینکه تاس حداکثر  رتاب میسکه را با هم پیک تاس و یک    -١٠

 )٩٩(خرداد   سکه رو بیاید. 

 

 
ن تشـکیل تـواه تعداد وتر مـینقطه چ  ٥نقطه وجود دارد. مشخص کنید با این    ٥روی محیط دایره    -١١

 )٩٩(خرداد   داد. 
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 لئل در حل مساچرخه آمار و احتما  :سوم درس                                                  
 :های چرخه آمار در مسائلگام 

ترین گام برای رسـیدن بـه پاسـخ طرح یک پرسش دقیق و شفاف مهمگام اول «بيان مســأله»:  

 .است

 تعریف دقیق مسأله –مسأله  لغات کلیدی: فهم  

 

زی»: گام دوم «طرح و برنامه هـا و بررسـی فتن دادهگیری یا سنجش اولین قدم برای یاهاندازري

 متغیر موردنظر است.

 کنیم اطلاعات توصیفی (کیفی) را به اطلاعات کمی (عددی) تبدیل کنیم.در واقع سعی می

 روش کار –  گیریروش نمونه  –ی  گیر لغات کلیدی: شیوه اندازه

 

 کننده پژوهش مهم است.تدر این گام حضور افراد متخصص در تیم هدای  
 

 شوند:گیری میدر این گام موارد زیر تصمیم  

 گیری متغیرهای موردنظر الف) چگونگی اندازه

 گیریب) چگونگی نمونه

 هاپ) شیوۀ حل داده

 

ری و پ زی دادهگام سوم «ردآو گیـری، های احتمالی در مرحله اندازهصحیح اشتباهتها»: اسا

 افزارها)ها (بخصوص در نرمت دادهگردآوری و یا ثب

 سازیپاک  –سازماندهی  –لغات کلیدی: گردآوری  

 

ها و ارائه نمودارها و دیگر نتایج آماری در این گام گزارش شاخصها»:  گام چهارم «تحليل داده

 د.گیر صورت می

 هانمودارها و جدول  –معیارها   –ها  ب کردن دادهلغات کلیدی: مرت

 

ری»: و نتيجه گام پنجم «بحث  کنیم.پاسخی برای مسئله اصلی پیدا میبا تفسیر نتایج، ي

 های جدیدایده –نقد و بررسی   –گیری  لغات کلیدی: نتیجه
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 نامیم.ه نمونه میضای نمونه را اندازتعداد اعضای جامعه را اندازه جامعه و تعداد اع   

 نه بزرگتری لازم داریم.تری باشد، اندازۀ نموهرچه اندازه جامعه بزرگ
 

 هرچه پراکندگی متغیر مورد بررسی در جامعه بیشتر باشد به اندازه نمونه بزرگتری نیاز داریم.  

ننـد جـنس، رنـگ و ...) را داده غیر عددی (ما توانندافزارها به دلیل اینکه نمیدر برخی از نرم    

 کنند.ن میهای کیفی کد تعmتحلیل کنند، برای متغیر 

 

زی:  شاخص مر 
 ــ به بزرگ یا برعکس مرتیب کنیم، برای بدست آوردن میانه دو  داده را از کوچک  mاگر  :   Q2ه   ميان

 آید:می  حالت بوجود

میانه برابراست با   فرد باشد) mها فرد باشد (تعداد دادهالف) اگر  
m � 1

2
.  

mQ �
�2

1
2

  

داده وسـط یعنـی  زوج باشد) میانه برابر است با میانگین دو    mها زوج باشد (ب) اگر تعداد داده
m
2

و   

m � 2
2

.   

 

 های مقابل را بدست آورید.میانه داده :مثال 

, , , , , , , ,3 7 10 15 20 16 8 11  (الف 2

, , , , , , , , , , , , , , , , , ,1 3 1 9 4 5 37 8 1 12 18 20 21 20 30 34 6 57  (ب 58

 

 

 

 

nxر  اگميانين:    ,..., x , x2 برابراست   نمایش داده و  xهای موردنظر ما باشند، میانگین را با  داده  1

 با:

n
i

n i
x

x x ... x
x

n n
�� � �

� �
0

1 2 1  
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 خواص ميانين:
 .شودها را بر عددی ضرب یا تقسیم کنیم، میانگین هم در همان عدد ضرب یا تقسیم می) اگر داده١

 شود.ریق میا با عددی جمع یا تفریق کنیم، میانگین هم با همان عدد جمع یا تفها ر) اگر داده٢

 ها با میانگین داده اول و آخر برابراست.یکسان باشد، میانگین داده  ها) اگر فاصله داده٣

 

ی کار هـر داده را ها دارای تکرار باشند، برای راحتها یا بعضی از اناگر همه دادهدار:  ميانين وزن

ها کنیم و هر مجموع دادهجمع میها را با هم  کنیم، پس جوابر تعداد دفعاتی که تکرار شده ضرب مید

 کنیم.فراوانی) تقسیم می( 
nxبه عبارت دیگر   , x , x2 nfها و به ترتیب  داده  1 ,...f , f2 صـورت زیـر   ها باشند، میانگین بهفراوانی آن  1

 است:

n n

n

f x f x ... f x
x

f f ... f
� � �

�
� � �

1 1 2 2

1 2
             i n

i n

x x x ...... x
f f f ...... f

1 2

1 2
  

 

 های زیر را بدست آورید.میانگین داده :مثال 

) , , , , , , , , ,1 2 2 2 8 8 8 10 10 10 20  

 

 

)
12 14 16 18 20

2
2 3 2 2 1

 

 

 

هـا تاده داشته باشیم، میانگین و میانه شـاخص مناسـبی بـرای توصـیف دادهاگر داده دور اف    

 کنیم.دگی استفاده میهای پراکنباشد و از شاخصنمی

 
 ها را گویند.اختلاف بین بزرگترین داده و کوچکترین داده در بین داده: (R)دامنه تغييرات 

E max min� �  
 

 ها داده
 فراوانی 

 داده
 فراوانی 

 داده داده
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 ها: چارک
هـا را دا دادهها ابتنند. برای بدست آوردن چارکک ها را به چهار قسمت مساوی تقسیم میها دادهچارک 

 کنیم.از کوچک به بزرگ یا برعکس مرتب می

 

Q) دوم چارک   همان میانه است. :2(
 

Q)اول  چارک Q)های کوچکتر از میانه میانه داده: 1(    است. 2(
 

Q)سوم  چارک Q)های بزرگتر از میانه میانه داده: 3(  است. 2(

 

IQR). تفاضل چارک اول از سوم را گویند: (IQR)دامنه ميان چاری   Q Q )� �3 1 
 

min Q Q Q max

% % % %

Q Q Q

% % % %
2 3

25 25 25 25
   

 

هاسـت. بـرای محاسـبه واریـانس ن دادههـا از میـانگین مجـذور اخـتلاف دادهمیانگیواريانس:  

nxهای  داده ,..., x1 کنیم.از روش زیر استفاده می 

n
i

n i
(x x)

(x x) (x x) ... (x x)
n n

�
�

� � � � � �
1 � �

0 2
2 2 2

2 1 2 1  

 

 شود. نمایش داده می SDیا  1و با   ریشه مثبت واریانس است) : SDيا  11انحراف معيار( 

 

 . های زیر را بدست آوریدمیانگین، میانه و انحراف معیار داده :مثال 

, , , ,12 14 16 18 20  
 

 

 

 

 دامنه میان چارکی 

 دامنه 
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 نس و انحراف معیار صفر است.ها برابر باشند واریا) اگر داده١

ها اضافه یا کم شود، واریانس و انحراف معیار تغmر نخواهد کـرد، زیـرا در نحـوه ر مقداری به داده) اگ٢

 ند.امشخصی جابجا شده ها به اندازهها تفاوتی ایجاد نشده و دادهپراکندگی داده

|ضرب شوند، انحـراف معیـار    aها در مقدار مشخصی مثل  ) اگر داده٣ a برابـر   a2برابـر و واریـانس    |

 خواهد شد.

 میانگین هستند.  ها نزدیک به) هرچه انحراف معیار کوچکتر باشد، یعنی مقدار داده٤

 اند. ری حول میانگین توزیع شدهتها به شکل پراکندههرچه انحراف معیار بزرگتر باشد، یعنی داده )٥

 

xهای  واریانس داده :مثال  , x , x, x� �4  کدام است؟ 4

 

 

 

 

,های  دهاگر واریانس دا :مثال  c, b ,a� �12 3 6 cبرابر صفر باشد، حاصل  1 a b�  کدام است؟ �

 

 

 

   
 آید.اگر جدول توزیع فراوانی داشته باشیم واریانس به صورت زیر بدست می

i n n n

i n n

x x x ...... x f (x x) f (x x) (... f (x x)
f f f ...... f f f ... f

� � � � � �
� 1 �

� � �

2 2 2
1 2 2 1 1 2 2

1 2 1 2
 

 

 های جدول مقابل را بدست آورید.یانس دادهوار :مثال 

1 3 5 7
2 4 1 3

 

 

 داده
 فراوانی 
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دهـد، یعنـی اگـر داده دور ها را نشان مـیای مقدار پراکندگی دادهر جعبهنموداای:   نمودار جعبه

 کنیم.ای استفاده میای داشته باشیم از نمودار جعبهافتاده
 

 

 

 

 

   
Q)یانه  ) م١ (سـمت چـپ   Q3به و نزدیک  همیشه در وسط جعبه قرار ندارد. اگر در سمت راست جع  2(

راکنـدگی ترند) یـا پمتراکم Q1و  Q2(بین  ترندمتراکم Q3و  Q2ها بین ) باشد دادهQ1جعبه و نزدیک 

Q2 (Qو  Q1داده بین   ,Q )3  بیشتر است.  2

تر باشـد، هرچه دنباله کشیدهدر مورد دنباله سمت راست و چپ هم همین اتفاق موجود است یعنی    )٢

 ها به هم نزدیک یا متراکم هستند.تر باشد، دادهاند و هرچه دنباله کوتاهها پراکندهداده

 minها از هم و از  ای کافی است اختلاف چارک) برای بدست آوردن پراکندگی و تراکم در نمودار جعبه٣

 برای اینکه بهتر متوجه بشین به مثال زیر توجه کنید.را بدست آوریم  maxو 

 

قسمت این نمودار را با   ٤ای رسم کنید، سپس پراکندگی  های زیر، یک نمودار جعبههبرای داد  :مثــال  

 هم مقایسه کنید.

, , , , , , , , , , , , , ,7 20 21 8 5 10 9 11 12 17 16 13 25 18 20    

 

 

 

 
 

پراکنـدگی اسـتفاده  های مرکزی و همهای کمی، باید هم از شاخصبرای توصیف داده    

های مرکزی و پراکنـدگی به عنوان شاخص  1و    xدور افتاده نداشته باشیم، بهتر است از    کنیم. اگر داده

 استفاده کنیم. IQRافتاده داشته باشیم باید از میانه و  م ولی اگر داده دوراستفاده کنی
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کنیم که داده دور افتاده نداشته باشیم، بـه از این نمودار زمانی استفاده میآمــار:     نمودار کاربردی

نمـودار هـا هسـتند.  نه دادهگو  همین خاطر میانگین و انحراف معیار شاخص مناسبی برای توصیف این

در آن ارتفـاع مسـتطیل   موردنظر از یک قسمت مستطیل شکل و یـک میلـه تشـکیل شـده اسـت کـه

 باشد.رتفاع میله انحراف معیار میمیانگین و ا

x

1

ها قدر میله بلندتر باشد دادهها کمتر است و هرچهتر باشد پراکندگی دادهقدر میله کوتاههرچه    

 تر هستند.هپراکند

 
 

ورده و سـپس نمـودار میانگین و انحراف معیار را بدست آهای زیر موجود هستند ابتدا  داده  :مثــال  

 کاربردی را رسم کنید.

, , , ,2 4 6 8 10 

 

 

 

 

 را محاسبه کنید.  aمقدار  به صورت زیر باشد، ای زیر هاگر نمودار کاربردی آمار داده :مثال 

                                                                , a, , ,1 5 9 7 
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 سوالات امتحان نهای: 
نگی گیری متغیـر و چگـوهگیری، شیوه اندازکنیم. به نمونهراهی برای رسیدن به پاسخ مسئله پیدا می  -١  

 )٩٧(دی   ........ چرخه آمار است. اندیشیم گام .......... توصیف نتایج می

 

 
 ها داده دور افتاده داشته باشیم، معیار پراکندگی ................ مناسب است.الف) اگر در داده -٢

شـویم. گـام ................ در مطمـئن مـیها کن از درستی آنکنیم و تا حد ممها را گردآوری میب) داده

 )٩٨(خرداد   خه آمار است. چر 

 

 
 های کیفی، گزارش درصد باید همیشه با گزارش ................. همراه باشد.برای توصیف داده -٣

 )٩٨(شهریور 

 

 
 )٩٨(شهریور  ر را مشخص کنید. نادرستی عبارات زی درستی یا -٤

 هاست. داده ریزی، دومین گام برای یافتن نامهالف) طرح و بر 

 ماند.تر شود، اندازه نمونه ثابت میب) هرچه جامعه بزرگ

 

 
 ) به دست آمده است. خانوار در یک دوره (برحسب متر مکعب  ٩گیری زیر میزان مصرف آب در نمونه -٥

 میانه، چارک اول و چارک سوم را مشخص کنید. 

, , , , , , , ,130 65 75 120 50 30 70 110 40  

 )٩٨(شهریور   

 

 
 ها و بررسی متغیر موردنظر است.گیری یا سنجش ................ گام برای یافتن دادهالف) اندازه -٦

 )٩٨(دی   نامند.ی.......... جامعه مب) تعداد اعضای جامعه را ....
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 )٩٩(خرداد  ر چرخه آمار است. ها، گام .................. دادهگردآوری و پاکسازی د -٧

 

 
 )٩٩(خرداد  با توجه به چرخه آماری، نام هرگام را بنویسید.  -٨

چگـونگی توصـیف نتـایج گیـری و  و بـه نمونـهکنـیم  الف) راهی برای رسیدن به پاسخ مساله پیدا مـی

 اندیشیم.می

 کنیم.ی برای پرسش اصلی پیدا میکنیم و پاسخدست آمده را تفسیر میب) نتایج ب

 

 
 ها از ان بیشتر هستند. ها از آن کمتر و نصف دادهای است که نصف دادهالف) ................ داده -٩

 ............ گام در چرخه آمار است. مساله و فهم آن ...ب) بیان 

باشد، برای اطمینان از وجود تنوع، به اندازه نمونه ............. ه پراکندگی متغیر در جامعه بیشتر  ت) هرچ

 )٩٩(دی   نیاز داریم. 

 

 
 )٩٩(دی  درستی یا نادرستی عبارات زیر را مشخص کنید. -١٠

 ها در کجا متمرکزترند. انیم دادهکنند بدانند میانگین و میانه به ما کمک میالف) معیارهایی م

 ای کیفی گزارش درصد باید با گزارش تعداد همراه باشد. ب) برای توصیف داده

 پ) دامنه تغmرات از معیارهای گرایش به مرکز است. 

 باشد. ها میرای توصیف دادهتری از میانگین ب بت) وقتی داده دور افتاده نداریم، میانه شاخص مناس 

 

 
 )٩٩(دی  گام را بنویسید.  ، نامدر موارد زیر  -١١

 آموزان های پیشرفت تحصیلی در مدارس و بررسی نمره دانشالف) برگزاری آزمون 

 متوسطه دوم. آموزان کشور در مقطع ب) بررسی عامل پا4ن بودن سرانه مطالعه دانش

 

 
هـای مناسـبی بـرای میانگین و ............. شـاخصه داده دور افتاده نداشته باشیم،  الف) هنگامی ک   -١٢

 توصیف هستند.

 )٩٩(شهریور   ای است. ترین نمودار برای تغmر .............. نمودار جعبهب) مطمئن
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 )٩٩(شهریور    .ت زیر را مشخص کنیددرستی یا نادرستی عبارا -١٣

 ین گام در چرخه آمار است.ریزی دومالف) طرح و برنامه

 های کیفی گزارش درصد باید همیشه با گزارش تعداد متفاوت باشد.توصیف داده  ب) برای
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 ها :  تتس
   وع مختلف داشبورد تولیدن ٣وتور و رنگ، با دو حجم م ٧یک کارخانه خودروسازی خودروهایی در  -١

 ریدار برای خرید یک خودرو از این کارخانه چند انتخاب دارد؟ ند. یک خک می

٤٢ )١ 

٢١ )٢ 

١٢ )٣ 

١٠) ٤ 

 
و از   Aوان از شهرتایی وجود دارد. به چند طریق میهمطابق شکل راه Eو A ،B،C ،Dبین شهر -٢

 رفت و از طریق یک شهر دیگر بازگشت؟  Cبه شهرDطریق شهر 

١٨٠ )١ 

١٥٠ )٢ 

١٢٠ )٣ 

٩٠  )٤ 

 

 
برگشت، طوری   Aبه شهرو سپس  رفت Cبه شهر  Aاز شهر وان تمی یقدر شکل مقابل به چند طر  -٣

 یم؟ کثر یک بار عبور کنکه از هر جاده حدا 

١٥٦ )١ 

٢٢٨ )٢ 

٣٠٦ )٣ 

٤٢٨ )٤ 

 

 
به   Cیا Bور از یک شهر ـبا عب)، سپس Cیا Bبرویم (با عبور از  Dهر ـبه ش Aهرـواهیم از شـخمی  -٤

حالت   32. اگر این کار به برگردیم به طوری که کل مسیر رفت با کل مسیر برگشت متمایز باشد Aشهر 

 ند راه وجود دارد؟ چ Dو شهر  Cذیر باشد، بین شهرپامکان

٢ )١ 

٣ )٢ 

٤ )٣ 

٥ )٤ 
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n)اگر  -٥ )!
(n )!
�

�
�

2
8

1
!nباشد، حاصل 

!4
 دام است؟ک  

٥ )١ 

٦ )٢ 

٣٠ )٣ 

٤٠ )٤ 

 

حاصل عبارت  -٦
(n )! n!

n! (n )!
�

�
�

1
1

 کدام است؟  

١( n2  

٢( n �2 1  

٣(  n �2 1   

٤ (n �2 2  

 

(!n)در عبارت nمقدار -٧
(n )!(n )!

�
� �

2 2
1 1 3

 کدام است؟  

١ )١ 

٢ )٢ 

٣ )٣ 

٤ )٤ 

 

!nاگر  -٨ ! !� �7 باشد، حاصل 6
n )!

(n )!
. �
�

1
2

 کدام است؟ 

٨ )١ 

٩ )٢ 

١٠ )٣ 

١١ )٤ 

 

x)معادله  -٩ )!� �2 4  ارد؟چند ریشه د 1

 صفر  )١

٢ )٢ 

٣ )٣ 

٤ )٤ 
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x)ای معادلههمجموع ریشه -١٠ x)!� �2  کدام است؟  1

٢ )١ 

٢( 
1
2

  

٣(  �
1
2

   

٤ (�2 

 

)ای معادله هتعداد ریشه  -١١ x x)!� �22  را بدست آورید. 1

١ )١ 

٢ )٢ 

٣ )٣ 

٤ )٤ 

 

 
واند  تبه چند طریق می ها سوال موجود در دفترچه  ٢٨٠به  موز در کنکور سراسری انسانی آیک دانش  -١٢

 ویی به همه سوالات الزامی نیست)گپاسخ دهد؟ (پاسخ

١( 2804  

٢(4280  

٣(  2805   

٤ (5280 

 

 
هر   در Sوان ساخت به طوری که حرف ت » چند رمز عبور چهار حرفی می DANESHحروف کلمه «  با -١٣

  97سراسری                                                          رمز باشد؟                                               

٢٤٠ )١ 

٢٥٠)٢ 

٢٦٠ )٣ 

٢٧٠ )٤   
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قبل   xسخنرانی نوشت به طوری که فرد  ینامهوان بر تمیyوxنفر شامل افراد  ٥به چند طریق برای  -١٤

 رانی کند؟سخن yاز فرد 

٦٠  )١ 

٩٠ )٢ 

١٢٠ )٣ 

١٥٠ )٤ 

 
کتاب عربی متمایز را در یک قفسه به طوری که   ٣کتاب ریاضی متمایز و  ٤وان  تبه چند طریق می -١٥

 ی هم موضوع کنار هم باشند؟هاکتاب

٣٥٠ )١ 

١٤٤ )٢ 

٢٨٨ )٣ 

٢٥٥ )٤ 

 

 
ه دو نفر  ک وریطبه اتوبوس در یک صف قرار گیرند به  وانند برای سوار شدنتمینفر  ٥طریق چند به  -١٦

 آنها از اینکه کنارهم باشند، خودداری کنند؟

٤٨ )١ 

٧٢ )٢ 

٧٥  )٣ 

٨٤ )٤ 

 

 
معمولی،    -١٧ اتومبیل  یک  می  ٥در  طریق  چند  به  بهتنفر  بنشینند،  به    ٣ه  ک وریطوانند  مجاز  آنها،  نفر 

  99سراسری                                                                                    رانندگی باشند؟                   

٦٠  )١ 

٧٢)٢ 

٧٥  )٣ 

٨٤ )٤ 
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 رند؟یگ » کنار هم قرار میه « سوار کلم   له سوار » حروفای حروف کلمه « بی هدر چه تعداد از جایگشت -١٨

٥! )١ 

٤! )٢ 

٣(  ! !�5 4   

٤(  ! !�5 6   

 
دقیقاً یک حرف دیگر وجود   S» که در آنها بین دو حروف  SYSTEM«  یای کلمههتعداد جایگشت  -١٩

 ام است؟ داشته باشد، کد 

١٢٠ )١ 

٩٦ )٢ 

٤٨ )٣ 

١٩٢ )٤ 

 

 
ار  دجایگشت داد، به طوری که با حرف نقطهوان تبه چند طریق می را « موفقیت » یف کلمهحرو -٢٠

 ار نیز ختم شوند؟دشروع به حرف نقطه

١٩٢ )١ 

٢١٦ )٢ 

٢٤٠ )٣ 

١٦٨ )٤ 

 

 
  Nو    M» را کنار هم قرار داد به طوری که حرف    MOHSENۀ «  وف کلم ن حر واتچند طریق میبه    -٢١

 ابتدا و انتها قرار نگیرند؟

٤٨٠ )١ 

٧٢٠ )٢ 

١١٦ )٣ 

٦٧٢ )٤ 
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اتاق   ٣. هتل ق اقامت کننددر یک اتااه علی و حسن قرار است در یک هتل، هر کدام نفر به همر ٣ -٢٢

، این  یقیگر راهرو دارد. به چند طر طرف دار هم درر کنق دیگر دهرو و دو اتاخالی کنار هم در یک طرف را

 ای کنار هم ساکن شوند؟هاقه علی و حسن در اتک وانند اقامت کنند، به طوریتمی هاافراد در اتاق

 ١٤٠١دی                                                                                                                       ٨ )١

٢٤ )٢ 

٣٦ )٣ 

٧٢ )٤ 

 
ید.  وید باید از درب دیگری خارج شوشب است. وقتی از یک درب واد میدر  ٤یک پارکینگ دارای    -٢٣

وانند از این پارکینگ استفاده کنند به طوری که آنها درب ورودی و درب  تحسن و علی میبه چند طریق  

 ١٤٠٢تیر        شته باشند؟                                                                         ندا خروجی یکسانی

١٦٨ )١ 

١٠٨ )٢ 

٨٤ )٣ 

٥٤ )٤ 

 
د، باید از درب دیگری خارج  وشیک درب وارد می. وقتی مشتری از  ب استدر  ٥ک فروشگاه دارای  ی  -٢٤

از فروشتنازنین به چند طریق میا و  شود. زهر  آنها از درب ورودی و  وانند  کنند به طوری که  گاه خرید 

 ١٤٠٢خارج          ؟                                                             خروجی یکسانی استفاده نکرده باشند

٣٢٠ )١ 

٢٦٠ )٢ 

١٦٠ )٣ 

١٣٠ )٤ 

 
گرد،  دو  -٢٥ میز  یک  می  ٦ر  طریق  چند  به  گیرندوانند  تنفر  بهقرار  آنها،    ٢که  طوری،  از  نظر  مورد  فرد 

 ٩٩ خارج             ؟                                                                         همواره کنار یکدیگر باشند

٣٦ )١ 

٤٨ )٢ 

٩٦ )٣ 

١٢٠ )٤ 
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کنار هم    ،که علی و آرشطورینفره قرار بگیرند، به  ٥وانند دور یک میز گرد  تمیریق  نفر به چند ط  ٥  -٢٦

 نباشند؟ 

٦ )١ 

٨ )٢ 

١٢ )٣ 

١٦ )٤ 

 
 ٨٨زوج و غیر صفر است؟                   سراسری م آن رقمی وجود دارد که تمام ارقا ٥چند عدد  -٢٧

٢٥٦ )١ 

٥١٢ )٢ 

٦٢٥ )٣ 

١٠٢٤ )٤ 

 
,با ارقام -٢٨ , , , ,1 3 5 6 7  (بدون تکرار ارقام)  ؟وان نوشتت می ٥٠٠٠٠رقمی و بزرگتر از  ٥چند عدد  8

٣٠٠ )١ 

٣٨٠ )٢ 

٤٨٠ )٣ 

٢٨٠ )٤ 

 
,با ارقام -٢٩ , , ,0 1 4 5                      (بدون تکرار ارقام) ؟وان ساختتمی ٤٠٠و بزرگتر از  ١٠ رقمی مضرب ٣چند عدد  8

٩ )١ 

١٢ )٢ 

٢٤ )٣ 

٦ )٤ 

 
ارقام   -٣٠ با  رقمی  ,چند عدد چهار  , , , ,1 2 3 5 6 ارقام  ک طوریوان ساخت بهتمی  7 کار    ٥و    ٦ه  آنها به  در 

 ون تکرار ارقام)(بد اشند؟م برفته و در کنار ه

٣٦ )١ 

١٢ )٢ 

٧٢ )٣ 

٢٤ )٤ 
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,با ارقام  -٣١ , , , ,0 1 2 3 4  وان ساخت؟ ت بدون تکرار ارقام می ٣٣٠رقمی بزرگتر از  ٣چند عدد  5

٦٠  )١ 

٢٤ )٢ 

٤٨ )٣ 

٣٢ )٤ 

 
�با ارقام موجود در مجموعه  -٣٢ �, , , , ,1 2 4 6 7  وان نوشت؟ ت رقمی فرد، بدون تکرار ارقام می ٥ عدد چند 8

١٢٠ )١ 

١٨٠ )٢ 

٢٤٠ )٣ 

٣٠٠ )٤ 

 
,با ارقام -٣٣ , , , ,0 1 2 3 4  وان نوشت؟ت، بدون تکرار ارقام، می٥ذیر بر پرقمی بخش ٤چند عدد  5

 ٩٨سراسری                                                                                                                  ٧٢ )١

٩٦ )٢ 

١٠٨ )٣ 

١٢٠ )٤ 

 
,با ارقام  -٣٤ , , ,1 3 4 5  وع هر دو رقم متوالی آن زوج باشد؟وان نوشت که مجمت رقمی می ٤ند عدد را چ8

٤٠ )١ 

٧٨ )٢ 

٩٠  )٣ 

٩٧ )٤ 

 

 
 ٩٩با ارقام غیرتکراری کدام است؟           ریاضی   ٥ذیر بر پرقمی بخش  ٤تعداد اعداد طبیعی  -٣٥

٩٤٨ )١ 

٩٥٢  )٢ 

٩٦٧ )٣ 

٩٧٢ )٤ 
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ارق   -٣٦ ,ام با  , , ,2 3 4 5 عدد    9 می  ٥چند  نوشت  ت رقمی  مجموع  وان  که  کنارهم  ٣هر  طوری  رد  ف،  رقم 

 اشند؟ ب

٣٨٧ )١ 

٤٣٥ )٢ 

٣٦٣ )٣ 

٤٨٣ )٤ 

 
,با ارقام  -٣٧ , , ,1 9 3 2 وان نوشت که مجموع رقم یکان و تفرد بدون تکرار ارقام میرقمی    ٤چند عدد    8

 باشد؟  ١٢دهگان بزرگتر از 

٣٦ )١ 

٢٤ )٢ 

٦ )٣ 

١٢ )٤ 

 
 ؟   نفره جای داد ١نفره و  ٢نفره،   ٣ای هکارمند جدید را در اتاق ٦وان تد طریق میچنبه  -٣٨

 ٩٣خارج                                                                                                                     ٤٥ )١

٥٤ )٢ 

٦٠  )٣ 

٧٢ )٤ 

 
  ی گر همهود، ا شانجام می  رگشتب  ا به صورت رفت وهتیم، بازی  ٨فوتبال بین  ی  ز بادر یک دوره    -٣٩

   باهم بازی داشته باشند، در پایان دوره چند بازی انجام خواهد شد؟  هاتیم

٥٦ )١ 

٢٨ )٢ 

٣٨ )٣ 

٤٦ )٤ 

 
از بین  خمی   -٤٠ به    ٥  جوان، یک گروه سرود  ٧  ن ونوجوا  ٥کودک،    ٤واهیم  چند نفره تشکیل دهیم. 

  نفر از آنها نوجوان باشد؟ ٣رط آنکه حداقل شیم، به وانیم این کار را انجام دهتحالت می

١٠٨ )١ 

١٢٠ )٢ 

٧٠٦  )٣ 

٦٠٦  )٤ 
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  ٢آنکه پاسخ به    ، به شرطسوال پاسخ داد  ٥سوال یک امتحان به    ٨از بین  وان  تد طریق میچنبه    -٤١

   ول اجباری باشد؟ل اسوا

١٨ )١ 

٢٠ )٢ 

٤٢ )٣ 

٨٠ )٤ 

 
آ  ٤ی  اکیسهدر    -٤٢ و  مهره  قرم  ٣بی  به  مهره  دارد.  این  تچند طریق میز وجود  از  مهره    ٣،  کیسه وان 

 مهره آبی باشد؟ ٢ لااقل هکوریطانتخاب کرد به

١٠٥ )١ 

٤٢ )٢ 

٣٠ )٣ 

٢٢ )٤ 

 

 

 
 ؟وان ساختتنقطه داده شده در شکل مقابل، چند مثلث می ٧با  -٤٣

٢٨ )١ 

٣٠ )٢ 

٣٢ )٣ 

٣٤ )٤ 

 

 
 فرد باشد؟ه مجموع آنها کوریطانتخاب کرد، به ٢٠تا   ١عدد از میان اعداد  ٢وان  تبه چند طریق می -٤٤

٩٠  )١ 

١٠٠ )٢ 

٣ (
3 4
5 6
7 8

20
2

  

٤ (
3 4
5 6
7 8

10
2
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 » کدام است؟  ABADANای حروف کلمه « هتعداد جایگشت  -٤٥

٢٤ )١ 

١٢٠ )٢ 

٢٤٠ )٣ 

٧٢٠ )٤ 

 
مدارس ا  -٤٦ از  یک  هر  دانش  Eو  A ،B،C ،Dز  اردوگاه  به  نفر  شده  موزیآچهار  چند  ادعوت  به  ند. 

 ب کرد؟موز که دو به دو غیر هم مدرسه باشند را انتخاآدانش ٣وان تطریق می

١٦٠ )١ 

٣٢٠ )٢ 

٦٤٠ )٣ 

٤٨٠ )٤ 

 
زیرمجموع چندتا    -٤٧ مجموعه   ٤ای  ههاز  �عضوی  �A , , , , , ,� 1 2 3 4 5 6 اع   7 شامل   ٧و    ٦ضای  حتماً 

 هستند؟

٦ )١ 

٨ )٢ 

١٠ )٣ 

١٢ )٤ 

 
n)زیرمجموعه  ٥٥عضوی،   nیک مجموعه -٤٨ )�  ؟ استکدام nعضوی دارد،2

٨ )١ 

٩ )٢ 

١٠ )٣ 

١١ )٤ 

 
�عضوی مجموعه   ٤ای  هتعداد زیرمجموعه  -٤٩ �, , , , , ,0 1 2 4 6 8   ٤باشد ولی شامل عدد    ٨که شامل عدد    9

 ١٤٠١اسری سر                                                                                      باشد کدام است؟            ن

١٠ )١ 

٢٠ )٢ 

٥٠ )٣ 

٤٠ )٤ 

www.riazisara.ir دانلود از سايت رياضي سرا



 

 

 فصل پنجم : شمارش و احتمال 

243 

ش
مار

ش
 

�عضوی از مجموعه   ٥ر مجموعه یدر چند ز -٥٠ �, , ,...,1 2 3  ؟ عضو زوج وجود دارد ٣قل  ، حدا 9

 ١٤٠١اسری سر                                                                                                                   ٦٠  )١

٥٥ )٢ 

٤٥ )٣ 

٤٠ )٤ 

 
 ، نام پیشامد رنگی به درستی نوشته نشده است؟ در کدام مورد -٥١

 

٤                                )٣                                )٢                                )١( 

   A B CB C                   A B CB C                         A C�                        B (A C)�  C)  

 
زیر، مفروض Cو   A ،Bموعه مج  -٥٢ نادرست  ا، مطابق شکل  برای قسمت سایه خورده،  ند. کدام مورد 

 ٩٩سراسری                                                            است؟                                                      

١ (A (B C )� �(B C )� �C   

٢(A (B C)�(B C)�  

٣ ((A C) (A B)� �(A B)(A  

٤(  (A C) (A B)� �(A B)(A   

 
،  سایه خورده  سمت. کدام مورد برای ق سه مجموعه باشند  Cو   A  ،Bمطابق شکل زیر، فرض کنید  -٥٣

 ٩٩ خارج                                                                                                    ؟   نادرست است

١ ((A B) (A C)� �(A C)(A   

٢(A (B C )� �(B C )� �CC  

٣ (A (B C)� C)  

٤(  A (B C)� C)   

 
A)اگر متمم مجموعه  -٥٤ B) (B A)� �(B A)(B  برابرA B  ؟ باشد، کدام عبارت درست است Bر 

)S١٤٠٠داخل                                                                                          است)  موعه مرجعمج 

١ (A B'   

٢(A B�'  

٣ (A B S�B S  

٤(  B � Aیا  ! � !  
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Aاگر  -٥٥ B�' باشد، حاصل. /(A B) (B A) �� � /(B A)(B ١٤٠٠خارج                                      ؟ کدام است 

١ (A BB   

٢(A BB  

٣ (A B� �B�B  

٤ (A B� �B�B  

 
در  Cو  A ،Bپیشامد   ٣  -٥٦ زیر  نمونه  مطابق شکل  قسمت  امفروض  Sیا فضای  برای  مورد  کدام  ند. 

 ١٤٠٢سراسری تیر                                                                          ؟   هاشورخورده نادرست است

١ (A (B C)(B C)   

٢((A B) (A C)B) (A C)  

٣ (. / . /A (A B) A (A C)� � � �.A (A.A (A.  

٤(  . /A (A B) (A C)� /B) (A C)/   

 

 
اعداد  -٥٧ از  یک  ,هر  , ,...,1 2 3 است  20روی  بر   20 نوشته شده  ا گوی  آن.  بین  از  بیگر یک گوی  رون  ها 

 ٩٧ خارج                           ؟پذیر استخش ب ٣مال عدد آن زوج است ولی بر  وریم. با کدام احتآمی

٣/٠ )١ 

٣٥/٠ )٢ 

٤/٠ )٣ 

٤٥/٠) ٤  

 

 
,اعداد یک رقمی  -٥٨ , ,...,1 2 3 ند. اگر یک کارت از بین آنها بیرون  اشده   شتهکارت یکسان نو  ٩بر روی    9

 ٩٧ سراسری                                ؟ذیر باشد کدام استپبخش ٣یا  ٢آنکه عدد آن بر آوریم، احتمال 

١ (
3
5

   

٢(
2
3

  

٣ (
3
4

  

٤(  
5
9
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شیم.  ک ز جعبه بیرون میموجود است. به تصادف یک مهره ا  ٤تا    ١ای  همهره با شماره  ٤ی  ار جعبهد  -٥٩

ر  دیگری بیرون کشیده، شماره آن را در کنا  یهرهردانیم. مگ اشت کرده و به جعبه برمییاددشماره آن را  

 است؟ ٣رب مض ،رقمی حاصل ٢مال عدد هیم. با کدام احتدعدد قبلی قرار می

١ (5
16

   

٢(
7
16

  

٣ (
1
4

  

٤(  
1
3

   

 

 
ارقام  -٦٠  از  را بهاکارت یکسان نوشته شده  ١٠بر روی    ٩، ... و  ٣،  ٢،  ١،  ٠هر یک  دف  اتص   ند. یک کارت 

یادداشت می را  آن  رقم  و  کشیده  کارتک بیرون  داخل  دوباره  و  دیگری    ها نیم  کارت  قرار دهیم. سپس 

کشی میبیرون  قبلی  رقم  راست  سمت  را  آن  رقم  حاصل  نده،  عدد  احتمال  کدام  با  و    ٢ویسیم.  رقمی 

 ٩٢سری سرا                                                                                            است؟       ٥مضرب 

١٦/٠ )١ 

١٨/٠ )٢ 

١٩/٠ )٣ 

٢٠/٠) ٤ 

 

 
نیم. احتمال اینکه ک مهره به تصادف خارج می  ٣،  مهره سیاه   ٤مهره سفید و    ٥ی محتوی  ااز کیسه  -٦١

 ، کدام است؟همرنگ باشند هامهره

١( 
2
19

  

٢(
7

36
  

٣ (
7
42

  

٤ (
3
19
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,هر یک از ارقام  -٦٢ , , , ,6 5 4 3 2 شیم.  ک کارت بیرون می  ٢کارت یکسان نوشته و به تصادف    ٦را بر روی    1

 ست؟اعداد روی هر دو کارت زوج باشند، کدام ااحتمال اینکه 

١( 1
6

  

٢(
1
5

  

٣ (
1
4

  

٤ (
4
15

  

 

 
الف و نفر مخ  ٤نفر موافق،    ٦،  خاص  ییک برنامه  یرهدارد. دربا  عضو  ١٢یک شرکت  مجموع عمومی    -٦٣

ی رأی هیچ دو  نیم. با چه احتمالک ینفر را به تصادف انتخاب م  ٢آنها    ز بینند. ااممتنع داده  یأنفر ر  ٢

 نفری از آنها مثل هم نیست؟ 

١( 
1
6

  

٢(
2
3

  

٣ (
1
8

  

٤ (
1
10

  

 

 
ر آن تعداد فرزندان دختر، بیشتر از تعداد  که د  Aمال پیشامد فرزند است. احت  ٤ی دارای  اخانواده  -٦٤

 اشد، چقدر است؟فرزندان پسر ب

١( 
7
16

  

٢(
1
8

  

٣ (
1
4

  

٤ (
5
16
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  ٧وع دو عدد رو شده برابر  مال اینکه مجمنیم. احتک یک تاس قرمز و یک تاس سبز را باهم پرتاب می -٦٥ 

 ٩٧سری سرا                                                                                             ؟     باشد کدام است

١ (1
6

   

٢(
2
9

  

٣ (
1
4

  

٤ (
5
18

  

 

 
»    ٣ه « رو » و عدد تاس « مضرب  ود. با کدام احتمال سکشپرتاب مییک تاس باهم  سکه و    یک  -٦٦

 ٩٨راسری س                                                                                           ظاهر شود؟             

١( 
1
12

  

٢(
1
6

  

٣ (
1
4

  

٤ (
1
3

  

 

 
و    ٤در ظرفی    -٦٧ به تصادف  مهره س  ٣مهره سفید  از ظر   ٢یاه است.  کدام  نیم.  ک ف خارج میمهره  با 

 ٩٨سراسری                                                      ؟  یک رنگ هستنداز ای خارج شده هاحتمال مهره

١( 
5
14

  

٢(
3
7

  

٣ (
4
7

  

٤ (
9
14
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 ؟اشدبمی ١٠ نیم. با کدام احتمال جمع دو عدد رو شده کمتر ازک را باهم پرتاب می سدو تا -٦٨

١( 
5
9

 ٩٨ خارج                                                                                                                  

٢(
7
12

  

٣ (3
4

  

٤ (
5
6

  

 
از آن خارج می  ٣ار است. به تصادف  دسیب لکه  ٤سیب سالم و    ٨ی شامل  اجعبه  -٦٩ با ک سیب  نیم. 

 ٩٨ خارج                                                     ؟  الم استکدام احتمال فقط دو سیب خارج شده س

١( 
7
15

  

٢(
8
15

  

٣ (
24
55

  

٤ (
28
55

  

 
و    ٥ی  اجعبهدر    -٧٠  داهم  ٤مهره سفید  قرار  یکسان  تصادف  ره  به  خارج می  ٣رد.  کدام  ک مهره  با  نیم. 

 ٩٩ ارجخ                                                 ؟  ودشمهره سفید و یک مهره سیاه خارج می ٢احتمال  

١( 
5
14

  

٢(
3
7

  

٣ (
10
21

  

٤ (
11
21

  

 
ده در تاس  ـ» و عدد رو ش« پشت    ها سکه، احتمال اینکه لااقل یکی از سکه  ٢در پرتاب یک تاس و    -٧١

 ٩٩ خارج                                                                                     ؟  » باشد، کدام است« فرد 

١( 
3
8

  

٢(
5
12

  

٣ (
1
2

  

٤ (
5
8
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بین آنها   پیراهن از  ٣پیراهن زرد دارد. او به تصادف    ٣پیراهن آبی و    ٥فردی چهار پیراهن قرمز،    -٧٢

       ؟هن به طور همزمان آبی نیستندپیرا ٣تمالی ند. با چه احک انتخاب می 

١( 21
22

  

٢(
17
22

  

٣ (
11
13

  

٤ (7
13

  

 
,واهیم با ارقام خمی   -٧٣ , , , ,6 5 4 3 2   ٣می بسازیم (بدون تکرار ارقام) با چه احتمالی عدد  رق   ٣  اعداد  1

 ؟نیست ٥، مضرب هدساخته شرقمی 

٨/٠ )١ 

٥/٠ )٢ 

٦/٠ )٣ 

٧/٠ )٤ 

 
ماه از سال    نفر از آنان در یک  ٢با کدام احتمال لااقل  ند.  اموز نشسته آبر روی نیمکت چهار دانش  -٧٤

 ٩٦ خارج                                                                                                       ؟نداتولد شده م

١( 
41
96

  

٢(
23
48

  

٣ (
25
48

  

٤ (
55
96

  

 
لخواه  کتاب به د  ٤کتاب داستان است.    ٢کتاب ادبیات و    ٣کتاب ریاضی،    ٥یک کتابخانه شامل    -٧٥ 

 ١٤٠٠سراسری  ؟ر دو موضوع مختلف هستندحداقل دنیم. با کدام احتمال این چهار کتاب، ک ب می انتخا

١( 
19
21

  

٢(
13
14

  

٣ (
20
21

  

٤ (
41
42
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بازی    -٧٦ از شماره  ١٦در یک  نفر یکی  به هر  ,...,ایه نفره  , ,18 5 4 را    ٣هیم.  درا تخصیص می  3 تاس 

را داشته باشد انتخاب   نیم. شخصی که آن شمارهک ینیم و اعداد رو شده را با یکدیگر جمع مک پرتاب می

 ١٤٠٠ خارج                                   ؟انتخاب شود کدام است ١٠اینکه شخص شماره  حتمالود. اشمی

١( 1
10

  

٢(
1
9

  

٣ (
1
8

  

٤ (
1
7

  

 
بازیپ  -٧٧ فوتبنج  مدرسهکن  تیم  مییاال  یکدیگر  کنار  ردیف  یک  در  تصادفی  طور  به  اگر  ا،  یستند. 

تان دقیقاً دو نفر حضور  و کاپی   بانهدروازفاوت باشند، با کدام احتمال بین  ر متبان و کاپیتان دو نفهدرواز

 ١٤٠٠سراسری                                                                                                              ؟دارند

١( 
1
5

  

٢(
1
10

  

٣ (
1

15
  

٤ (
1

20
  

 
برای یک سرمایهیر گنفره عضو هستند. در رأی  ٩رکت  یئت مدیره یک شدر ه  -٧٨ رأ   ٤،  ذاریگی    ی نفر 

  مال ب شوند. احتخاانت  ر تصادفیفر به طون  ٣ند. اگر  ای ممتنع دادهنفر رأ  ٢نفر رأس مخالف و    ٣موافق،  

 ١٤٠١خارج                                                    ؟، چقدر استدهم نباشثل دو نفری م اینکه نظر هیچ

١( 
2
7

  

٢(
1
21

  

٣ (
1
9

  

٤ (
1
3
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موز از  آدانش  ٤و    Aمدرسه  موز ازآدانش  ٣ند که  ا نفر شرکت کرده  ٧و میدانی  یک مسابقه دو  در    -٧٩

 است؟    Aاول و آخر از مدرسه  ، مقاممال ند. با کدام احتابه خط پایان رسیده Bمدرسه

١( 
2
3

 ١٤٠١سراسری دی                                                                                                           

٢(
1
7

  

٣ (
5
9

  

٤ (
3
14

  

 
نفر از اعضای این    ٥فرزند دختر است. قرار است    ٣فرزند پسر و    ٢فرزند شامل    ٥ی دارای  اخانواده  -٨٠

والدین حق رانندگی داشته باشند و   مال اینکه فقطتومبیل شخصی به مسافرت بروند. احت واده با اخان

 ١٤٠٢سراسری                                                       ؟د، کدام استرت نروندو فرزند پسر باهم به مساف

١( 
11
21

  

٢(
10
21

  

٣ (
3
7

  

٤ (
1
7

  

 
دار  ٥ی  اوادهخان  -٨١ کفرزند  فرزد  دو  همراه  ه  به  والدین  است  قرار  هستند،  قلو  دو  آنها  از    ٣ند  تا 

 ؟م استها باهم به مهمانی نروند، کدا. احتمال اینکه دو قلوان به یک مهمانی بروندشفرزندان

 ١٤٠٢ارج خ                                                                                                                  ١/٠ )١

٦/٠ )٢ 

٣/٠ )٣ 

٧/٠ )٤ 

 
مهره از این   ٥م به تصادف واهیخۀ آبی است. میمهر  ٢مهره سیاه و  ٣مهره سفید،  ٢ی دارای  ا سهکی  -٨٢ 

آبی باهم از کیسه  مهره    ٢ز کیسه خارج شده باشد،  رج کنیم. احتمال اینکه مهرۀ سفید حتما اکیسه خا

 خارج نشوند کدام است؟ 

١ (
1
7

                                                                                                              

٢(
3
7

  

٣ (
10
21

  

٤ (
11
21
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,ای هنمودار مقابل مربوط به داده -٨٣  , , , , , ,7 10 12 11 10 9 12 m)، حاصلاشدبمی 9 k)�  کدام است؟ 2

٥/٢ )١ 

٢ )٢ 

٥/٣ )٣ 

٤ )٤ 

 
 ؟کدام است k، مقدار واریانس نصف میانگین باشد، مقدارنمودار زیر  اگر در -٨٤

١ (21                                                                                                               

٢(23   

٣ (25    

٤ (27    

 
)در بازه  هاداده ٪٩٦اگر  -٨٥ , )960  ؟ آورید را در نمودار مقابل بدست yقرار گرفته باشد. مقدار  1040

١٠٢٠ )١        

١٠٠٠ )٢ 

١٠٤٠ )٣ 

٩٦٠ )٤   

 
)هدر باز هاداده ٪٩/٩٩اگر  -٨٦ , )440  ب است؟سمنا ها باشد، کدام یک از نمودارهای زیر برای داده 560

 

 

٤                                      )٣                              )٢                                )١ ( 

 

 
آنگاه نسبت    واحد کم کنیم  ٣سپس از هر داده    برابر کنیم  ٣را    ها، اگر دادهل مقابلبا توجه به جدو  -٨٧

)ود؟د ب ای جدید کدام خواههگین به واریانس دادهمیان / )30 5 48/ )5 //  

١/٠ )١      

٢(
1
9

  

٣ (
27

263
  

٤ (
( )� 2

3
10 30
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زی و الو    :مدلسا
 ئیم.» گوالگو « ، نماد و ... با نظم خاص در کنار هم را قرار گرفتن یک سری شکل، عدد

 یم.وئگمی » لهدنبا« ازند که به آنها سا به کمک اعداد الگوهایی را میهدر واقع مدل   

 )٦٤هنمایی و رانندگی در کتاب : (صفحه  چراغ را :مثال 

� �
� �

f

f

D t t

R , ,

� � � �

�

0 45

1 2 3

0 t �t
                          

t
f (t) t

t

� ��
	� � ��
	 � ��

1 0 25
2 25 30
3 30 45

  

���تابعی از  دنباله : نمـایش   naاشد که دارای جملاتی است که جمله عمومی آن را بابمی  ���ز

  هند.دمی
   a1                        جمله اول  

 a2                        جمله دوم  
  

 na                        امnُجمله  یا جمله عموم�  یا   بطه دنبالهضا
n n na ,a ,a ,..., a ,a ,a ,...� �1 2 3 1 1  

 دارای جمله عموم� نیستند.  هادنباله  یههم �
(شماره جملـه) و محـور   nآن محور مثبت افقی  با توجه به تعریف دنباله برای رسم    :رسم دنباله  

(گسسـته)   ایاشـد نمـودار مـا بـه صـورت نقطـهبمـی  �nاشد و چونبمی  naاُم یا  nدی جملهعمو

 اشد.بمی

 ه؟یا نک از نمودارهای زیر متعلق به دنباله هست  یمشخص کنید کدام :مثال 
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 سم کنید.ای زیر را بنویسید و نمودار آن را رهاول دنباله  یجمله پنج :مثال 

na n� �2  (الف 1

 

 

na n� �23  (ب 1

 

 

n
n(n )a �

�
1

2
 (پ 

 

 

n
na ( ) �� 11

3
 (ت 

 

 

n
n

( )a
n

��
�

11
 (ث 

 

 

na (n )� �  (ج 22

 

 

n
n n

( )a �
�

1

2
 (چ 

 

 

n
na �  (ح 3

 

 

n

n
a

n
n

�
	� �
	�

1
  (خ1
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ــه :١ل ســوا  ــا توجــه بــه دنبال nایهــب
na � 3،n

nb ( ) �� � 11
2

،nc
n

�
�

1
3 1

ndو  n� �2 ، حاصــل 1

 ای خواسته شده را بدست آورید.هعبارت

a b� �2  (الف 1

 

c d� �2  (ب 1

 

b d� �4  (پ 2

 

 
nایهـبـا توجـه بـه دنبالـه  :٢سوال    

na
n
�

�
�

8
2

،n
nb �� nو 13

nc ( ) �� 11
2

aحاصـل  b c� �3 2 را  1

 بدست آورید.

 

 

 

ایهبا توجه به دنباله  :٣ســوال    
n

nb ( )
�

� �
1

21
2

،nc
n

�
�

1
3 1

ndو   n� �23 bحاصل  1 d c� �4 2 را   1

 بدست آورید.

 

 

 ند.ک ا مشخص میر بین هر جمله و جمله قبل در دنبالهی که ارتباط  ارابطه :رابطه بازشتی  

  یر است :  های زدنباله بازگشتی به حالت �

d  (d، مقدار ثابتی مثلبه غیر از جمله اول جملات دنباله    یبه همه  اگر   � )� بطه اضـافه شـود، ضـال  ( 

   ی)له حسابرابطه بازگشتی به صورت زیر است : (دنبا

n na a d
a

�� ��
� ��

1

1
nیا                                  na a d

a
� � ��

� ��

1

1
 

  :مثال 
, , , , ,...2 4 6 8  (الف 10

, , , ,...� �4 1 2  (ب 5
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r)به غیر از جمله اول در عـدد مثـلهمه جملات دنباله    اگر   	 )r� � 0)r �)r ورت صـ، در ایـنضـرب شـوند 0

 زیر است : صورت  ی به  گشتطه باز راب

n na ra
a

���
� ��

1

1
nیا                                  na ra

a
� ��

� ��

1

1
 

  :مثال 
, , , , ,...2 4 8 16  (الف 32

, , , ,...1 1
3 1

3 9
 (ب 

, , , ,...� �
1 1

1 2
4 2

 پ( 

 :                                                   د ننک ز رابطه خاصی پیروی نمیایی که ا هدنباله �

 دنباله ثابت                                                                                                          :مثال 

         
n

n, , , ,.
aa

..
a

�
�� �	
 �

	 ��

1

1

1
2

1
1 1 1  (الف 1

n
n

a
a, ,

a
, ,... �

� �	
 �
	 ��

1

1 1
5 1 5

5
 ب( 1

n
n, , , ,...

a
a

a

�
� �	
 �
	 ��

1

1

1
5

5
5 1 5  پ( 1

n
n, , , ,

a
a

a
,... �

� �	
 �
	 ��

1

1

3 2
3

3 2
6

 ت( 3

n
n na ( ), , , , , a...

a
�� � �	� � 
 �
�	�

1

1
1 1

1
1 1

1
 ث( 1

n
n n, , , , a (, , ) a

a
...

�
�� � �	
 �
�	

� �
�

1
1

1
1 1 1

1
1 1

1
 ج( 1

n na
,

a n
a

, , , ,... � � ��

 � ��

1

1
1 2 4 7

1
 چ( 11

 

     

www.riazisara.ir دانلود از سايت رياضي سرا



 

 

 ی، الگو و دنبالهدلساز م:   ششمفصل  

257 

ش
مار

ش
 

nباله بازگشتیناول د  یشش جمله :٤سوال  
n

n

a ; n
a

a ; n
�

�
	� �
	 ��

1

1
2
3 1

ای  هالترا برای هر کدام از ح 

 ید. زیر بنویس

a �1  (الف 11

 

 

 

a �1  (ب 25

 

 

 

nجمله هشتم دنباله بازگشتی  :٥سوال  
n

a
a

a

�
� � �	
�
	 ��

1

1

1
1

1
 را بدست آورید. 

 

 

 

 

   :ای مهم به همراه ضابطه دنباله و رابطه بازشتی هدنباله
 اُم مثلث خیام :   nد سطردنباله جمع عدا ��

1
1 2 1

1 3 3 1
1 4 6 4 1

  

n
n

n n

a
, , , , , ,... a a

a

�

�

� �
	

� ���
�	 ���

1

1

1

2
1 2 4 8 16 32 2

1

  

 مثلثی : دنباله  	

                                     
n

n n

n(n )a
, , , , ,... a a (n )

a
�

�� �		
 � � � ��	�	 ���

1

1

1
2

1 3 6 10 15 1

1
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 حالت دیگر :

                                                
n

n n

n(n ) (n )(n )a
, , , ,... a a (n )

a
�

� � �� � � �		
 � � � ��	�	 ���

1

1

3 1 2
1

2 2
3 6 10 15 2

3

 

 :  مربعیدنباله  �

                                     
n

n n

a n
, , , , ,... a a ( n )

a
�

� �
	


 � � ���
�	 ���

2

1

1

1 4 9 16 25 2 1

1

   

 حالت دیگر :

                                                
n

n n

a (n )
, , , ,... a a ( n )

a
�

� � �
	


 � � ���
�	 ���

2

1

1

1
4 9 16 25 2 3

4

 

 :  فیبونانچیدنباله  �

, , , , , , ,...1 1 2 3 5 8 13           n n na a a
a a
� �� ��

� � ��

2 1

1 2 1
                       

 م.نیک جمله دنباله فیبونانچی از روش زیر استفاده می nبرای مجموع  

                                                                   ) � (مانده به آخر  یکی  جمله1 na nSجمله آخر �) (� 2   

,                     دست آورید.      باله مقابل را بهشتم دن  جمله : ٦سوال    , , , , ,... a ?� �81 1 2 2 4 8  

                                                                                   

 

 

 نیم :  ک ورت زیر عمل میص به kبرای محاسبه جذر محاسبه جذر اعداد در تمدن بابل : 

 n n
n

ka (a )
a

a k

�
� � �	
�
	 ��

1

1

1
2   

 

 را به کمک رابطه بالا بدست آورید.  2جذر تقریبی : ٧سوال   
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nاگر  : ٨سوال   
na
n� �
�

2

3 2 5 1
 کدام است؟ a5باشد، مقدار 

 
 

 

 

 

,جمله عمومی دنباله : ٩سوال   , ,...1 2 3
3 5 7

 ورید. را بدست آ 

 

 

 

 

 ود را  ش، مقدار ثابتی اضافه میجملات به غیر از جمله اول  ی ی که به همهادنبالهدنباله حسای : 

 هیم. دمی نمایش dگفته و با به آن مقدار ثابت اختلاف مشترک  و » گوئیم.  دنباله حسابی «

 :نیمک ت زیر عمل میسابی و رابطه بازگشتی به صورحجمله عمومی دنباله  برای بدست آوردن   

                                                                                    
n

n ... n
a a a d a d ... a (n )d� � � �

1 2 3
2 1

  

 اختلاف مشترک          جمله اول دنباله                                                                                      

                                      na dn (a d)� � na                   یا             � a (n )d� � � 1  

 مله         جمله عمومی دنبالهره جشما                                                                                         

 ای زیر را بنویسید.همله عمومی و رابطه بازگشتی دنبالهج :مثال 

 , , , ,...1 3 5  (الف 7

 

, , , , ,...2 4 6 8  (ب 10

 

, , , ,...5 8 11  (پ 14

 

, , , ,...� �3 1 1  (ت 3

  

n n da a
a a
� � ��

� ��

1

1
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naوط به دنباله با ضابطهبتی مر بطه بازگشرا :  ١٠سوال    n� �4  ورید.آدست را ب  5

 

 

 در دنباله حسابی داریم :  

یم، اخـتلاف مشـترک از رابطـه زیـر بدسـت له حسابی را داشته باشـز یک دنباا  naو  maاگر جملات  �

m                                                :یدآمی n n ma a a ad
m n n m
� �

� �
� �

 

 درست نیست  جاعکس در همه                                                                                             

mبل تعمیم قا n p qm n p q a a a a (m,n,p,q )� � � , � � � � ) 	 

n k n k na a a (n,k )� �� � �2 ) � 

m n ma a nd (n,m )
 � 
 � ) � 

aیمبی داشته باشدر دنباله حسا  اگر  :  ١١وال  س  �10 aو  15 �20 45 : 

 را بدست آورید. dالف) 

 را بدست آورید. a25ب)

 

 

 


 وشت : ورت زیر نص وان بهتمیdبا توجه به علامت 

d
d
d

� 
�
	 � 
�
	 � 
�

0
0
0

  

ورت واسـطه حسـابی صـاشـند، در ایـنجمله متوالی از یک دنباله حسابی ب  ٣رتیب  تبه  cوa،bاگر   �

 :   ر استصورت زیبه

b a c
a,b,c a cb

� ��
	
 ��
�	�

2

2

 

له حسابی دهند،  دنبا درج کنیم به طوری که جملات تشکیل یک bو aواسطه بین mبخواهیم   اگر  �

a): ید آاز رابطه زیر بدست میه ورت، اختلاف مشترک دنبالص در این b)�   

m b aa, , , ,..., , b d
m
�


 �
� 1

m
b    
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 عدد را طوری قرار دهید که تشکیل دنباله حسابی دهند. ٣، ١٨و  ١٠بین : ١٢وال  س 

 
 
 
 
 
 

از   nیا همان دنباله داد جملات له حسابی باشند، تعرتیب جملات اول و آخر یک دنبات به naو a1اگر �

 ید : آرابطه زیر بدست می

na ,a ,..., a1  : دنباله حسابی  2

� � na        یا           هاتعداد جمله 1 a
n

d
�

� �1 1 

 نیم : ک یک دنباله حسابی را جمع کنیم، از رابطه زیر استفاده می ی هجمل nاگر بخواهیم  �

 س : روش گاو 

 

n n
n nS (a a ) [ a (n )d]� � � � �1 12 1
2 2

  

n(n )... n

... n n(n )

... ( n ) n

�� � � � � �	
	

� � � � � � � �
	
	 � � � � � �
�

2

1
1 2 3

2
2 4 6 2 1

1 3 5 2 1

 ای معروفهجمع 

n

n n n

dA

dS An Bn C B a

C

S S a�

� � �	 	
	 	

		 � � � 
 �	 � �� 	
	 	
	 	 ��	
	 � ��

2

1

1

2

2

0

  

 ای حسابی زیر را بدست آورید.همجموع دنباله : ١٣ والس 

, , ,...,�1 4 5  (الف 199

 

n na a
, S ?

a
� � ��

�� � ��

1
10

1

5

2
 (ب 
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, , ,...,1 5 9  (پ 401

 

 

, , ,...,89 85 81  (ت 13

 

 

 مجموع بیست جمله اول اعداد زوج ث) 

 

 

 ند وشضرب می ثابتی مقدار  در ، یر از جمله اول غ همه جملات به  در آن  که یادنباله: هندسی    دنباله 

 ک گوئیم. نمایش داده و به آن نسبت مشتر  qیا rو مقدار ثابت را با   موئی » گ هندسیدنباله  « را

 کنیم :مل میزیر ع   صورتی بهو رابطه بازگشتی دنباله هندسجمله عمومی  برای بدست آوردن   

                                                                                         
n

n
n ... n
a a a a ...r r r ra �1 2 1

1 2 3

aa 1  

 جمله اول دنباله           شماره جمله                                                                                      

                                                                                                 n
na a r �� � 1  

 جمله عمومی دنباله         نسبت مشترک                                                                                    

 بنویسید.ا  ر  ای زیر همله عمومی و رابطه بازگشتی دنبالهج :مثال 

 , , , , ,...1 2 4 8  (الف 16

 

 

, , , ,...3 9 27  ب( 81

 

 

, , , ,...1
9 3 1

3
 پ( 

 

 

, , , ,...� � � �2 4 8  ت( 16

 

 

n na a
a a

r� ��
� ��

1

1
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, , ,...� � �8 4  ث( 2

 

 

, , , ,...� �2 4 8  ج( 16

 

 

   

                                                                                     n
n

r
a r

r
a ar

r
a r

r

�

� � 
�
		 � 
 � � 
�	
		 � 
	 �� 
 �
� 
�	

		 � 
 � � 
�	 	 � 
	 ��

1

1
0 0 1

1

1
0 0 1

1

  � 

 ای دیگر بررسی شود.هحالت

 ود : شزیر محاسبه می  صورتدنباله هندسی باشند، قدرنسبت بهدو جمله   ma،naاگر جملات 	

m nm

n

a r
a

�� 

 درست نیست  جاعکس در همه                                                                                             

 m n p qm n p q a .a a .a (m,n,p,q )� � � , � � ) � 

n k n k na .a a (n,k )� � � �2 ) � 
n

m n ma a r (n,m )


 � � � ) 
 

طه  واس ورت میانگین یاصیندر ا باشند متوالی از یک دنباله هندسی یرتیب سه جملهتبهcوa ،bاگر  �

                                                        :ورت مقابل است ص هندسی به
c bb a c , r
b

,
a

a b,c �
� � ��

�
2  

دن  b ،mوaبخواهیم بین   اگر   � قرار دهیم که جملات تشکیل یک  را طوری  باله هندسی دهند،  عدد 

a)ید :  آمیطه زیر بدست نسبت مشترک از راب b)�  

m ba, , , ,..., , b r
a

m
�
 �1b

m
    

,xاگر : ١٤  والس   x , x� �2  را بدست آورید. x، مقدارسه جمله متوالی یک دنباله هندسی باشند 3
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 ند. طوری قرار دهید که تشکیل دنباله هندسی دهرا عدد  ٣، ٤٨و   ٣بین دو عدد  : ١٥ والس 

 

 

 

است. جملۀ هفتم    ٢٤٣م همین دنباله  نجپ  جملۀو    ٢٧م یک دنباله هندسی  جمله سو  :  ١٦  والس  

 این دنباله را بدست آورید. 

 

 

 

 جمله متوالی دنباله هندسی باشند، داریم :   ٣جمله از دنباله حسابی که  ٣، ma ،na،laاگر  �

l nr
n m
�

�
�

 

 ود :  شسی به صورت زیر محاسبه میجمله دنباله هند nعمومج �

                                                                                                       
n n

n
r rS a a
r r

� �
� � � �

� �
1 1
1 1

  

�rمیل کند و یتهانبیی به  اگر جملات دنباله هندس الف)           �0  ورت داریم : صباشد، در این 1

                                                                

�  
 را داریم :   شان دهد، رابطه بازگشتی زیر ن را naدنباله جمله اول  nمجموع nSاگر ب)            

n n

S a
S a rS�

��
� � ��

1 1

1 1
 

 ای زیر را بدست آورید.هدنباله موعمج : ١٧ والس 

 ...� � � � �1 4 16  (الف 4096

 

 

 

...� � � � �
1 1 1 1
5 10 20 640

 ب( 

 

 

 

n
an S

r
� 
 �

�1
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,                                  ود؟ شمی ١٠٢٣ مقابل لۀچند جمله از دنبا موعمج : ١٨ والس  , ,...� �3 6 12  

 

 

 

 

و نسبت مشترک دنباله ٣٦١٥ر یک دنبالۀ هندسی، جمله اول د : ١٩ والس 
1
2

 اشد.بمی 

 است؟ ٦دنباله برابر با  یتعmن کنید که چندمین جمله الف)

 

 

   را بدست آورید.ۀ اول این دنباله مل ج ٦وع مجم ب)

 

 

 

 اولیه خود برسد.  شد تا مقدار یک ماده به نصف مقدار  ک ل میمدت زمانی که طو:    نيمه عمر 

 ورت داریم :  ص اشد، در اینب ودموج میزان ماده naرف و صدر زمان م ماده ۀمقدار اولی Aاگر

t
Tm(t) m

�
� �2 T�2 

 نیمه عمر               مقدار اولیه                                                

 

است.    رم از دارویی که نیمه عمر آن یک ساعت است مصرف کرده گ میلی  ٢٠٠شخصی    :  ٢٠  والس  

 ص موجود است؟بدن شخ رم دارو درگساعت چند میلی ٦پس از 
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نیم  ١٠٠شخصی    :  ٢١  وال س    که  از دارویی  را مصر   ٣ر آن  عمه  گرم  از  ک ف میساعت است  ند. بعد 

 اند؟ مص باقیرم از این دارو در بدن شخگد میلیساعت، چن ١٥گذشت 

 t  ی شدهه عمرهای سپر یا تعداد نیم  �

 

هزینۀ استهلاک  . ست � خریداری کرده ا  ٩٦٠٠٠٠٠٠یک ماشین به قیمت  شخصی : ٢٢ والس 

ام   nین را در سالاست. اگر قیمت این ماش نآدرصد ارزش سال گذشته  ١٠این ماشین هر سال معادل 

 نمایش دهیم :   nkبا بعد از خریداری 

 را بنویسید.  nkبطۀضا الف)

 ماشین در چه سالی است؟ زشارترین کاهش بیش ب)

 یۀ آن است؟ف ارزش اولپس از چند سال ارزش ماشین کمتر از نص  پ)

 

 

 

 

 

 

 خریداری شده است، هزینه استهلاک این کالا هر  یک میلیون � کالایی به قیمت : ٢٣ والس 

 محاسبه کنید.  را با جمله عمومی  رمهاسال چ ش کالا درزرزش سال پیش است. ارا ٪٢٠سال معادل  

 

 

 

 

  ٢از باکتری موجود است. اگر پس   ٢٠٠٠ی کار در یک محیط کشت باکتری، در ابتدا : ٢٤ والس 

 چقدر خواهد بود؟  هاساعت از شروع کار تعداد باکتری ٤سد، پس از بر  ٨٠٠٠به    هاساعت تعداد باکتری
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ktr(t)، از مدلدقیقه پس از شروعtدر زمان   هاتعداد باکتری ،هااز باکتری ی انمونه تکشیک در  -١ Be�  

تعداد    ١٢ند در پایان دقیقه. با این رودو برابر شود   ها دقیقه تعداد باکتری  ٣از    گر پسند. ا ک پیروی می

 ٨٩تجربی                                             ود؟                  شمی  یشماآنها چند برابر تعداد شروع آز

٤) ١ 

٦ )٢ 

٨ )٣ 

١٦ )٤ 

 
ktfورت ص قه بهدقی  tدر یک نوع کشت بعد از  هارید باکتتعدا  -٢ (t) Ae�    در    هاریکتبا است. اگر تعداد

 ٩٢تجربی     کدام است؟  هام تعداد آناُ باشد، در دقیقه سی ٣٢٠٠و در دقیقه بیستم  ٨٠٠شروع کشت 

٤٨٠٠) ١ 

٥٦٠٠ )٢ 

٦٤٠٠ )٣ 

٧٢٠٠ )٤ 

 هیم :  دمیان انجام ابتدا یادآوری از تو:    توان ويا  م واُ  ريشه 
 : نیمک بار در خودش ضرب کنیم، برای خلاصه نویسی به صورت زیر بیان می mرا  aر عددی مثل اگ توان : 

 بارm                      ن اتو                                                       

      یهپا                                                


  محاسبات سريع : 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ma a a ... a a� � � � �
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m
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�
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�
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4 16

4 64

4 256

4 1024

4 4096

�

�

�

�

�

1

2

3

4

5

5 5

5 25

5 125

5 625

5 3125

�

�

�

�

�

�

1

2

3

1

2

3

6 6

6 36

6 216

7 7

7 49

7 343

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

8 64

9 81

10 100

11 121

12 144

13 169

14 196

15 225

16 256

17 289

18 324

19 361

20 400

21 441

22 484

23 529

24 576

25 625

/

/

/

/

�

�

�

�

�

�

�

�

�

� �

�

�

�

1

2

3

4

5

1

2

3

4

10 10

10 100

10 1000

10 10000

10 100000
1

10 0 1
10

10 0 01

10 0 001

10 0 0001

www.riazisara.ir دانلود از سايت رياضي سرا



 

 

 ی، الگو و دنبالهدلساز م:   ششمفصل  

268 

ش
مار

ش
 


                   اعد توان : قو  
  a) a �11  

a)a ( )� �12 0((a  

m) �3 1 1  

m () n )� �0 0 04  

m n n m

m m m

a a a

a a b)
)

b (

�� � �	
�

� � �	�
5  

m
m n m n

n

m
m m m

m

aa a a
a
a aa b ( )

bb

)

��
9 � �	

	
�
	 9 � �	�

6  

m n mn(a )) a�7  

m m) a b( ) ( )
b a

��8  

m
n m na a )) (a� �9 0 
n nm mk ka a (a )) � �10 0  

nn)a b a b�11  

m n mn) a a�12  

 :     راديکال و ريشه 
/8 2 8/2 8/       /7 2 62 6/         /6 2 42 4/       /�5 2 2        /3 1 7  /1 7/              /2 1 4  /1 4/  


n(nنامیم هرگاهیم  bرا   aاُم یک عدد مانندnریشه   :   اُمnریشه   ) b a� nصورت و به  �2 a   نمایش 

 هیم. دمی

n

n

n

n : a
a

n : a

n :
a

n : a

� � 
		 � 
 �
	 		 �
 �

�	 	� 
 �	
		 ��

0

0

  aاُمnریشه 
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... a a a a a a a ...

... a a a a:

a :

a a a a ...

�

� �

� � � � � � � �

� � � � �

�	

�
�
� � �	

2 3 4 53

4 3 2 3 4

1

0 1
 � 

                                                      
... a a a a a a ...

... a a a a a a a ...

a :

a :

� �

� � �

� � � � � � �

� � � � � � �

�	
�
	� �

5 3 3 5 7

3 5 7 95 3

1

1 0
 	 

 

 زیـر عمـل ، بـه روشکـال جـذر کامـل نداشـته باشـدادیاگر عبارت زیر ر :   هاساده ردن راديکال 

ویسیم که یکی از آنها جذر کامل نلضرب دو عدد میاص ح  ، به این صورت که عدد داده شده را بهنیمک می

 وانیم رادیکـال مـورد نظـر را بـه حاصلضـرب دو رادیکـال تزیر می یداشته باشد، سپس با توجه به نکته

 نوشته، سپس ساده کنیم یعنی

� � �50 25 2 25 � �
5

2 5 2  

                                                            نکته مقابل نادرست است؟زمانی  هچ

n n n

n
n

n

a b ab

a a
bb

� � �
	


�
�	

�

  

 ای زیر را بنویسید. ه رادیکال حاصل هر یک از  : ٥٢ والس 

 (الف �8                                                        (ب  �12

 پ(�18                                                           ت(�20

 ث(�24                                                           ج(�27

 چ(�32                                                          ح (�50

�3  خ (�75                                                             د( 24

�3 �3                                                                ر(250  ذ( 40

 �3  ز(81

 

 آورید. عددی عبارات زیر را با استفاده از قوانین بدست حاصل  : ٢٦ والس 

( / ) ( ) ( ) ( )� � � �5 3 4 822 2 10
2 2 2

10 10 22
 (الف 

 

� � �2 5 32 3  (ب 2
 

( )� � �8 5 31
2 8

2
 (پ 
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 رد.یگمعادلاتی که متغیر در توان آنها قرار می :   معادلات توانی   

ری رابـب،  اهـرا یکسـان کـرده و از یکسـان بـودن پایـه  هابرای حل معادلات به این فرم کافی است پایه

 را نتیجه گرفت.  هاتوان

  

 

 

 ص کنید.را مشخ xای زیر مقدار هویسات  در هر یک از : ٢٧ والس 

x x( ) � �� �2 51
3 27

3
 (الف 

 

 

x x� � �14 8  (ب 32

 

 

x( / ) ( / ) ( )� � �1 335
0 35 0 35

100
 (پ 

 

 

x x x( / ) ( )� �� �1 3 11
0 5 2

2
 (ت 

 

 

x x( )� � �� �2 1 11
9 3

3
 (ث 

 

 

xاگر : ٢٨ والس  y z� � � � �
1 1 1
2 3 527 12 50 3 2 xباشد، حاصل 5 y z� �6 15  ا بدست آورید. ر 5
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aاز دو تساوی  : ٢٩ والس  b b� � �2 1
2 4

8
aو   b b� � �2 1

3 9
27

a، مقدار  b�  .را محاسبه کنید 

 

 

 

xاگر : ٣٠ والس  x x� �� � �1 22 2 2  بدست آورید.را  xباشد، مقدار 352

 

 

 

 بنویسید.  داراندی توعدت صورحاصل هر قسمت را به : ٣١ والس 

x x x �3 3  (الف 3

 

x x x x� �3  ب( 3

 

x x  (پ �

 

a a a

a a
�

3
 (ت 

 

n na a  (ث �3

 

نما   xyت صورو بهوئیم  وان باشد را تابع نمایی گهر تابع که متغیر آن در ت  :        ی تابع  f (x) a� �  

       هیم : دنمایش می

 

x

a :

y a

a :

�
	 �	
	

� 
 �
	
	 � �
	
�

1

0 1
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 ع نمودار بالا داریم : در دو نو aبه مقدار  با توجه  

                                     
x x x

x x x

: c b a
c b a

:c b a

� � �	� � 
 �
� �	�

   

 

 

                                     
x x x

x x x

: c b a
c b a

:c b a

� � �	� � 
 �
� �	�

   

 

 نمودار توابع زیر را رسم کنید.  : ٣٢ والس 

xy �  (الف 2

 

 

xy ( )�
1
2

 (ب 

 

 

xy ��  (پ 3

 

 

xy � �3  (ت 2

 

 

xy ( ) �� 15
2

 (ث 

 
 

 

x xy �� �12  (ج 2

 

 

 

�

�
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xy � �2  (چ 1

 

 

xy � �2  (ح 2

 

 

xfنمودار  : ٣٣ والس  (x) �� �12 yبا خط  3 �  نند؟ ک لی همدیگر را قطع میطوچه در  35

 

 

 

 

xfیی اع نمدر تاب : ٣٤ والس  (x) aاگر� ،f (m) � 1
4

و 
mf ( ) �0
2

fباشند، مقدار   (  کدام است؟ �2(

 

         

 

tf  معادله رشد                                                                                                                                                                                                                                                                           :     مسائل  رشد و زوال  (t) c( r) 
� �1  
cمقدار اولیه   : 

tدت زمانم : 

rیزان رشدم : 

fنهاییمقدار  (t) : 

tfمعادله زوال (t) c( r) 
� �1  

 

سال دیگر   ٥درصد باشد،  ٠١الیانه س رم� است. اگر تو  ٥٠٠٠قیمت کالایی امسال   : ٣٥ والس 

 تغmر در کیفیت آن چقدر است؟ ن قیمت همین کالا بدو
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سال  ذاری کرد. او بعد از گذشت دو گک سرمایه� در یک بان ٢٠٠٠٠٠٠٠فردی مبلغ  : ٣٦ والس 

 ه است؟ ودب ردۀ او چقدرۀ بانک برای سپند. نرخ سود سالانک بانک دریافت می� از  ٢٧٠٠٠٠٠٠مقدار 

 

 

 

 

اگر بعد از گذشت دو سال تعداد افراد  نفر است.  ١٠٠٠بیکار  فرهاینتعداد یک روستا  در  : ٣٧ والس 

 این روستا چقدر بوده است؟ کاری درنفر شده باشد، نرخ زوال بی ٨٠٠ر ایکب

 

 

 

 

  ١٠از مادۀ یک جسم موجود است که بعد از گذشت چهار سال مقدار آن م گر  ٥٠مقدار  : ٣٨ والس 

 ود. نرخ زوال در این ماده چقدر است؟شگرم می

 

 

 

 

  هاتعداد باکتری. ساعت است tبعد از  E.Coliتوده باکتری  یزهجدول زیر معرف اندا : ٣٩ والس 

 ساعت برابر چند است؟ ٦بعد از گذشت

 
t / /

p(t)
0 0 5 1 1 5

100 200 400 800
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 : تستها
nی با رابطه بازگشتیادر دنباله -١ na a� � �1 2 aبا فرض  1 �1  جمله چهارم دنباله کدام است؟ 4

١٧ )١ 

١٣ )٢ 

٢١ )٣ 

٢٥ )٤ 

 

nمجموع بیست جمله اول دنباله با رابطه بازگشتی  -٢
n

a
a� �1
aبا شرط  1 �1  کدام است؟  3

١ (
100
3

   

٢(
100
7

  

٣ (
91
7

  

٤ (
91
3

  

 

 
aدر دنباله اعداد  -٣ �1 nو 1 na a� � �1 2  ٩٤ور خارج از کش                    ، جلمه دهم کدام است؟       1

٩٧٩)١ 

٩٨٧)٢ 

١٠١٥)٣ 

١٠٢٣)٤ 

 

 
aیک دنباله اعداد در  -٤ �1 nو برای هر 1 � nداریم  2 na a �� �12                  ؟        ، جمله هشتم این دنباله کدام است1

 ٩٥ تجربی                                                                                                                       ١٢٧)١

١٥٩)٢ 

٢٤٧)٣ 

٢٥٥)٤ 
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aدر یک دنباله اعداد  -٥ �1 nو برای هر 3 � nداریم 2 na a �� �12 a، حاصل 2 a�8                               کدام است؟ 7

 ٩٥  خارج تجربی                                                                                                              ٣٢)١

٤٨)٢ 

٥٦)٣ 

٦٤)٤ 

 

aۀ با رابطالۀ اعداد جمله پنجم از دنب -٦ �1 nو  2
n

a
a� �
�1
1

1
 ٩٩انسانی                        ، کدام است؟ 

١ (
22
21

   

٢(
32
31

  

٣ (
10
11

  

٤ (
42
43

  

 

 
aهشتم از دنبالۀ اعداد با رابط جمله  -٧ a� �1 2 nو 3 n na a a n� �� � �2                              دام است؟   ک  1

 ٩٩انسانی خارج                                                                                                             ٢٣)١

١٩)٢ 

١٧)٣ 

١٣)٤ 

 

 

nبازگشتیۀ الچهاردهم دنبله جم -٨
n

a
a� � �1
1

aبا فرض  1 �16
1597
987

 ١٤٠٠انسانی          ؟ ام است، کد

١ (
233
377

   

٢(
377
610

  

٣ (
377
233

  

٤ (
610

377
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nیجملۀ دهم دنباله بازگشت  -٩
n

a
a� � �1
1

aو1 �1  ١٤٠٠ خارج انسانی                          ؟ کدام است 1

١ (
55
34

   

٢(
144
89

  

٣ (
610

377
  

٤ (89
55

  

 

aبالۀ اعداد با رابطه م دناُ ٤٠٠له جم -١٠ �1 nو 1

n

n
a

n
a

�

�
	� �
	 ��

1

1
1

1
 ١٤٠١انسانی             ؟ ، کدام است

٢ )١ 

١ )٢ 

٣ (
1
2

  

 صفر )٤

 

nدو جمله متوالی دنباله  -١١

n n
a

n n

� �		� �
	
	�

21
100

2
2
15

ر   ـرابـ. اگر مقدار این دو جمله متوالی ب برابر هستند

kباشد، مقدار  kمقدار صحیح  a�  ١٤٠١ خارج انسانی                                                 ؟ کدام است 16

٢٦ )١ 

٢٨ )٢ 

٣٠ )٣ 

٣٢ )٤ 

 
aبازگشتی ۀجملۀ نهم دنبال -١٢ a� �1 2 nو 1 n nn [ ] n [ ]

a a a�
� �

� �1
2 3

$(؟کدام است                نماد براکت است.) %

 ١٤٠٢انسانی                                                                                                                      ٤ )١

٦ )٢ 

٨ )٣ 

١٠ )٤ 
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aبازگشتی ۀدنبال ششمجملۀ  -١٣ a� �1 2 nو1 n nn [ ] n [ ]
a a a�

� �
� �1

2 3

$(؟کدام است2                 ).نماد براکت است%

 ١٤٠٢انسانی                                                                                                                   �3) ١

٣ )٢ 

٣ (�1  

١ )٤ 

 
               ٩٠ سانی ان  ود؟ ش، عدد مربع کامل غیر یک نوشته میدر جملۀ چندم ١در دنبالۀ مثلثی با جمله اول  -١٤

                                                                                                                    ششم )١

 هفتم )٢

 هشتم  )٣

 نهم  )٤

 
aاعداد در دنبالۀ  -١٥ �1 nو 1 na a n� � � �1 2               ٩٤انسانی سراسری   ؟ جمله بیست و سوم کدام است ،1

٨٤٢ )١                                                                                                                    

٥١٧ )٢ 

٥٢٩ )٣ 

٥٧٦ )٤ 

 
                ٩٥ سراسری                                ؟ است مثلثی مجموع جملات هفتم و هشتم برابر کدامۀ در دنبال -١٦

٤٩ )١ 

٥٦ )٢ 

٦٤ )٣ 

٨١ )٤ 

 

 
                               ؟ اشند. مجموع جملات این دنباله کدام استبمی ٦١٠و  ٣٧٧ۀ آخر نچی، دو جملونافیب در دنبالۀ  -١٧

              ٩٦سراسری                                                                                                                ١٥٧٦ )١

١٥٩٦ )٢ 

١٦١٨ )٣ 

١٦٢٨ )٤ 
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,نچی فیبونادر دنبالۀ  -١٨ , , ,...,1 1 2 3  ٩٣خارج از کشور                       مجموع جملات کدام است؟  144

٣٦٧ )١ 

٣٧٦ )٢ 

٣٧٧ )٣ 

٣٧٨ )٤ 

 
nنچی فیبونادر دنبالۀ  -١٩ n na a a� �� �2 aو 1 a� �1 2                            ٩٨انسانی خارج    ؟، جمله یازدهم کدام است1

٨٩ )١ 

٩٢ )٢ 

٩٤ )٣ 

٩٦ )٤ 

 
                           ٩٧انسانی              هند؟ دالی، کدام دنباله را تشکیل میمثلثی، مجموع هر دو جمله متودر دنبالۀ  -٢٠

 مربعی )١

 حسابی  )٢

 هندسی  )٣

 فیبونانچی  )٤

 
,د دااع در دنبالۀ  -٢١ , , , ,...1 2 4 7                           ٩٨نسانی ا                                              ؟ۀ دهم کدام استجلم 11

٣٧ )١ 

٤٢ )٢ 

٤٥ )٣ 

٤٦ )٤ 

 

n، اگرnaدر دنبالۀ  -٢٢
n

n

aa
a� �
�1 4 1

aو  �1  کدام است؟  a1397، مقدار عددی 1

١ (
1

5569
                                                                                                               

٢(
1

5579
  

٣ (
1

5689
  

٤(  
1

5585
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aمقدار  -٢٣ �3
17
12

رابط   بازگشتیاز  nۀ  n
n

a
a (a )

a� � � 1
1

1
2

تقری از ،  اگر kبی  �kاست.  aو   ر  k�1  

                           ١٤٠٢نسانی ا                                                                                    ؟کدام است kباشد، مقدار 

٢ )١ 

٣ )٢ 

٥ )٣ 

٧ )٤ 

 
باشد، جذر تقریبی   kی تقریبی برا a4گرا  در محاسبۀ جذر اعداد به روش منصوب به تمدن بابل -٢٤

 کدام است؟  ٣عدد

١ (
99
56

                                                                                                                

٢(
97
56

  

٣ (
95
56

  

٤ (
93
56

 

 
aدر دنباله حسابی  -٢٥ a� �2 2

20 10 aاگر 350 /�15 1  ، اختلاف مشترک کدام است؟75

١ (�2                                                                                                                

١ )٢ 

٣ (�1  

٤ (2    

 

 
aدنبالۀ حسابی در  -٢٦ a� �7 13 a، مقدار14 a a� �5 10  کدام است؟  152

١١ )١                                                                                                             

١٤ )٢ 

٢١ )٣ 

٢٨ )٤ 
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aبی حسا ۀدنبالدر یک  -٢٧ a a� � �1 2 12  کدام است؟ a5، مقدار30

١٢ )١                                                                                                             

١٥ )٢ 

٨ )٣ 

١٠ )٤ 

 
است. جملۀ هفتم کدام   ٧٥ وع جملات سوم و پنجم و سیزدهم برابر سابی، مجمیک دنبالۀ حدر  -٢٨

  ٩٩خارج از کشور                                                                                                     است؟ 

٢٢ )١                                                                                                           

٢٤ )٢ 

٢٥ )٣ 

٢٩ )٤ 

 
                        ؟ است. جملۀ چهارم کدام است ٣٩لۀ بعدی جم ٣و  ٣اول  یجمله ٣در یک دنبالۀ حسابی مجموع  -٢٩

٨ )١ 

٩ )٢ 

١٠ )٣ 

١١ )٤ 

 
                          ؟ ین دنباله کدام استباشد، جملۀ دهم ا ١١و  ٣رتیب تو پنجم یک دنبالۀ حسابی به ولۀ ااگر جمل -٣٠

 ١٤٠١انسانی                                                                                                                 ٢١ )١

٢٢ )٢ 

٢٣ )٣ 

٢٤ )٤ 

 
ت سوم و نهم آن  صفر، واسطۀ هندسی بین جملاجملۀ پنجم یک دنبالۀ حسابی با اختلاف مشترک نا -٣١

 ١٤٠٠خارج                ؟باشد، جملۀ صد و یکم دنباله کدام است  ٧دنباله است. اگر جملۀ پنجم دنبالۀ 

٢٠٠ )١ 

١٧٥ )٢ 

١٥٠ )٣ 

١٢٥ )٤ 
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,دنبالۀ حسابی در  -٣٢ x , , y,...125    کدام است؟  yعدد 35

١ (�10   

٢(�5  

٠ )٣ 

٥ )٤ 

 
که با این دو عدد تشکیل دنبالۀ حسابی دهند.    یماسه عدد طوری قرار داده ١٢و  ٢بین دو عدد  -٣٣

  جملۀ هفتم این دنباله کدام است؟

١٦ )١ 

١٧ )٢ 

٥/١٤ )٣ 

٥/١٥ )٤ 

 
10,.....,......,.....,                      دنبالۀ مقابل، جملۀ سوم کدام است؟ (دنبالۀ حسابی است) در  -٣٤ 46  

١٨ )١ 

٢٦ )٢ 

٢٨ )٣ 

٣٧ )٤ 

 
xعددهای -٣٥ , x , x� � �2 3 3 4 5 سه جملۀ متوالی یک دنبالۀ حسابی هستند. اختلاف مشترک این  1

 دام است؟دنباله ک 

٥ )١ 

٧ )٢ 

٣ )٣ 

٦ )٤ 

 
اشد. جمله اول  بمی ٥٤و جملۀ هشتم برابر   ١٨٢جملۀ اول مساوی  ٧عومیک دنبالۀ حسابی، مجدر  -٣٦

  ٩٣خارج                                                                                                         ؟ کدام است

٣ )١ 

٥ )٢ 

٤ )٣ 

٦ )٤ 
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nSاگر یک دنبالۀ حسابی، در  -٣٧ ( k )n n� � �22 3 dباشد، با فرض  7 �   کدام است؟ kمقدار 4

١ (
2
3

   

٢(
3
2

  

٣ (
2
5

  

٤ (5
2

  

 

,ورت ص به  nSجملۀ اول٣ۀ اول یک دنبالۀ حسابی و  ملجnمجموعnSاگر   -٣٧ , ,...1 3
3

2 2
 nSجملۀ چهارم،

 کدام است؟ 

١ (
7
2

   

٤ )٢ 

٣ (
9
2

  

٥ )٤ 

 
و مجموع جملات ردیف    ١٣٥از یک دنبالۀ عددی، مجموع جملات ردیف فرد،    یست جملۀ اولدر ب  -٣٨

 ٨٥خارج از کشور تجربی                                             است، جملۀ اول کدام است؟              ١٥٠زوج 

 صفر  )١

١ )٢ 

٢ )٣  

٣ )٤ 

 
است. جملۀ اول این دنباله   ١٠و جملۀ ششم آن    ١٣٨ۀ اول آن  جمل   ١٢دنبالۀ عددی، مجموع    در یک  -٣٩

 ٨٠تجربی داخل                                                                                       ؟                 کدام است

١ (�5   

٢(�4  

٣ (�3  

٤ (�2  
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 ٩٨سانی ان                         ؟، کدام است٥١عدد طبیعی فرد متوالی، با کوچکترین عدد  ٣٠مجموع  -٤٠

١٨٠٠)١ 

٢١٠٠)٢ 

٢٢٥٠)٣ 

٢٤٠٠)٤ 

 
 ٩٨انسانی خارج  ؟باشد، کدام است ١٥٠ترین آنها ، که بزرگ ٣ذیر بر پبخشعدد طبیعی  ٣٥مجموع  -٤١

٣٤٢٠)١ 

٣٤٦٥)٢ 

٣٤٧٥)٣ 

٣٥٠٠)٤ 

 
مجموع  د  -٤٢ حسابی،  دنبالۀ  یک  برابر  جمل   ٩ر  اول  جمل  ٩٠ ۀ  آن  و  هفتم  جملا  ١٣ۀ  تفاضل    تاست. 

 ٩٩انسانی                                                                                                    ؟متوالی کدام است

٥/١)١ 

٥/٢)٢ 

٢)٣ 

٣)٤ 

 

,اعداد  -٤٣ x , y , ,...5
1

2
زده جملۀ اول این دنباله کدام  انند، مجموع پابیجملۀ اول یک دنبالۀ حساچهار    

 ٨٦ریاضی خارج                                                                                                           ؟است

٥٧ )١ 

٥/٦٢)٢ 

٥/٦٧ )٣ 

٦٨ )٤ 

 
 ٩٧سانی سراسری ان        ؟کدام است ٦١و ختم به   ٢٣مجموع اعداد طبیعی فرد و متوالی شروع از  -٤٤

٧٨٠ )١ 

٨٤٠ )٢ 

٨٥٠ )٣ 

٨٧٠  )٤ 
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به  nمجموع   -٤٥ عددی،  دنبالۀ  یک  اول  nورتصجملۀ 
n(n )S �

�
15

6
مجموع   است.   دنباله  این  در 

                        ٩٠ ریاضی خارج                             ؟، کدام استع از جملۀ هفتم و ختم به جملۀ هفدهمجملات با شرو

٩ )١ 

٢(
29
3

  

٣ (49
3

  

١٨)٤ 

 

دنبالۀ  -٤٦ یک  به  nلۀ جمی،  عدد  در  naرتو ص اُم  n� �
3

5
2

مجموع     دنباله،    ١٥است.  این  اول  جملۀ 

 ٨٩تجربی                                                                                                             ؟کدام است

٩٠  )١ 

١٠٥ )٢ 

١٢٠ )٣ 

١٣٥ )٤ 

 
                         ٨٥تجربی                         ؟کدام است ١٠١از و کوچکتر  ٣ذیر بر پمجموع اعداد طبیعی فرد، بخش -٤٧

٨١٦)١ 

٨٦٧)٢ 

٨٥٢)٣ 

٨٨٤)٤ 

 
حسابیی  در  -٤٨ دنبالۀ  اول  ک  جملۀ  به    aبا  آنگاه  شود،  افزوده  جملات  قدرنسبت  به  واحد  یک  اگر 

                          ٨٣ فیزیک                                                              ؟اول چقدر افزوده خواهد شدجملۀ  ٢٠مجموع 

٦٠ ١)١ 

١٧٠ )٢ 

١٨٠ )٣ 

١٩٠)٤ 
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پنج جملۀ اول آن،   در یک دنبالۀ حسابی، مجموع  -٤٩
1
3

ند  مجموع پنج جملۀ بعدی است. جملۀ دوم چ  

                                           ؟برابر جملۀ اول است

١ (
3
2

   

٢(
5
2

  

٣ )٣ 

٤ )٤ 

 
اول    -٥٠ دنبالۀ عددی، مجموع بیست جملۀ  اگر    ١٢برابر مجموع    ٣در یک  آن است.  اول  جملۀ  جملۀ 

 ٩٠ ریاضی                                                                        ؟باشد، جملۀ دهم کدام است  ٦برابر سوم 

٣٢ )١ 

٣٤ )٢ 

٣٦ )٣ 

٣٨ )٤ 

 

 
له، صفر  عددی، جملۀ هفتم نصف جملۀ سوم است. مجموع چند جملۀ اول از این دنبادر یک دنبالۀ    -٥١

                                                                                                  ؟است

١٨ )١ 

١٩ )٢ 

٢٠ )٣ 

٢١ )٤ 

 

 

nۀ بازگشتیی، رابطاجملۀ ششم دنباله -٥٢ na a� �1
1
4

aبا شرط  �1        ؟ستکدام ا 1

١ (
1

64
   

٢(
1

256
  

٣ (
1

512
  

٤ (
1

1024
  

www.riazisara.ir دانلود از سايت رياضي سرا



 

 

 ی، الگو و دنبالهدلساز م:   ششمفصل  

287 

ش
مار

ش
 

nه به شکلیک دنبالاگر رابطۀ بازگشتی مربوط به    -٥٣

n

a
a �

�
1

باشد، جملۀ سوم    ٨و جملۀ پنجم برابر    4

                                                                                                      ؟کدام است

١ (72   

٢(82  

٣ (92  

٤ (102  

 
  ده . نسبت مشترک دنبالۀ تشکیل شواسطۀ هندسی مثبت درج کنیم   ٣واهیم  خمی  ٤٠٥و    ٥بین    -٥٤

                                                                                                   ؟چند است

٢ )١ 

٣ )٢ 

٤ )٣ 

٥ )٤ 

 

,پنج عدد مثبت  -٥٥ a,b,c,5 5
3 12

کدام    bۀ هندسی هستند. مقدارای متوالی یک دنبالهرتیب جملهت به  

 ٨١سراسری                                                                                                                   ؟است

١ (
7
3

   

٢(
6
5

  

٣ (
5
6

  

٤ (
3
7

  

 
شروع و   ٤هیم که جملات دنبالۀ هندسی از  دهار عدد صحیح طوری قرار می، چ٩٧٢و    ٤بین دو عدد    -٥٦

                           ٩٨انسانی                                                       ؟م استعدد، کدا  ٦. مجموع این ختم شوند ٩٧٢به 

١٤٥٦)١ 

١٤٦٨)٢ 

١٥٤٦)٣ 

١٦٥٤)٤ 
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سبتبا قدرن  ٢٢٤اول    ی، جملۀ هندسدر یک دنبالۀ    -٥٧
1
2

اشد. مجموع جملات  ب می  ٧آن    اُم   n، جملۀ 

 ٩٨انسانی خارج                                       ؟و خود این اعداد، کدام است ٧تا عدد  ٢٢٤اله از نباین د

٣٦٩ )١ 

٤٢٠ )٢ 

٤٤١ )٣ 

٤٥٨ )٤ 

 
,بالۀ هندسی ت جملۀ اول دنمجموع هش -٥٨ , ,...64 32                         ٩٩انسانی                               ؟کدام است 16

٥/١٢٨)١ 

١٢٨)٢ 

٥/١٢٧)٣ 

١٢٧)٤ 

 

رتیبتم یک دنبالۀ هندسی، بهپنججملات دوم و    -٥٩
1
2

ه  اول دنبال  وع هشت جملۀ جمم  ،هستند  ٤و    

 ٩٩ رجخا  انسانی                                                                                                   ؟کدام است

٥/٦٣)١ 

٧٥/٦٣ )٢ 

٥/٦٤)٣ 

٧٥/٦٧  )٤ 

 

xاگر -٦٠  , y, x, z, x�
3

4
2

xدنبالۀ هندسی باشند، مقدار یک جملات متوالی   y z�                                ؟کدام است �

              ١٤٠٠انسانی                                                                                                                       ١ )١

٣ )٢ 

٥ )٣ 

٧ )٤ 

 
,yاگر  -٦١ x , x, x , z� �1    ؟م استکدا xyzجملات متوالی یک دنبالۀ هندسی باشند، مقدار 2

 ١٤٠٠انسانی خارج                                                                                                              ٢ )١

٤ )٢ 

٨ )٣ 

١٦ )٤ 
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هندسی، جملۀ هشتم،    -٦٢ دنبالۀ  یک  جم   برابر  ٨١در  اگر  است.  چهارم  برابرجملۀ  باشد،    �18لۀ سوم 

  ١٤٠١انسانی                                                                 ؟جملۀ پنجم چقدر از جملۀ هفتم بیشتر است

٨٩١ )١                                                                                                            

٩٧٢)٢ 

١٠٥٦)٣ 

١٢٩٦)٤ 

 

,a,b,c,ۀ هندسیدر دنبال -٦٣ ,d,e,...4 1
3 3

d)کدام است؟ e، مقدار )�    ١٤٠١انسانی خارج                    0

١ (
1
6

    

٢(
1
12

  

٣ (
3
1

2
  

٤ (
3
2

2
  

 
دنبالۀ حسابی،    -٦٤ یک  از  شانزدهم  و  نهم  دوم،  دوم جملات  ریشۀ  متوالی  ٣اگر  دنبالۀ    جملۀ  یک  از 

 ١٤٠٢انسانی                               ؟م استهندسی را تشکیل دهند، نسبت مشترک دنبالۀ هندسی کدا

١ )١ 

٢ )٢ 

٣ (�1  

٤ (�2  

 

 

,xاگر   -٦٥  y, z  ی هندسی با جملات نابرابر و ا دنبالهx, y, z3 یک دنبالۀ حسابی باشد، مقدار   5
x[ ]
z

کدام   

 ١٤٠٢ خارج  انسانی                                                                                                          ؟است

٣ )١ 

٥ )٢ 

٩ )٣ 

٢٥ )٤ 
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,xجملات  -٦٦ y, z  آ مجموع  و  جسابی  دنبالۀ  یک  متوالی  جملۀ  است.    ١٢برابر    نها سه 

xاگر , y , z� � �6 4 ]xyمقدار یک دنبالۀ هندسی باشد،  2 ]
z

         ؟کدام است 

٣ )١ 

٤ )٢ 

١١ )٣ 

١٢ )٤ 

 
xاگر   -٦٧ , x ,� �8 2 با  رتیب سه جملۀ متوالی یک دنبالۀ هندست به  8 ، جملات مثبت باشندی صعودی 

       ؟                           است نسبت مشترک دنباله کدام 

١ (
4
3

   

٢(
5
3

  

٣ (
3
2

    

٤ (
5
2

  

 
جملۀ اول  نزدهم یک دنبالۀ حسابی، سه جملۀ متوالی دنبالۀ هندسی با  و پااگر جملات سوم و پنجم    -٦٨

 ؟                               ستۀ هندسی کدام اباشد، جملۀ ششم دنبال ٦/٠

٣٨٨٨ )١ 

١٨٧٥)٢ 

٧٦٨ )٣  

٢٤٣)٤ 

 
پنج  -٦٩ دوم،  دنبالۀ حسابی، میجملات  یک  از  دوازدهم  و  دن  ٣د  واننتم  از  متوالی  هندسی  جملۀ  بالۀ 

   ٩٢تجربی                                                               ؟  م استباشند، قدرنسبت دنبالۀ هندسی کدا

١ (
5
3

   

٢(
7
4

  

٣ (
9
4

    

٤ (
7
3
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ملۀ متوالی از دنبالۀ هندسی باشند. ج   ٣وانند  تم می، هفتم و نهۀ عددی، جملات سومدر یک دنبال  -٧٠ 

 ٨٨تجربی                                          ؟                           ، صفر استۀ حسابیچندمین جملۀ دنبال

٩ )١ 

١٠)٢ 

١١ )٣ 

١٢)٤ 

 

Aاگر  -٧١ /� � � �
2

18 2 27 108 0 3 200
3

 ٩٥ انسانی            ؟        م استبرابر کدا A2باشند،  

٣٢ )١ 

٤٥)٢ 

٤٨)٣ 

٥٠)٤ 

 

 
xاز تساوی  -٧٢ x( / )�� �14 2 0  ٩٦انسانی                                     ؟                 م استکدا x، عدد 5

١ (�
3
4

   

٢(�
5
4

  

٣ (�
3
2

    

٤ (�
5
2

  

 

 

/حاصل -٧٣ / �
� �

1
0 76 0 12 32 4  ٩٨انسانی                                        ؟                          دام استک  8

١ (
1
4

   

٢(
1
2

  

١ )٣   

٢ )٤ 
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٧٤-  /( )( )
� �

1
0 533 1

2 16
4

 ٩٨  خارج انسانی                                                                  ، کدام است؟

١ )١ 

٢(2  

٢ )٣  

٤)٤ 

 

Aاگر  -٧٥  ( )
�

� �
4

5 3 31
4 16

2
)باشد، حاصل   A)

�
1
 ٩٨ریاضی                   ؟                  کدام است 32

٢٥/٠ )١ 

٥/٠ )٢ 

٧٥/٠ )٣ 

١ )٤ 

 

 

A/اگر -٧٦ ( )�� 5 1 59 3 )حاصل باشد،  12 A )��
1

1  ٩٨ریاضی خارج          ؟                  کدام است ،21

٣ )١ 

٤ )٢ 

٥)٣ 

٦ )٤ 

 

 

�...مقدار عبارت  -٧٧ � � �
1 1 1 1
4 8 16 2563 3 3  ١٤٠٢انسانی                                        ؟  ، کدام است3

١ (
127
2563   

٢(
127
5123  

٣ (
63
2563  

٤ (
255
5123  
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Aاگر  -٧٨ B� � �
� �

� � �

1 1 1 1
4 8 32 64

1 1 3 3
2 2 8 8

3 3 9 9
3 12

3 4 3 4

Aباشد، مقدار   B�  ١٤٠٠سانی خارج ان         ؟    ستدام ا ک 

١ (�
13
32

   

٢(
13
32

  

٣ (13
16

  

٤ (�
13
16

  

 
)حاصل عبارت  -٧٩ )� � � �3 33 72 3 96 12  ٤٠١١انسانی                      ؟        ، کدام است162

١ (3   

٢(2  

٣ (18  

٤ (6  

 

xز تساوی ا -٨٠ x( ) ( )� �� � �1 1 1
81 9

3
 ١٤٠١انسانی خارج                 ؟                   ستکدام ا x، مقدار 

 صفر  )١

٤ )٢ 

١ )٣ 

٢ )٤ 

 

 

Aاگر  -٨١ ( )
�

�
7

7 3 31
27 243

3
)باشد، حاصل   A)

�
�

1
 ١٤٠٢ انسانی         ؟                  کدام است ،55

١ (
1
2

   

٢(
1
3

  

٢ )٣ 

٣ )٤ 
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A/اگر -٨٢  ( )�� 7 1 54 8 )باشد، حاصل  18 A )
���

1
1  ١٤٠٢انسانی خارج         ؟              کدام است 310

١ )١ 

٧٥/٠  )٢ 

٥/٠)٣ 

٢٥/٠ )٤ 

 

xحاصل  اگر  -٨٣  y z� � � � �
1 1 1
2 3 527 12 50 3 2 xباشد، حاصل5 y z� �6 15  ؟کدام است 5

٢٢ )١ 

٢٤ )٢ 

٢٦ )٣ 

٢٨ )٤ 

 

ار تابع نمود -٨٤
x

xy � 3

2
 ؟           صورت استبه کدام  

           

٤                            )٣                               )٢                                   )١(   

 

 
xyنمودار تابع  -٨٥ ( m )� �2  کدام است؟ mدود اشد، حببه صورت مقابل می 2

١ (m �
3
2

   

٢(m� �
3

0
2

  

٣ (m �
3
2

  

٤ (m �
2
3

  

 
xنمودار تابع  -٨٦ xf (x) �� �12  است؟به کدام صورت  2

 

           

٤                            )٣                               )٢                                    )١(   
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xfنمودار تابع  -٨٧   (x) �  به کدام صورت است؟  2

           

٤                            )٣                               )٢                                   )١(   

 

 
xyدو تابع -٨٨ �� xyو 12 ( ) ��  کدام است؟ Aموع طول و عرضند. مجاطعمتقا Aدر نقطۀ  32

١٨ )١ 

١٩ )٢ 

٢٠ )٣ 

٢١ )٤ 

 

Axورتص هنمودار یک تابع ب  -٨٩ Bf (x) ( ) �� � �
1

2
2

yنمودار    x x�   ٢و    ١ای  هرا در دو نقطه به طول   �2

fند.  ک قطع می (  ٩٨انی انس                                                       کدام است؟                           3(

٣ )١ 

٤ )٢ 

٥ )٣ 

٦ )٤ 

 

با ضابطۀ نمودار    -٩٠  xfتابع  (x) a( ) b� �
1
2

را در طول   xمحور    با عرض    yو محور  �1ها  را  قطع    ٢ها 

xدر  fند. مقدار تابع ک می �    ١٤٠٠انسانی                                        ؟                         کدام است 1

١ )١ 

٢ )٢ 

٣ )٣ 

٤ )٤ 

 

ضابطۀ نمودار    -٩١ با  xyتابع  a( )�
1
3

نقطه   عرض  ادر  به  میyمحور   ٤ی  قطع  را  تابع  ک ها  مقدار  ند. 

xدر �  ٤٠٠١خارج انی انس                                                      ؟                          کدام است �2

١ (
4
9

   

٢(
9
4

  

٢٧)٣ 

٣٦)٤ 
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axار تابع نمایی نمود  -٩٢ bf (x) k �� واحدی از مبدأ   ٢قاطی به فاصلۀ  محورهای طول و عرض را در ن   �4

 ١٤٠٢انسانی                                                      کدام است؟       bkمقدار ند.ک مختصات قطع می

٦ )١ 

٤ )٢ 

٢ )٣ 

١ )٤ 

 

 

axنمودار تابع نمایی   -٩٣ bf (x) k ( ) �� �
1
9

دی از  واح  ٦را در نقاطی به فاصلۀ  محورهای طول و عرض    

 م است؟ کدا bkند، مقدار ک می مبدأ مختصات قطع

١ (/�5 5   

٢(/�2 5  

٣ (/�4 5  

٤ (/�3 5  

 

 
میلیون ریال    ٢٧سال    ٣ذاری کرده و پس از  گمیلیون ریال در یک فعالیت تجاری سرمایه  ٨شخصی    -٩٤

 است؟  صد بودهذاری چند درگبرداشت نموده است. سود سالیانه حاصل از این سرمایه

٥٠ )١ 

٤٠ )٢ 

٣٠ )٣ 

٢٠ )٤ 

 

 
 ١٠ذاری کرده است. اگر در پایان هر سال  گ در یک فعالیت تجاری سرمایهمیلیون �  ٢٠  شخصی  -٩٥ 

 ا تعلق گیرد، میزان سرمایۀ وی در پایان سال سوم کدام است؟ ه پردهلحساب به سادرصد سود علی

٢٦٦٢٠٠٠٠ )١ 

٢٦٢٦٠٠٠٠ )٢ 

٢٤٦٢٠٠٠٠ )٣ 

٢٤٤٦٠٠٠٠ )٤ 
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این کشور با نرخ سالیانه یک درصد در    اگر جمعیت  جمعیت کشوری حدود چهل میلیون نفر است.  -٩٦

 ل چقدر خواهد بود؟ سا  ٢حال کاهش باشد، جمعیت آن پس از 

٣٩٢٠٤٠٠٠ )١ 

٣٩٢٤٦٠٠٠ )٢ 

٣٨٤٠٢٠٠٠ )٣ 

٣٨٦٦٠٠٠٠ )٤ 

 
درصد    ٢ذشت هر ساعت با نرخ  گرم از یک ماده موجود است. مقدار این ماده بعد از گ  ٦٠ مقدار    -٩٧

 واهد بود؟ ساعت چقدر خ ٧ابد. مقدار این ماده بعد از یمی کاهش

٥٨ )١ 

٥٢ )٢ 

٥٦ )٣ 

٥٠ )٤ 

 
گذشت    -٩٨ با  کشور  یک  ثابت،    ٤سال    ٥٠جمعیت  رشد  همین  با  جمعیت  یک  است.  شده  با  برابر 

 سال چند برابر خواهد شد؟ ٧٥ گذشت 

٦ )١ 

٥/٧ )٢ 

٨ )٣ 

٩ )٤ 

 
�  هزار    ٢٥با  لا پس از دو سال برابر  ین کار � باشد و قیمت اهزا  ١٦قیمت اولیه کالایی    اگر   -٩٩

 ه چند درصد است؟ رم سالانگردد، نرخ تو

 درصد ١٥ )١

 درصد ٢٠ )٢

 درصد  ٢٥ )٣

  درصد ٣٠ )٤
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