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 مهدی جعفری کیا
 

 چهارم ریاضی فیزیک

 
1 
ته

 (ایهپیادآوری‌مفاهیم‌)صفرفصل‌
) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  :اثثات

 

 

 

 

 

  :اثثات

 

 

ًشاى دّیذ:  x ٍyتزای ّز دٍ ػذد حقیقی  x y x y     

 

 

ًشاى دّیذ:  xتزای ّز ػذد حقیقی  x x  
 

 

 

xاگز ًشاى دّیذ x ٍy ٍzتزای ّز سِ ػذد حقیقی  z y z  گاُ  ، آىx y. 

 

 

 اػذاد حقیقی:دستگاه . 1

ایي اػذاد را تا نماد . مجوٌػوًظیز:  ىا را تو صٌرت اػطاری تیاى کنین.: اػذادی ىستنذ کو تتٌاًین آىتؼزیف)اػذاد حقیقی(

 .دىین. تذیيی است کوهی

دستگاه اػذاد حقیقی  : هنظٌر اس دستگاه اػذاد حقیقی، مجوٌػو اػذاد حقیقی همزاه دً ػول جمغ ً ضزب تؼزیف ضذه در آى است.تؼزیف)دستگاه اػذاد حقیقی(

 ضٌد.هی ًطاى داده تا نماد 

 کنین:در سیز اصٌل جمؼی ً ضزتی تو همزاه خاصیت پخطی را تزای اػذاد حقیقی را تزرسی هی

 : ىای جمؼیاصلالف(

 . تاضذ، یؼنی تستو هی . ػول جمغ در1

 .خاصیت جابجایی دارد، یؼنی . ػول جمغ در2

 .پذیزی دارد، یؼنی خاصیت ضزکت. ػول جمغ در3

 .دارای ػضٌ هماًی)صفز( است، یؼنی . مجوٌػو اػذاد حقیقی4

 .دراری قزینو است، یؼنی ىز ػضٌ اس .5

 

 تعریف

 

 : ػضٌ صفز در مجوٌػو اػذاد حقیقی هنحصز تو فزد است.1قضیو

 

 قضیه

 

.است فزد تو هنحصز قزینو ػضٌ دارای حقیقی ػذد ىز: 2قضیو
 

 قضیه
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 مهدی جعفری کیا
 

 چهارم ریاضی فیزیک

 
2 
ته

 (ایهپیادآوری‌مفاهیم‌)صفرفصل‌
) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : اثثات

 

 

 

 

 

 

 :     اثثات

 

 

 

xاگز اػذاد  y 2  ٍx y 2 تاشذ، حاطل yًیش ٍارٍى xتاشٌذ ٍ ػذد  aقزیٌِ ػذد حقیقی  1
x y2 2

1

4
کذام است؟) 

,x y 0)  

 1 )
1
9

   2 )
1
3

   3 )
1
5

 قاتل هحاسثِ( غیز 4   

 

 

0/اگز اػذاد گَیای   5  ٍ
x

x





1
2 1

 کذام است؟ xy1تاشٌذ،  yّز دٍ ٍارٍى ػذد  

 1 )1  2 )
36
5

   3 )
4
5

   4 )
20
9

  

 

 

 

 : ىای ضزتیاصلب( 

 . تاضذ، یؼنی تستو هی . ػول ضزب در1

 .خاصیت جابجایی دارد، یؼنی . ػول ضزب در2

 .پذیزی دارد، یؼنی خاصیت ضزکت. ػول ضزب در3

 .دارای ػضٌ هماًی ضزتی)ػذد یک( است، یؼنی . مجوٌػو اػذاد حقیقی4

 .دراری ًارًى است، یؼنی . ىز ػضٌ غیز صفز اس5

پذیزی تو صٌرت رًتزً است:: ػول ضزب ًسثت تو جمغ دارای خاصیت تٌسیغًکتو
         

 

 تعریف

 

 ػضٌ یک در اػذاد حقیقی هنحصز تفزد است.: الف( ًارًى ىز ػذد حقیقی هنحصز تو فزد است. ب( 3قضیو

 

 قضیه

 

 : ًارًى ًارًى ىز ػذد حقیقی، تزاتز خٌدش است. 4قضیو

 

 قضیه
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 مهدی جعفری کیا
 

 چهارم ریاضی فیزیک

 
3 
ته

 (ایهپیادآوری‌مفاهیم‌)صفرفصل‌
) 

 ًشاى دّیذ: x ٍyتزای ّز دٍ ػذد حقیقی 

xyالف(  x y    0 0 ب(               0   x y x y xy                       )ج  x y xy                  )دx 0 0 

 الف(

  

 

ب(   
 

 ج( 

 

 

 د(

ًشاى دّیذ x ٍy ٍzتزای ّز سِ ػذد حقیقی  x y z xy xz  . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

/                            اػذاد سیز را تِ شکل کسزی تثذیل کٌیذ.  / /  2 3 0 14 0 123 

/اگز کسز هَلذ ػذد   a0 تِ طَرت7
b

11
   9(  4           4( 3            6( 2           2( 1ست؟     چِ ػذدی ا aتاشذ

 

 

 

/اگز  
b

a0 4
15

aحاطل  b    19( 4            16( 3              13( 2            14( 1تزاتز است تا ؟  

 

 

 :. تسط اػطاری اػذاد گٌیا2

دارد ً یا تسط اػطاری  است، یا تسط اػطاری هتناًب ساده ًظیز  ىز ػذد گٌیا یا دارای تسط اػطاری مختٌم ًظیز 

 دارد. هتناًب هزکة ًظیز  

 تٌاى تو صٌرت سیز تو ضکل کسزی تثذیل کزد:ػذد اػطاری گٌیا غیز مختٌم را هی :ًکتو

 

 

 تعریف
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 مهدی جعفری کیا
 

 چهارم ریاضی فیزیک

 
4 
ته

 (ایهپیادآوری‌مفاهیم‌)صفرفصل‌
) 

 

 

 

15/حاطل   0  تزاتز ... است.017

 1 )2  2 )4  3 )6  4 )8  

 

 

 

 

 

 

 

ًَع اػذاد 
3
20

 ،
2
14

  ٍ
3
14

 را تیاتیذ. 

 

 

کسز کَچکتز اس ٍاحذ  nتِ اسای چٌذ هقذار عثیؼی 
n2
35

 سادُ است؟ یک تسظ اػشاری هتٌاٍب 

 1 )2  2 )3   3 )6  4 )7 

 

 

کسز کَچکتز اس ٍاحذ  nتِ اسای چٌذ هقذار عثیؼی 
n

18
 یک تسظ اػشاری هتٌاٍب هزکة است؟ 

 1 )17  2 )16   3 )9  4 )8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

,تیي اػذاد گَیای   /
1
0 4

5
 ػذد گٌگ تیاتیذ.یک  یک ػذد گَیا ٍ 

 

 

 

هٌجٌد تاضنذ، ػذد هتناًب ساده، ً  5ً  2هٌجٌد تاضنذ، ػذد مختٌم، اگز فقط اػذاد غیز اس  5یا  2مخزج کسز تحٌیل ًاپذیز اس ػذدی گٌیا، فقط اػذاد : اگز در تجشیو ًکتو

 ػذد هتناًب هزکة است. ,اگز اس ىز دً ًٌع تاضنذ

 

 تعریف

 

 . گاه همو اػذاد رًتزً گنگ ىستنذ: را داضتو تاضین، آى ً همچنیي  : اگز ػذد غیز صفز 5قضیو

 کذام تسط اػطاری مختٌم ً یا هتناًتی ًذارًذ.هزتغ کاهل ًثاضذ( ىیچ)تو ضزطی کو ػذد حقیقیاػذاد گنگ: ًکتو

 قزار دارد. تیي اػذاد گٌیای  قزار دارد، همچنیي ػذد گنگ  تیي اػذاد گٌیای  : ػذد گٌیای ًکتو

 

 تعریف
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 مهدی جعفری کیا
 

 چهارم ریاضی فیزیک

 
5 
ته

 (ایهپیادآوری‌مفاهیم‌)صفرفصل‌
) 

 *((( .برتریه عبادت مدايمت ومًدن بر تفکر دربارٌ خدايود ي قدرت ايست) ))*

 ،دٍ ػذد گٌگ تاشٌذ، چِ تؼذاد اس اػذاد  ٍاگز 
 

1 1
  ،    ٍ ّستٌذ؟ حتوا گٌگ 

 1( 4  ( ّیچ3  3( 2  2( 1 

 

 

b,تا فزض گَیا تَدى   a  اس تساٍی
ab b

 
2

2 1
3 2

a، حاطل  b ام است؟کذ 

 1 )1  2 )2  3 )
3
2

   4 )
2
3

  

 

 

 

 

 

 ُ گٌگ است؟رػذدی گٌگ تاشذ، کذاهیک ّوَا mاگز  

 1 )m m2 3   2 )
m

m





2 2
1

   3 )m
m


1

   4 )m 3 1  

 

 

 

 

 ػذدی گٌگ تاشذ، کذام گشیٌِ درست است؟ b5ػذدی گَیا ٍ  a3اگز  

 1 )a b2 a( 2 گَیاست. 5 b3 a( 3 گٌگ است. 5 b3 ( 4 گَیاست. 5
a

b

6 1
  گٌگ است. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الف( آیا هدوَػِ اػذاد گٌگ ًسثت تِ چْار ػول اطلی تستِ است؟ 

 ب( آیا هدوَػِ اػذاد طحیح ًسثت تِ چْار ػول اطلی تستِ است؟

ج( آیا ,A   1   ؟تستِ استچْار ػول اطلی ًسثت تِ 1

 

 

 

خٌد آى مجوٌػو تاضذ. تزای سو ػول تفزیق، ضزب ً تقسین ًیش ًسثت تو ػول جمغ تستو است ىزگاه حاصل جمغ ىز دً ػضٌ آى، ػضٌی اس  : مجوٌػوتؼزیف

  ضٌد.تستو تٌدى هطاتو تؼزیف تالا هؼزفی هی

 

 تعریف
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 مهدی جعفری کیا
 

 چهارم ریاضی فیزیک

 
6 
ته

 (ایهپیادآوری‌مفاهیم‌)صفرفصل‌
) 

 کذام یک اس خولات سیز درست است؟  

 وغ تستِ است ( هدوَػِ اػذاد گٌگ ًسثت تِ خ2       ( هدوَػِ اػذاد گٌگ ًسثت تِ ضزب تستِ است .     1

هدوَػِ ( 3 , ,101 هدوَػِ ( 4.   ًسثت تِ چْار ػول اطلی تستِ است ,11  تقسین تستِ است.ضزب ٍ ًسثت تِ ػول 

 

 

  

 

 

 کذام هدوَػِ سیز ًسثت تِ ضزب تستِ ًیست؟ 

 1 ) k k 3 1  2 ) k k 4 1 3 ) k k 2 10 4 ) k k 3 2 

 

 

 

ًسثت تِ ػول خوغ تستِ است. هدوَػِ  Aهدوَػِ هتٌاّی   A  ًسثت تِ ػول                      تستِ است؟ 1

 ( تفزیق4  ( خوغ ٍ ضزب3  ( ضزب2  ( خوغ1 

  

 

هدوَػِ هتٌاّی   , , ..., nA a a a 1 ...ًسثت تِ ػول ضزب تستِ است. تیشتزیي هقذار  2 na a a  1  است؟کذام  2

 1 )2  2)n   3 )0  4 )1 

 
 

اگز هدوَػِ   , ,A a b c  1 ًسثت تِ ػول خوغ تستِ تاشذ، هدوَػِ  1 , ,B a b c ًسثت تِ کذام ػول تستِ است؟ 

 ( تقسین4  ( ضزب3  ( تفزیق2  ( خوغ1 

 

 

ًسثت تِ ػول خوغ تستِ است، هدوَػAَِػِ هتٌاّیوهد  ,A 11ستِ است؟ًسثت تِ کذام ػول ت 

 ( تقسین4  ( تفزیق3  ( ضزب2  ( خوغ 1 

 

هدوَػِ    ,A x y x y   2  ًسثت تِ چٌذ ػول اس چْار ػول اطلی تستِ است؟ 0

 1 )0  2 )1  3 )2  4 )3 

 

 

 

 

ىای هتناىی کو ًسثت تو ضزب تستو تاضنذ ً تنيا مجوٌػو تنيا مجوٌػو هتناىی کو ًسثت تو جمغ تستو تاضذ مجوٌػو در مجوٌػو

 تاضنذ.هی 

 

 نکته
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 مهدی جعفری کیا
 

 چهارم ریاضی فیزیک

 
7 
ته

 (ایهپیادآوری‌مفاهیم‌)صفرفصل‌
) 

 :ّا تزتیة ٍ ًاهساٍی. 3

 

 

 

 

 

 :ّا ًاهساٍیخَاص 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

b,اگز   a  ٍ ِهختلف الؼلاهa b تاشذ، کذام ًاهساٍی تزقزار است؟ 

 1)a b2 2  2 )a b3 3  3 )b a2 2  4 )b a3 3  

 

 

a اس ًاهساٍی   b ّای چِ تؼذاد اس ًاهساٍی , , ,a b a b b a a ab
a b

     3 3 333 1 1
 تَاى ًتیدِ گزفت؟ را هی 

 1 )1  2 )2  3 )3  4 )4 

 

 
 

aاگز   b 0 تاشذ، کذام گشیٌِ درست است؟ 

 1 )a b
3 32 2   2 )a b2 2   3 )

a

b
1   4 )ab 1  

 

 

aاگز   bگاُ کذام گشیٌِ درست است؟ ، آى 

 1 )
a b


1 1
   2 )a b2 3   3 )a b2 3   4 )a b  3 2  

 

 

 هثثت تاضذ.  تشرگتر( است اگز اس  کٌچکتر)یا  اس ػذد حقیقی : ػذد حقیقیتؼزیف

 اًذ.ضٌد. یؼنی ىز دً ػضٌ اس آى تا یکذیگز قاتل هقایسو: تا تؼزیف تالا مجوٌػو اػذاد حقیقی یک مجوٌػو هزتة ًاهیذه هیًکتو

 

 تعریف

 

 سو ػذد حقیقی تاضنذ دارین: ً  ،اگز

1 .                     2 .   

3 .        4 .  

5 .                          6 . 

7 .                           8.
       

9 .             

 . گاه تاضذ، آى ػذدی فزد ً  : اگز ًکتو

  .گاه ، آى: اگز ًکتو

 

 تعریف
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 مهدی جعفری کیا
 

 چهارم ریاضی فیزیک

 
8 
ته

 (ایهپیادآوری‌مفاهیم‌)صفرفصل‌
) 

aاگز   b 0 ٍc d 0ِگیزی درست است؟ ، کذام ًتید 

 1 )
d c

a b
   2 )

c d

a b
   3 )

d c

b a
   4 )

c d

b a
  

 

 

 

اگز  
b

a
c

 گاُ کذام ًتیدِ ّوَارُ درست است؟ آى 

 1 )ac b   2 )
c

a b


1
   3 )

b
ab

c


3
2   4 )ac bc2  

 

 

xاگز   x 2  ٍy y  2 3  است؟، کذام درست 2

 1 )x y   1 1   2 ) x y   2 0 3 )x y    3 1 4 )x y   2 2 

 

 

 

 

 

 

 

xکوتزیي هقذار ػثارت    x 25  را تیاتیذ. 5

 

 

xَػِ وهد  x
x

 
  

 

2
2
4

 شَد؟ شاهل چٌذ ػذد طحیح ًوی0

 1 )2  2 )3  3 )4  4 )5 

 

 

 

tanقسوتی اس ًوَدار تاتغ   coty x b x   تِ طَرت هقاتل است. هقذار هثثتb کذام است؟ 

 1 )12  2 )2  3 )3  4 )8 

 

 

 

 

 

 

 

 .در حالت کلی دارین: :  ًکتو

 

 نکته
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 مهدی جعفری کیا
 

 چهارم ریاضی فیزیک

 
9 
ته

 (ایهپیادآوری‌مفاهیم‌)صفرفصل‌
) 

 

 

 

 

sinتزد تَاتغ    cosy x x   ٍsin cosy x x  22  را تیاتیذ. 4

   

 

 

 
 

 

 

xا فزض ت   y 2 2 x، حذاکثز 9 y3  کذام است؟ 4

 1 )15  2 )25  3 )18  4 )12   

 

 

 

yتیشتزیي هقذار ػثارت   ax x    تزاتز است تا: 21

 1 )
a 2

1

1
 2 )

a

a 2 1
 3 )a 2 1  4 )a 2 1     

 

 

 

 

 

 

 

 درست است؟ًاکذام گشیٌِ  

1 )  
5 33 1 3 1  2 )     

200 300
3 2 3 2  3 )   

   
   

5 71 1
4 4

  4 )     
30 203 3  

 

 

 کذام گشیٌِ تشرگتز اس تقیِ است؟ 

1)2  2 )3 3   3 )5 5   4 )6 6  

 

 

 

 .دارین:  ًتیجو:

 .در حالت کلی دارین:  ًکتو:

 

 تعریف

 

 .در حالت کلی دارین:  ًکتو:

 

 تعریف

 

  دارین:  ً اػذاد طثیؼی  : تزای ػذد حقیقیًکتو

 

 نکته
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 مهدی جعفری کیا
 

 چهارم ریاضی فیزیک

 
10 
ته

 (ایهپیادآوری‌مفاهیم‌)صفرفصل‌
) 

 

 

 

 

 

 

 

ّای شؼاع ٍ هزکش تاسُ  ,4 2 ٍ ,7  ًشاى دّیذ. ًاهساٍی قذرهغلقیّا را تِ طَرت یک  را تیاتیذ ٍ سپس ایي تاسُ 4

 

 

 

,ّای ًاهساٍی 
x

x


   
2 4

2 2 3 4 6 0
5

 هزکش ٍ شؼاع آى را هشخض کٌیذ. ،ایي تاسُ  کٌذ. یک تاسُ را هشخض هی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ىا تو صٌرت سیزًذ:ضٌد. تاسهىا استفاده هیای خاظ اس اػذاد حقیقی اس تاسه: تزای نمایص محذًدهىای اػذادتاسه

 کزاى(:           ىای ًامحذًد)تیتاسه        تاس )کزاًذار(:       ىای تاس ً ًینتاسه

یین. ایي گٌهی ً ضؼاع همسایگی هتقارى تو هزکش  ًىایی اس اػذاد ًظیز: تو تاسههمسایگی هتقارى

ًطاى دىین. ً تٌاًین تو تزتیة تو صٌرت ىا را هیهمسایگی
 

 نکته
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 مهدی جعفری کیا
 

 چهارم ریاضی فیزیک

 
11 
ته

 (ایهپیادآوری‌مفاهیم‌)صفرفصل‌
) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ی  خَاب ًاهؼادلِ 
x x

x

 
  



25 3
2 2 6

ٍتِ شؼاع 5ی هتقارى تِ هزکش  در تاسُ 
1
5

 کذام است؟  εقزار دارد. تیشتزیي هقذار 

 1)1
10

                     2 )2
11

                      3 )1
20

                     4 )2
5

     

 

 

 

 

 

اگز تاسُ   ,a a 3 7  تاشذ، در ایي طَرت: rٍ شؼاع  3تاسُ هتقارى تِ هزکش  5

  1 )r 1   2 )r  2   3 )r  3   4 )r  4  

 

 

 

 

 

xهدوَػِ خَاب ًاهؼادلِ   ax b  2  کذام است؟aاست. هقذار 3یک تاسُ هتقارى تِ هزکش  0

 1 )6  2 )6-  3 )3  4 )3- 
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 مهدی جعفری کیا
 

 چهارم ریاضی فیزیک

 
12 
ته

 (ایهپیادآوری‌مفاهیم‌)صفرفصل‌
) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :اثثات

 

 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

xهدوَػِ خَاب ًاهؼادلِ   m x 2  است. هزکش ایي ّوسایگی کذام است؟ 2یک ّوسایگی تِ شؼاع 

 1 )4  2 )3  3 )2  4 )1  
 

 

 

aدارین:  aٍbتزای ّز دٍ ػذد حقیقی  b a b a b     
 

 

 

 

 

 

 

 : . قذر هغلق4

 . کٌین  تؼزیف هی : تزای ّز ػذد حقیقیتؼزیف

 دارین: ٍ: تزای ّز دٍ ػذد حقیقی6قضیِ

  الف( 

ب( 

 

 

 نکته
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 مهدی جعفری کیا
 

 چهارم ریاضی فیزیک

 
13 
ته

 (ایهپیادآوری‌مفاهیم‌)صفرفصل‌
) 

aفزض کٌیذ  x b  ثاتت کٌیذ ، ,x Max a bآیا ػکس حکن درست است؟ . 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

اگز   f x x x x     2 2 3 در تاسُ  1 ,a b  تاتؼی ثاتت تاشذ، تیشتزیي هقذارb a کذام است؟ 

  1 )1  2 )2  3 )3  4 )4  

 

 

 

h ،aًشاى دّیذ اگز تزای ّز ػذد هثثت   h 0  ثاتت کٌیذa 0. 

 

 

 

aی  راتغِ nًشاى دّیذ اگز تزای ّز ػذد عثیؼی   b a
n

  
1

bگاُ  تزقزار تاشذ، آى  a .است 

 

 

 

خط  ً همچنیي  ضًٌذ ً دارین: ، گلذاًی ًاهیذه هی: تٌاتغ قذر هطلقی تو ضکلًکتو

 تاتغ سًج است.  تقارى آى است. در ایي تٌاتغ اگز 

ً همچنیي ًقطو  ضًٌذ ً دارین: آتطاری ًاهیذه هی تٌاتغ : ًکتو

 تاتغ فزد است. تاتغ ًشًلی است ً اگز  ، تاتغ صؼٌدی ً اگز هزکش تقارى آى است. در ایي تٌاتغ اگز  

 

 نکته
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 مهدی جعفری کیا
 

 چهارم ریاضی فیزیک

 
14 
ته

 (ایهپیادآوری‌مفاهیم‌)صفرفصل‌
) 

xتزای ّز   0  ِراتغa b a b x     2 20 4 2 4 aتزقزار است. حاطل  2 b کذام است؟ 

 1 )
1
2

   2 )
1
2

   3 )
3
2

   4 )
3
2

   

 

 

راتغِ  nتزای ّز ػذد   n x x   20 3 xتزقزار است. هقذار  1
x

2
2
9

 چقذر است؟ 

 1 )8  2 )6  3 )7  4 )9 

 

 
 

اگز تزای ّز   0  داشتِ تاشینx x    20  چٌذ ػضَی است؟ x، در ایي طَرت هدوَػِ هقادیز 6

 1 )1  2 )2  3 )3  4 )4 

 

 

 کذام است؟ ضلغتِ  قغزپٌح ضلؼی هٌتظن ًسثت ّز در  

 1 )
5 1
2

   2 )
5 1
2

   3 )
5 1
4

   4 )
5 1
4

 

 

 :خشء طحیح

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

 

 

 

 گٌیین. هثلا: : تو اًلیي ػذد صحیح کٌچکتر یا هساًی یک ػذد حقیقی جشء صحیح آى ػذد هیتؼزیف

. 

  دارین: ً ػذد طثیؼی ً: تزای اػذاد حقیقیخٌاظ جشء صحیح

1 .  ً                         2 .   ً  

 

 تعریف
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 مهدی جعفری کیا
 

 چهارم ریاضی فیزیک

 
15 
ته

 (ایهپیادآوری‌مفاهیم‌)صفرفصل‌
) 

 

 

 

 

 

 

 

هؼادلِ  
x x 

  3 2
 چٌذ خَاب دارد؟ 

 ( تیشوار4  3( 3  2( 2      1( 1         

 

 

 

هدوَػِ خَاب هؼادلِ     x x    کذام است؟ 5

         1 ) ,2 3   2) ,2 3   3),
 
 
 

3 5
2 2

   4 ) 
 
 

5
2

  

 

 

تزد تاتغ  
x

y
x x

 
    

1 1
 کذام است؟ 

         1 )y 0 1   2)y  1 0   3)y  1 1   4 )y   2 1  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

              :پس . 3

   پس:  . 4

     ً یا  . 5

6 .  ً  

7 .. 

 

 تعریف
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 مهدی جعفری کیا
 

 چهارم ریاضی فیزیک

 
16 
ته

 (ایهپیادآوری‌مفاهیم‌)صفرفصل‌
) 

 صفر فصل از ي یها تست

 داشتِ تاشین nّز گاُ تِ اسای ّز ػذد عثیؼی  
n

x x
n


  2 4 1

4   8( 4      4(3       2(2      1( 1کذام است؟   xػذد   3

 

 
 

اگز تِ اسای ّز   0 داشتِ تاشین x
x

    
1

2 2 xحاطل 5 x5  -1( 4     1( 3      2( 2    -2( 1کذام است؟    3

 

 

 

تاسُ   ,a b ِهدوَػِ خَاب ًاهؼادل
x

 


1 1
1

2 2 1
  هزکش تاسُ کذام است؟ .هیثاشذ

 1 )
1
2            

 2 )
1
4

            3 )
1
8

       4 )1  

 

 

A هدوَػِ خَاب  x B  2 ٍشؼاع  1تاسُ هتقارى تِ هزکش یک  3
1
10

 .است 
A B

2
 چِ ػذد یاست؟ 

 1)1-        2)2            3)3           4) 2-  

 

 

 

 

xخَاب ًاهؼادلِ  x  2 1  ػثارت است  اس :  ،قزار داشتِ تاشذ 2ٍ شؼاع  1کِ در تاسُ هتقارى تِ هزکش  5

1)  ,2 3              2 ) ,1 7                     3)  ,1 2                 4) ,2 3                 

 

 

 

 

x اگز خَاب ػثارت  2 xرا تِ فزم  10 k  تٌَیسین، حذاقل هقذارk ی است؟  دچِ ػذ 

1                          )2  )10                        3  )12                  4  )14  

 

 

yقسوتی اس ًوَدار تاتغ   x x x    1 2  یک پارُ خظ افقی است، عَل آى چِ ػذدی است؟  6

1 )1                                2   )5                   3  )2                          4 )3  
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 مهدی جعفری کیا
 

 چهارم ریاضی فیزیک

 
17 
ته

 (ایهپیادآوری‌مفاهیم‌)صفرفصل‌
) 

bّزگاُ   a 0، حاطلa b a b    1  کذام است؟ ، 1

1 )a b 2 2 2                 2 )a b2 2              3) a2         4 )b2                       

 

 

 تاشذ؟  2تز ایي هحَر تزاتز  2ٍ  1ّای  ّا ٍخَد دارد کِ هدوَع فَاطل آًْا اس ًقاط تِ عَلxچٌذ ًقغِ رٍی هحَر  

 ( طفز  4                       2( 3                      1( 2                         ( تی شوار  1

 

 

 

 کذام گشیٌِ الشاها گٌگ است؟      ،گَیا  تاشذػذدی  yگٌگ ٍػذدی  xاگز 

1) xy y                      2) y
x


1
                      3) xy y                        4) x y2 2       

 

 

 

xّزگاُ هدوَػِ خَاب ًاهؼادلِ  x x    3 1 2 2  هزکش تاسُ چِ ػذدی است؟   ،تِ طَرت یک تاسُ هتقارى تاشذ 1

  -1( 4( طفز             3              2( 2                 1(1 

 

 

 

3/کسز هَلذ ػذد اػشاری     هخزج کسز چِ ػذدی است؟  .تِ طَرت یک کسز تحَیل ًاپذیز است  45

1 )12                   2  )4                                 3   )14                                  4 )11  

 

 

 

 

 

xهدوَػِ خَاب ًا هؼادلِ  x          1 2 1 3  شاهل چٌذ ػذد طحیح است؟   0

 (  طفز    4                             5(   3                                    4( 2                               3( 1

 

 

 

 

2/تیي دٍ ػذد   ( ّیچ ػذدی ٍخَد ًذارد 4                  2( 3( تی شوار        2             1( 1چٌذ ػذد گَیا ٍخَد دارد؟    3ٍ  9
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 مهدی جعفری کیا
 

 چهارم ریاضی فیزیک

 
18 
ته

 (ایهپیادآوری‌مفاهیم‌)صفرفصل‌
) 

 *((( .اَميتي ودارد رگشرایط دی ،تىُا شرط رسيدن بٍ پيريزي داشته ارادٌ قًي است ،َيچ کس ومي تًاود ما را بُتر از خًدمان فریب دَد) ))*

اگز    /x y 2 7 6  ٍ  /y x 2 5 x، حاطل 2 y  کذام است؟  

     1 )8/7  2 )8/4  3 )8/5  4 )8/6 

 

 

 

هدوَػِ خَاب هؼادلِ  
   x x x x       

 

3 3

432
4 8

 کذام است؟ 

   1 ) ,6 7   2 ) ,1213  3 ) ,4 6  4 ) ,1214 

 

 

 

                                                                                                                                                            (90)سزاسزی 
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 مهدی جعفری کیا
 

 چهارم ریاضی فیزیک

 
19 
ته

 (ایهپیادآوری‌مفاهیم‌)صفرفصل‌
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 تواریي کتاب
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 مهدی جعفری کیا
 

 چهارم ریاضی فیزیک

 
20 
ته

 (ایهپیادآوری‌مفاهیم‌)صفرفصل‌
) 
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 مهدی جعفری کیا
 

 چهارم ریاضی فیزیک

 
21 
ته

 ها(دنباله)فصل‌یک
) 

 

 

 

 

 

 ّای دًثالِ چٌذ جولِ اٍل ازالف(    n
n nb n a

n

 
    

 

1
1

2
ای در دستگاُ هحَرّتار   ّا را یک تیاتیذ. ب( جولات ایي دًثالِرا  

 تر رٍی هحَر اػذاد حقیقی ًشاى دّیذ.تار  یکهختصات ٍ 

 

 

 

 

 

دًثالِ   n n22   چٌذ جولِ هٌفی دارد؟ 37

 1 )18  2 )19  3 )22  4 )23 

 

 

دًثالِ  
n

n

 
 

 

3 4
2 19

  چٌذ جولِ هٌفی دارد؟ 

 ( تیشوار4  3( 3  5(2  8( 1 

 

lognچٌذ جولِ دًثالِ  
n

a
 

   
2

3
2

 است؟ 3تراتر  

 1 )15  2 )16  3 )8  4 )7 

 

 

 

 

naکَچکتریي جولِ دًثالِ   n n  3 212  ؟کذام است 128

  64   3 )256  4)128( 2  128( 1         (82)آزاد تجرتی 

 

 

  دىذ. دًثالو تاتؼی اطت تا داهنو اػذاد طثیؼی کو ىز ػذد طثیؼی را تو یک ػذد حمیمی ًظثت هی :دًثالو اػذاد

 شود.جملو ػووهی دًثالو ًاهیذه هی کنین، کو در آىاطتفاده هیو یاىا اس نمادتزای نمایش دًثالو

 تواى روی محور اػذاد حمیمی و یا هاًنذ تواتغ در دطتگاه محورىای مختظات نمایش داد.ىا را هی: دًثالوًکتو

 

 تعریف

 

تواًین تو کوک ىا، هیهمذار یک تاتغ را تو دطت آورد. پض تا توجو تو تاتغ تودى دًثالوتواى تشرگتریي و یا کوچکتریي جملو تو کوک هشتك هیداًین کو هی: ًکتو

 را تیاتین. ، تشرگتریي و یا کوچکتریي همذار دًثالوهشتك اس ضاتطو دًثالو
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 مهدی جعفری کیا
 

 چهارم ریاضی فیزیک

 
22 
ته

 ها(دنباله)فصل‌یک
) 

*((( .فريضیذ، آن را ارزان وفريضیذَر کاری کٍ اوجام می دَیذ در ياقع داریذ يقتتان را می ) ))*

,تیي دٍ ػذد  دًثالِ زیر، توام جولات ّای یک از دًثالِ کذامدر  
1 1
10 11

 ٍاقغ است؟ 

 1 )
n

n

 
 

 

10
11

   2) 
n

n

 
 

 

1
10 11

  3 )
n

n

 
 

 

1
11 10

 3ٍ  2گسیٌِ ( 4  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حاصل حذّای زیر را تیاتیذ. 

lim , lim

lim , lim

n n

n n

x x

x x

x x x x

x x x x

 

 

  

 

  

 

2

2 3

3 2 3

2 3 2 3
5 5

6 3 1

5 5
 

 

 

 

 

ّای  ّوگرایی ٍ یا ٍاگرایی دًثالِ  , sin ,
n

n
n n n

   
   
    

2

2
1 1

4
 ٍ  n1

 
 را هشخص کٌیذ.

 

 

 

 

 

 دلت کنیذ: : تو نمودار تاتغ نهایتحذ در تی

 تو سمت اػذاد هثثت خیلی تشرگ و هنفی خیلی کوچک، شود کو تا هیل کزدى هشاىذه هی

 ًویظین:شود. در ایي حالت هیهمذار تاتغ تو ػذد یک ًشدیک هی

                                             

 ا حذف کنین.درجو را ًوشتو و طایز جملات رتا تیشتریي  جملوتزای محاطثو چنیي حذىایی کافی اطت اس 

 : دارین:  ًکتو
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 : ىااًواع دًثالو

طورت دًثالو واگزا . در غیز ایيهوجود تاشذ تطوری کوهمگزا اطت ىزگاه ػذدی حمیمی ًظیز : دًثالوىای همگزا و واگزا( دًثالو1

 تاشذ.هی
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 مهدی جعفری کیا
 

 چهارم ریاضی فیزیک

 
23 
ته

 ها(دنباله)فصل‌یک
) 

اگر    !na n 2 nتاشذ، دًثالِ  1 n
n

n n

a n a
b

a n a










2
1

2
1

5 3

2 4
 تِ کذام ػذد ّوگراست؟ 

 1  )
4
3

   2 )
5
2

   3 )
23
12

   4 )
13
8

  

 

 

 

 

 86سراسری

 

 

 

 

nuحذ دًثالِ  

n


 

   

1
1

1
 کذام است؟ 

 1 )
1
2

   2 )2  3 )
1
2

   4 )1 
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 91خارج
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 مهدی جعفری کیا
 

 چهارم ریاضی فیزیک

 
24 
ته

 ها(دنباله)فصل‌یک
) 

 *((( آدم بذبیه سختی را در َر فرصتی می بیىذ، آدم خًش بیه فرصت را در َر سختی) ))*

 

 

 

ّای ّا، ّوگرایی دًثالِ تا استفادُ از تؼریف حذ دًثالِ 
n

 
 
 

1
ٍ

n

n

  
 

  

2

22 1
 ٍ

n   
  
   

1
3

2
 را ثاتت کٌیذ. 

 

 

 

 

 

 

 

nدر هجوَػِ اػذاد عثیؼی ترای  n فاصلِ ًقاط دًثالِ 0
n

n

 
 

 

2 8
3 4

0/وتر از از ًقغِ ّوگرایی خَد ک  است، کوتریي هقذار   04

n0  )44د(                43ج(                42ب(                    41کذام است؟     الف 

 

 

 

 

جولات دًثالِ  
n

n

 
 

 

2
1

nترای     الساها در کذام تازُ قرار هی گیرًذ. 49

الف( / , /0 91 ب(  1 , /11  ج(            2 / ,0 98 د(             1 , /11 01   

 

 

 

 

دًثالِ 
n

n

 
 

 

2
1

/را چٌاى تیاتیذ کِ داشتِ تاشین  nهفرٍض است. هحذٍدُ 
n

n
 



2
2 0 0001

1
. 

 

 

 

 

 

کنین:ىا ثاتت هی: تزای اثثات همگزایی دًثالوًکتو
  

. 
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 مهدی جعفری کیا
 

 چهارم ریاضی فیزیک

 
25 
ته

 ها(دنباله)فصل‌یک
) 

nی ػوَهی اگر در دًثالِ تا جولِ 
n

a
n






4 3
2 6

nترای هقادیر  mِی  ، راتغ/ /na 1 999 2 گاُ  ترقرار تاشذ، آى 001

 4525( 4  4524( 3  4522( 2  4523( 1  کذام است؟            nکَچکتریي هقذار عثیؼی

 

 

 

 

 

 

 

ی  چٌذ جولِ از دًثالِ  n

n

   
 
  

2
1 1

در ّوسایگی حذ دًثالِ تِ شؼاع  
1

100
 قرار ًذارد؟ 

 1 )5  2 )7  3 )12  4 )14  

 

 

 

 

 

 

 91سراسری

 

 

 

 

 

 

 

 

 93سراسری
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 مهدی جعفری کیا
 

 چهارم ریاضی فیزیک

 
26 
ته

 ها(دنباله)فصل‌یک
) 

 *((( .بروامٍ ریسی وکردن، یعىی بروامٍ ریسی برای ضکست) ))*

 88خارج
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 93خارج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

دًثالِ 
n

 
 

 

3
4 1

 ٍ
n
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 
 
  

2
3 5

 ٍ
x

x

  
 

  

3

2
1

400
 ّوگرا ّستٌذ؟تِ چِ اػذای  

 

 

 

 

 

 

   دارین:ىایی تشکل: تزای تشخیض همگزایی دًثالو18ًکتو
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 مهدی جعفری کیا
 

 چهارم ریاضی فیزیک

 
27 
ته

 ها(دنباله)فصل‌یک
) 

 

 

 

 

دًثالِ 
n

n

n

   
  

   

5 3
3 1

 تِ چِ ػذدی ّوگراست؟ 

 1 )
5
3

 ( ٍاگرا4  2( 3  -1( 2   

 

tanدًثالِ   sin

n


    
   

    

1
4

 چگًَِ است؟ 

  ( ٍاگرا4  2( ّوگرا تِ 3  -1( ّوگرا تِ 2  1( ّوگرا تِ 1 

 

 

 

اگر دًثالِ   n na  کذام است؟ aگرا تاشذ، حذٍد  ّن 2

 1 )a  2 2   2 )a  2 2   3 )a a   2 2   4 )a a   2 2 

 

 

 

ّرگاُ دًثالِ    cos nn a  ًسٍلی تاشذ، حذٍدa کذام است؟ 

 1 )a 0   2 )a  1 0   3 )a 0   4 )a 1 0  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تاشذ.، دًثالو ًوطاًی واگزا هی، همچنیي اگز : دارین: 19ًکتو

 

 تعریف

 

 گاه ، آىاگز  :ًکتو

. 

 

 تعریف

 

از سايت رياضي سرادانلود

www.riazisara.ir



 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی‌کنکوری‌حساب‌دیفرانسیل‌و‌انتگرال‌جزوه

                     
 

 مهدی جعفری کیا
 

 چهارم ریاضی فیزیک

 
28 
ته

 ها(دنباله)فصل‌یک
) 

*((( جُان را مطابق میل خًیص عًض می کىذ کسی کٍ دارای عسمی راسخ است،) ))*

 کذام دًثالِ زیر ّوگراست؟ 
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 تز حظة رادیاى اطت، همیشو تزلزار اطت.  کو در آىو  ىای: ًاهظاویًکتو

 ىای سیز اطتفاده نمود:ارسیتواى اس ىنهی ولتی  :ًکتو
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 مهدی جعفری کیا
 

 چهارم ریاضی فیزیک

 
29 
ته

 ها(دنباله)فصل‌یک
) 
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kتاشذ،  2ّوگرا تِ   m کذام است؟ 

 1 )1  2 )15   3 )1-  4 )15- 
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گویین. حذف یا اضافو کزدى تؼذاد هتناىی جملو تو یک دًثالو، ای اس آى هیىای یک دًثالو، سیزدًثالوحاطل اس حذف تؼذادی اس جملو : تو دًثالوتؼزیف

 دىذ. را تغییز نمیهمگزایی و واگزایی آى

اس یک دًثالو واگزا تاشذ خود دًثالو ًیش واگزاطت. هثلا چوى دًثالوای ای همگزاطت و اگز سیز دًثالو: ىز سیز دًثالو اس یک دًثالو همگزا، خود دًثالوًکتو

 ًیش همگزا اطت.  همگزا اطت لذا ىز سیز دًثالو اس آى ًظیز 
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کزاًذار اطت اگز شود. لذا دًثالوای دارای کزاى تالا و پاییي تاشذ، کزاًذار ًاهیذه هی. اگز دًثالو
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  تاشذ.تا اینکو کزاًذار اطت، ولی همگزا نمیاطت، اها دًثالو
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. همچنیي ًشولی اطت ىزگاه شود ىزگاه طؼودی ًاهیذه هی: دًثالوىای یکنوا و غیز یکنوا( دًثالو2

 شود.ای طؼودی یا ًشولی تاشذ، یکنوا و اگز ًثاشذ غیز یکنوا ًاهیذه هی. در حالت کلی اگز دًثالو
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گنین  2را  ضزب در ػذد  چنیي اطت. هثلا اگز جملات دًثالو ًشولیًیش ایي ی یکنوا تاشذ، دًثالو یک ػذد حمیمی و دًثالو: اگزًکتو

 طؼودی خواىذ تود. ضزب شود دًثالو حاطل یؼنی  تاس ىن ًشولی اطت و اگز در ػذد  دًثالو حاطل یؼنی

 ًشولی)طؼودی( تا جملات هثثت)هنفی( اطت.  دًثالو طؼودی)ًشولی( تا جملات هثثت)هنفی( تاشذ، دًثالو : اگز 1لضیو

 ًشولی)طؼودی( تا جملات هنفی)هثثت( اطت.  دًثالو طؼودی)ًشولی( تا جملات هثثت)هنفی( تاشذ، دًثالو : اگز 2لضیو
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,ی  ّا تسرگتریي کراى پاییي دًثالِ 
n n

n n

   
   

    

1
2 5 3 10

,ّای  ٍ کَچکتریي کراى تالای دًثالِ 
n

n n

    
   

    

7 1
4 17 2 7

 را تیاتیذ. 
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 حذس زدُ ٍ حذس خَد را تَضیح دّیذ. ازّا  ّای زیر رفتار آى تا تررسی جولات اٍلیِ دًثالِ 



         
       
         

  
         

    
     

  

cos

n n

n

n

n

n n

1

1 1
1 1

2

12 1
2

     

   

 

 

ی مخزج تغییز ىالثل و تؼذ ریشودًثالوی مخزج تشرگتر اس یک تاشذ، دًثالو غیز یکنوا اطت. یکنوایی ایي ریشو ىای هموگزافیک : اگز در دًثالوًکتو

 ىای تا دتزهیناى ضزایة هثثت کوچکتریي ىای تا دتزهیناى ضزایة هنفی تشرگتریي کزاى پاییي  و در دًثالوتواًین در دًثالوتا اطتفاده اس ایي هوضوع هی کنذ.هی

را تیاتین.  کزاى تالای دًثالو
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 مهدی جعفری کیا
 

 چهارم ریاضی فیزیک

 
40 
ته

 ها(دنباله)فصل‌یک
) 

 *((( .آدمُای مًفق کار خاصی اوجام ومی دَىذ بلکٍ کارَا را ، خاظ اوجام می دَىذ) ))*
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  

  
  
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n2
1 1
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اگر دًثالِ   na  ًِسٍلی تاشذ، دًثال n na a 1: 

  ( صؼَدی است.4  ( کراى پاییي دارد.3  ( کراى تالا دارد.2  ( ًسٍلی است.1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ّای زیر ثاتت ّستٌذ؟ از دًثالِ ػذدچٌذ  

sinالف(
n n 

  
     

2
5
4

sinب(    cosn n
  

     
  2

ج(   
 

sin
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n  
 
  1

   

د(   nn  2 2        )ُ  cos
n n n  1  

 

 

 

 

 

 

 

 .گویین. ًظیز دًثالو: تمام جملات دًثالو همذاری ثاتت تاشنذ، تو ایي دًثالو دًثالو ثاتت هی اگز در دًثالو : تؼزیف

 اًذ. ىا ىن طؼودی و ىن ًشولی: دًثالو ثاتت، یکنوا اطت، در والغ ایي ًوع دًثالوًکتو

 را تا یکذیگز همایظو کنین.نهایت آى، کافی اطت جملو اول و حذ درتیای یکنوا اطت، تزای تزرطی طؼودی یا ًشولی تودى آىدًثالواگز تذاًین  :ًکتو
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 مهدی جعفری کیا
 

 چهارم ریاضی فیزیک

 
41 
ته

 ها(دنباله)فصل‌یک
) 

 

n...اگر   n
U     

1 1 1
1

2 4 2
  چگًَِ است؟ nUگاُ دًثالِ تا جولِ ػوَهی  ، آى

 ًسٍلی-کراى ( تی4 صؼَدی-کراى ( تی3  ًسٍلی-( کراًذار2  صؼَدی-( کراًذار1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

. همچنیي شود ىزگاه اس تالا کزاًذار ًاهیذه هیتاشذ. مجووػوای اسسیز مجووػو: فزع کنیذتؼزیف

کوچکتریي کزاى تالای . تو داشتو تاشین  کوچکتریي گزاى تالا تزای ایي مجووػو اطت ىزگاه تزای ىز کزاى تالای دیگز ًظیز  گویینهی

 .ًویظین: گویین و هیطوپزیون ایي مجووػو هیمجووػو

. همچنیي شود ىزگاه اس پاییي کزاًذار ًاهیذه هیتاشذ. مجووػوای اسسیز مجووػو: فزع کنیذتؼزیف

تریي کزاى پاییي . تو تشرگداشتو تاشین  تشرگتریي گزاى پاییي تزای ایي مجووػو اطت ىزگاه تزای ىز کزاى پاییي دیگز ًظیز  گویینهی

 .ًویظین: گویین و هیاینفیون ایي مجووػو هیمجووػو

 تاشذ. : ىز سیز مجووػو ًاتهی اس اػذاد حمیمی کو دارای کزاى تالا تاشذ، دارای کوچکتریي کزاى تالا هیاطل هوضوع تماهیت

 تاشذ.اػذاد حمیمی کو دارای کزاى پاییي تاشذ، دارای تشرگتریي  کزاى پاییي هیهؼادلا ىز مجووػو ًاتهی اس 
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 مهدی جعفری کیا
 

 چهارم ریاضی فیزیک

 
42 
ته

 ها(دنباله)فصل‌یک
) 

 ّای ترای هجوَػِ    
 

       
 

, , , ,C B A x x
5

1 4 02 2
2

 ٍ   ,D 1 کَچکتریي کراى تالا، تسرگتریي کراى  3

 هاکسیون ٍ هیٌیون را تیاتیذ.پاییي، 
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ّای دًثالِ ثاتت کٌیذ 
 

 
 
sin

n2
  ٍ

 
 

 n2
1

1
1

  ٍ 
 

 n

1
 ّوگرا ّستٌذ.1

  

 

 

 

 

اگر     , , ... ,A a a a2 0  :A، در ایي صَرت1

 ًذارد.minدارد ٍلی inf(4 ًذارد.infًِ ٍminًِ (3 دارد.minًذارد ٍلی  inf( 2 دارد.minٍ ّنinfّن (1

 

 

 

 

 

 

 : ىز دًثالو ًشولی و اس پاییي کزاًذار، همگزاطت.4لضیو.               اس تالا کزاًذار، همگزاطت: ىز دًثالو طؼودی و 3لضیو
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 مهدی جعفری کیا
 

 چهارم ریاضی فیزیک

 
43 
ته

 ها(دنباله)فصل‌یک
) 

 

 

 

 

 

 

 

 

دًثالِ  
 

 
 

n
n a

n b
 تِ چِ ػذدی ّوگراست؟  

اگر دًثالِ  
 

  
 

n

n
n c

a
n

      ln3د(                -2ج(              2ب(           -1 الف( کذام است؟   c تاشذ  eّوگرا تِ  2

 

 

 

 

 

 

حذ دًثالِ  


 
  

 

n

n
n

a
n

2 32
1

 ، کذام است؟nٍقتی  

  e2   2 )e2   3 )e2   4 )e22( 1        94سراسری

 

 

 

 

 

 94خارج

 

 

 

 

 ای اس اػذاد گویاطت.ىز ػذد حمیمی حذ دًثالو :5لضیو

 طؼودی اطت.تا ضاتطو: دًثالو7لضیوطؼودی اطت.        تا ضاتطو: دًثالو6لضیو

 همگزاطت. : دًثالوًتیجواس تالا کزاًذار اطت.     تا ضاتطو: دًثالو8لضیو

 .و همچنیي و : دارین:31ًکتو
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 مهدی جعفری کیا
 

 چهارم ریاضی فیزیک

 
44 
ته

 ها(دنباله)فصل‌یک
) 

 *((( .کیفیت فکر ضما ، کیفیت زوذگی تان را تعییه می کىذ) ))*

 

 

 

 

 

 

 

 

دًثالِ  na :تِ صَرت هقاتل تؼریف شذُ است, n na a a  1 11 6. 

الف( ثاتت کٌیذ دًثالِ naِّوگراست.  ب( حذ دًثال na.را تذست آٍریذ 

 

 

 

 

n,ّستٌذ. اگر  3ٍ  1ای تِ ترتیة  جولات اٍل ٍ دٍم دًثالِ  n na a a n   1 2 تاشذ، هجوَع صذ جولِ اٍل دًثالِ را  3

 تیاتیذ.

 1 )5  2 )4  3 )2  4 )1 

 

 

 

 

هجوَع شاًسدُ جولِ اٍل از دًثالِ فیثًَاچی کذام است؟  ,F F 15 16610 987  

 1 )2583   2 )2543  3 )2472  4 )2452 

 

 

 

 

 

 

 

 

ىا هؼوولا یک یا شود. در ایي دًثالوىای تا راتطو تاسگشتی گفتو هیشود، دًثالوىا تز اطاص جملات دیگز آى دًثالو تیاى هیآى راتطوىایی کو : تو دًثالوتؼزیف

 شود.ىا اس لضایای تالا اطتفاده هیشوًذ. تزای یافتن همگزایی ایي دًثالوچنذ جملو اول در فزع هظالو تیاى هی

ىایی اطت کو تو یک نموًو اس دًثالو گیزین. راتطو تیي جملات هتوالی ایي دًثالو را تیاتیذ. را در ًظز هی  : دًثالوًکتو

 آیذ.تذطت هی  جملو اول اس راتطومجووع ىا،دًثالوایي اًذ.در ىای فیثوًاچی هؼزوفدًثالو

 اطت.فیثوًاچی تاشذ دارین:  دًثالو اگز  :ًکتو
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 مهدی جعفری کیا
 

 چهارم ریاضی فیزیک

 
45 
ته

 ها(دنباله)فصل‌یک
) 

در دًثالِ تازگشتی  
,
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a n

a
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 
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2 1

1
5

  جولِ ػوَهی دًثالِ کذام است؟  

1 )n2 5  2 )n20 5  3 )n10 5  4 )n1 5  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

nفیثًَاچی تاشذ   دًثالِ nFاگر  

n

F

F 1
 تِ چِ ػذدی ّوگراست؟

 1 )1 5
2

  2 ) 1 5
2

  3 )1 5
2

  4 )

1 5

2
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 مهدی جعفری کیا
 

 چهارم ریاضی فیزیک
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 ها(دنباله)فصل‌یک
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هفرٍضٌذ. دًثالِ   n na b:  

 ( ّوگرا ٍ غیر یکٌَا4  ( ّوگرا ٍ یکٌَا3  ( ٍاگرا ٍ غیریکٌَا2  ٍ کراًذار  ٍاگرا( 1

 

 

 

دًثالِ   
  cos

n
na n

ا دارین، دًثالِ ر 11 nb  کذام تاشذ تا n na b ّوگرا تاشذ؟ 

          1 )
n

con
2

   2 )
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sin
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2
   3 ) con n   4 ) sin n 
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a n
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
2

 ٍcosn
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a n
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
2

 یک ّوگراست؟ تاشذ، کذام 

 1 ) n na b 2 ) n na b  3 ) n na b  4 )n

n

a

n b

 
 

 
  

 

 

اگر   . cosna n  ،ّوگرا تاشذna تَاًذ ّوگرا تاشذ؟ کذام هی 

 1 )cosn
n

a



2

 2 )
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cosn
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a



2

  3 )
!

sinn
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


2

  4 )sinn
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a



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  :ىاجبر دًثالو

آیذ. ام دو دًثالو فوق تذطت هیام آى اس جمغ جملاتیای اطت کو جملودًثالواًذ. هنظور اسهفزوعودو دًثالو دلخواه

 ، تؼزیف هشاتو فوق اطت.تو شزطوو ىایتزای دًثالو

و همگزا و، ىای یک ػذد ثاتت دلخواه تاشذ، دًثالوهمگزا تاشنذ وو: اگز دو دًثالو9لضیو

 ًیش همگزا خواىذ تود. ػلاوه تز آى دارین، دًثالوىظتنذ. همچنیي اگز 

 مدکي اطت همگزا یا واگزا تاشنذ.و، ىای واگزا تاشنذ، دًثالوو: اگز دو دًثالوًکتو
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 مهدی جعفری کیا
 

 چهارم ریاضی فیزیک

 
47 
ته

 ها(دنباله)فصل‌یک
) 

*((( .حتما ضکست خًاَذ خًرد ،کسی کٍ می ترسذ ضکست بخًرد) ))*

nsinّای رٍترٍ تِ ػذد یک ّوگراست؟ الف(  چِ تؼذاد از دًثالِ 
n

  
  
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1
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1 )2  2 )1  3 )2  4 )3 

 

 

 

 

 

 

 

اگر دًثالِ  na ِّوگرا ٍ دًثال nb تَاًذ ّوگرا تاشذ؟ ٍاگرا تاشذ، کذام هی 

1)n na b  2 )n

n

b

a
   3)n

n

a

b
   4 ) n na b2 1  

  

 

nاگر دًثالِ  

n

a

b

 
 
 

ی  ٍاگرا ٍ دًثالِ  nb گاُ دًثالِ  ّوگرا تاشذ، آى na: 

  تَاًذ ّوگرا تِ صفر یا ٍاگرا تاشذ. ( هی4 تَاًذ ّوگرا تِ یک ػذد حقیقی یا ٍاگرا تاشذ. ( هی3 ( ٍاگراست.2 ( ّوگراست.1

 

 

ی  اگر دًثالِ  n na b ِی ّوگرا ٍ دًثال n na b ّای  ، در هَرد دًثالِ ٍاگرا تاشذ na  ٍ nb کذام درست است؟ 

 تَاًذ درست تاشذ.  ( ّر سِ گسیٌِ هی4  ّوگرا ٍ یکی ٍاگرا( یکی 3  ( ّر دٍ ٍاگرا2  ( ّر دٍ ّوگرا1

 

 

naاگر  
n2
1

  ٍnb n2  ٍ


n
n

c
n

21 2
 تاشذ، کذاهیک ّوگرایٌذ؟ 

 1 ) n na b   2 ) n nb c   3 ) n nb c   4 )
 
 
 

n

n

c

a
  

 

 

 

مدکي اطت وىای حتوا واگزاینذ ولی دًثالوىای واگزا تاشنذ، دًثالوهمگزا و دًثالودًثالو: اگز ًکتو

 همگزا یا واگزا تاشنذ.
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ّای ًشاى دّیذ دًثالِ  
 
 

cosn

n
 ّوگراست. 

 

 

 

حذ دًثالِ  
  

  
  

!n

n
n

a
n22 1

 کذام است؟ 

( 3  1( 2  ( صفر1 
1
2

 ( ٍجَد ًذارد.4   

 

 

 

 

 

 

 

 

 ىا طؼودی اطت.ىز دو طؼودی یا ًشولی تاشنذ، تزکیة آى و  : الف( اگز دو دًثالو ًکتو

 ىا ًشولی اطت.یکی طؼودی و یکی ًشولی تاشذ، تزکیة آى و  ب( اگز اس دو دًثالو 

 طؼودی)ًشولی( اطت. ىز دو طؼودی)ًشولی( تاشنذ،  و  ج( اگز دو دًثالو 

 طؼودی)ًشولی( و تا جملات هثثت اطت. ىز دو طؼودی)ًشولی( و تا جملات هثثت تاشنذ، دًثالو و  د( اگز دو دًثالو 

ًشولی)طؼودی( و تا جملات هثثت اطت. ىز دو طؼودی)ًشولی( و تا جملات هنفی تاشنذ، دًثالو و  ه( اگز دو دًثالو 
 

 نکته

 

گاه ، آىطوری تاشذ کو تاشنذ و دًثالوهمگزا تو ػذدو: اگز دو دًثالو)لضیو فشزدگی(10لضیو

 همگزاطت. ًیش تو ػذددًثالو

 کنین.اطتفاده هی ىا: اس لضیو تالا تزای اثثات همگزایی تزخی دًثالوًکتو
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 *((( .آوان کٍ پیريز می ضًوذ َمان َایی َستىذ کٍ از مطًرت ديستان بُرٌ می بروذ) ))*

 

 

 

 

 

 

 

اگر دًثالِ   na  در شرط      n nna n na n1 1  صذق کٌذ، کذام خاصیت زیر را دارد؟ 0

 ( ٍاگرا4  ( ّوگرا تِ صفر 3  1( ّوکرا تِ 2  -1( ّوگرا تِ 1 

 

 

دًثالِ  
  
 
  

!n n

n2
 کذام خاصیت را دارد؟ 

 ( ٍاگرا4  صفر  e( ّوگرا تِ 3  ( ّوکرا تِ صفر2  1( ّوگرا تِ 1 
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 تواریي کتاب
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 تا تَجِ تِ شکل حاصل را در صَرت ٍجَد تایثیذ. 

                                                                                               

 

 

 

 

x

x

x

x

lim f x

limf x

limf x

lim f x









1

0

2

4

  

 

xٍ هشخص کٌیذ آیا در ًقطِ را رسن کزدُ ٍ  آىًوَدار شَد.  تاتع َّی سایذ تِ صَرت هقاتل تعزیف هی  0 ایي تاتع حذ دارد؟ 

 
, t

H t
, t


 



1 0
0 0

  

 

 

 

 

xٍ هشخص کٌیذ آیا در ًقطِ را رسن کزدُ ٍ  آىًوَدار شَد.  تاتع علاهت تِ صَرت هقاتل تعزیف هی  0 ایي تاتع حذ دارد؟ 

 

x

sgn x x

x

 


 
 

1 0
0 0
1 0

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : حد تٌاتغ

 تؼزیف شده تاشد، حد تاتغ در ایي ًقغو ًجٌد دارد ىزگاه: در همظایگی)محذًف( ًقغو  فزض کنین تاتغ 

. 

 

 تعریف

 

 تغییز  ػلاهت دىد. ىا د کو در آىًدر ًقاعی حد ًدار ً اتغ ٌ: تًکتو
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 *((( .سال عبادت است 07ساعتی اًذیطیذى، بْتش اص پیاهبش اکشم)ظ(: ) ))*

تَاتع         f x sgn x x , g x H x x   2 3  در چِ ًقاطی حذ ًذارًذ؟ 22

 

 

 

 
 

 

اگز   S x  تاتع علاهت تاشذ، تاتع S x x  در چٌذ ًقطِ حذ ًذارد؟ 2

 شوار ( تی4  3( 3  2( 2  1( 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تاتع   
tan , x

xf x

x , x

  
  

  


 

1 1
0

0

xی  در ّوسایگی .... ًقطِ  0  تعزیف شذُ است ٍ در ایي ًقطِ حذ راست آى .... ٍ حذ چپ آى

 ًاهَجَد-هَجَد-( هحذٍف4 هَجَد-هَجَد-( هحذٍف3 هَجَد-ًاهَجَد-( چپ2 ًاهَجَد-هَجَد-( راست1 ....است؟  

 

 

 

، تاتع aتِ اسای کذام هقذار      f x a x x   xدر  1   حذ دارد؟ 1

 1 )2-  2 )1-  3 )1  4 )2  
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xتا رسن ًوَدار حذ تَاتع هقاتل را در ًقاط   تَاى گفت:  در صَرت ٍجَد تیاتیذ. آیا هی1 
x a

a , limg x


   1   

                                                                                                                                   g x x x

            

      
 

 

 

 

اتتذا ًوَدار تاتع      f x x x  ُرا در تاس ,02  رسن کٌیذ ٍ سپس     
xx x

lim f x , lim f x , limf x
    11 1

را در صَرت ٍجَد  

 تیاتیذ

 

 

 

 

 

هقذار  
x

sinx
lim

x

 
 
 0

  را تیاتیذ. 

 

 

حاصل   
 







lim
x

x

x
12

1
 کذام است؟ 1

 ( هَجَد ًیست.4  -1( 3  1( 2  ( صفز1 

 

 

 کذام ًادرست است؟ 

1 )
 x

x
lim

x


0
0   2 )

 x

x
lim

x0
( 3  هَجَد ًیست.

 x

x
lim

x


0
 ؟( ّیچکذام.4  0
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 *((. (ست. سکَت دسی اص دسّای حکوت استاص ًطاًِ ّای فْن عویك ٍ دسست، بشدباسی، داًص ٍ سکَت ا) ))*
 تا تَجِ تِ شکل کذام گشیٌِ ًادرست است؟ 

1 )
 

 


 

lim
x

f x
2

2  2 )
 

 


 

lim
x

f x
2

0 

3 ) 


   lim
x

f x
1

1 4 )  


 lim log
x

f x
2

 

 

 

 95ریاضی 

 

 

 

 

 95 خارج ریاضی

 

 

 

 

 

 

 

 

ّای چپ ٍ راست تاتع  اختلاف حذ  
  

   

x
f x

2 4
5

xدر    کذام است؟ 2

 2( 4  -1( 3  1( 2  ( صفز1 

 

 
 

 

 

 

  ً همچنیي  صٌرت  در ایي : اگز حد ًکتو
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حاصل  


 
  

lim sin
x x

2

6
 کذام است؟4

1(3  ( صفز2  1( 1 
2

   4 )3 

 

 

حاصل  


 
  

lim
x

x

x2

2 3
1

 کذام است؟

 1 )4  2 )5  3 )6  4 )7 

 

 

 

حاصل   
 

   
     
   

 
    

lim lim

x x

x
x1 1

4 3

2
 کذام است؟6

1 )11-  2 )9-  3 )8-  4 )11- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

در تاتع   
 

 


,

,

x
h x

x

1
0

، حاصل    
   

 
 

lim lim
x

x

h x h x
0 1

2

 چقذر است؟

 1( 4  -2( 3  -1( 2  ( صفز1

 

 اگز  


 
 

,

,

x
f x

x

1
1

fof,تاشذ، حذ تَاتع   f ِ2در ًقط: 

  ( هَجَد ًیست، هَجَد است.2  است، هَجَد است.( هَجَد 1

 ( هَجَد است، هَجَد ًیست.4  ( هَجَد ًیست، هَجَد ًیست.3

 

 

 . دارین:  تزای ىز ػدد حقیقی : در تٌاتغ تو فزم ًکتو

ًجٌد دارد کو: سهاًی  تزای ىز ػدد حقیقی : در تٌاتغ تو فزم ًکتو 

 .. در ایي صٌرت دارین: 
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حاصل  
 

 
 


lim
x

x

x

2

2

4

2
 کذام است؟ 

 ( هَجَد ًیست.4  1( 3  -1( 2  ( صفز1 
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


  lim tan

x

x
x

1
1

2
 کذام است؟ 

 1 )   2 )   3هثْن4  ( صفز ) 

 

 

 

 

اتتذا تاتع  
 


x

f x
x

را رسن کٌیذ ٍ سپس حذ تاتع را در  ,x  تزرسی کٌیذ. 01

 

 

 

 

 

 

 

 

 

: اگز تاتؼي فقظ در همظايگي راطت)يا چپ( يك ًقغو تؼزيف شده تاشد، هنظٌر اس حد تاتغ هماى حد راطت)یا حد چپ( تاتغ هي تاشد. يؼني: عزفوحدىای یک

 (.)يا    
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    گاه ، آى: اگز ًکتو
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حاصل  
  

     
          

lim , , lim , lim
x x x

x x
x x x

2

0 0 0

1 1  را تیاتیذ. 1

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :محاطثو حد تٌاتغ

 افتد:سهاى محاطثو حد تٌاتغ دً حالت سیز اتفاق هی

  صٌرت دارین: الف(ابهام ًجٌد ًدارد: در ایي

 کنین. پزداسین ً تؼد اس رفغ ابهام، هاًند الف ػول هیب( ابهام ًجٌد دارد: در ایي صٌرت اتتدا تو رفغ ابهام هی

 کنین. ىا اس قاػده ىٌپیتال اطتفاده هیی آىىظتند، کو در هظایل تظتی تزای محاطثو ىای دارای ابهام اس ًٌع تظیاری اس حد :ًکتو

تٌاًین اس تظاًی ، هییی ًظیز ، در ایي صٌرت تزای محاطثو حدىا: اگز داشتو تاشینی ىٌپیتالػدهقا

   .سیز اطتفاده کنین: 

 ن.کنیتندی ً تزرطی هیىای دارای ابهام را تو صٌرت کاهل دطتودر سیز حد

 

 نکته

 

 داًین: : هیًکتو

 

 افتد: ىای سیز اتفاق تیافتد، ابهام اتفاق هیاها اگز یکی اس حالت

 

 

 نکته

 

 یاتین.ىای هشاتو، حاصل حد را هی:اتتدا صٌرت ً مخزج را تجشیو کزده ً پض اس طاده کزدى ػثارتىای گٌیا( حد ػثارت 1

 یاتین.  تهای هشاتو، حاصل حد را هی:تا ضزب صٌرت ً مخزج در ػثارت رادیکالی ً طاده کزدى ػثارىای کظزی رادیکالی(حد 2

 

 نکته
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 حاصل را تیاتیذ. 

 



   

 



 

lim , lim

lim

x x

x

x x x

x x x

x x

x

2 2

3 21 3

2

3 20

5 4 2 5

1 3

5

1 1

  

حاصل  


 


lim
x

x x

x x21

2  کذام است؟ 3

 1 )
7
4

   2 )
1
4

   3 )
3
4

   4 )
5
4

  

 

حاصل  








cot
lim

tan
x

x

x3
4

1
1

 کذام است؟ 

 1 )1   2 )1   3 )0   4 )  

 

 

حاصل 


 
 
 





cos
lim

x

x

x1
2

1 2
 کذام است؟

 1 )   2 )

2

   3 )   4 )2  

 

 

حذ کسز  




x x

x x

3

4  در ًقطِ یک کذام گشیٌِ است؟ 5

 1 )3
10

   2 )10
3

   3 )4
5

   4 )5
2

  

 

 

حاصل  








sin
lim

sin sin
x

x

x x
2

1
3

 کذام است؟ 

 1 )1
8

   2 )
1
6

  3 )1
4

  4 )1
2

 

 

 

 

از سايت رياضي سرادانلود

www.riazisara.ir



 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌حساب‌دیفرانسیل‌و‌انتگرال‌ی‌کنکوری‌جزوه

 

 حد‌و‌پیوستگی()فصل‌دو
) 

 مهدی جعفری کیا
 

 چهارم ریاضی فیزیک

 
61 

*((. (ّش کس اص خذا تَفیك بخَاّذ ٍ تلاش ًکٌذ ، خَد سا هسخشُ کشدُ است: )ع(اهام سضا) ))*

حاصل  





sin
lim

sin
x

x

x

2

4

4
2 1

 کذام است؟ 

 1 )8  2 )8-  3 )4  4 )4- 

 

 

اگز  


  


 
lim
x

x ax b

x

2

40

1
2

1 4 1
aتاشذ،  bکذام است؟ 

 1 )1   2 )2  3 )3  4 )4 

 

 

حاصل  
 







ln
lim

cosx

x

x

2

0

1 3

1
 کذام است؟ 

 1 )2  2 )3  3 )4  4 )6 

 

 

 

حاصل  





lim

sin

x x

x

e e

x x

2

103
 کذام است؟ 

 1 )
1
2

   2 )1-  3 )1  4 )1
2
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 87سزاسزی
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 88سزاسزی

 

 

 

 

 

 91سزاسزی

 
 
 
 
 

 

 91سزاسزی

 

 

 

 

 

 92سزاسزی

 

 

 

 

 

 93سزاسزی

 

 

 

 

 

 85خارج 
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*((. (باضٌذ حَصلگی بپشّیض، صیشا کِ ایي دٍ کلیذ ّش بذی هی اص تٌبلی ٍ بی(: هام بالش )عا) ))*

 

 86خارج 

 

 

 

 

 

 

 94خارج 

 

 

 

 

 

 87خارج

 

 

 

 

 

 93خارج

 

 

 

 

 

 95ریاضی خارج 

 

 

 

 

 

 

 
کنین:تٌاًین اطتفاده هیارسی هقاتل )ًاهظاًی تزًٌلی( هیاس ىن ،اگز  : ًکتو

 
 

 

 نکته
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حاصل  
   



  
lim
x

x x

x

2 3

0

1 2 1
3

  کذام است؟

1 )
4
3

   2) 
4
3

  3 )2   4 )
8
3

  

 

 

حاصل  
m n

x

x x
lim

x

    

0

1 1
  کذام است؟

1 )
m n

 
   2) 

m n

 
  3 )

m n

 
   4 )

m n


 
 

 

 

 

حاصل  
    



   ...
lim
x

x x x

x0

1 1 2 1 10 1
5

  کذام است؟

1 )0   2) 10  3 )11   4 )!10 

 

 

حاصل  


 
   

 
lim
x

x
x x

2 1
1   کذام است؟1

( 3  3( 2  ( صفز1
1
2

   4 )
3
2

  

 

 

 

 

 

 

حاصل  
     

 

  



...
lim
x

x x x

x

3 10

91

1 1 1

1
  کذام است؟

1 )
!

1
9

        2) 
!

1
10

 3 )!10   4 )!9 

 

 

 

 

 کنین.تثدیل هی تاشد، تزای اطتفاده اس قاػده ىٌپیتال، اتتدا طٌال را تو صٌرت  یا  : اگز ابهام تاتغ تو صٌرت ًکتو 

 

 نکته

 

  ىای سیز را دارین: ارسیىن : ًقتی ًکتو

 

 نکته
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حاصل 
tan

lim
tan

x

x

x





2

1
2 3

 کذام است؟

 1 )  24   3( 3  ( صفز )
1
3

    

 

 

حاصل  lim tan
x

x
x






4
2

8
 کذام است؟

 1 )


4
  2)



2
   3)



2
   4)



4
     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حذّای هقاتل را تیاتیذ. 

 

 

lim , lim , lim

lim tan , lim t , lim

x x x

x x
x

x x x x

xx x x

x
x co x

x

 

  

   

  


   
  

 


  



2

2 20 1 2

20 1
2

1 1 1
23 4

1

1

 

 

 

 

 

حاصل  
 

x

sinx
lim

x0
 کذام است؟ 

 1 )   2 )   31( 4  ( صفز 

 

 

کند، تو محاطثو حد چپ ً راطت تو ػددی غیز صفز هیل هی تو ػدد صفز ً  ىا کو در آى تزای محاطثو حدىایی ًظیز  :نهایت( حد تی 3

 پزداسین.تاتغ تو صٌرت جداگاًو هی

صفز اطت. ػددی حقیقی غیز کو در آى  داًین: : هیًکتو
 

 نکته

 

   .، لذا دارین: ، ب( : الف( دارین:ًکتو
 نکته
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*((. (داسد ٍ آى سا اص پستیْا دٍس ًگِ هىذاسد عفّت، ًفس سا هصَى هىاهام علی)ع(: ) ))*

limاگز  
x

x

x ax b
 

  21 2
aگاُ ، آى  b  کذام است؟ 

 1 )6  2 )1  3 )2  4 )3 

 

 

 

limاگز  
x

x

x ax b
 

 222
 کذام گشیٌِ درست است؟  گاُ تاشذ، آى 

 1)a b   2   2 )a b  2  3 )a b  4  4 )a b   4 

 

 

 

 

 
 

 93سزاسزی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 را تیاتیذ.      حاصل 

 

 

   
 

 

 




lim , lim

lim lim

x x

x x

x x x x

x x

x x x

xx

2 3

2 2

2

2

3 2 3 2

3 1 3 1

2 4
1 34

 

 

  : دارین: ًکتو

تا تٌجو تو تٌاًین اس تیشتریي تٌاى هتغیز در صٌرت ً مخزج فاکتٌر تگیزین. کند، هینهایت هیل هی: تزای محاطثو حد تٌاتغ سهاًی کو هتغیز تو تیحد در تی نهایت( 4

 تیشتریي تٌاى در صٌرت ً مخزج تاقی خٌاىد هاًد. شاهل خٌاىین دید کو فقظ جملوًکتو تالا،

 نکته
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 کذام گشیٌِ صحیح است؟ 

 1 )
 x

x
lim

x

 
 

  
1  2 )

 
x

x
lim

x

 
 

 
1 3 )

 x

x
lim

x

 
 

  
1 4 )

x

sinx
lim

x

 
 

 0
1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 گیزین:طو حالت سیز را در ًظز هی  نهایت در تی : تزای محاطثو حدًکتو

 

 

 نکته
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حاصل را تیاتیذ. 

 

lim , lim

lim , lim cos

lim ( )

x x

x x

x

x x x x

x x x x

x

x x

x x x

 

 



   
 

  


 



  

2 3

2 3

2

2

2 5 1 5 1

3 2

3 1 1
2 3

 

 

 

 

 

 حذ 
x
lim x

x

 
 
 

 کذام است؟ 1

 1 )1  2 )1  3 )   4 )  

 

 

 

اگز  
tan xx

f
x x x

 
 

  1 1
، حاصل  lim

x
f x


 کذام است؟ 

  1)



6

   2 )
2
3

  3 )



3
2

  4 )


2
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 نهایت حد ًدارًد.: تٌاتغ هتناًب غیز ثاتت، در تیًکتو

 

 نکته
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حذ تَاتع           ,g x x x f x x x      ٍقتیx کذام است؟ 

 ( فاقذ حذ، فاقذ حذ4  ذ، صفز( فاقذ ح3  ( صفز، فاقذ حذ2  ( صفز، صفز1 

 

 

 

 95ریاضی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

limحاصل  
x x

x xx

 







1 1

1
2 3

2 3
 کذام است؟

  1)
1
3

   2 )3  3 )4  4 )
1
4

  

 

 

limحاصل  
x x

x xx

 







2 1 1

2 1
2 3

2 3
 کذام است؟

  1)3   2 )
1
3

  3 )4  4 )
1
4

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ىای سیز را دارین:      ارسی: ىنًکتو

 

 

 نکته

 

 کنین:تٌاًین اطتفاده هیىای سیز هیارسیاس ىن اگز  : ًکتو

 

 

 نکته
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اگز   lim
x

x x ax b


    2 2 3 0 ،a b کذام است؟ 

 1 )1   2 )2  3 )3  4 )صفز 

 

 

 

lim حاصل 
x

x x x

x x x

 

 

4
 کذام است؟

 1 )4   2 )2  3 )0  4 )1 

 

 

 

 

 

 

 

 

limهقذار  
x

x
x x

    
         

3

2

1 1
8

2 2
 کذام است؟ 

 1 )12-  2 )8-  3 )8  4 )12 

 

 

 تو شزعی کو در تٌاى ًثاشد. ، : اگزًکتو
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حاصل  
 

sin
lim

cosx

x x

x x



2
 کذام است؟

  1)0   2 )
1
12

  3 )
1
2

  4 )
1
2

  

 

 

 

 

 

 

lim     تا تَجِ تِ ًکتِ تالا دارین:  
!

x x

x x




5 4
lim         ٍ ّوچٌیي 

n

n n
7

5
 . 

حاصل  
ln

lim
x

x x

x 2 1
  کذام است؟

(    4( 3  ( صفز2  2( 1
1
2

  

 

حاصل   lim ln
x

x x


کذام است؟  

(2  ( صفز1
e

1
   3 )   4 )  

 

 

 

 

 

 

limهقذار  

x

x

x

x

x





 
 

 

3

13 1
4 2

 کذام است؟ 

( 2  ( صفز1 
3
4

   3 )   4 )  

 

 

 

 

 

 

 .طزػت رشد تٌاتغ مختلف تو صٌرت هقاتل اطت:  :ًکتو

 .ً دارین  کنین: : تؼزیف هیتؼزیف ً ًکتو

 نکته

 

نهایت هٌجٌد ً تزاتز  در تی ً  نهایت سهاًی حد دارد کو حدىای دً تاتغ در تی اتغ ٌ: تًکتو

 تاشند.یکدیگز 

 

 نکته

 

 .: دارین: ًکتو

 

 نکته
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اگز تاتع    

logx x
x

f x x

a x




 
 

2
 چقذر است؟ aدر تی ًْایت حذ داشتِ تاشذ، هقذار 1

1 )1  2)1   3 )2   4 )2  

 

 

اگز تاتع    

sin x
x

f x x

x




 
 1

 ًْایت کذام است؟ گاُ حذ تاتع در تی ، آى

 ( شزایط تحث را ًذارد4  ( هَجَد ًیست3   ( صفز2  1( 1

 

 

 

 

 

 

 

حذ   lim x
x

x 



1
1

1
4  تزاتز کذام گشیٌِ است؟ 3

1 )1  2 )1  3 )e   4 )e4  

 

حذ  
x

x
lim

x

 
 

 

1
 تزاتز کذام گشیٌِ است؟ 1

1 )e  2 )1            3 )e                4 )e
1  

 

limحذ  
x

x

x

x

 
 

 1
 تزاتز کذام گشیٌِ است؟ 

1 )e  2 )1            3 )e                4 )e
1  

 

 

حذ    tan x
x
lim sinx



1

0
 تزاتز کذام گشیٌِ است؟ 1

1 )1  2 )e            3 )                4حذ ًذارد ) 

 

 

 تاس ىن همیي هٌضٌع تزقزار اطت( اطت.)ًقتی  ، هقدار حد تزاتز : اگز ًکتو

 

 نکته
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*((. (کٌی دضوٌت هباسصُ هیبا َّای ًفساًی خَد هباسصُ کي ّواًگًَِ کِ با اهام علی)ع(: ) ))*

حذ    x

x
lim x 



1
1

1
 تزاتز کذام گشیٌِ است؟ 

1 )e  2 )e2             3 )e                4 )e1  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

حذ کسز  
tan

lim
sinx

x x

x x



0

4
9

 کذام است؟ 

 1 )1-  2 )
1
2

   3 )
1
2

   4) 1 

 

 

limحذ کسز  
tanx

x x

x x

  
 

2 2

0
 کذام است؟ 

 1 )1-  2 )2   3 )1   4 )2- 

 

 

حذ کسز  
 sin

lim

cosx

x

x





3

1

1

2

 کذام است؟ 

 1 )


2
3

  2 )


3
2

   3 )


3
2

 4 )


2
3

 

 

 

 ىای سیز اطتفاده کنین:ارسیتٌاًین اس ىنهی ،ىا اگز در هٌرد ایي ًٌع حد : (حدىای ابهام دار هثلثاتی 5

 

 تٌاًین اطتفاده کنین:ىای سیز هیارسیىا رفغ ًشد، اس ىنارسیدر هٌاردی کو ابهام تا ایي ىن:ًکتو

 

 نکته
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حذ کسز  
cos

lim
x

x

x




 

1

21 1
 کذام است؟ 

 1 )2   2 )2
2

   3 )
2
2

 4 ) 2 

 

 

 

حذ کسز  
sin tan n

lim
tan sinx

x x ta x

x x x

 

 0

2
2

 کذام است؟ 

 1 )
3
2

   2 )13
10

   3 )17
10

   4 )
3
2

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :ای حدتؼزیف دًثالو

 :ىای هتناىیالف ( حد

 حدی تزاتز ػدد حقیقیدر گٌیین تاتغاطت. هیای دلخٌاه اسسیزمجوٌػویک تاتغ تاشد کو در آى : فزض کنینتؼزیف

 همگزا تاشد. یؼنی:  ًیش تو، دًثالواس داهنو تاتغاس اػضای مخالف ػدددارد ىزگاه تو اسای ىز دًثالو همگزا تو

 

کو توهاًنددارد، ىزگاه تو اسای ىز دًثالو اس ػضٌىای داهنو حد راطتی ًظیزگیزین. ایي تاتغ در ًقغورا در ًظز هی: تاتغتؼزیف

 داشتو تاشین: ىاهمگزا ىظتند ً در آى

کو توهاًنددارد، ىزگاه تو اسای ىز دًثالو اس ػضٌىای داهنو حد چپی ًظیزگیزین. ایي تاتغ در ًقغورا در ًظز هی: تاتغتؼزیف

 داشتو تاشین: ىاهمگزا ىظتند ً در آى

 :ب( حدىای ًاهتناىی

کو هاًنداطت ىزگاه تو اسای ىز دًثالو اس داهنواس داهنو،  در ًقغو تاتؼی تز اػداد حقیقی تاشد. گٌیین حد تاتغ : فزض کنینتؼزیف

 .ًٌیظین: . در ایي حالت هیً مخالف آى تاشد، داشتو تاشین  همگزا تو

کو هاًنداطت ىزگاه تو اسای ىز دًثالو اس داهنواس داهنو،  در ًقغو تاتؼی تز اػداد حقیقی تاشد. گٌیین حد تاتغ : فزض کنینتؼزیف

 .ًٌیظین: . در ایي حالت هیً مخالف آى تاشد، داشتو تاشین  همگزا تو

 ىای سیز قاتل تؼزیف ىظتند.: هشاتو دً تؼزیف تالا ػثارت45ًکتو
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 :ثاتت کٌیذ ای حذ، تعزیف دًثالِتِ کوک  
    

  
    

 
lim , lim , lim
x x x

x x

x xx

2

21 1 0

1 1 1 4
2

1 1
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  تاشذ. ّای سیز هَجَد ًوی یک اس حذ ، ًشاى دّیذ کِ ّیچّا تا استفادُ اس دًثالِ 

  




lim sin , lim sin , lim cos
x x xx x x0 0 1

1 1
1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

دّذ کِ  ّای سیز ًشاى هی کذام دًثالِ 
x
limtan

x0

1
 ٍجَد ًذارد؟ 

 1 ),
n n

   
   

    

1 1
2

  2 ),
n n

   
   

    

1 1
3 2

 3 ),

n n

   
   
    
      
   

1 1

4 4

 4 ),

n n

   
   
    
      
   

1 1
2

2 2
3 3
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 ثاتت کٌیذ تَاتع سیز در ًقطِ صفز حذ ًذارًذ.    

     , ,
x x xx x

f x g x h x
x xx x

  
   

   

2 0 00
1 0 11 0





 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :قضاياي حد تٌاتغ

 گاه دارین:حد داشتو تاشند، آىدر ًقغو  ً  اگز تٌاتغ 

 

 تاشد. ًیش هیتاتغایي قضایا قاتل تؼوین تو

 

 تاشد دارين:ً همچنين اگز
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اگز   
,

,

x
f x

x


 

 

1 0
1 0

  ٍ 
,

,

x
g x

x

 
 



1 0
1 0

x، کذاهیک در  0 حذ ًذارد؟ 

 1 )f g   2 )f g   3 )fg    4 )
f

g
   

 

 

تا تَجِ تِ شکل هقاتل حاصل حذ  
 

 lim
x

fof x


 3
 کذام است؟ 

1 )3  2 )   

3 )2  4 )
1
2

  

 

 

اگز       ,
x

g x x f x
x


 



1
1

، حاصل lim
x

gof x
0

 کذام است؟ 

  1( 4  -1( 3  ( صفز2  -2( 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

قزار تگيرد ً داشتو تاشين:   ً  ، تين دً تاتغ در يك همظايگي)محذًف( ًقغو اي هاًند : اگز تاتغفشزدگيقضيو 

 .در ايي صٌرت خٌاىين داشت:  
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 حاصل حذّای هقاتل را تیاتیذ.    

                                 

) lim sin , ) lim sin

) lim cos

) lim sin

x x

x

x

x x
x x

x
x

x
x

  







0 0

2
0

0

1 1
1 2

1
3

4

 

 

) lim ...
x

n
x

x x x

      
              0

1 2
5 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

درتاسُ   ,02  ُّوَار   sin
tan

x
f x x x

x


   



1 24 2 2
1

. حاصل  lim
x

f x
1

 کذام است؟ 

(    3( 2  ز( صف1  


2
 ( ًا هشخص4   
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حذّای سیز را هحاسثِ کٌیذ.      lim sin , lim cos , lim
x x x

x x x x
x x  




2 2
1 0 0

1 1
1

1 

 

 

 

 

تزای تاتع دیزیکلِ   
x

D x
x


 



1
0

ثاتت کٌیذ:  lim
x

xD x



0

0
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تاتع      cosf x x ax b
x

  


2
2
1

1
aدر ّوِ جا حذ داشتِ دارد،   b را تیاتیذ؟ 

 1 )1  2 )
1
2

  3 )
3
2

  4 )2  

 

 

 کزاًدار اطت ىزگاه: تز مجوٌػوتاشد. گٌیین تاتغیک تاتغ دلخٌاه ً: فزض کنینتؼزیف

 

 کزاًدار ىظتند.: تٌاتؼی ًظیز ًکتو

 .گاه ، آىکزًدار تاشد ًدر همظایگی محذًف: اگز تاتغقضیو
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اگز   
,

,

x
f x

x


 



0
1

  ٍ  cos
x

g x x 
6

 در چٌذ ًقطِ حذ دارد؟ fgگاُ  ، آى

 1 )1  2 )2  3 )3  4 )5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

حذ تاتع   f x x 
 

xرا در ًقطِ  3 1  تیاتیذ. ٍاقع تز ایي تاتع را 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تاتع   y x x x   
 

4 2 23 در چٌذ ًقطِ اس  2 ,2  حذ ًذارد؟ 2

 1 )5  2 )4  3 )3   4 )2 

 

 

 گیزین:دً حالت در ًظز هی در ًقغو  ی حد تاتغ : تزای محاطثوًکتو

 حد تا هقدار تاتغ در ایي ًقغو تزاتز اطت. ،الف: اگز 

 ً: ب: اگز 

    . تاتغ در همظایگی ایي ًقغو صؼٌدی تاشد دارین: 1

    . تاتغ در همظایگی ایي ًقغو ًشًلی تاشد دارین: 2

    . تاتغ در ایي ًقغو دارای هاکشیون ًظثی تاشد دارین: 3

    . تاتغ در ایي ًقغو دارای هینیون ًظثی تاشد دارین: 4

 نکته

 

داًین در ایي صٌرت تاتغ در ایي ًقغو حد ، هیهاکشیون یا هینیون ًظثی ًثاشد ً همچنیي  در  فزض کنین تاتغ : ًکتو

 گاه تاتغ در ایي ًقغو حد دارد.آىتاشد،  ً  ًدارد، ًلی اگز 

 

 نکته
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xتاتع   x
y

   
       2 3

در چٌذ ًقطِ اس   ,0  حذ ًذارد؟ 4

 1 )1  2 )2  3 )3   4 )4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پیَستگی تَاتع سیز را در ًقاط خَاستِ شذُ تعییي کٌیذ. 

     

 

) ( ) ,

,
)

,

x x
f x x

x x x

x
x

f x x

x

  
 

  

 
 

  
 

2

2

2 4 3
1 3

2 3

1
12 1

4 1

 

 

 

x را در ًقطfِرا طَری تیاتیذ کِ تاتع a ٍbهقذار    پیَستِ تاشذ. 2

                                                                                                                                      
 

( )

( )

a x x

f x x

aSin x bx x

 


  
   

1 2
2 2

2 2
   

 

 

 :پيٌطتگي تٌاتغ

 تاشد.هٌجٌد ً تزاتز اع پيٌطتو اطت، ىزگاه حد اس داهنو در ًقغو درًًی :تاتغتؼزیف

 

 نکته
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*((. (گزاسد ٍاهى اٍ مھکسى کِ بِ غیش خذا تکیِ کٌذ، خذا ٍى سا بِ اهام جَاد)ع(: ) ))*

 95ریاضی خارج 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

پیَستگی تاتع   
 




f x
x

1
2

در ًقاط   ,x x2  تزرسی کٌیذ. 3

 

 

 

 

yتاتع   x 
 

xدر  2 0 چگًَِ است؟ 

  ( ًاپیَستِ اس چپ ٍ راست4 ( پیَستِ اس چپ ٍ راست3 ( فقط پیَستِ چپ2 ( فقط پیَستِ راست1 

 

 

 95ریاضی 

 

 

 

 تَاى اس پیَستگی صحثت کزد؟ ًویاس داهٌِ تاتع در شکل رٍتزٍ در چٌذ ًقطِ  

 1 )1  2 )2  3 )3  4 )4 

 

پيٌطتگی راطت)چپ(  دارد، ىزگاه حد  در ًقغو  تاتغ: تؼزیف
 

شده تاشد، ً در ایي ًقغو پیٌطتگی چپ)راطت( داشتو تاشد، در ایي ًقغو پیٌطتو در ًظز تؼزیف  فقظ در همظایگی چپ)راطت( ًقغو  : اگز تاتغ ًکتو

 شٌد.گزفتو هی

ىا تؼزیف ًشده تاشد( ً همچنیي ًقاط خارج داهنو آى آى ىا تؼزیف شده تاشد ًلی در ىیچ همظایگی: پیٌطتگی تاتغ در ًقاط هنفزد)ًقاعی کو تاتغ در خٌد آىًکتو

 قاتل بحث ًیظت. 

 

 نکته
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 ًاپیَستگی دارد؟اش  اس داهٌِتاتع سیز در چٌذ ًقطِ  

 ِط( ّیچ ًق4   3( 3  2( 2   1( 1 

 

 

      کٌیذ. تزرسیپیَستگی تَاتع سیز در ًقاط خَاستِ شذُ  

         

   

   

) ,

) sin ,

) ( ) ,

f x x x

f x x x

x x
f x x

x x x

  

  

  
 

 
2

1

2

3 2 0
3 0

0

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تَاتع  
sin

cos

x
f x

x




2

1
 ٍ 

tan

sin

x
f x

x


1
  ٍ  tanf x x ِاًذ؟  در چِ ًقاطی پیَست 

 

 

 

 

 

 

 

 : پیٌطتگی تٌاتغ هثلثاتی

 اًد.پیٌطتو در  تٌاتغ

 . اطتپیٌطتو درًدرتاتغ

 نکته
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



 

 

 

 

 

پیَستگی تَاتع  f x x  24 ٍ g x x x   22 1  ٍ( )f x x   اش تزرسی کٌیذ. را در ًقاط اًتْایی داه3ٌِ

 

 

 

 

 

 

تَاتع  
x

f x x 
3

2
ٍ 

x
g x

x x




 2
6 1

13 36
 اًذ؟ در چِ ًقاطی پیَستِ

 

 

 

 

تاتع  
x

y
x






1
1

xدر ًقطِ     چگًَِ است؟ 1

 ( پیَستگی قاتل تحث ًذارد.4  پیَستِ( اس راست 3  ( ًاپیَست2ِ  ( پیَست1ِ 

 

 

yکذام گشیٌِ در هَرد تاتع   x x 2 xدر  4 0 صحیح است؟ 

 ( پیَستگی قاتل تحث ًذارد.4  ( اس راست پیَست3ِ  اس چپ پیَستِ( 2  ( پیَست1ِ

 

 

 : پیٌطتگی در ًقاط اًتيایی

اع پیٌطتو ی اًتيایی راطت داهنودر ًقغو  اع پیٌطتو اطت، ىز گاه در آى پیٌطتو راطت تاشد ً همچنیي تاتغی اًتيایی چپ داهنودر ًقغو  : تاتغتؼزیف

 اطت، ىز گاه در آى پیٌطتو چپ تاشد.

 :  پیٌطتگی تاتغ رًی تاسه ً تاتغ پیٌطتو

 پیٌطتو اطت، اگز در ىز ًقغو اس ایي تاسه پیٌطتو تاشد. رًی تاسهگٌیین تاتغ: هیتؼزیف

 اع پیٌطتو تاشد. پیٌطتو اطت، اگز در ىز ًقغو اس داهنوگٌیین تاتغ: هیتؼزیف

 اًد. شاى پیٌطتواًد. ً همچنیي تٌاتغ گٌیا در تمام ًقاط داهنوپیٌطتوای رًی مجوٌػو: تٌاتغ چندجملوًکتو

 

 تعریف
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تاتع         
x

f x x x  1 ُی  در تاس ,0  کذام ٍیژگی را دارد؟ 1

 ( در ًقطِ اتتذایی پیَستِ در اًتْایی ًاپیَست2ِ    ( در ًقطِ اتتذایی ٍ اًتْایی ًاپیَست1ِ 

 ( در ًقطِ اتتذایی ٍ اًتْایی پیَست4ِ   ( در ًقطِ اتتذایی ًاپیَستِ در اًتْایی پیَست3ِ 

 

 

 

تَاتع گیپیَست  f x x ٍ 
x

f x
x




2
3

 ٍ 
x

f x
x x




2

1
 ٌیذ.شاى تزرسی ک را در داهٌِ

 

 

 

 

 

 کذام ًوَدار هزتَط تِ تاتع پیَستِ ًیست؟ 

 

1)      2 )           3   )         4                                                        ) 

 

 

 پیَستِ است؟ یک تاتعی کذام  

 

 

 

 

 کذام یک پیَستِ ًیست؟ 

 1 )y x  21  2 )y
x


1   3 ) y x x   4 )y x x  

 

 

تاتع   
 

x x
f x

g x x


 



0
0

 تاتعی پیَستِ تاشذ؟ fکذام تاشذ تا  gهفزٍض است.  

 1 )   g x x   2 ) g x x 1  3 )  sing x x 1  4 )   sing x x x  
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اگز تاتع       f x x ax b H x   3 2 aپیَستِ تاشذ، هقذار  رٍی  1 b تاتعاست؟ کذام(H تاتع َّی )سایذ 

 1 )1-  2 )3-  3 )3  4 )1 

 

 

تاتع   
,

,

a
x

xf x x

b x


 

 
 

2
1

3
3 9

3
xدر     کذام است؟ abپیَستِ است. هقذار  3

 1 )1  2 )1-  3 )2  4 )2- 

 

 
 

 

تاتع  aتِ اسای کذام هقذار   

 

 

,

,

ax x

f x x x
x

x

  


  




1 1

2
1

2

 تاتعی پیَستِ است؟ 

 1 )
1
2

   2 )
1
4

   3 )1
2

   4 )1
4

  

 

 

 

 

 87سزاسزی 

 

 

 

 89سزاسزی

 

 

 

 

 

 93سزاسزی
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 92سزاسزی 

 

 

 

 

 

 91سزاسزی 

 

 

 

 

 94سزاسزی

 

 

 

 

 

 85خارج

 

 

 

 

 

 

 86خارج

 

 

 

 

 

 

 86خارج 
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 *((. (دیذ تَاى احساس کشد ٍ ضکل سا هی ضکل بشای ها ًیست؛تش اص  صیشا ّیچ چیض عیٌی ،ًْایت هفیذ است تصَس ٌّذسی هسائل بی) ))*

 87خارج

 

 

 

 

 

 

 87خارج

 

 

 

 

 

 88خارج

 

 

 

 

 

 

 

 91خارج

 

 

 

 

 

 

 93خارج
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 94خارج

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

اگز تاتع       sgnf x x bx a x x    2 2 aپیَستِ تاشذ، هقذار  رٍی  2 b است؟ کذام 

  1 )1-  2 )3-  3 )3  4 )1 

 

 

 85سزاسزی

 

 

 

 

 

 

تاتع    
x x

f x
x x

    


 در چِ عذدی پیَستِ است؟ 

 ( ّیچکذام     4   4( 3   5( 2  2( 1

 

 

در هماى همظایگی پیٌطتو ً دارای حدی تزاتز صفز تاشد، تاتغ  ًاپیٌطتو ًلی در یک همظایگی آى کزاًدار تاشد، ً همچنیي تاتغ  در : اگز تاتغًکتو

پیٌطتو اطت. در  
 

 تعریف

 

سهاًی پیٌطتو اطت  در آى ًقاط پیٌطتو تاشد  ً در ػدد صحیح  در اػداد غیز صحیح سهاًی پیٌطتو اطت کو تاتغ  : تاتغ ًکتو

تاشند. در اػداد صحیح فقظ در ًقاعی پیٌطتو اطت کو ریشو  یؼنی  .کو 
 

 تعریف
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*((. (کطاًذ ًاسضایتی پذس ٍ هادس، کن تَاًی سا بِ دًبال داسد ٍ آدهی سا بِ رلت هیاهام علی)ع(: ) ))*

تاتع    
x x x

f x
x

   
 



23 4 7
0

 در چِ عذدی پیَستِ است؟ 

1 )1  2 )2   3 )1-   4 )2- 

 

 

 

 

 

 

 

اًذ.    تَاتع سیز در چِ ًقاطی پیَستِ  
x x

f x
x x


 

 2
   ٍ 

x x
f x

x

 
 



2

0
. 

 

 

 

تاتع   

   

x x
h x

x x x

  
     

   

1
 پیَستِ است؟ ای ًقطِدر چِ  4

1 )1
2

   2 )1   3 )1   4 )
5
6

  

 

 

تاتع   
x x

x
h x

x


 

 
 


1

5
4

 ای پیَستِ است؟ در چٌذ ًقطِ 

 ( تیشوار4   2( 3   1( 2  ( ّیچ1

 

 

 

تاتع   
,

,

x x
f x

x


 

0
 در چٌذ ًقطِ پیَستِ است؟ fofهفزٍض است. تاتع  

 شوار ( تی4  2( 3  1( 2  ( صفز1 

 

 

 

 ىای در ریشو گاه تاشد ً ىز دً ضاتغو ایي تاتغ، تٌاتؼی پیٌطتو تاشند، آى اگز تاتغ : ًکتو

 ًقغو تزاتز تاشند.سهاًی پیٌطتو اطت کو حد تاتغ ً هقدار تاتغ در ایي  پیٌطتو اطت. همچنیي تاتغ در ًقغو 
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xدر ًقطِ کذام تاتع   0 ًاپیَستگی رفع ًشذًی دارد؟ 

 1 )     f x x x       2 )   f x x x   3 )   f x x x    4 ) f x x  
 

2 

 

 

 

xدر ًقطِ  کذام تاتع  0 ًاپیَستگی رفع ًشذًی دارد؟ 

 1 ) 
sinx x

f x x

x




 
 

1
0

2 0
    2 ) 

x
x

f x x

x


 

 
 

3
0

0 0
  3 ) 

x x x
f x

x

  
 



2 0
1 0

  4 ) 

sin x
x

f x x

x




 
 

0

0 0
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

xًشاى دّیذ دٍ تاتع سیز در    0 ّا در ایي ًقطِ پیَستِ است. پیَستِ ًیستٌذ، ٍلی ضزب آى 

 

 

 

 

 

ًاپیٌطتگی رفغ  در  ًاپیٌطتگی رفغ شدًی دارد ىزگاه حد تاتغ هٌجٌد تاشد، ًلی تزاتز هقدار تاتغ در ایي ًقغو ًثاشد. تاتغ  در  : تاتغ ًکتو

 ًشدًی)اطاطی( دارد ىزگاه حد تاتغ هٌجٌد ًثاشد.

 نکته

 

 :ىاهفيٌم پیٌطتگی تٌاتغ در یک ًقغو تز اطاص همگزایی دًثالو

تو، دًثالواستو اسای ىز دًثالو همگزا تواس داهنو تاتغ پیٌطتو اطت، ىزگاه در ًقغو: تاتغتؼزیف

 همگزا تاشد.

 اًد:سیز ًیش در ایي ًقغو پیٌطتو گاه تٌاتغپیٌطتو تاشند، آى یدر ًقغوً: اگز تٌاتغ1قضیو

 

پثٌطتو ًثاشند. ً ًلی ىیچکدام اس دً تاتغ  .یؼنی مدکي اطت هثلا تاتغ : ػکض قضیو فٌق لشًها تزقزار ًیظتًکتو
 

 نکته
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 *((. (ًِ دسصذ عشق سیختي عباست است اص یک دسصذ الْام ٍ ًَد ٍ غًبَ) ))*

 

 

 

 

 

 

 

 

xدر  fرٍی داهٌِ یکساًی تعزیف شذُ تاشٌذ ٍ تاتع  f  ٍgفزض کٌیذ تَاتع  . a  پیَستِ ٍ تاتعg  درx a  ،ًاپیَستِ تاشذ

 صَرت در ایي ًقطِ:    در ایي

1 )f g 2      تَاًذ پیَستِ تاشذ. هی )f g 3تَاًذ پیَستِ تاشذ.         هی )g / f 4تاشذ.         پیَستِ ًوی )fg پیَستِ است. قطعا ًا 

 

 

 

  

 

 

 

 

اگز    xf x

 
 
 

1

2  ٍ 
x

g x
x






2 3
1

گاُ حاصل  ، آى  lim
x

gof x
0

 کذام است؟ 

 1 )3-  2 )1-  3 )3
2

   4 )2  

 

 

 

اگز   
,

,

x
f x

x x


 

 
 

1
0

2
2 0

  ٍ 
,

,

x
g x

x x


 



1 0
0

x، کذام تاتع در  0 پیَستِ است؟ 

 1 )f g   2 )fof   3 )gof   4 )fog  

  

 

 

یدر ًقغوًاگز تٌاتغ: ًکتو
 

در ایي ًقغو ًاپیٌطتو  پیٌطتو ً تاتغ  در  ً در یک همظایگی هشترک اس آى تؼزیف شده تاشند ً تاتغ 

گاه تٌاتغ تاشند، آى
 

 تاید تزرطی شٌد ً  قغؼا در ایي ًقغو ًاپیٌطتو ىظتند ًلی پیٌطتگی 

 . گاه ، آىپیٌطتو تاشد ً در: اگز تاتغ3قضیو

 پیٌطتو اطت. در  : اگز شزایظ قضیو تزقزار تاشد، تاتغ 1ًتیجو

 : تزکیة دً تاتغ پیٌطتو، ًاپیٌطتو ًیظت.2ًتیجو

 نکته
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ًشاى دّیذ تاتع  f x x x  2 در  3 ,1 تاتعٍ 2  cosg x x x  ُدر تاس ,01ذ.ًحذاقل یک ریشِ دار 

 

 

 

 

 

هعادلِ 
  x m x m    2 1 2 3 در تاسُ 0 ,11 حذاقل یک ریشِ دارد. حذٍدmتیذ.را تیا 

 

 

 

  

 

 

 

 

sinجَاب هعادلِ  
x

x 
3

 در کذام تاسُ قزار دارد؟ 

 1 ),
  

 
 

2
2 3

   2 ),
  

 
 

2 3
3 4

  3 ),
  

 
 

3 5
4 6

  4 ),
 

 
 

5
6

 

 

 

sinxهعادلِ   x x   2 1 در تاسُ 0 ,   

 ( دقیقا سِ ریشِ دارد.4  دقیقا دٍ ریشِ دارد.( 3  ( دقیقا یک ریشِ دارد.2   ( ریشِ ًذارد.1 

 

 

 

 ىای پیٌطتو: ىای هين تاتغًیژگی

 ، پیٌطتو تاشد ًدر: اگز تاتغ)قضیو تٌلشاًٌ( 4قضیوالف ( 

 . اطت تو عٌری کو در تاسه گاه حداقل یک ػدد هاًند آى

 در ایي تاسه لااقل یک ریشو دارد. یؼنی 

 ًجٌد دارد. : در قضیو فٌق اگز در ایي تاسه تاتغ صؼٌدی یا ًشًلی تاشد، دقیقا یک ًکتو

 

 نکته
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ی  در تاسُ fاگز تاتع   ,01  ٍ پیَستِ تاشذ f 0 1  ٍ f 1 گاُ هعادلِ  ، آى0 f x x ُی  در تاس ,01 چٌذ جَاب دارد؟  

 حذاقل دٍ جَاب( 4  حذاقل یک جَاب( 3   جَاب( دقیقا یک 2   صفز جَاب( 1 

 

 

  

 

 

 

 

تاشذ ٍ  تاتعی یکٌَا ٍ پیَستِ رٍی  fاگز تاتع   f  1 2  ٍ f  4 گاُ هعادلِ  ، آى3 f x 1 قطعا در کذام تاسُ  0

 حذاقل یک ریشِ دارد؟

 1 ) ,4 1   2 ) ,1 4   3 ) ,3 2   4 ) ,2 3   

 

 

 85سزاسزی

 

 

 

 

 

 88سزاسزی

 
 

 

 

 

 89سزاسزی
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 94سزاسزی

 

 

 
 
 

 

 88خارج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

yًشاى دّیذ کِ خط   ًوَدار تاتع 2     f x x x x   
2 21  کٌذ. را در قطع هی3

 

 

 

آیا تاتع   sin
x

f x x   
3

4
4

در تاسُ  ,2  تَاًذ داشتِ تاشذ. را هی 5هقذار 2

 

 
 

 

yًشاى دّیذ کِ خط   ًوَدار تاتع 4    f x x x x   3  کٌذ. را در قطع هی5

 

 

 

 

  تیي  ػددیپیٌطتو تاشد ًدر:  اگز تاتغ)قضیو هقدار هیاًی(5قضیو

 .د کو ًجٌد داردر تاسهگاه حداقل یک ػدد هاًندتاشد، آى ً 

 ًجٌد دارد. : در قضیو فٌق اگز در ایي تاسه تاتغ صؼٌدی یا ًشًلی تاشد، دقیقا یک ًکتو
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*((. (دس توجیذ اص داًص ّویي بس کِ ّش کس بِ آى سسیذ بضسگ ضذ) ))*

xًِشاى دّیذ هعادل  x x x    5 4 32 2 در تاسُ  0 ,20 ِهعادل ٍx x  3 1 در تاسُ  0 ,1  ّستٌذ.دارای جَاب  2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

کذام خط سیز تاتع      
x

f x x x   7 1 2
2

ی  را در تاسُ  ,1  کٌذ؟ قطع هی 2

 1 )y 
5
4

   2 )y 
3
2

   3 )y 
1
2

   4 )y 
3
4

  

 

 

 

تز  fاگز تاتع   a,b  ٍ ِپیَست f a b  ٍ f b a ،ای  یک اس خطَط سیز ًوَدار تاتع را الشاها در ًقطِ گاُ کذام آى تاشذ

ی  در تاسُ ,a b 1کٌذ؟ قطع هی )y a b    2 )a b
y




2
   3 )y a b    4 )a b

y



2

  

 

 

 

 

 

 

اتعَتًوَدار    sinf x x ٍ  cosg x x .را ّوزاُ تا ٍارًٍشاى رسن کٌیذ 

 

 

 

 

 

 

 

 :پیٌطتگی تاتغ ًارًى یک تاتغ پیٌطتو

 ًیش یک تو یک ً پیٌطتو اطت.  تاتؼی یک تو یک ً پیٌطتو تاشد، در ایي صٌرت تاتغ  : فزض کنید6قضیو

 

 نکته

 

از سايت رياضي سرادانلود

www.riazisara.ir



 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌حساب‌دیفرانسیل‌و‌انتگرال‌ی‌کنکوری‌جزوه

 

 حد‌و‌پیوستگی()فصل‌دو
) 

 مهدی جعفری کیا
 

 چهارم ریاضی فیزیک

 
97 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

اگز   
x x

f x
x x


 

 

2 1
3 1 1

fگاُ تاتع  ، آى 1 در چٌذ ًقطِ ًاپیَستِ است؟ 

 3( 4  2( 3  1( 2  ( ّیچ1 

 

 

ی هعکَس تاتع  داهٌِ  f x x x  1 :تزاتز است 

 1 ) ,11   2 ) ,01    3 ) ,1 2   4 ) , 1  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :مجاًة تٌاتغ

 :مجاًة قائن تاتغ(  1

 ىای سیز درطت تاشد:شٌد، ىزگاه لااقل یکی اس حکنًاهیده هی مجاًة قائن تاتغخظ 

 

نهایت هیل کند(، ثاًیا در ىای قائوند اگز اًلا ریشو صٌرت ًثاشند)ً اگز تٌدًد تؼد اس رفغ ابهام تاس ىن حد تو تیىای مخزج مجاًة: الف( در تٌاتغ کظزی ریشوًکتو

 ىا تاتغ تؼزیف شده تاشد.همظایگی آى

   .اًد تو شزعی کو ىای ىای قائن ریشومجاًة ب( در تاتغ 

 ىای قائوند.ىا  تاتغ تؼزیف شده تاشد، مجاًةىای غیزهشترک صٌرت ً مخزج تو شزعی کو در یک همظایگی آىریشو ج( در تٌاتغ 

 مجاًة قائن ًدارًد. ً ، ی ًظیز د( تٌاتغ تا تزد هتناى
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 ّای قائن تَاتع هقاتل را در صَرت ٍجَد تیاتیذ.   هجاًة 

       , , tan
x

h x g x f x x x
x x x


       

 2
1 1 1

1 1
 

 

 

 

 

 

 

xاتع َت ّای قائن هجاًة 
y

x x


2
3

4
 ٍ log

x
y

x






1
2

 را تیاتیذ. 

 

 

 

 

 

 

 هجاًة قائن دارًذ؟ ،چٌذ تاتع اس تَاتع سیز 

الف(            
x

y
x


1

ب(    
x

y
x


1

ج(   
x

y
x




2
د(   

x
y

x




1
 

           1 )1  2 )2  3 )3  4 )4 
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تَاتع هٌحٌی  
   

y
x x


 

1  ٍcosy
x

  
  

 

1 1
 ذ؟ًچٌذ هجاًة قائن دارتِ تزتیة  

 ( ّیچ، ّیچ4 شوار شوار، تی تی( 3  شوار، ّیچ ( تی2  شوار تی، ( ّیچ1          

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تاتع   
   

x
f x

x x x x


   2 21 1
 چٌذ هجاًة قائن دارد؟ 

 1 )4  2) 2  3 )1  4 )1 

 

تاتع   
 

x
f x

x x



تا داهٌِ   ,02 چٌذ هجاًة قائن دارد؟ 

 1 )3        2 )2  3 )1  4 )1 
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دس آى جا  عضّت پیَستِ بى لشاسى هى کٌذ تا آى کِ بِ خاًِ اى دسآیذ کِ اّل آى چطن طوع بِ دست هشدم ًذاضتِ باضٌذ ٍاهام علی علیِ السلام: )  ))*

*((( .هستمش هى ضَد

شکل سیز قسوتی اس ًوَدار تاتع   
sin

cos

a x
f x

b x






fاست. 1
 

 
 3

 کذام است؟ 

1 )1 3   2 )2 3  3 )1 3  4 )2 3 

 

 

 

ًوَدار تاتع  
x

y
x x




3
1

 در ًشدیکی هجاًة قائن تِ کذام صَرت است؟ 

1 )   2 )                 3 )   4) 

 

 

 

 

ًوَدار تاتع    log
x

f x
x

 
  

 
2 4

 چٌذ هجاًة قائن دارد؟ 

 3( 4  2( 3  1( 2  ( صفز1 

 

 

 

تاتع  
 

y
x x


 

1
1

,در تاسُ  
 
  

1 3
2 2

 چٌذ هجاًة قائن دارد؟ 

 3( 4  2( 3  1( 2  ( صفز1 
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 ّای افقی تَاتع سیز را تیاتیذ. هجاًة 

 

sin
,

,

x
y y

xx

x x
y y

xx

  


 

2

1
1

2 1
21

 

. 

اتع َتهحل تقاطع  
x

y
x




2

2 1
 ٍsin x

y
x


 

 ٍsiny
x


 تیاتیذ. را اىش تا هجاًة افقی 1

 

 

 

 کذاهیک هجاًة افقی دارد؟ 

 1 )
x

y
x






21
2

   2 )x
y x

x
 

1
   3 )sin

x
y

x

  
  

 

1 2 1
1

   4 )

sin
x

y
x

  
  

 

1
1

  

 

 کذاهیک هجاًة افقی دارد؟ 

 1 )
x x

y
x

 




4

5
1

3
  2 )y x x   1 7   3 )y x x    4 )y x x  22 4 1  

 

 .ً یا ًاهند تو شزعی کو هی را مجاًة افقی نمٌدار تاتغ : خظمجاًة افقی(  2

 ىا کافی اطت هؼادلو تاتغ ً مجاًة افقی را هظاًی ىن قزار دىین.آى ىای افقیمجاًة: تزای یافتن ًقاط  تقاعغ تٌاتغ تا 47ًکتو

 مجاًة افقی ًدارًد ً همچنیي ىز تاتغ حداکثز دً مجاًة افقی دارد. ً  : تٌاتغ تا داهنو هتناىی ًظیز 48ًکتو

 اطتفاده کنین ، کافیظت اس حد  اع ًظیز در مجاًرت مجاًة افقی : تزای تزرطی نمٌدار تاتغ 49ًکتو

 نکته
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*((. (گَیذ تا سَد بشد کٌذ تا سالن هاًذ ٍ سخي هی  هؤهي سکَت هیاهام علی)ع(: ) ))*

  

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

xّای تاتع  اگز هجاًة 
y a

ax b


 



در ًقطِ  1 ,3 aهتقاطع تاشٌذ،  2 b کذام است؟ 

 1 )2  2 )2-  3 )3  4 )3- 
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 85سزاسزی

 

 

 

 

 86سزاسزی

 

 

 

 87سزاسزی
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 89سزاسزی

 

 

 

 

 

 

 89سزاسزی

 

 

 

 

 

 

 

 91سزاسزی

 

 

 

 

 

 

 

 87خارج

 

 

 

 

 

 

 

 88خارج
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 89خارج

 

 

 

 

 

 93خارج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تِ کوک تعزیف ًشاى دّیذ:   lim
x

cx c 


  2 

 

 

 

 :نهایت ً مجاًة هایلنهایت در تیحد تی

تو، دًثالوًاگزا توهاًند ، ىزگاه تو اسای ىز دًثالو اس ًقاط داهنودارین  : تزای تاتغتؼزیف

 ًاگزا تاشد.

تظتی  ارسی طٌالجشء حالات ابهام در تٌاتغ اطت ً تزای رفغ آى در هظایل رادیکالی، اس ضزب در هشدًج ػثارت در طٌال تشزیحی ً در اس ىن : حالت ًکتو

 کنین.اطتفاده هی

 : مجاًة هایل(  3

 اطت ىزگاه حداقل یکی اس دً شزط سیز تزقزار تاشد: مجاًة هایل تاتغ کو : خظتؼزیف

 یا  

 کنین:سیز اطتفاده هی اگز شزط تالا تزقزار تاشد، تزای یافتن مجاًة هایل اس رًع :ًکتو

 مجاًة هایل تاتغ خٌاىد تٌد. یاتین. در ایي صٌرت را هی ً ىای سیزاتتدا تا اطتفاده اس راتغو

ً یا  ً   ً یا  
 

 

 نکته
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حذّای سیز را هحاسثِ کٌیذ.  
 

lim ( )
x

x x


 2 1
                                                                            

lim
x

x x

x

 



22 4
1  

 

lim
x

x

x x



 2
2 1

3 1
                                                                            

lim
x

x x

x x

 

 

2

2

1

2 1  

 

سیز را هحاسثِ کٌیذ.  حذّای 
 

lim ( )

lim ( )

x

x

x x x

x x





  

 

2

2

1 2

1

 

 

 

 

                  هعادلِ هجاًة هایل تَاتع هقاتل را تیاتیذ. 

 ) y x x  21 2 3
 
 

 

 

)
x x

y
x

 




3

2
1

2
3 

 

 

 

 

) y x x x  23 2 
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xهعادلِ هجاًة هایل تاتع   x
y

x

 




23 1
4

 را تیاتیذ. 

 

 

 

ّای هٌحٌی  عزض ًقطِ تقاطع هجاًة 
x

y
x x


 

3

2 4 4
 کذام است؟ 

 1 )2-  2 )3  3 )4  4 )6 

 

 

 

yاگز   x 2  هجاًة هایل تاتعax bx c
y

x

 




2

1
aتاشذ،   b کذام است؟ 

 -3( 4  ( صفز3  2( 2  -1( 1 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

یک ًاحد تیشتر اس درجو مخزج تاشد. در ایي صٌرت تؼد اس فقظ شاى ای در صٌرتی مجاًة هایل دارًد کو درجو صٌرتجملو: تنيا تٌاتغ کظزی تا صٌرت ً مخزج چندًکتو

ىای هایل تاتغ را تدطت آًرد.تٌاى مجاًةرًاتظ سیز ًیش هیقظوت تدطت آهده مجاًة هایل هی تاشد. همچنیي اس تقظین صٌرت تز مخزج ، خارج
 

 

 نکته
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y,ّای تَاتع  هعادلِ هجاًة  x x x y x x       
3 3 21 8 4 2 3 4  را تیاتیذ. 1

 

 

 

 

ی اگز تاتع تا ضاتطِ  f x x ax x   2  است؟ ّا تاشذ، هجاًة هایل آى کذامx، دارای هجاًثی هَاسی هحَر 1

 1 )x 
1
2

   2 )x 
1
2

   3 )x 
1

2
2

   4 )x 
1

2
2

  

 

 

 

 95ریاضی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ىای هایل تاتغ ، مجاًة، تا شزط خغٌط  : در تٌاتغ ًکتو

تا فزض  ىای هایل ً افقی تاتغ ىظتند. همچنیي در تٌاتغ ، مجاًةً تا شزط 

 تاشد.هی ، تاتغ تنيا دارای یک مجاًة افقی یا هایل تو هؼادلو 

 

 نکته
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 88سزاسزی

 

 

 

 

 

 89سزاسزی

 

 

 

 

 

 

 92سزاسزی

 
 
 
 
 
 

 

 

از سايت رياضي سرادانلود

www.riazisara.ir



 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌حساب‌دیفرانسیل‌و‌انتگرال‌ی‌کنکوری‌جزوه

 

 حد‌و‌پیوستگی()فصل‌دو
) 

 مهدی جعفری کیا
 

 چهارم ریاضی فیزیک

 
111 

*((. (باضٌذ حَصلگی بپشّیض، صیشا کِ ایي دٍ کلیذ ّش بذی هی اص تٌبلی ٍ بی(: هام بالش )عا) ))*

 94سزاسزی

 

 

 

 

 

 

 85خارج

 

 

 

 

  85خارج

 

 

 

 

 86خارج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 91خارج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

از سايت رياضي سرادانلود

www.riazisara.ir



 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌حساب‌دیفرانسیل‌و‌انتگرال‌ی‌کنکوری‌جزوه

 

 حد‌و‌پیوستگی()فصل‌دو
) 

 مهدی جعفری کیا
 

 چهارم ریاضی فیزیک

 
112 

  94خارج 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 87سزاسزی

 

 

 

 

 

 

 09خارج

 

 

 

 

 

 

 95خارج 

 

 

 

 

 

 

 

 اطت. تو صٌرت  : مجاًة هایل تٌاتغ ًکتو

 نکته
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 *((. (سخي چَى دٍاست، اًذکص سَدهٌذ ٍ صیادش کطٌذُ استاهام علی)ع(: ) ))*
 

 

 

 

 

هجاًة ّای ٍارٍى تاتع   
x

f x
x






2 1
3

 را تیاتیذ.  

 

 

ّز گاُ     x f x xf x   3 2 1  قائن، هجاًة 0 f x1 کذام است؟ 

         1) x  2   2 )x  3   3 )x  2   4 )x  3  

 

 

 

 

 

 

 

 

 :ىای تاتغ ًارًى یک تاتغمجاًة

مجاًة قائن تاتغ  تاشد،  مجاًة افقی تاتغ  اطت ً اگز  مجاًة افقی تاتغ  تاشد،  مجاًة قائن تاتغ  : اگز خظًکتو

 اطت. مجاًة هایل تاتغ  ()ًارًى تاشد، خظ  مجاًة هایل تاتغ  اطت. همچنیي اگز  

 نکته
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 مشتق و کاربردهای آن
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ته

 مشتق()فصل‌سه
) 

 ای تاتع آٌّگ هتَسط ٍ لحظِ

 

 

 

 

 

 

 >Aتجزتی خارج 

 

 

 

 

 8@سزاسزی 

 

 

 

 

 

اگز  
   

lim
h

f x h f x

h

 


0
، حاصل  3   

lim
x

f x f

x



23

3

9
 کذام است؟ 

 1 )
3
2

   2 )
1
6

   3 )
1
2

   4 )9 

 

 

 

 

اگز  
   

lim
h

f x h f x

h

 


0
، حاصل  2

   
lim
h

f x f x h

h

 

0

2
 کذام است؟ 

 1 )2   2 )4   3 )2   4 )4  

 

 ػٌد: تو صٌرت سیز تؼزیف هی رًی تاسه  ًظثت تو تاتغ  الف( آىنگ هتٌطظ تغییز

 

 ػٌد:  )در صٌرت ًجٌد حذ( تو صٌرت سیز تؼزیف هیدر  ، ًظثت تو تاتغ ای( تغییزب( آىنگ آًی)لحظو

   
 

 تعریف

 

 .تاػذ، دارین:  پذیزهؼتك در ًمغو  : اگز تاتغًکتو

 

 تعریف
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ته

 مشتق()فصل‌سه
) 

 *((. (واى ایٌکِ ٍقت داسیذ ًٌطیٌیذ صیشا دس عول خَاّیذ دیذ کِ ّویطِ ٍقت کن ٍ کَتاُ استگّیچ ٍقت بِ ) ))*

اگز   f  2 ، حاصل 5
   

   
lim
h

f h f h

h h f

  



2 2

20

2 3 2

2
   کذام است؟ 

              1)40               2)20                   3)10                    4)5 

 

 

 

 

اگز   f x
x




3
2

lim، حاصل 
n

nf f
n n

   
     

   

1 5
3    کذام است؟ 3

              1)6               2)6                   3)18                    4)3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

یخچال تِ صَرت  xّشیٌِ ساخت  C x x x   28000000 400000 اهیي یخچال 101تاشذ. ّشیٌِ ًْایی تَلیذ  هی500

 ام چقذر است؟101چقذر است؟ هعٌی آى چیست؟ هثلغ دقیق تَلیذ یخچال 

 

 

 

 

اطت، تا افشًده  یؼنی در سهاًی کو گیزین. هنظٌر اس محاطثو را در ًظز هیاس داهنو آى ً ًمغو درًًی : تاتغهفيٌم هؼتك در ًمغو

 .ز  کنذ. تو ػثارت دیگتغییز هی همذار تاتغ تو اًذاسه  ،ػذه یک ًاحذ دیگز تو 

 

 تعریف

 

پزداسد. همچنیي کالا هی تاػذ کو کارخاًو تزای تٌلیذکل هثلغی هی ًاهنذ کو در آىرا تاتغ ىشینو هی : تاتغآىنگ تغییز در ػلن التصاد

ىشینو نهایی تٌلیذ کالا هی گٌینذ. تو همذار 
 

 تعریف

 

اطت،  ام تزاتز ً ىشینو نهایی تٌلیذ کالای  کالا تزاتز  ًاحذ : ىشینو هتٌطظ تٌلیذ ًکتو

ً درآهذ نهایی تٌلیذ کالای  کالا تزاتز  ً لذا درآهذ هتٌطظ تٌلیذ  دىنذًؼاى هی کالا را تا  همچنیي درآهذ حاصل اس فزًع 

  اطت. ام تزاتز 
 

 تعریف

 

از سايت رياضي سرادانلود

www.riazisara.ir



 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌حساب‌دیفرانسیل‌و‌انتگرال‌ی‌کنکوری‌جزوه

 مهدی جعفری کیا                     
 

 چهارم ریاضی فیزیک

 
119 

ته

 مشتق()فصل‌سه
) 

 <@سزاسزی

 

 

 

 

 

 

 Bهعادلِ خط هواس ٍ قائن تز هٌحٌی ٍ شیة خط هواس

 

 

 

 

 

 

 

تز هٌحٌی هعادلِ خط هواس    ,f x x g x x   23 1  تیاتیذ. را  1ای تا طَل  را در ًقطِ 1

 

 

 

 

 :Aخارج

 

 

 

 

 

 

 

ً همچنیي ػیة خظ لائن تز هنحنی در ایي ًمغو  تزاتز همذار هؼتك تاتغ در ایي ًمغو اطت. یؼنی  ،ػیة خظ مداص در ًمغو 

 اطت. تزاتز 

تؼزیف ػذه تاػذ. هؼادلو خظ مداص تز هنحنی در ایي ًمغو در صٌرت ًجٌد ایي  تاسی ػاهل ًمغو  تز تاسه : فزض کنیذ هنحنی ًکتو

 آیذ:ی سیز تذطت هی مداص، اس راتغو

 

 

 تعریف
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) 

 پذیزی هشتق چپ ٍ راست ٍ هشتق

 

 

 

 

اگز   f x x   21 1 ،
   

lim
h

f h f

h

2

20

0
 کذام است؟ 

 1 )8  2 )2
2

   3 )2   4 )2  

 

 

 

اگز   
,

,

x x x
f x

x x x

   
 

 

2

3

5 4 1

1
، هقذار    

lim
h

f h f h

h

  

0

1 2 1
 کذام است؟ 

 1 )1  2 )2  3 )3  4 )4  

 

 

 

 

 A@سزاسزی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هؼتك راطت تاتغ در ًمغو  هؼتك چپ تاتغ ً تو  : توًکتو

تاػذ.هی هؼتك پذیز در  تاتغ  گٌیین. اگز هی
 

 

 تعریف

 

  ، پیٌطتگی چپ تاتغ در ایي ًمغو اطت.، پیٌطتگی راطت تاتغ در ایي ًمغو ً ػزط لاسم تزای ًجٌد : ػزط لاسم تزای ًجٌد ًکتو

اطت( تؼزیف ػذه تاػذ ً در ایي ًمغو هؼتك چپ)ر در همظایگی چپ)راطت( ًمغو  فمظ: هاًنذ تؼزیف حذ ً پیٌطتگی تٌاتغ، اگز تاتغ ًکتو

 (.)داػتو تاػذ، در اینصٌرت 

 تعریف
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 مشتق()فصل‌سه
) 

 *((. (اًذیطیذُ است فشدا ّواى خَاّذ ضذ کِ اهشٍص هی ،ی افکاس خَیص است آدهی ساختِ) ))*

اگز   
x x

f x
x x

 
 

 
2

0

1 0
xدر  گاُ ، آى 0 کذام گشیٌِ درست است؟ 

 هشتق چپ هَجَد( فقط 2  ( فقط هشتق راست هَجَد1

 هَجَدٍ چپ ًا( هشتق راست 4  ( هشتق راست ٍچپ هَجَد3

 

هعادلِ خط هواس تز هٌحٌی تاتع   
,

,

x x
f x

x x

  
 



2 1 2

0
x,را در ًقاط   02 .تیاتیذ 

 

 

 

 

 

 

 

 :Aسزاسزی

 

 

 

 

 

 

 

 A9خارج
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) 

xپذیزی تَاتع سیز را در ًقطِ  هشتق  0  .تزرسی کٌیذ   
sin sin

,
x x x x

g x f xx x

x x

 
  

  
   

2 1 1
0 0

0 0 0 0
. 

 

 

 

 

 

آیا      ,g x x x f x x x x   
 

2 xدر ًقط3ِ 0؟ّستٌذپذیز  هشتق 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تاتع   
,

,

x
xf x

x ax b x


 

 
   

2

3
5 1

1
x، در ًقطِ  1 پذیز است.  هشتقb کذام است؟ 

 1 )1  2 )2  3 )3  4 )4 

 

 

 

 

 =@سزاسزی

 

 

 

 

 

 

از سايت رياضي سرادانلود

www.riazisara.ir



 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌حساب‌دیفرانسیل‌و‌انتگرال‌ی‌کنکوری‌جزوه

 مهدی جعفری کیا                     
 

 چهارم ریاضی فیزیک

 
123 

ته

 مشتق()فصل‌سه
) 

 *((. (هطی ٍ استاًذاسد صًذگی آتی ضواست تاى دس جَاًی تعییي کٌٌذُ خط استفادُ اص ٍقت) ))*

 ?@سزاسزی

 

 

 

 

 @@سزاسزی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :Aخارج 
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) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پزداسین:ىای سیز تو محاطثو هؼتك تٌایغ هیتا اطتفاده اس فزهٌل: ىای هؼتكفزهٌل

 

 

 

 

 

 

 تعریف

 

از سايت رياضي سرادانلود

www.riazisara.ir



 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌حساب‌دیفرانسیل‌و‌انتگرال‌ی‌کنکوری‌جزوه

 مهدی جعفری کیا                     
 

 چهارم ریاضی فیزیک

 
125 

ته

 مشتق()فصل‌سه
) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ;Aسزاسزی

 

 

 
 

 

 @@سزاسزی

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

   )هؼتك تٌاتغ همٌگزافیک ً ػثو همٌگزافیک(                          
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) 

 

 

 

 

 

 
اگز     cos cos cosf x x x x2 تاشذ، حاصل  4   cos sinxf x xf x  .را تیاتیذ 

 

 

 

 

 

 :Aخارج 

 

 

 

 

 

 

                 1 )1  2 )2   3 )1-  4 )0 

 

 

 

تاتع اگز   
sin

x
f x

x




2
3 1

sinتاشذ، حاصل   cosf f x f x 
 کذام است؟ 323

 1)
x

2
   2)x3   3 )x 2 1  4 )x2  
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) 

 *((. ( ستخَدضٌاسی ا ،اسصًذُ تشیي هشحلِ خشد : اهام سضا)ع( )))*
 هشتق تگیزیذ. 

 sin cos

tan cos cot

y x x

y x x x





  

 

3 1

2 1

5 1 3

5 

 

 هشتق تَاتع شاهل قذرهطلق ٍ جشءصحیح

 

 

 

 

 

در تاتع تا ضاتطِ   f x x x x  1 هقذار ،   f f  1 3  کذام است؟ 1

 1 )2  2 )3  3 )4  4 )5  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تٌاًین اتتذا تا تؼییي ػلاهت ػثارت، لذرهغلك را حذف کنین ً طپض هؼتك تگیزین  ً یا اس راتغو : تزای محاطثو هؼتك تٌاتغ لذرهغلمی، هیًکتو

   سیز اطتفاده کنین: 

صحیح را تو ػنٌاى یک ضزیة در ًظز گزفتو ً هؼتك تگیزین ً یا اتتذا تا تٌجو تو  تٌاًین جشء: تزای محاطثو هؼتك تٌاتغ دارای جشء صحیح، هیًکتو

 را تیاتین ً طپض هؼتك تگیزین. جشءصحیحفزض هظالو همذار ػثارت 

 تعریف
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ته

 مشتق()فصل‌سه
) 

 ;Aسزاسزی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 A9سزاسزی

 

 

 

 

اگز   
   

   




x
x

f x
x

2

2

3
3

1
گاُ  ، آى

   



 
lim
h

f h f

h0

3 2 3
 کذام است؟  

 1 )0    2 )/0 12  3 )/0  ًذارد. ٍجَد( 4  24
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ته

 مشتق()فصل‌سه
) 

 >Aتجزتی خارج 

 

 

 

 شًَذُهشتق عثارت شاهل عاهل صفز

 

 

 

 

اگز    cot
x x

f x
x x

 




2
1

، حاصل 
   

lim
x

f x f

x



2

2
2

 کذام است؟ 

 1 )    2 )


2
  3 )



2
  4 ) 

 

 

 

 

 

اگز   
 tan x x x

f x
x

 




2

2

4

1
 ، f    کذام است؟ 0

 1 )6    2 )
2
3

  3 )
2
3

  4 )4 

 

 

 

 

 

 :Aسزاسزی 

 

 

 

 .، دارین: ً  اگز : ًکتو

ػٌد.اگز ػاهل صفزػًٌذه هضاػف تاػذ، حاصل هؼتك صفز هی: 19ًکتو
  

 

 تعریف
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ته

 مشتق()فصل‌سه
) 

 *((. (هاًذ هاًذ ٍلی فساد هی دس لزتی کِ آهیختِ بِ فساد است، خَضحال ًباضیذ ٍ بِ ایي فکش کٌیذ کِ لزت ًوی) ))*
 

 ;@سزاسزی 

 

 

 

 

 

 

 

 

اگز   f x x ax bx   3 2 xتز  1 x 2 2 aپذیز تاشذ،  تخش 1 b2 کذام است؟ 

 1 )3    2 )1  3 )3  4 )1 

 

 

 

 

 گَشًِقطِ 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 گاه پذیز تاػذ(، آىبخغ تز تاػذ)یؼنی  ریؼو هضاػف هزتثو دًم تاتغ  : اگز ًمغو 19ًکتو

 ىای هضاػف هزاتة تالاتز ًیش ىظت. ایي هٌضٌع لاتل تؼوین تزای ریؼو اطت.

 

 تعریف

 

 هؼتك چپ ً راطت هٌجٌد ً ًاتزاتز تاػنذ ً یا اینکو اگز در ًمغو دلخٌاه: تؼزیف

  ػٌد.گفتو هی دار(گٌػو)ساًیوػٌد، تو ایي ًمغو، ًمغو  یا  حذاکثز یکی 

 تزای تاتغ هماتل ىظتنذ. ، ًماط گٌػوهثلا ًماط تو عٌل 

 :13ًکتو

تو تزتیة تزاتز هؼتك راطت ً چپ)مداص راطت ً چپ( تاتغ در ایي ًمغو تاػنذ، ساًیو تیي ایي دً اس راتغو رًتزً  ً یک ًمغو گٌػو تاػذ ً اگزالف( 

 .ػٌد: محاطثو هی

 تاػذ، ًمغو گٌػو هاکشیون ً یا هینیون ًظثی تاتغ اطت. ب( اگز 

 

 تعریف
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ته

 مشتق()فصل‌سه
) 

ای کِ هواس تز هٌحٌی  ساٍیِ   y x x2 ّا  ّا ٍ عزض تِ تزتیة هحَر طَلتا قسوت هٌفی در هحل تقاطع آى  2

 کذام گشیٌِ است؟ تزاتز ،ساسد هی

        1 )tan ( ), tan ( ) 1 11
3

3
   2 )



2
   3 )



3
   4 )



4
  

 

 

 

 

ساٍیِ تیي خطَط هواس تز هٌحٌی   tany x  ِدر ًقطx  کذام است؟ 0

 1 )0   2 )

2
   3 )

3
   4 )

4
  

 

 

 

 

 

ّای رسن شذُ تز هٌحٌی  هواس  
 

 


,

,

x x
f x

x x2

0

0
 ساسًذ؟ ای هی در هثذا هختصات تا ّن چِ ساٍیِ 

 1 )90   2 )60  3 )30  4 )45 

 
 

 

 

  >Aسزاسزی

 

 

 

 

 

تاتع      
cos

x x
f x


 1

2
ی در تاسُ  ,0  5( 4 2( 3 1( 2 3( 1   چٌذ ًقطِ گَشِ دارد؟ 4

      :@ارج سزاسزی خ
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 مشتق()فصل‌سه
) 

 *((. (گیشی تصوین ٌّگام خذاًٍذ بش تَکل کشدى، هطَست ،عجلِ ًکشدى :کس داسا باضذ پطیواى ًطَد سِ چیض سا ّش: (ع) جَاد اهام) ))*

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

هشتق چپ ٍ راست تَاتع  ،تِ کوک تعزیف      ,g x x f x x   
2 33 1 xرا در  1 1 .تیاتیذ x 1 ِای  چِ ًقط

  تزای ایي تَاتع است؟

 
 

 

 

xًقطِ  ای تزای تاتع  چِ ًقط0ِ   ,g x x x f x x x   

1 6 5 2
5 5 3 32  است؟ 10

 

 

 

 

 

 

 

 

گٌیین.)تو دً فزم هی تاسگؼتىای هتفاًت تاػذ، تو ایي ًمغو، ًمغو ىای راطت ً چپ ًاهتناىی تا ػلاهتدارای هؼتكدر ًمغواگز تاتغ: تؼزیف

هاکشیون ً هینیون(
 

 

 

 

 

تاػذ، تاتغ در ایي ًمغو مداص لائن دارد.)تو دً فزم صؼٌدی ىای یکظاى ىای راطت ً چپ ًاهتناىی تا ػلاهتدارای هؼتكدر ًمغواگز تاتغ: تؼزیف

ً ًشًلی(
 

 

 

 تعریف
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ته

 مشتق()فصل‌سه
) 

 

 

 

 

 

 

 

xًشاى دّیذ ًقطِ   0  ًقطِ تَقف تاتع f x x .است 

 

 

 

yدر تاتع   x x  2 3  ًقاط تَقف تاتع ّستٌذ. ًقاط                2

 

 

 

 

 

 

 

 

اًذ.       پذیزی چگًَِ ّای عثارت هقاتل اس لحاظ هشتق ریشِ          g x x x x x x     
2 6 35 3 1 2 1 7 5  

 

 

 

 

 

 گٌیین.ػٌد، تو ایي ًمغو، ًمغو تٌلف تاتغ هیعزفو آىعزفو تاػذ ً هؼتك یکدارای پیٌطتگی یکدر ًمغو: اگز تاتغتؼزیف

 

 

 

 

 ىای طاده سیز رادیکال، عٌل ًمغو تٌلف تاتغ ىظتنذ.رادیکالی تا فزجو سًج، ریؼودر تٌاتغ : 31ًکتو

 

 تعریف

 

 گٌیین تاتغ در ایي ًمغو ًاپیٌطتگی اطاطی)رفغ ًؼذًی( دارد.ًاتزاتز تاػذ، هی: اگز حذ چپ ً راطت یک تاتغ یادآًری

 : در ًمغو مداص)ػغف( لائن نمٌدار تاتغ هؼتك،  ًاپیٌطتگی هضاػف اطاطی ً در ًمغو تاسگؼتی، ًاپیٌطتگی طاده اطاطی دارد.17ًکتو

دارای مداص)ػغف( لائن ىظتنذ ً همچنیي تٌاتغ تو صٌرت  در ًمغو  کو در آى  تٌاتغ تو صٌرت  :15ًکتو

 تاسگؼتی ىظتنذ. در ًمغو  یا  

 

 تعریف
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ته

 مشتق()فصل‌سه
) 

تَاتع   ,y x y x
3  اًذ؟ در صفز تِ تزتیة چگًَِ 4

  پذیز ًا پذیز، هشتق ( هشتق2   پذیز پذیز، هشتق ( هشتق1

 پذیز پذیز، هشتق ًا ( هشتق4  پذیز ًا ًاپذیز، هشتق  شتق( ه3

 

 

تاتع           f x x x x x x2 23 3 2 5  ًاپذیز است؟ در چٌذ ًقطِ هشتق 6

 1 )2  2 )3  3 )4  4 )5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

پذیزی  داهٌِ هشتق      y x x x3 2 28  کذام است؟ 4

 1 )   , ,202  2 )  2  3 )  2  4 )  ,02 

 

 

 

تاتع     y x x x x3 3  گَشِ است؟در چٌذ ًقطِ دارای  22

 1 )0  2 )1  3 )2  4 )3 

 
 

 تاػذ.پذیز هیهؼتك ىای هضاػف پذیز ًیظت، ًلی در ریؼوهؼتك ىای طاده در ریؼو تاتغ : ًکتو

 پذیزًذ.هؼتك ً   کىای هؼترپذیز تاػنذ، در ریؼوهؼتك ً  ىا کو در آى تٌاتغ : ًکتو

 

 نکته
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 مشتق()فصل‌سه
) 

 *((. (کٌذ هی سٌّوَى آهیض هَفقیت ّای ًقطِ سَی بِ سا رّي هَفقیت، دسباسُ کشدى فکش) ))*

تاتع  aتِ اسای کذام هقذار   f x x x a x   1 xدر  1  است؟پذیز  هشتق 1

 ( ّوِ هقادیز4  -1( 3  0( 2  1( 1 

 

 

 

 =@سزاسزی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تاتع    
 

y x2  ُدر تاس  ,2  ًاپذیز است؟ در چٌذ ًقطِ هشتق 2

  6د(                     7ج(                        4ب(                       3الف(              

 

 

 

تاتع       
 

y x x x2 22 در تاسُ  1  ,2  ًاپذیز است؟ در چٌذ ًقطِ هشتق 2

  4د(                       7ج(                       6ب(                       5الف(              

 

 

 

ًاپذیز اطت هگز ایي ًمغو یک هؼتك در ًمغو  گاه تاتغ ػذدی صحیح تاػذ، آى تاتؼی پیٌطتو تاػذ. اگز  فزض کنین: ًکتو

 پذیز اطت.هؼتك در ًمغو  گاه تاتغ ػذدی صحیح ًثاػذ، آى ًمغو هینیون ًظثی تاتغ تاػذ، ًلی اگز 

پذیز در ایي ًمغو هؼتك گاه تاتغ دارای ریؼو هکزر اس هزتثو حذالل دً تاػذ، آى در ًمغو صحیح  اگز تاتغ : ًکتو

 اطت.

 

 نکته
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ته

 مشتق()فصل‌سه
) 

اگز تاتع      y x ax b x3 x  aدارای هشتق تاشذ،  1 b کذام است؟ 

 1 )1-  2 )2  3 )3-  4 )4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تاتع   
   

y
x

1
 پذیز است؟ در کذام تاسُ هشتق 

 1 )  , 1   2 )  ,10   3 ) ,1   4 ) ,01  

 

 

  تاتع تا ضاتطِ    
 

    
f x x x

1
3

رٍی تاسُ   ,0  پذیز ًیست؟ در چٌذ ًقطِ هشتق 3

 1 )2  2 )3  3 )4  4 )5 
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ته
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) 

 پذیزیBًا ًقاط هشتقخلاصِ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ّای هواس ٍ هتقاطع هٌحٌی

 

 

 

 

 

 

 

 ًاپذیز اطت:هؼتك ىای سیز تاتغ در ًمغودر ىز یک اس حالت: ًکتو

 الف( تاتغ در ایي ًمغو ًاپیٌطتو تاػذ.    

 گٌػو(کذام ًاهتناىی تاػذ.)ًمغو  ب( هؼتك چپ ً راطت هٌجٌد ً ًاتزاتز تاػذ ً یا حذاکثز یک

 پ( هؼتك چپ ً راطت ًاهتناىی ً تزاتز تاػذ.)مداص لائن(

 ت( هؼتك چپ ً راطت ًاهتناىی ً ًاتزاتز تاػذ.)ًمغو تاسگؼت(

 نکته

 

 تاػذ.گاه در ایي ًمغو پیٌطتو هیپذیز تاػذ، آىهؼتك در ًمغواگز تاتغ: 1لضیو

 تاػذ.پذیز ًیش نمیپیٌطتو ًثاػذ، در ایي ًمغو هؼتك در ًمغو  : اگز تاتغًتیجو

 تاػذ.لشًها تزلزار نمی: ػکض لضیو ًکتو

تاػذ. اها اع پیٌطتو ًیش هیپذیز اطت، لذا تنا تو لضیو فٌق در تمام ًماط داهنواع هؼتكدر همو ًماط داهنو : چٌى تاتغ هثلا

  تاػذ.پذیز نمیدر ایي ًمغو هؼتك پیٌطتو اطت، اها در ًمغو تا اینکو تاتغ

 

 نکته

 

 گٌیین.ىا هی تو هؼادلو حاصل اس هظاًی لزار دادى دً تاتغ، هؼادلو تماعغ آى: ًکتو

ىا را هؼخص آىسًج هؼادلو تماعغ، محل مداص تٌدى ىای هضاػف اس هزتثو ىای طاده هؼادلو تماعغ دً تاتغ، محل تماعغ ً ریؼوریؼو: 23ًکتو

کنذ.هی
 

تاػذ ً همچنیي خٌاىین داػت تز یکذیگز مداص تاػنذ، دلتای هؼادلو تماعغ صفز هی اگز دً تاتغ در ًمغو : 23ًکتو
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 *((( .ی بذٍى پژٍّص ٍ تلاش، بِ سش اًجام ًخَاّذ سسیذیّش آسصٍ) ))*

خط تِ هعادلِ  mتِ اسای کذام هقذار   y x2 تز هٌحٌی تِ هعادلِ  4   y m x mx23 هواس است؟ 

A8    1 )سزاسزی  ,218   2 ),22 2   3 ),22 2   4 ),11 4  

 

 

 

 

 

    A9سزاسزی  

 

 

 

 

 

 >@سزاسزی  

 

 

 

 

 

 >@سزاسزی  
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 ای رٍی آى هعادلِ خط هواس ٍ قائن تز هٌحٌی اس ًقطِ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 <@سزاسزی

 

 

 

 

 

 

 آیذ.تذطت هی ًالغ تز آى، اس راتغو  در  هؼادلو خظ مداص تز هنحنی : 24ًکتو

 آیذ.تذطت هی ًالغ تز آى، اس راتغو  در  هؼادلو خظ لائن تز هنحنی : 25ًکتو
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هعادلِ حزکت جسوی تِ صَرت    sinx t t6 هتز  است کِ در آى سهاى ٍ هکاى تِ تزتیة تز حسة ثاًیِ ٍ ساًتی

ّستٌذ. هعادلِ سزعت ٍ شتاب ایي جسن را تیاتیذ.
      

 

 

 

 

 ای خارج آى هعادلِ خط هواس ٍ قائن تز هٌحٌی اس ًقطِ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اس    ,A دٍ هواس تز هٌحٌی  11   f x x2  ٍریذ.رسن شذُ است، هعادلات ایي دٍ هواس را تِ دست آ 1

 

 

 

 

 

yاگز خط   x a   در ًاحیِ اٍل تز هٌحٌیy x x  3 2  کذام است؟ aهواس تاشذ، هقذار  3

1 )2  2 )1  3 )2-  4 )1- 

 

 

 

 

تاػین، تا گزفتن هؼتك اس ایي هؼادلو، هؼادلو طزػت ً تا گزفتن هؼتك اس هؼادلو طزػت اگز هؼادلو حزکت جظوی را تز اطاص سهاى داػتو : ًکتو

 آیذ.هؼادلو ػتاب جظن تزاطاص سهاى تذطت هی

 

 نکته

 

را  آیذ کو در آى تذطت هی خارج آى، اس راتغو  یاس ًمغو هؼادلو خظ مداص تز هنحنی : ًکتو

 تٌاًین تو یکی اس دً رًع سیز تیاتین، هی

ً طپض  همذار  صٌرت اتتذا اس تظاًی  تاػذ، در آى کنین محل تماص خظ مداص ً تاتغ الف( فزض هی

 آیذ.تذطت هی 

خٌاىذ تٌد. چٌى ایي خظ تز هنحنی مداص اطت،  تاػذ، پض هؼادلو خظ مداص  کنین ػیة خظ هٌرد ًظز ب(  فزض هی

 ػٌد.محاطثو هی پض اس صفز لزار دادى دلتای هؼادلو تماعغ ایي دً تاتغ، همذار 
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) 

*((( تشیي ّذفن داسد؟ دّن ًقطی دس سسیذى بِ هْن هشتب اص خَدتاى بپشسیذ: آیا کاسی کِ دس حال حاضش اًجام هی) ))*

 =@سزاسزی

 

 

 

 

 

 

  ;Aخارج

 

 

 

 

 

 

 ;Aسزاسزی 
 

 

 

 

 

 

 A8خارج 
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) 

 هشتق هزاتة تالاتز

 

 

 

 

 

 

 

 

 

yهشتق پٌجن تاتع   x x  5 34  را تیاتیذ. 6

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تٌاًین اس ًکات سیز اطتفاده کنین:تٌاًین تو هؼتمات درجات تالاتز تزطین. تزای راحتی کار هیتاتغ، هیتا گزفتن هکزر هؼتك اس 

1 :                        

2                                       :            
    

 

3: 
 

 تزاتز خٌدػاى اطت. ًهؼتك چيارم تٌاتغ :4

 : ػزط لاسم تزای ًجٌد هؼتك در یک ًمغو، پیٌطتگی تاتغ در آى اطت.ًکتو
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) 
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 *((. ( ّا است ّا، کلیذ ّوِ ضکست ی آدم تلاش بشای خطٌَد ساصی ّوِ) ))*

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 قاعذُ سًجیزی ٍ هشتق تَاتع هزکة

 

 

 

 

 

 

 تاشذ ٍ تزعکس. تاتع هشتق آى تاتعی فزد هی پذیز ٍ سٍج تاشذ، ًشاى دّیذ اگز  تاتعی هشتق الف( 

 

 

 

 

 

پذیز اطت ً هؼتكدر ًمغوگاه تاتغ هزکةپذیز تاػذ، آىهؼتك در  ً تاتغ در ًمغو: فزض کنیذ تاتغلضیو

 دارین: 

 

 تاػذ در آى صٌرت دارین:  تاتؼی تز اطاص  کو در آى  تاػینتو ػثارت دیگز اگز داػتو 

 .یؼنی  
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) 

                      هشتق تگیزیذ. ب(  

            

 

 

) sin , ) cos

) sin , ) cot

y x y x

x
y x y

x

  


  



3 3

3 3

1 2 3

1
3 4 1 4

3
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) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

yاگز   u
u

 
1

2  ٍu sin x cos x 2 ، هقذار 2
dy

dx
تِ اسای   



4
 کذام است؟ 

 9 )A  : )98  ; )9:  < )9= 

 

 

 

 

 =@سزاسزی

 

 

 

 

 

 ?@سزاسزی
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 A@سزاسزی

 

 

 

 

 A9سزاسزی

 

 

 

 

 :Aسزاسزی

 

 

 

 

 

 <@سزاسزی

 

 

 

 

 Bگیزی ضوٌی هشتق

 

 

 

 

 

 

 

 ػٌد. گیزی ضونی اطتفاده هیهؼکل اطت، اس هؼتك اطاص تز تزای محاطثو هؼتك در تٌاتؼی کو محاطثو

گیزی اطت. دلت کنیذ در ایي حالت گیزی اس ایي تٌاتغ اطتفاده اس هماى لٌاػذ لثلی هؼتكرًع اًل تزای هؼتك

  در ًظز گزفتو ػٌد. 

را  را ػذد ً هؼتك  اطت. در صٌرت ایي فزهٌل  رًع دیگز محاطثو هؼتك ضونی اطتفاده اس راتغو 

 را یک در ًظز هیگیزم. را ػذد ً هؼتك  یک ً در مخزج ًیش 

 

 نکته
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) 

تزای تَاتع هقاتل  
dy

y
dx

 را تیاتیذ.                

             

 

 

) sin , )

) cos , ) sin
y xxy

x
x y x y x y y

y

y
e y xy e x

x



       

    
2

2 2 2 3 2

52 2

1 4 0 2 4 0

3 5 0 4 5
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) 

yهشتق تاتع   x x x... چقذر است؟ 

( >   x( ;  9( :  ( صفز9 
x

1
2

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 >Aسزاسزی
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) 

 Bهشتق تاتع ٍارٍى

 

 

 

 

اگز   y x3 تاشذ، در صَرت ٍجَد هقذار  7         
 ,f f1 16  را تیاتیذ. 1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

پذیز ً هؼتك آى در همو جا هثثت یا همو جا هنفی هؼتك تاتغ  یدر آى تو اسای همو ًماط درًًی تاسهرا کو  ً  تاتغ  : تاسهلضیو

هاًنذ  ی تو اسای ىز ًمغو درًًی اس داهنوپذیز اطت ً اع هؼتكدر همو ًماط درًًی داهنو گیزین. در ایي صٌرت تاتغ تاػذ را در ًظز هی

 . دارین:  
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 *((. (ّیچ چیض جض یک ّذف هطخص ًوی تَاًذ سٍاى اًساى سا آسام ساصد) ))*

 <@سزاسزی

 

 

 

 

 

 A@سزاسزی

 

 

 

 

 

 

 :Aسزاسزی

 

 

 

 

 

 

 

 ;Aسزاسزی
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 >Aسزاسزی 

 

 

 

 

 

 

 اکستزهن هطلق

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ّای هقاتل تیاتیذ. ًقاط هاکشیون ٍ هیٌیون هطلق را در شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اع اطت اگزرًی داهنو همذار هاکظیون هغلك تاتغ  گٌیین گیزین. هیی آى را در ًظز هیاس داهنو ی ً ًمغو تا داهنو : تاتغتؼزیف

 .  اع اطت اگزرًی داهنو همذار هینیون هغلك تاتغ  گٌیین هی .همچنیي

 گٌیین.هی اکظترهن هغلك تاتغ ىای تالا کو اتفاق تیافتذ، تو : ىز یک اس حالتًکتو

 ایي تاسه دارای هاکظیون ً هینیون هغلك اطت.گاه در پیٌطتو تاػذ، آى ی ی تظتودر تاسه: اگز تاتغ()همذار اکظترهن هغلك 1لضیو 

 

 

 قضیه
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) 

 ًقطِ درًٍی

 

 

 

 

 

 

 

yًقاط تحزاًی تَاتع   x x  3 22 3  ٍy x   را تیاتیذ. 21

 

 

 

 

x ًقطًِشاى دّیذ   0  تزای تَاتع,y x y x 3  تاشذ.  کذام ًقطِ اکستزهن ًوی است ٍلی در ّیچ ًقطِ تحزاًی 3

 

 

 

 

تاتع ًقاط تحزاًی   f x x x  3 3 ی  را در تاسُ 1 ,11 .تیاتیذ  

 

 

 

 :Aخارج

 

 

 

 

 

 

 گٌیین، ىزگاه هؼتك در ایي ًمغو هٌجٌد ًثاػذ یا تزاتز صفز تاػذ.هیتاتغ ی بحزاًیرا ًمغو : ًمغو درًًیتؼزیف

 : ًماط  تاسگؼت، ػغف لائن، گٌػو، ػغف افمی ً ًماط ًاپیٌطتگی همگی بحزاًی ىظتنذ. ًکتو

 در همو ًماط بحزاًی ىظتنذ. : تٌاتغ ًکتو

ًمغو بحزاًی تاتغ  ی گاه تایذ ًمغواکظترهن آى تاػذ، آى ًمغو درًًی تاسه ً  تؼزیف ػذه تاػذ تغٌری کو یرًی تاسه اگز تاتغ :لضیو ًمغو بحزاًی

 تاػذ. 

 تاػذ.: ػکض لضیو فٌق صحیح نمیًکتو
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 =@سزاسزی

 

 

 

 

 

 

 A8سزاسزی

 

 

 

 

 

 تَاتع صعَدی ٍ ًشٍلی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

yصعَدی یا ًشٍلی تَدى تاتع   x x x   3 2  را تزرسی کٌیذ. 1

 

 

 

 

 پذیز تاػذ، در ایي صٌرت دارین:هؼتك پیٌطتو ً تز  تز  : فزض کنین تاتغ3لضیو 

 صؼٌدی اکیذ اطت. تز  گاه تاتغ، آىداػتو تاػین الف( اگز تزای ىز 

 ًشًلی اکیذ اطت. تز  تاتغگاه ، آىداػتو تاػین ب( اگز تزای ىز 

 ثاتت اطت. تز  گاه تاتغ، آىداػتو تاػین پ( اگز تزای ىز 
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 اکستزهن ًسثی

 

 

 

 

 

 آسهَى هشتق اٍل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ّای ًسثی ٍ هطلق را در ًوَدارّای سیز هشخص کٌیذ. اکستزهن 

 

 

 

 

اس ایي همظایگی داػتو  گیزین. اگز یک همظایگی اس ایي ًمغو هٌجٌد تاػذ کو تو اسای ىز را در ًظز هیاس داهنو آى ً ًمغو  : تاتغ تؼزیف

گاه ، آىاس ایي همظایگی داػتو تاػین  هاکظیون ًظثی تاتغ ً اگز تو اسای ىز  گاه ، آىتاػین 

 تاػذ.یک اکظترهن ًظثی تاتغ هی ػٌد. اگز ىز یک اس دً حالت لثل اتفاق تیافتذ،هینیون ًظثی تاتغ ًاهیذه هی 

 

 تعریف

 

 گاه:پذیز تاػذ. آىهؼتك یک ًمغو بحزاًی تاتغ ً ایي تاتغ تز ایي تاسه بجش احتوالا در  پیٌطتو،  ی تز تاسه اگز تاتغ: ًکتو

 همذار هؼتك هثثت ً تؼذ آى هنفی تاػذ. هاکظیون ًظثی تاتغ اطت اگز لثل اس  الف( 

 همذار هؼتك هنفی ً تؼذ آى هثثت تاػذ. هینیون ًظثی تاتغ اطت اگز لثل اس  ب( 

 : ىای ًظثی ًکاتی در هٌرد اکظترهن

 ًماط اًتيایی ً اتتذایی داهنو، اکظترهن ًظثی ىظتنذ. .1

 تاػذ.پذیز نمی. در ًماط اکظترهن ًظثی تاتغ لشًها پیٌطتو ً هؼتك2

 . ىز ًمغو اس تٌاتغ ثاتت ىن، هینییون ً ىن هاکشیون ًظثی اطت.3

 . گاىی ًماط اکظترهن ًظثی، اکظترهن هغلك ىن ىظتنذ.4

 تاػذ.اًذ ًلی ػکض ایي هٌضٌع لشًها تزلزار نمیبحزاًی. همو ًماط ا کظترهن ًظثی ًماط 5

 تاػذ.. ًماط تٌلف ً تاسگؼت، همیؼو ًمغو اکظترهن ًظثی ًیش هی6

 

 تعریف
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 =@سزاسزی

 

 

 

 

 

 ?@سزاسزی
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 @@سزاسزی

 

 

 

 

 

 :Aسزاسزی 

 

 

 

 

 

 @@سزاسزی

 

 

 

 

 A@سزاسزی

 

 

 

 

 

 

 A@سزاسزی
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 A9سزاسزی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عزض اکستزهن ًسثی

 

 

 

 

عزض ًقاط اکستزهن ًسثی تاتع   
x

f x
x


2 1

 را تِ دٍ رٍش تیاتیذ. 

 

 

 

 

 

 

ی اکظترهن مختصات ًمغو  ،پذیز تاػذ ً اکظترهن ًظثی داػتو تاػذهؼتك در  : اگز تاتغ کظزی ًکتو

 کنذ.تاتغ، ىن در تاتغ ً ىن در ىٌپیتال آى صذق هی

 

 قضیه

 

اها رًع دًم اس هظاًی صفز لزار دادى دلتای هؼادلو حاصل اس حل هؼادلواطت.  تزای محاطثو ػزض اکظترهن ًظثی، رًع اًل گزفتن هؼتك: ًکتو

 اطت. تز اطاص هتغیز 

 

 نکته
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 *((. (ضاًس گاّی بِ اًساى کوک هی کٌذ، اها تلاش ّویطِ) ))*

 آسهَى هشتق دٍم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تْیٌِ ساسی

 

 

 

 

 

تیشتزیي هقذار تاتع   f x x x   را تیاتیذ. 23

 

 

 

 گاه:، آىً داػتو تاػین درًًی  پذیز، هؼتك تز تاسه تاس اگز تاتغ 

  هاکظیون هٌضؼی دارد. در  هٌجٌد ً هثثت تاػذ،  الف( اگز در ایي تاسه 

 هینیون هٌضؼی دارد. در  هٌجٌد ً هنفی تاػذ،  ب( اگز در ایي تاسه 

 

 نکته

 

فتن هؼتك اًل ً هظاًی صفز لزار دادى تٌاًین تیؼتریي ً کوتریي همذار یک تاتغ را محاطثو کنین. تو ایي تزتیة کو تا گز: تا اطتفاده اس هؼتك، هیًکتو

 یاتین.آى، عٌل ًمغو ً طپض تا لزار دادى آى در تاتغ اصلی ػزض آى را هی

 کنین. ىا محاطثو هی: اگز در تاتغ تؼذاد مجيٌلات تیؼتر اس یک تاػذ، در اتتذا تا تٌجو تو فزض هظالو، مجيٌلات را تز حظة یکی اس آىًکتو

 

 

 نکته
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 @@سزاسزی

 

 

 

 

 A?سزاسزی 

 

 

 

 

 8@سزاسزی 

 

 

 

 

 9@سزاسزی 
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 9@سزاسزی 

 

 

 

 

 

 

 

 :@سزاسزی 
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 هشتق دٍم ٍ تقعز ًوَدار تاتع

 

 

 

 

yجْت تقعز را در تاتع   x x  3 4  هشخص کٌیذ. 1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ;Aخارج

 

 

 

 

 

 

 ىایغ تاػذ تمؼز هنحنی رً تو پاییي اطت.ی مداصگاه تمؼز نمٌدار تاتغ رً تو تالا ً اگز سیز هموىایغ تاػذ آىی مداصتالای همو ی در تاسه اگز نمٌدار : تؼزیف

 هثثت تاػذ، جيت تمؼز تاتغ در ایي تاسه رً تو تالا ً اگز هنفی تاػذ جيت تمؼز تاتغ رً تو پاییي خٌاىذ تٌد.رًی یک تاسه هٌجٌد ً  : اگز لضیو
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 ?@سزاسزی

 

 

 

 

 

 

 @@سزاسزی

 

 

 

 

 

 A8سزاسزی

 

 

 

 A9سزاسزی
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 ;Aسزاسزی

 

 

 

 

 >Aسزاسزی

 

 

 

 

 ًقطِ عطف

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

پیٌطتو تاػذ، در ایي ًمغو خظ مداص تز تاتغ هٌجٌد ً در دً عزف آى جيت تمؼز تاتغ ػٌض ػٌد. در ایي  در  : فزض کنین تاتغ تؼزیف

 ًمغو ػغف تاتغ اطت. صٌرت ًمغو

پذیز تاػذ)تاتغ در ایي ًمغو دارای خظ مداص آى اطت کو تاتغ در ایي ًمغو هؼتك  ،تزای تاتغ  : ػزط ًجٌد ًمغو ػغفی هاًنذ ًکتو

 تاػذ( ً هؼتك دًم در ایي ًمغو تزاتز صفز تاػذ ً یا هٌجٌد ًثاػذ ً همچنیي جيت تمؼز تاتغ در دً سمت آى تغییز کنذ.

 افتذ:: طو حالت تزای ًمغو ػغف اتفاق هیًکتو

 . گاه ػغف افمی داػتو تاػذ، آى در  الف( اگز تاتغ 

 در ایي حالت هؼتك اًل، ریؼو هضاػف دارد، یؼنی تاتغ دارای ػاهلی تو صٌرت      

 خٌاىذ تٌد.     

 

 گاه ػغف لائن داػتو تاػذ، آى در  ب( اگز تاتغ 

 .ً یا     

 

 

 کو در ایي گاه ػغف هایل داػتو تاػذ، آى در  پ( اگز تاتغ 

 خٌاىذ تٌد. حالت     

     

 

 تعریف
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 *((. (خَسدى عسل ٍ جَیذى کٌذس ،سِ چیض حافظِ سا صیاد هیکٌذ ٍ بلغن سا اص بیي هی بشد : قشائت قشاى(: اهام علی)ع) ))*
 کٌیذ. سیز، سِ حالت عطف افقی، عطف هایل ٍ عطف قائن را هشاّذُ هی ّایدر ًوَدار 
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 A@سزاسزی

 

 

 

 

 

 

 :Aسزاسزی

 

 

 

 

 تیي ًوَدار تاتع ٍ تاتع هشتق آى دٍ طزفِ ارتثاط

f f  

 هثثت صؼٌدی

 هنفی ًشًلی

 صفز ثاتت

 صفز یا ًجٌد ًذارد ًمغو اکظترهن

 صؼٌدی تمؼز تو سمت تالا

 ًشًلی تمؼز تو سمت پاییي

 اکظترهن ػغف هایل

 ریؼو هضاػف ػغف افمی

 مجاًة لائن تاسگؼت یا ػغف لائن

 هیل تو صفز در تینيایت مجاًة افمی
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 :@سزاسزی 

 

 

 

 

 =@سزاسزی

 

 

 

 

 

 A8سزاسزی

 

 

 

 

 

 ;Aسزاسزی

 

 

 

 

 

 ;Aسزاسزی
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 >Aسزاسزی

 

 

 

 

 

 

 >Aخارج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ّای تغییز ٍاتستِ آٌّگ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

دً را تو ای کو ایيای دً کویت ًظثت تو ىن ًاتظتو ًجٌد داػتو تاػنذ کو خٌد تا تغییز هتغییز طٌم دچار تغییز ػًٌذ، اس عزفیي هؼادلو اگز در هظالو

 گیزین.هیدىذ، ًظثت تو هتغییز طٌم هؼتك یکذیگز ًظثت هی

 یاتذ. هثلا اگز تا گذػت سهاى حجن یک کزه افشایغ یاتذ، ػؼاع آى ًیش افشایغ هی
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 >Aخارج

 

 

 

 

 

 

 

 

 رسن ًوَدار تَاتع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 کنین:تزای رطن نمٌدار تٌاتغ، اس هٌارد آهذه سیز اطتفاده هی

 . داهنو، سًج یا فزد تٌدى ً دًره تناًب تاتغ.1

 ىای تاتغ.ىای مختصات ً مجاًة. محل تزخٌرد تاتغ تا محٌر2

تغ در ًماط مختلف داهنو ً جيت تمؼز . محاطثو هؼتك اًل ً دًم تزای یافتن ًماط هاکظیون ً هینیون ًظثی ً ػغف تاتغ، صؼٌدی یا ًشًلی تٌدى تا3

 تاتغ.

 . تنظین جذًل تزای اعلاػات فٌق ً نهایتا رطن تاتغ.4
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 هسایل کتاب
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 ًویسین:شود. تزای هثال هیای اس ػثارات استفاده هی: اس نماد سیگوا تزای راحتی کار در نحوه ًوشتن جمغ دًثالونماد سیگوا

  

 دارین: : در حالت کلی تزای ػدد عثیؼی ًکتو

 

 

 تعریف

 

          دارین: : در حالت کلی تزای ػدد عثیؼی ًکتو

 

 تعریف
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 کو است ىاییهستغیل تو هنحنی سیز ًاحیو کزدى تمسین هنحنی، یک سیز سغح محاسثو تزای ىاروش اس یکی :مجووع حد ػنواى تو هساحت محاسثو

 :کنید توجو سیز ىاینمودار تو . تیاتین را ًاحیو ایي هساحت ىاآى کوک تو تتواًین

 

 

 

 

 

 لاتل هیشاى تو تواًینهی کنین سیاد را تمسیوات ایي تؼداد اگز حال .شد خواىین رو تو رو خغا همداری تا فوق ىایشکل اس یک ىز در شودهی هشاىده

  .ىستین ىاهنحنی سغح سیز هساحت محاسثو تزای کلی راتغو یک یافتن دًثال تو حال .است کزدى ًظزصزف لاتل کو تزسین خغا اس لثولی

 محاسثو را  خغوط و ىا محور تو محدود و آى سغح سیز هساحت بخواىین کنین فزض و گیزینهی ًظز در هماتل صورت تو را  تاتغ

 .کنین

 :داشت خواىین تگیزین، ًظز در  تزاتز را تمسیوات همو اگز فوقرىای نمودا در

 

 :دىین ًشاى سیز شکل تو تواًینهی را فوق ىایهستغیل همو ىایهساحت مجووع حال

 

 .    :اینیافتو دست هغلوب هساحت تو تمزیثا دىین، هیل نهایتتی تو را  یؼنی فوق تمسیوات تؼداد اگز حال

 

 

 تعریف
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yمساحت سیز مىحىی   x 3 x,ي محديد بٍ خطًط  َاxي بالای محًر 1 x 3  را بیابید. 0

 

 

 

 

 

 

 

 

yمساحت سیز مىحىی   x 2 x,ي محديد بٍ خطًط  َاxي بالای محًر 3 x 2  را بیابید. 0

 

 

 

yمساحت سیز مىحىی   x 3 x,ي محديد بٍ خطًط  َاxي بالای محًر 4 x  2  را بیابید. 1

 

 

 

 

 

 

 

 

yمساحت بالای   x 2 yي سیز محًر  1 0 .را بیابید 
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مجمًع بالا ي پاییه را بزای تابع   f x
x


1

بز باسٌ   ,1 nبزای  3   بیابید. 4

 

 

 

 

 

مجمًع بالا ي پاییه را بزای تابع   f x x 2 بز باسٌ  1 ,0 nبزای  3   بیابید. 3

 

 

 

 

 

 

 :اًتگزال هؼیي

ای اس اػداد حمیمی گیزین. فزض کنین مجووػورا تزای محاسثو هساحت سیز سغح آى در ًظز هی و محدوده : تاتغمجووع تالا و پاییي

یک تاتغ ًشولی تو شکل سیز تاشد و  فزض کنین تاتغ  .داشتو تاشین تو عوری کو  

 در ایي صورت تزای ىز تاسه ًظیز ىای کوچک)شکل الف( تاشند.ىا اظلاع هستغیلىای تشرگ)شکل ب( و ىا اضلاع هستغیل

   .خواىین داشت

  گویین.مجووع پاییي هیمجووع تالا و تو  تو ػثارت 

 

 

 

 

 

 

 

تواتغ صؼودی ایي . در و همچنیي  : دیدین کو اگز تاتغ ًشولی تاشد 2ًکتو

 .و  هوضوع تزػکس است، یؼنی
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وشان دَید تابع  f x x 2 ی  بز باس1ٌ ,a0 پذیز است. اوتگزال 

 

 

 

 

 

 

همگزا تاشند. در ایي صورت ىای ػددی تالا و پاییي ایي تاتغ ىز دو تو یک ػدد ًظیزاًتگزال پذیز است، ىزگاه حد مجووع یتز تاسه: تاتغتؼزیف

  .ًویسینهی است وتزاتزتاتغ تا گویین اًتگزال اسهی
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 پذیز است.: ىز تاتغ پیوستو تز یک تاسه تستو، اًتگزال1لضیو

 را محاسثو کنین. یا ىای: تزای محاسثو اًتگزال یک تاتغ پیوستو، کافیست فمظ حد یکی اس دًثالوًتیجو

 گاهتز ایي تاسه تاشند، آىتو تزتیة همادیز هاکسیون و هینیون هغلكو پیوستو تاشد و تز ىزگاه تاتغ :2لضیو
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 :اثبات

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   ىست تو عوری کو ای هاًندپیوستو تاشد، ًمغو تز ىا( ىزگاه تاتغ: )لضیو همدار هیاًگیي در اًتگزال6لضیو
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 . دارین  پذیز: تزای ىز تاتغ اًتگزال3لضیو

 گاه دارین: آى داشتو تاشین  تزای ىز تاشند و پذیز تز تاسه لدو تاتغ اًتگزا و: اگز 5لضیو

 

 دارین  و  و اػداد حمیمی  پذیز تز تاسه لو تاتغ اًتگزادو : اگز4لضیو
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 پیوستو تاشد، در ایي صورت دارین:شاهل ػدد حمیمی تز تاسه : )لضیو اساسی حساب دیفزًسیل و اًتگزال( فزض کنین تاتغ7لضیو

تاتغ اولیو ، یؼنیپذیز است و هشتك گاه تاتغتؼزیف کنین، آى ی تا ضاتغو را تز الف( اگز تاتغ

 .    است. تو ػثارت دیگز:  

 دارین: گاه تزای ىز دوم ًمغو ، آى تاشد کو  تاتغ اولیو دیگزی تزایب( اگز
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    حاصل را بیابید. 
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 85سزاسزی
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 کنین. ىای تو عول هناسة افزاس هیىای هؼیي شاهل لدر هغلك و جشء صحیح، اتتدا اًتگزال را تو تاسه: تزای محاسثو اًتگزالًکتو 
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 93سزاسزی

 
 

 

 

 94سزاسزی
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 92سزاسزی

 

 

 

 

 

 

 

 

 حاصل را بیابید. 
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sin cos , sin

cos , sin
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 حاصل را بیابید. 
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 حاصل را بیابید. 
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  : ًکتو
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 .  را تو صورت هماتل تؼزیف هیشود:  همدار هیاًگیي یا هتوسظ تاتغ تز تاسه: تزای تاتغ دلخواهتؼزیف
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 حاصل را بیابید. 

   sin
sin ,

tan

x x
x x dx dx

x  
 
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 

22 1
2 1 

 

 پذیز تاشد. در ایي صورت:اًتگزال تز  : فزض کنین 3ًکتو

 الف(

   تاتؼی فزد تاشد ب( اگز   تاتؼی سوج تاشد ( اگزب

 .خواىین داشت  ًظیز  پذیز تز تاسه : تزای ىز تاتغ اًتگزال4ًکتو
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: در حالت کلی دارین:ًکتو 
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        x dx x dx
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 مشتق بگیزید. 
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  www.riazisara.ir       سایت ویژه ریاضیات

  یـزوه هاي ریاضـنامه ها و جـدرس
  اسخنامه تشریحی کنکورسوالات و پ

  نمونه سوالات امتحانات ریاضی
  نرم افزارهاي ریاضیات
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  ریاضی سرا در تلگرام: کانال سایت
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