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 : تؼاریف ٍ حفظیات 

  : 97حمایمی وٝ تا اػذاد ٚ اسلاْ تیاٖ ٔی ضٛ٘ذ  $آٔاس داٚعّثاٖ سضتٝ ػّْٛ تدشتی دس وٙىٛس آهار         # 

 اعلاػات آٔاسی تٝ واس ٔی سٚد رٍش ّای آهاری ٖ ُ وشد ٚ تحّی  ٝ ٚ تدضی ٝ تٙذی  ٝ وشدٖ،عثم ٝ تشای خٕغ آٚسی،خلاص ٝ ای اص سٚش ٞا و  : ٔدٕٛػ

 تش اتتذایی ٚ سادٜ ٚ ٘تیدٝ تٝ پذیذٜ ٔٛسد٘ظش ٘ضدیه هذل هٌاسب:تیاٖ ٔسأِٝ تٝ صتاٖ سیاضی،  :ساسی هذل 

 ُِیٗ ٌاْ تشای سسیذٖ تٝ اعلاػات ػذدی ذاصٜػذد ٚ سلٓ لاصْ ٞست ٚ ا٘ ساصی ٔذَتشای  گیزی: اًذاس وٝ  ٔی تاضذ ٌیشی اٚ

َ ٘ٛضتٝ ضٛد# ُ لات اٚحذ ا٘ذاصٜ ٌیشی ػٛض ضٛد ، ٔذَ ساصی ولا تایذ اص اٚ اٚحذ داسد $ اٌش   تفسیش ٘یست ٚ ٔؼٙای 

 ُاٚلؼی ٚ ٔمذاس  گیزی: خطای اًذاس اٚلؼی ٟٔٙای ٔمذاس ا٘ذاصٜ ٌیشی ا٘ذاصٜتفاضُ ٔمذاس  | |ی ضذٜ# ؛ ٌیش ضذٜ$ٔمذاس   1 

اٚحذ  ٌیشی ا٘ذاصٜٞستٗ ! $خغای  کن وٙیٓ چٖٛ ٘ظش ٔی تٝ تالا صشف 2 ٚ اص خٕلات   #تاضذ ٔیوٕتش  ٌیشی ا٘ذاصٜٕٞیطٝ اص 

 :اٛٞیٓ دس ٔٛسدضٖٛ ٔٛضٛػی سا ٔغاِؼٝ وٙیٓ. تٝ تؼذاد اػضای خأؼٝ ٔی ای اص افشاد یا اضیا وٝ ٔی ٔدٕٛػٝ جاهؼِ آهار ٌٗ  خ

 .تاضذ ٔی ا٘ذاصٜ خأؼٝ وٝ ٔتٙاٞی

 :ای اص خأؼٝ  صیشٔدٕٛػٝ؛ وٙیٓ  تٝ دِیُ ٔطىلات سشضٕاسی ٚ تشسسی وُ خأؼٝ وٝ دس خظ پاییٗ اضاسٜ ٔی ًوًَِ آهاری

 $ا٘ذاصٜ ٕ٘ٛ٘ٝ تا ا٘ذاصٜ خأؼٝ تایذ ٔتٙاسة تاضذ# خأؼٝ ٞای ٚیژٌیٚ  أُ ٕٞٝ خصٛصیاتوٙیٓ ض ا٘تخاب ٔی

 : اٚلغ سشضٕاسی وشدیٓ.  ٓ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝٔغاِؼٝ لشاس تذٞی ضای خأؼٝ سٚ ٔٛسداٌش تٕاْ اػ سزضواری  ٌیشی ٘ىٙیٓ دس

 $تؼذاد اػضای ٕ٘ٛ٘ٝ#ا٘ذاصٜ خأؼٝ ; ا٘ذاصٜ ٕ٘ٛ٘ٝ

 :صشفٝ ٘ثٛدٖ، اص تیٗ سفتٗ خأؼٝ یا لسٕتی اص آٖ تٝ ٌیش تٛدٖ، ٔمشٖٚ ٘ثٛدٖ تٕاْ اػضای خأؼٝ، ٚلتدس دستشس  هطکلات سزضواری 

 ىاٖ ّایص: ًوًَِ تػادفی ٍ ٍیژگی  پزیش تٛدٖ ا٘تخاب ٞش ػضٛ اص خأؼٝ، اػضا داسای ضا٘س یىساٖ خٟت ا٘تخاب  أ

 اص دادٜ آٍری دادُ: ّای جوغ رٍش ٜ داْ آصٔایص اص پیص ٞای دادٜٞای لثّی$ استفاد ٜ ٚ ثثت ٚلایغ، ا٘ ٝ ضذٜ#، پشسص یا ٔصاحثٝ، ٔطاٞذ  تٟی

 :ِاٚضح ٚ سادٜ ٚ یه وّٕٝ ٚ چٙذٌضیٙٝ ساصٔاٖ پزسطٌاه اٛی پشسطٙأٝ، ٞذف، فٟشست، سؤالات  ای ، ػذْ  دٞی ٔحت

 لذسدا٘ی دستٛساِؼُٕ ٚ تطىشسؤالات ٞذایت وٙٙذٜ، آٚسی اعلاػات اضافی، ػذْ استفادٜ اص  خٕغ

 کیفیٚ  کویتٝ ٔٛضٛع یا ٔٛضٛػات ٔٛسدٔغاِؼٝ ٔثُ لذ ٚ ٚصٖ ٚ سً٘ ٚ سٗ ٚ ... وٝ تٝ دٚدستٝ  ادفی:هتغیزّای تػ 

 ضٛ٘ذ: تمسیٓ ٔی

 

 

 یساسهذلآهار ٍ 

 ٚصٖ ، لذ، عَٛ، ٔیضاٖ آِٛدٌی ٞٛاٖ، ٔؼذَ پیَستِ:-1

 وٙىٛسصذ تٛ دسعثمٝ داضت، ، عثمات ساختٕاٖ حتی اٌش ٘یٓتؼذاد ّزچی گسستِ:-2
 :گیزیاًذاسُقابلٔتغیشٞای وٕی : 

 ، سً٘ ٔٛ، سً٘ پٛست، ٘ٛع آِٛدٌی RHٌشٜٚ خٛ٘ی، اسوی: -1

 

 سضذ. ٔشاحُٞای ساَ، ٔشاحُ ص٘ذٌی، ٔشاحُ تحصیّی، فصُ تزتیبی:-2

 

 :گیزی ًیستٌذاًذاسُقابلٔتغیشٞای ویفی: 
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 بٌذیِ  دستِای ،  ، اِٚیٗ لذْ دس تشسسی خأؼٝ دادٜگیزیِ اًذاسُ! اِٚیٗ ٌاْ خٟت سسیذٖ تٝ اعلاػات ػذدی ّا اٍلیي 

 ٟٓٔ  ُٕا٘ذاصٜ وافی تضسي تاضذ ٚ اٌش خأؼٝ وٛچه تاضذ سشضٕاسی تٟتشٜ. وٝ تایذ تٝ گیزی ًوًَِتشیٗ تخص آٔاس: ػ 

 :ٚی ٘یستٗ.ٌیشی ٞشٌض دلیماً ٔسا ٌیشی تصادفی ٔٙاسة ٔطتشن است. ٘تایح دٚ ٕ٘ٛ٘ٝ آ٘چٝ تیٗ ٘تایح دٚ ٕ٘ٛ٘ٝ الگَّای آهاری 

 ٝٞا  تٙذی ِٚی اٌش پیٛستٝ تاضذ ایٗ سٚش ػّٕی ٘یست. دادٜ ٔغاِؼٝ ٔتغیشٞا: دس ٔغاِؼٝ ٔتغیشٞای ٌسستٝ خذَٚ فشاٚا٘ی تذٖٚ دست

 ضٛ٘ذ. یه واسٝ ٕ٘ی

  سٚش تؼییٗ اػذاد تصادفی: ػذدRAN آخششوٙیٓ  ٌٗ دس تؼذاد اػضای ٕ٘ٛ٘ٝ ضشب ٔی سٚ وٝ تٟص ػذد تصادفی ٔی ٚ : 

 یک ) اٍلیي ضوارُ( بزاکتص رٍ +

 

 ِل بزای حل سؤالات دستِ : ّا ٍ اًَاع فزاٍاًی ٍ ًوَدارّای آهاری بٌذی دادُ دست  بٌذی حتواً هحَر بکص ( ) اٍ

ساِٝ دس ایٗ  54ساِٝ تا  30پضضه ٔتخصص اص  40افتتاح ضذٜ !! وٝ تشای  ضْز هقذس قندس یه وّیٙیه فٛق تخصصی  هثال(

  ٞای ٔشتٛط تٝ سٗ پضضىاٖ ػضیض: تشیٓ سشاؽ دادٜصایی ضذٜ .  وّیٙیه اضتغاَ

 بٌذیِ. دستِاِٚیٗ لذْ تشای تشسسی ٚ واس آٔاسی 

 سالٝ تشي      

   9 9 8 8 8 7 7 6 5 2 1 0 3 

 8 8 6 6 5 5 5 5 4 3 3 2 2 2 4 

 4 4 3 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 

  وٙیٓ. دستٝ تمسیٓ ٔی 4وطیٓ: ٔثلاً تٝ  سپس یٝ ٔحٛس ٔی

 

 وٙیٓ: حالا یٝ خذَٚ فشاٚا٘ی وأُ تشاش تٙظیٓ ٔی

 حذٚد دستٝ ]$36-30 ]$42-36 ]$48-42 ]48-[54

 ٔشوض دستٝ 33 39 42 51

ی ٔغّك 4 8 12 16  فشاٚا٘
16
40

 
12
40

 
8
40

 
4
40

ی ٘سثی   فشاٚا٘

 دسصذ "10 "20 "30 "40

144 108 72  36 ٝصاٚی 

ی تدٕؼی 4 12 24 40  فشاٚا٘
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 )ّیستَگزام(:ًوَدار هستطیلی

 

 : ای ًوَدار هیلِ

 

 هزکش دستِ اٍلای تٝ ٞٓ ٚصُ وٙیٓ چٙذ تش فشاٚا٘ی تٝ دست ٔیاد ِٚی وأُ ٘یست .تشای وأُ ضذٖ اص  ٞا سا تٛ ٕ٘ٛداس ٔیّٝ اٌش ٘ٛن ٔیّٝ

ِ ػقب ٍ اس هزکش دستِ آخز بِ بِ ُ طَل دستِ ب َ هی اًذاس ُ طَل دستِ جل ٍ  اًذاس ؛ بِ کٌین هیبا فزاٍاًی غفز رٍی هحَر افقی اضافِ  دًٍقطِرٍین 

 . یه ٔثاَ خذیذ :ٛ٘ذض ٔی سطح سیز چٌذ بز کاهل ٍ هستطیلی باّن بزابزتذتیش   تا ایٗ ضَد. ایي تزتیب ًوَدار چٌذ بز کاهل ساختِ هی

 

 حذٚد ]4-2( ]4-(6 ]6-(8 ]8 -(10 ]10-[12

 ٔشوض 3 5 7 9 11

 فشاٚا٘ی 4 3 5 2 3

 تدٕؼی 4 7 12 14 17

 فزاٍاًی : چٌذ بزًوَدار 

 

30 36 42 48 54

Fi 

33
39

45
51

ی ٘سثی ٞش دستٝ فشاٚا٘ =
ٔساحت یه ٔستغیُ

ٞأستغیُ ٔساحت وُ 
 

  ّا  xسٚی ٔحٛس  ٞادستٝحذٚد 

 ّا  yفشاٚا٘ی ٔغّك سٚی ٔحٛس 

 کوی پیَستِٔٙاسة تشای ٔتغیشٞای 

 هحَر افقیسٚی  ٞادادٜیا خٛد  ٞادستٝٔشوض 

 هحَر ػوَدیفشاٚا٘ی ٔغّك سٚی 

 کوی گسستِٚ  کیفیٔٙاسة تشای ٔتغیشٞای 

 
= 𝑛 

ٞادادٜ

× 𝐶 

عَٛ دستٝ

  
هساحت سیز ًوَدار 

 هستطیلی

هساحت سیز ًوَدار 

 فزاٍاًیچٌذ بز 
= 
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 ًوَدار تجوؼی :

 

  : (هزتب ضًَذ )غؼَدی(اس کَچک بِ بشرگ ّا دادٍُ بایذ  ّا دادًُوایص پزاکٌذگی  بْتزیي ًوَدار بزای) ای جؼبًِوَدار 

 

 

 ًکتِ هْن:

 : ای  ًوَدار دایزُ

 

12       10          8            6          4           2 

17 

14 

12 

7 

4 

 هحَر افقیحذٚد یا وشاٖ ٞا دستٝ ٞا سٚی 

 هحَر ػوَدیفشاٚ٘ی تدٕؼی سٚی  

ٖ  فزاٍاًی هطلقتاضذ یؼٙی  افقیٕ٘ٛداس اٌش لسٕتی اص   آ

 است غفزدستٝ 

𝑄1            𝑄2           𝑄3 

𝑄1            𝑄2           𝑄3 

𝑄1            𝑄2           𝑄3 

𝑄1            𝑄2           𝑄3 

ٛداس  ٕ٘

 ایخؼثٝ

 تؼذاد فشد

 

 تؼذاد صٚج

 تا:7

 تا: 9

 تا: 8

 تا: 10

 کیفی ٔٙاسة تشای ٔتغیشٞای

 درجِ 360ٞا# تشاتش  ٔدٕٛع صٚایای داخّی $لغاع

 درغذ 10تشاتش است تا   درجِ 36پس ٞش 

α =
𝑓𝑖
𝑛

× 360 
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ای(: ًوَدار تَسیغ ًزهال )سًگَلِ  

 

 

 

 

 

 رٍش هیاًگیي حذسی: 

اص اٖٚ ػذد سٚ وٙیٓ. تؼذ ا٘حشافات  ٞایی وٝ فشاٚا٘ی ٘ذاسٖ تٟتشیٗ ساٜ. اَٚ یه ػذدی وٝ تمشیثاً ٚسغٝ ٚ تٝ ٔیاٍ٘یٗ ٘ضدیىٝ ا٘تخاب ٔی تشای دادٜ

 خٛاٞیٓ ٔیاٍ٘یٗ ایٗ ٕ٘شات سٚ حساب وٙیٓ: تش تؼذاد. ٔثلاً ٔی وٙیٓ ٚ آخش تمسیٓ تاٞٓ خٕغ ٔی

 یه ٚاحذی ٕ٘شات ٚصٖ ٘ذاسٖ یؼٙی ٕٞٝ               12, 15, 16, 18, 18, 19, 19, 20, 20

ٌٗ ا٘حشاف اص ٔیاٍ٘یٗ وٝ اٌٝ  تٝ اػذادی وٝ تٝ دست ٔیاد ٔیوٙیٓ.  وٓ ٔی 18٘ٛیسیٓ ٚ تؼذ دٚ٘ٝ دٚ٘ٝ اص  سٚ ٔی 18! اَٚ 18ص٘ٓ  ٔٗ حذس ٔی

 ضٝ! ٔیاٍ٘یٗ حذسی دسست تاضٝ خٕغ اٚ٘ا حتٕاً صفش ٔی

18  
 6⏞

12 18

 3 
15 18

 2 
16 18

 0  0  1  1  1 
19 18

 2  2 
20 18

10
= 18  

4
10

= 6/17  

ٝ  صدْ تٝ ٞٓ حذس ٔی 17اٌش  ٝ دست ٔیٛٔذ. ٔی 6/0اضاف  ضذ ٚ ٕٞیٗ ػذد ت

Meanٗٔیاٍ٘ی : 

Mod  :ُبا بیطتزیي فزاٍاًی ایداد  

Median   ٝ٘ٔیا : 

 ٔیاٍ٘یٗ حذسی1#

 ٔیاٍ٘یٗ خذِٚی2#

 ٔیاٍ٘یٗ سالٝ ٚ تشٌی3#

 دادٜ ٚسغیفشد            

 ٔیاٍ٘یٗ دٚ دادٜ ٚسغی صٚج

ّای هزکشی:ضاخع 

 

 ضٛد.یّٔواى دادُ ٔشوضی ٞٓ تشاتش  یٞاضاخصتاضٙذ  ؛ تٕاْ  بزابز باّن ّادادُاگز ّوِ ٞای ٔشوضی دس ضاخص

 .ٍسطی یدادُهیاًِ بزابزُ ٍ هیطِ تذٞٙذ ٔیاٍ٘یٗ تا  تػاػذ ػذدیتطىیُ  ٞادادٜٔشوضی اٌش  یٞاضاخصدس 

ی آٖ ًِ دادٜ استٔذ خٛد  ٙذتشیٗ ٔیّٝ ٚ دس ٕ٘ٛداس   اییّٝٔدس ٕ٘ٛداس  ضٕٙاً ؛ فشاٚا٘  .تیطتشیٗ صاٚیٝ تیاٍ٘ش ٔذ ٞستٙذ اییشٜداتّ

 ( مستطیلی3( چند بر فراوانی 2ی  ازنگوله( 1ترین نمودار برای نمایش متغیرهای کمی پیوسته به ترتیب اولویت :مناسب

 َ ٗ  درغذ 68دس یه ٔٙحٙی ٘شٔا ٝ ٔشوض ٔیاٍ٘ی ٜ ای ت اص دادٜ ٞا دس تاص

 لشاس ٔی ٌیش٘ذ اًحزاف هؼیار بزابز ضؼاع یکٚ 

ٗ درغذ 96 ٘شٔاَدس یه ٔٙحٙی  ٝ ٔشوض ٔیاٍ٘ی ٜ ای ت اص دادٜ ٞا دس تاص

 لشاس ٔی ٌیش٘ذ اًحزاف هؼیار بزابز ضؼاع دٍٚ 

ٝ ٔشوض  درغذ100تقزیبا  دس یه ٔٙحٙی ٘شٔاَ ٜ ای ت اص دادٜ ٞا دس تاص

 ٚ ٗ  لشاس ٔی ٌیش٘ذ هؼیار اًحزاف بزابز سِ ضؼاعٔیاٍ٘ی
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 رٍش هیاًگیي جذٍلی : 

 

3 0 3- 6-  

21 18 15 12    

30" 25" 30" 15" "   
 

ٔیاٍ٘یٗ 18 
  

 
  

6
24 

2
20 

 2
16  

 6
12     

3 4 2 1    

 

12 6 0 6- 12-  

134 128 122 116 110    

10 12 15 8 5    

 

ٚ ٘یاصی تٝ  ی ٞستٙذ   بز تقسینایٙا دیٍٝ دسصذ فشاٚا٘

وٝ  18ٚ  15اٌٝ دلت وٙیذ ٔیاٍ٘یٗ  کل ًیست

 ٝ تخاب ٔٙاسثی ٘یست.اٌٝ  5/16ٔیط تا  18ٚ اصلاً ا٘

اص ٕٞٝ وٓ وٙیٓ ستٖٛ دْٚ ٚ آخش وألاً لشیٙٝ 

ٝ: ضٗ ٚ تاٞٓ ٔیشٖ ٚ فمظ ٔی ٔی ٘ٛ ٔ 

 6 ×
15
100

=  0 9 

 ̅ = 17 1 

ی ٚسغی وٝ  ٔیاٍ٘یٗ دٚ دادٜ ٔشوض ضذ

ٖ س ٚاحذ وٓ  18ٞا  ی دادٜ ٘ذ تٛد اص ٕٞٝچٛ

.ٓ  وشدی

ٚ٘ٝ  6تا  3تٛ ستٖٛ اَٚ ٚ آخش   6ٚ یٝ د

ٛ٘ٝ  داسیٓ وٝ ٔی ٔ2 × 6 = 12 

ٛ٘ٝ  تٛ دٚ تا ستٖٛ ٚسظ ٞٓ ٔی ٔ 

2 × 2 = 4 

 ̅ = 18  
12  4

10
 

 ̅ = 19 6 

 122پس ٕٞٝ ٟٔٙای  122ٔشوض دستٝ ٚسظ 

  :ٗ  -12تا  5ٚ  12تا  10ستٖٛ اَٚ ٚ آخش سٚ تثی

 60یؼٙی  12تا  5ٔیطٝ 

  :ٗ تا  8ٚ  6تا  12ستٖٛ دْٚ ٚ یىی تٝ آخش سٚ تثی

 24یؼٙی  6تا  4ٔیطٝ  -6

122  
60 24

50
= 122 

84
50

 

= 122 
168
100

= 122  1 68 = 123 68 



 رٍش هیاًگیي ساقِ ٍ بزگی : 

ِٚی اٌش چیضی  وٙذ ت سؤاَ تٝ ایٗ ٔٛضٛع اضاسٜ ٔییٗ ٕ٘ٛداس سالٝ ٚ تشي دسسٕٖٛ اػطاس داضتٝ تاضٗ صٛسِٞا تشخلاف اٚ اٌش دادٜ

 ٞا ٞٓ خذا: ٞا خذا ٔحاسثٝ تطٝ ٚ تشي . تشای ٔحاسثٝ ٔیاٍ٘یٗ تٛ ایٗ حاِت تٟتشٜ سالٝٞست دٍٞاٖ-ٍ٘فت یىاٖ

 سالٝ تشي

7 6 5 2 2 1 0 0 8 

5 5 4 3 3 2 1 1 9 

    2 2 1 1 10 

ٝ دسٔدٕٛع ٔیطٝ  10تا  4ٚ  9تا  8،  8تا  8ٔثلاً تٛ ٕ٘ٛداس سٚتشٚ   1/0تا  5سٚ تطٕاسیٓ.  . حالا ٚلتطٝ وٝ تشي ٞا176یؼٙی  40+72+ 64داسیٓ و

وٝ  7/0ٚ یٝ  6/0. آخشش ٞٓ یٝ 5/1ٝ وٝ ٔیط 5/0تا  3. 1وٝ اٚ٘ٓ ٔیطٝ  4/0سیٝ  3/0. دٚ تا 1داسیٓ وٝ ٔیطٝ  2/0تا  5. 5/0ضٝ.  داسیٓ وٝ ٔی

 .20تش  ٚ حالا تمسیٓ 3/181خٕغ وٙیٓ ٔیطٝ  176وٝ اٌٝ ایٗ ػذد سٚ تا  3/5ٕٝ اػطاسیا ٚ خٕغ ٞ 3/1ٔیطٝ 

9.06;20÷181.3 

 وٙیٓٞای فشد: دادٜ ٚسظ سا اص ٕٞٝ وٓ ٔیتؼذاد دستٝ

 یا یىی اص دٚ دادٜ ٚسظ وٓ ٔیطٝ؛  تؼذاد صٚج : 

ٗ دٚ دادٜ ٚسظ  یا ٔیاٍ٘ی

اٚ٘ی تٝ ٔا دادٜ ٔیطٝ دٚ حاِت ٚخٛد داسٜ:  ٚلتی خذَٚ فشا
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 ّای پزاکٌذگی:  ضاخع 

 $ تغییشات ٝٙ  داسد تأثیشدادٜ دس آٖ  تشیٗ تضسيٚ  تشیٗ وٛچهفمظ چٖٛ  خٛسٜ تذسد ٕ٘ی R #دأ

 $ 2 اٚسیا٘س # !ٜخٛتٝ ِٚی دٚ تا اضىاَ داس 

 $ ا٘حشاف ٔؼیاس # !ٜاٚحذ وشدٖ ٔؼیاس پشاوٙذٌی  یٝ اضىاَ داس  ٓ  #ٞا دادٜ$تشای ٞ

 $ ضشیة تغییشاتCV # !!ٜٚاحذ ٞست ٚ ٚیژٌی$ اضىاَ ٘ذاس ٖ ٝ ٔیاٍ٘یٗ تذٚ ٖ پشاوٙذٌی ٘سثت ت ٖ سٙدیذ =   #       آ
 

 ̅
 

 

 
 

 

12 11 10 9 8    

 1 6 12 2 3    

 

 ̅ = 10 
 4  4

24
= 10 

 

 2 
3 8 10 2 2 9 10 2 6 11 10 2 1 12 10 2

24  1 

5 ،4 ،3 ،2 ،1 
 

 2 =
 1  3 2   2 3 2   4  3 2   5 3 2

5
= 2 

 

 

 = √2    =
 

 ̅
=

√2

3
 

 

 

تؼذاد اسلاْ  اص٘ظشدادٜ  یٗتشتضسيٚ  یٗتشوٛچهوٝ تفاٚت  کوی ٔٙاسة تشای ٔتغیشٞای ًوَدار ساقِ ٍ بزگ: ّاییژگیٍ

تاضٙذ غؼَدی تایذ  ٞادادٜ؛ٞٓ تٛ سالٝ ٞٓ تٛ تشي  ضٛدیٔوٓ تاضذ ؛ سٕت ساست سلٓ یىاٖ ٚ سٕت چپ تمیٝ اسلاْ ٘ٛضتٝ 

 .وٙذیٔسا اص وٛچه تٝ تضسي ٔشتة  ٞادادٜپس 

 

 رٍش تؼییي ٍاریاًس 

 سٚ حساب وٙی �̅�ٞش ضاخصی سٚ وٝ تخٛای اَٚ تایذ  ولاً ٌاْ اَٚ: ٔیاٍ٘یٗ 

𝑥1 ٞا ٟٔٙای ٔیاٍ٘یٗ ٌاْ دْٚ: دٚ٘ٝ دٚ٘ٝ دادٜ  𝑋  ⋯   𝑥𝑛  𝑋  

ته پشا٘تضٞا تٝ ٌٗ ٔدٕٛع ا٘حشافات اص ٔیاٍ٘یٗ وٝ چٖٛ صفشٜ تهالایی ٔیٌاْ سْٛ: تٝ ت

 تٛاٖ دٚ

تش تؼذاد وُ. اٌش فشاٚا٘ی داضتیٓ پطت ٞش پشا٘تض فشاٚا٘یص ٚ آخش ٌاْ چٟاسْ: تمسیٓ 

 ٞا#یفشاٚا٘ع ٞا $ٔدٕٛیفشاٚا٘تش وُ تمسیٓ

 ٍاریاًس اضکالات

وٙٝ پس تشسٛ٘یٓ ؛ پس تؼذ یا ٔؼیاس تغییش ٔی 2تٛ ٔشحّٝ سْٛ ٔدثٛسیٓ تٝ تٛاٖ -1

 ( اًحزاف هؼیار)ٌیشیٓ وٝ ٔیطٝ خزس ٔی

 ضزیب تغییزاتوٙیٓ ٔیطٝ تش ٔیاٍ٘یٗ ٔیتمسیٓ-2
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 ضِ: جَری هحاسبِ هی ٍاریاًس ایي ، ّا رٍ داد اگز هجوَع هزبؼات یا هجوَع هجذٍرات یا هیاًگیي هساحت 

 
 

 ی هزکشی ٍ پزاکٌذگی :ّا اثز تغییزات بز ضاخع 

 

 

 

 δ2 =
 𝑥𝑖

2

𝑛
  �̅� 2 =

𝑥1
2  𝑥2

2  ⋯  𝑥𝑛
2

𝑛
  �̅� 2 =

ٔدٕٛع ٔشتؼات

تؼذاد
  �̅� 2 = ٞأساحت ٔیاٍ٘یٗ    �̅� 2 

 𝑎𝑥1 ± 𝑏, 𝑎𝑥2 ± 𝑏, … , 𝑎𝑥𝑛 ± 𝑏  

ٔیاٍ٘یٗ خذیذ 𝑋 = 𝑎𝑋 ± 𝑏                       خذیذ 𝑅 = |𝑎|𝑅

ٔیا٘ٝ خذیذ 𝑋 = 𝑎𝑋 ± 𝑏                          خذیذ 𝜎 = |𝑎|𝜎
𝜎2 ٚاسیا٘س خذیذ                = 𝑎2𝜎2 

𝑚𝑜𝑑   ٔذ خذیذ       = 𝑎 𝑚𝑜𝑑 ± 𝑏 

 

𝑪𝑽𝒏𝒆𝒘

𝑪𝑽𝒐𝒍𝒅
=

𝜹′

�̅�′
𝜹

�̅�

 ضزیب تغییزات جذیذ بِ قذین ; 

 

𝑎𝑖 = وشاٖ پاییٗ

𝑏𝑖 =  وشاٖ تالا
 𝑐 

عَٛ دستٝ

= 𝑏𝑖  𝑎𝑖 , 𝑥𝑖 =
𝑎𝑖  𝑏𝑖

2
 

 بزای ػطق فزهَل ّا : ایي قسوت ّن خلاغِ فزهَل ّا

ٗ دادٜ ٗ دادٜ – وٛچىتشی R                            𝐶; تضسٌتشی =
𝑅تغیشات ٝ  دأٙ

𝐾 ٞادستٝ تؼذاد 
َ دستٝ#   $عٛ

𝑥𝑖  :$#ٔشوض دستٝ، ٘طاٖ دستٝ، ٕ٘ایٙذٜ دستٝ، ٔمذاس ٔطتشن 

𝑋 =
 𝑥𝑖
𝑛
𝑖=1

𝑛
=

𝑥1+𝑥2+⋯+𝑥𝑛

𝑛
 $ٔیاٍ٘یٗ# 

𝑋 =
𝑥1𝑓1+𝑥2𝑓2+⋯+𝑥𝑛𝑓𝑛

𝑓1+𝑓2+⋯𝑓3
اٚ٘ی $ٔیاٍ٘یٗ   #تا فشا

σ2 =
 𝑥1 �̅� 

2+ 𝑥2 �̅� 
2+⋯+ 𝑥𝑛 �̅� 

2

𝑛
اٚسیا٘س#  $ 

σ2 =
𝑓1 𝑥1 �̅� 

2+𝑓2 𝑥2 �̅� 
2+⋯+𝑓𝑛 𝑥𝑛 �̅� 

2

 𝑓𝑖
𝑛
𝑖=1

اٚسیا٘س  اٚ٘ی $  #تا فشا

 ّن  بایذ بزرسی ضَد   CV تغییزات

𝑓𝑖ٝی : فشاٚا٘ی دستi ْا 

𝑥𝑖  ٝٔشوض دست :i ْا 
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ِ خطای  لاسم بزای ّای حجنٍ  ّا هساحت  :اضکال ٌّذسی  گیزی اًذاسُهحاسب

دایشٜ  =   2  , دایشٜ  = 4  2 , رٚص٘مٝ   =
ٔدٕٛع دٚ لاػذٜ × استفاع

2
 

 ٝ٘ استٛا =   2   ,  ٝ٘ خا٘ثی استٛا = 2     ,  ٜ وش =
4

3
  3   , ٔخشٚط  =

1

3
  2  

  

𝛿2 =  
𝑛2  1

12
 𝑑2 

 𝑥1  �̅�   𝑥2  �̅�  ⋯  𝑥𝑛  �̅� =   𝑥𝑛  �̅� 

𝑛

𝑖=1

= 0 

𝑓1 𝑥1  �̅�  𝑓2  𝑥2  �̅�  ⋯ 𝑓𝑛 𝑥𝑛  �̅� =  𝑓𝑖  𝑥𝑖  �̅� 

𝑛

𝑖=1

= 0 

 پشاوٙذٌی : ٞایضاخص٘ىات ٟٔٓ 
 ضٛ٘ذ.ٔی غفزپشاوٙذٌی  ٞایضاخص؛ ٕٞٝ  ٞادادٜدس صٛست ٔساٚی تٛدٖ ٕٞٝ  .1

 اٚسیا٘س ایٙدٛسی ٔحاسثٝ dدادٜ آٔاسی تطىیُ تصاػذ ػذدی تذٞٙذ تا لذس ٘سثت   nاٌش  .2

 :  ضٛدٔی 

 سٚ اص ٔیاٍ٘یٗ وٓ وٙیٓ#: ٞادادٜ تهتهاص ٔیاٍ٘یٗ $یؼٙی  ٞادادٜا٘حشاف .3

 استغفز اص ٔیاٍ٘یٗ ٕٞیطٝ تشاتش تا  ٞادادٜا٘حشاف  هجوَع

ِ ٍاریاًس یا اًحزاف هؼیار.4 ِ ٍاضتاضٙذ تا تٛخٝ تٝ ایٙىٝ اػذاد بشرگ وٝ ، دسصٛستیدر هحاسب  اف

اٚسیا٘س یا ا٘حشاف ٔؼیاسکن کزدى اٖٛ ٕٞٝ؛ ٔی ًذارد ، تأثیشی دس  وٓ  ػذد ثابتیی اػذاد سا اص ت

اٚسیا٘س یا ا٘حشاف ٔؼیاس دادٜ  سا ٔحاسثٝ ٕ٘ٛد. جذیذ ٞایوشدٜ ٚ 

ٓ ٔمایسٝ وٙیٓ آٖ تغییزاتضزیب ی دلت واسی$ػُٕ# دٚدستٝ آٔاسی تایذ تشای ٔمایسٝ.5 ٞا سا تاٞ

. را هقایسِ ًوایین ّاٍاریاًسبزابز باضٌذ کافی است  باّن دٍدستِ ّایهیاًگیيٍلی اگز 

اٚسیا٘س# ٞش دستٝ وٕتش تاضذ ؛ دلت ػُٕ یا تٕشوض دادٜضاخص  ٞا تیطتش است.ٞای پشاوٙذٌی$
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A 

B 

AB 35 
100 

75 70 

 ٘أؼّْٛ

O 

65 
80 

10 
70 

 

 تیپ اٍل : یک سؤال حفظی ٍ تا حذٍدی هفَْهی :

 ؟ ٘یستٞا تٝ وذاْ عشیك ٔٛسدلثَٛ  آٚسی دادٜ خٕغ. 1

 #91$تدشتی   وٙٙذٜ  # پشسص ٞذایت4  # ا٘داْ آصٔایص 3  # ٔطاٞذٜ 2  # ٔصاحثٝ 1

 ؟٘ٛع آلایٙذٌی ٞٛا چٍٛ٘ٝ ٔتغیشی است. 2

 خاسج# 91$تدشتی             # ویفی تشتیثی 4  # ویفی اسٕی 3  # وّٕی پیٛستٝ 2  # وّٕی ٌسستٝ 1

 ی خأؼٝ است؟ تشاتش ا٘ذاصٜ ٕ٘ٛ٘ٝی  دس وذاْ تشسسی، ا٘ذاصٜ .3

 #89$تدشتی              # ٔتغیش ویفی 4  سشضٕاسی  #3  تٙذی  # دست2ٝ  # ٕ٘ٛ٘ٝ تصادفی 1

 ٞای پیٛستٝ وذاْ ٕ٘ٛداس ٔٙاسة است؟ دس تٛصیغ فشاٚا٘ی دادٜ. 4

 #87$تدشتی               # چٙذ تش فشاٚا٘ی 4  ای  # دایش3ٜ  # ٔستغیّی 2  ای  # ٔی1ّٝ

 بٌذی ٍ اًَاع فزاٍاًی : تیپ دٍم: سؤال دستِ

 تاضذ، ٔشوض دستٝ آخش وذاْ است؟ 8/17ٞستٙذ. اٌش وشاٖ پاییٗ دستٝ دْٚ  6/22ٚ  2/17ٞای آٔاسی  ٗ دادٜتشی تشیٗ ٚ تضسي وٛچه. 5

1 #7/21   2 #8/21   3 #3/22   4 #4/22   

ٗ دادٜ تشیٗ ٚ تضسي وٛچه . 6  48ٚ  40تش اص  ٞا وٓ دسصذ دادٜ 37ضٛ٘ذ.  تٙذی ٔی عثمٝ دستٝ 7ٞا دس  تاضذ. ایٗ دادٜ ٔی 52ٚ  31ٞای آٔاسی  تشی

 ی ٚسظ وذاْ است؟ تاضذ، فشاٚا٘ی دستٝ 80تاضٙذ. اٌش فشاٚا٘ی وُ  ٔی 43تش یا ٔساٚی  ٞا تیص دسصذ آٖ

 #85$تدشتی      #12 4    #16 3    #15 2    #9 1

 #88> لشاس داس٘ذ؟ $تدشتی 5/18 -5/21ی $ ٞا دس فاصّٝ ٞای آٔاسی پیٛستٝ است. چٙذ دسصذ اص دادٜ ٞای خذَٚ ٔماتُ، دادٜ دادٜ .7 

 ٔشوض دستٝ 14 17 20 23 26   #25 2 #20 1

 فشاٚا٘ی تدٕؼی 5 13 25 34 40 #40 4 #30 3

 تیپ سَم: ًوَدارّا :

ٖ ساصٔا٘ی تا ٌشٜٚ خٛ٘ی ٔتٕایض است. ٌشٜٚ خٛ٘ی  ای سٚتٝ ٕ٘ٛداس دایشٜ . 8 ٘فش اص آ٘اٖ تؼییٗ  32سٚ، ٔتٙاسة تا تؼذاد واسوٙا

 #95ٞستٙذ؟ $تدشتی  Bٞا داسای ٘ٛع خٖٛ  ٘طذٜ است. چٙذ ٘فش اص آٖ

1 #25   2 #30   3 #36   4 #40    

ٞا تا صاٚیٝ ٔشوضی تشحسة دسخٝ سسٓ ضذٜ است.  ای آٖ ا٘ذ وٝ ٕ٘ٛداس دایشٜ ضذٜ ٌشٜٚ سّٙی تمسیٓ 5افشاد یه خأؼٝ، تٝ . 9

 خاسج# 94، ضأُ چٙذ دسصذ ایٗ خأؼٝ است؟ $تدشتی سٙی تا صاٚیٝ ٔشوضی  ٌشٜٚ

1 #23    2 #5/32   3 #36    4 #5/37    

 #93دٞیٓ صاٚیٝ ٔشتٛط تٝ واسوٙاٖ اسضذ، چٙذ دسخٝ است؟ $تدشتی  ای ٘طاٖ ٔی داسٚیی خذَٚ تٛصیغ واسوٙاٖ سا تا ٕ٘ٛداس دایشٜدس یه ضشوت . 10

1 #84 2 #92  ٘ٛع ٔذسن دیپّٓ واسدا٘ی واسضٙاسی اسضذ دوتشا 

3 #96 4 #105 30 120 180 90 30 تؼذاد 
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5 
4 

3 

2 

1 

A 

24 21 18 15 12 

21 

17 

13 

9 

ٖ تا واسٔٙذ داسد وٝ ٔذاسن تحصیّی  160ضشوتی . 11 ی ٔشوضی ٞش ٌشٜٚ تا ٚاحذ دسخٝ  ای، صاٚیٝ ا٘ذ. دس ٕ٘ٛداس دایشٜ وذ ٔتٕایض ٔطخص ضذٜ 6آ٘ا

 خاسج# 90وذاْ است؟ $تدشتی  4سٚ است. تؼذاد واسوٙاٖ تا وذ  ٔغاتك خذَٚ سٚتٝ

 وذ 1 2 3 4 5 6   #54 2 #52 1

3 #56 4 #58 18 54  99 45 27 صاٚیٝ ٔشوضی 

ای،  ای ٔماتُ سسٓ ضذٜ است. دس ٕ٘ٛداس دایشٜ ای دس ضص استاٖ، ٕ٘ٛداس ٔیّٝ دس ٔمایسٝ سغح صیش وطت غّٝ. 12

 #90است#. $تدشتی  5/0چٙذ دسخٝ است؟ $لسٕت غیش صحیح ٞش دٚ ٔیّٝ  Aی ٔشوضی ٔتٙاظش استاٖ  صاٚیٝ

1 #64    2 #72    3 #80    4 #96   

ای  حزف ضذٜ است. دس ٕ٘ٛداس دایشٜ 16ٚ  16ٚ  14، سٝ دادٜ ٔماتُٞای آٔاسی تا ٕ٘ٛداس ٔستغیّی  اص دادٜ . 13

 #94ٞا، چٙذ دسخٝ است؟ $تدشتی  ی ٔشوضی ٘ظیش دستٝ تشیٗ صاٚیٝ ٞای خذیذ، تضسي دادٜ

1 #90    2 #105    3 #120    4 #135   

 ای : هیاًگیي ٍ هیاًِ ٍ هذ در ًوَدار ساقِ ٍ بزگ ٍ جؼبِتیپ چْارم: هحاسبِ 

ٞای داخُ ٚ سٚی خؼثٝ  ٚ ٔیاٍ٘یٗ دادٜ 33ٚ  6/21ٞای سٕت چپ ٚ ساست تٝ تشتیة  ی آٔاسی، ٔیاٍ٘یٗ د٘ثاِٝ دادٜ 23ای  دس ٕ٘ٛداس خؼثٝ. 14

 خاسج# 95ٞا وذاْ است؟ $تدشتی  تاضذ. ٔیاٍ٘یٗ وُ ایٗ دادٜ ٔی 25

1 #8/25   2 #26    3 #1/26    4 #2/26  

تش اص چاسن سْٛ وذاْ  تش اص چاسن اَٚ ٚ وٛچه ٞای تضسي ٔیاٍ٘یٗ دادٜ 18, 14, 16, 20, 24, 15, 14, 12, 26, 21, 20, 35ٞای  دس دادٜ. 15

 است؟

 خاسج# 85$تدشتی               #75/18 4   #66/18 3   #33/18 2   #25/18 1

ذ. دس ٕ٘ٛداس خؼثٝ ضذٜ سالٝ ٚ تشي ٘طاٖ دادٜصٛست  ٞای آٔاسی تٝ دادٜ. 16  #94ٞای داخُ خؼثٝ، وذاْ است؟ $تدشتی  ای، تفاضُ ٔیا٘ٝ اص ٔیاٍ٘یٗ دادٜ ا٘

 سالٝ تشي   5/0# 2 # صفش1

3 #1 4 #5/1 9 9 7 6 4 4 2 1 1 0 5 

    6 5 5 3 3 2 0 0 6 

     8 7 4 2 2 1 1 7 

 

 #92ٞا، وذاْ است؟ $تدشتی  خذَٚ فشاٚا٘ی تدٕؼی صیش ٔیاٍ٘یٗ دادٜدس . 17

 ٔشوض دستٝ 7 8 9 10 11   #3/9 2 #2/9 1

 فشاٚا٘ی تدٕؼی 8 24 44 68 80 #5/9 4 #4/9 3

 #90$تدشتی > چٙذ دسخٝ است؟ 21, 25ی $ ی ٔشتٛط تٝ تاصٜ ای صاٚیٝ تاضذ، دس ٕ٘ٛداس دایشٜ 4/18ٞا  دس خذَٚ فشاٚا٘ی صیش، اٌش ٔیاٍ٘یٗ دادٜ . 18

 حذٚد دستٝ 13-9 17-13 21-17 25-21 29-25   #75 2 #60 1

3 #80 4 #90 1 x 7 4 3 فشاٚا٘ی 

  

 :هیاًگیي جذٍلی تیپ پٌجن:
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ی ضطٓ چٝ لذس است؟  وٙذ. فشاٚا٘ی ٔغّك دس دستٝ تٙذی ضذٜ سا ٔطخص ٔی ٞای آٔاسی دستٝ دادٜ خذَٚ صیش ٔمادیش ا٘حشاف اص ٔیاٍ٘یٗ. 19

 خاسج# 85$تدشتی 

1 #14 2 #15   

4 #17 

 ا٘حشاف اص ٔیاٍ٘یٗ -4 -2 -1 0 1 2 3

3 #16 3 x 8 4 9 11 5 فشاٚا٘ی ٔغّك 

 

صٔاٖ ضشٚع تٝ واسوشد٘ذ. أتیاصات دلت واسی آ٘اٖ، ٔغاتك خذَٚ صیش است. دلت واسی وذاْ  سٚص ٔتٛاِی ٞٓ 5آصٔایطٍاٜ دس دٚ ٘فش دس یه . 20

 #87تش است؟ $تدشتی  تیص

 ٘فش اَٚ 7 9 8 9 7  # ٘فش دْٚ 2 # ٘فش ا1َٚ

 ٘فش دْٚ 10 8 6 7 9 # ٘یاص تٝ اعلاػات تیطتش4 # یىسا3ٖ

 خاسج# 88تش اص ٔیا٘ٝ وذاْ است؟ $تدشتی  تش اص ٔذ ٚ تیص ٞای وٓ ٕ٘ٛداس سالٝ ٚ تشي ٔماتُ، ٚاسیا٘س دادٜٞای آٔاسی تٝ  دس دادٜ. 21

 سالٝ تشي   5/0# 2 # صفش1

3 #1 4 #5/1 8 6 5 3 2 0 2 

   9 7 6 4 2 3 

    6 5 5 4 4 

ٞای داخُ خؼثٝ  ای ٘طاٖ دٞیٓ، ا٘حشاف ٔؼیاس دادٜ سا تا ٕ٘ٛداس خؼثٝ 14, 18, 15, 12, 11, 9, 14, 16, 17, 15, 11ٞای آٔاسی  اٌش دادٜ. 22

 وذاْ است؟ 

 #88$تدشتی      #3/1 4   #25/1 3    #2/1 2    #1/1 1

 خاسج# 90ٞا وذاْ است؟ $تدشتی  دس خذَٚ فشاٚا٘ی ٔماتُ ٚاسیا٘س دادٜ. 23

 ٔشوض دستٝ 12 15 18 21 24   #96/11 2 #72/11 1

 فشاٚا٘ی 4 3 9 7 2 #36/12 4 #24/12 3

 تیپ ّفتن: هحاسبِ ٍاریاًس ٍ اًحزاف هؼیار با استفادُ اس هجوَع هجذٍرات :

 تاضذ. ا٘حشاف ٔؼیاس وذاْ است؟ ٔی 340ٞا  ٚ ٔدٕٛع ٔشتؼات ایٗ دادٜ 100ی آٔاسی تشاتش  دادٜ 40ٔدٕٛع  . 24

 خاسج# 86$تدشتی           #5/2 4   #25/2 3    #5/1 2   #25/1 1

 خاسج# 95تاضذ. ضشیة تغییشات، وذاْ است؟$تدشتی  ٔی 2190ٞا  ٚ ٔدٕٛع ٔشتؼات ایٗ دادٜ 240ٞا تشاتش  ی آٔاسی، ٔدٕٛع تٕاْ دادٜ دادٜ 30دس  . 25

1 #225/0    2 #275/0    3 #325/0    4 #375/0   

 #95ٞا، وذاْ است؟ $تدشتی  ٔحاسثٝ ضذٜ است. ٔیاٍ٘یٗ ٔساحت ایٗ ٔشتغ 2/0ٚاحذ تا ضشیة تغییشات  15ٞایی  عَٛ اضلاع ٔشتغ ٔیاٍ٘یٗ. 26

1 #299    2 #232    3 #234    4 #236      

 :ی پزاکٌذگی ّاضاخعهحاسبِ تیپ ضطن: 
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100 

87 
74 

42 
30 

      A            B           C        D              E 

 ٞا، وذاْ است؟  ٗ ٔشتغتاضذ. ضشیة تغییشات دس عَٛ اضلاع ای ٔی 44/65ٞا  ٚ ٔیاٍ٘یٗ ٔساحت آٖ 8ٞایی تشاتش  ٔیاٍ٘یٗ اضلاع ٔشتغ. 27

 خاسج# 94$تدشتی          #25/0 4    #2/0 3   #15/0 2   #12/0 1

 ٞا، وذاْ است؟ تاضذ. ضشیة تغییشات دس عَٛ ضّغ ایٗ ٔشتغ ٔی 490ٞا  ٚ ٔیاٍ٘یٗ ٔساحت ایٗ ٔشتغ 84ٞایی تشاتش  ٔیاٍ٘یٗ ٔحیظ ٔشتغ. 28

 خاسج# 92$تدشتی          #33/0 4   #28/0 3   #27/0 2   #25/0 1

 

حشاف ٔؼیاس . 29 ٚ ا٘  ٗ ٝ تشتیة  18ٔیاٍ٘ی ٜ آٔاسی ت  دادٜ خذیذ وذاْ است؟ 21تٝ آ٘اٖ افضٚدٜ ضٛد. ٚاسیا٘س  28ٚ  27, 20ٞای  تاضذ. اٌش دادٜ ٔی 3ٚ  25داد

 خاسج# 93$تدشتی         #63/9 4   #52/9 3    #36/9 2   #25/9 1

ٞا حزف ضٛ٘ذ،  اص تیٗ آٖ 50ٚ  45, 15, 10ٞای ٘اخٛس  تاضذ. اٌش دادٜ ٔی 8ٚ  30دادٜ آٔاسی ٔیاٍ٘یٗ ٚ ا٘حشاف ٔؼیاس تٝ تشتیة  25دس . 30

 ٞای تالیٕا٘ذٜ وذاْ است؟ ٚاسیا٘س دادٜ

 #93$تدشتی     #66/16 4   #33/15 3   #81/14 2    #72/14 1

 ّای ػذدی : غییزات بز ضاخعاثز تتیپ ًْن : 

ٞای ٟ٘ایی وذاْ  ایٓ. ٔیاٍ٘یٗ دادٜ ٞای حاصُ اص سٝ تشاتش وشدٜ ٚاحذ وٓ ٚ سپس دادٜ 12است. اتتذا اص ٞش دادٜ  57ٔیاٍ٘یٗ چٙذ دادٜ تشاتش  .31

 است؟

 خاسج# 84$تدشتی           #159 4    #135 3    #70 2    #45 1

ٗ  دادٜ 60دس . 32 حشاف ٔؼیاس  3ی آٔاسی، ٔیاٍ٘ی ٞای خذیذ وذاْ  ٚاحذ اضافٝ ضٛد، ضشیة تغییشات دادٜ 9ٞا  ٔحاسثٝ ضذٜ است. اٌش تٝ تٕاْ دادٜ 2/1ٚ ا٘

 است؟

 #85$تدشتی      #4/0 4    #3/0 3    #2/0 2    #1/0 1

ٞای خذیذ حاصُ ضٛد، ضشیة  سا اضافٝ وٙیٓ تا دادٜ ̅ ٞا ٔمذاس  اٌش تٝ ٞش یه اص دادٜ ٚ ا٘حشاف ٔؼیاس  ̅ ٞای آٔاسی تا ٔیاٍ٘یٗ  دس دادٜ. 33

 ٞای لثّی است؟ ٞای خذیذ چٙذ تشاتش ضشیة تغییشات دس دادٜ تغییشات دادٜ

1 #1

4
    2 #1

2
 #86$تدشتی      #2 4    #1 3    

ٞای خذیذ حاصُ ضٛد. ضشیة تغییشات  وٙیٓ تا دادٜ ٚاحذ اضافٝ ٔی 3ٞا  ، تٝ دٚ تشاتش ٞش یه اص داد12ٜی آٔاسی تا ٔیاٍ٘یٗ  دادٜ 150دس . 34

 ٞای لثّی است؟  ٞای خذیذ چٙذ تشاتش ضشیة تغییشات دادٜ دادٜ

1 #7

9
    2 #5

6
    3 #7

8
    4 #8

9
 #92$تدشتی      

تٚٝ ٕ٘ٛداس ٔیّٝ. 35 ی، دس  ای س ٖ تأٟاست فٙ ٖ تا ٕ٘ٛداس دایشٜ 5سٚ، تؼذاد واسوٙا ایض است. دس ٕ٘ایص آ ٜ ٔتٕ ٜ  ای، صاٚیٝ ٌشٚ ٝ ٌشٚ ٝ است؟  Bی ٔشتٛط ت ، چٙذ دسخ

 #96$تدشتی 

1 #75   2 #80   3 #84   4 #92

  

 تیپ ّطتن: ٍاریاًس ادغاهی  :
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 #96ٞای آٔاسی صیش، تا فشاٚا٘ی  تدٕؼی دادٜ ضذٜ، وذاْ است؟ $تدشتی  ضشیة تغییشات، دس دادٜ. 36

 ٔشوض دستٝ 6 8 10 12 14 #18/0 2 #16/0 1

 فشاٚا٘ی تدٕؼی 7 16 33 44 50 #28/0 4 #24/0 3

تٙذی ضٛ٘ذ، دسصذ فشاٚا٘ی ٘سثی دستٝ ٚسظ، وذاْ  دستٝعثمٝ  5ٞا دس  ٞای آٔاسی تا ٕ٘ٛداس سالٝ ٚ تشي دادٜ ضذٜ است. اٌش ایٗ دادٜ دادٜ. 37

 خاسج# 96است؟ $تدشتی 

 سالٝ تشي #18 2 #16 1

3 #20 4 #24  9 7 5 4 2 1 1 1 

  8 5 4 3 1 1 0 0 2 

  8 7 6 4 2 2 2 1 3 

 خاسج# 96ٞای آٔاسی صیش، وذاْ است؟ $تدشتی  ضشیة تغییشات، دس دادٜ. 38

 ٔشوض دستٝ 12 14 16 18 20 #15/0 2 #10/0 1

 فشاٚا٘ی ٔغّك 7 9 17 11 6 #25/0 4 #20/0 3

 بخص آخز: تیپ ّای جذیذ :

 ّای اخیز سؤال هحاسباتی اس خطاّای اًذاسُ گیزی ، هطزح ًطذُ حال در سال : تاب1ِچْزُ ضوارُ 

1ٌیشی لغش وٕتش اص  ٚاحذ اٌش خغای ا٘ذاصٜ 10ساصی سیاضی تشای ٔساحت دایشٜ تٝ لغش تمشیثی  دس ٔذَ. 39

6 
ٚاحذ عَٛ تاضذ خغای ٔساحت  

 تمشیثاً وٕتش اص چٙذ ٚاحذ ٔشتغ است؟

ٌیشی  خغای ا٘ذاصٜتاضذ حذاوثش  1 3  ؛ اٌش خغای حدٓ وٕتش اص  cm 2ساصی سیاضی تشای حدٓ یه ٔىؼة تٝ ضّغ تمشیثی  دس ٔذَ .40

 ٔىؼة چمذس است؟

 بٌذی ٍ فزاٍاًی با هحاسبات خاظ + رٍش اػذاد تػادفی : : سؤالات خاظ دست2ِچْزُ ضوارُ 

تاضذ وشاٖ تالای دستٝ  2/7ٚ ٔشوض دستٝ ضطٓ تشاتش  8/2ا٘ذ اٌش وشاٖ پاییٗ دستٝ اَٚ تشاتش  تٙذی ضذٜ عثمٝ دستٝ 8تؼذادی دادٜ آٔاسی دس . 41

 است؟آخش وذاْ 

 #94$واٖ٘ٛ      #6/9 4    #2/9 3    #8/8 2    #4/8 1

تش است. اٌش فشاٚا٘ی ٔغّك  ی سْٛ تیص ٚاحذ اص فشاٚا٘ی تدٕؼی دستٝ 9ی آٔاسی، فشاٚا٘ی تدٕؼی دستٝ پٙدٓ  دادٜ 20دس خذَٚ فشاٚا٘ی  .42

 تاضذ، فشاٚا٘ی ٘سثی دستٝ پٙدٓ وذاْ است؟ 3دستٝ چٟاسْ 

 #92$واٖ٘ٛ      #3/0 4    #9/0 3   #25/0 2   #35/0 1

ی ٚسظ تغییش ٕ٘ی  ی خذیذ تٝ ایٗ خذَٚ افضٚدٜ ضٛد، فشاٚا٘ی ٘سثی دستٝ دادٜ 20ا٘ذ. اٌش  تٙذی ضذٜ عثمٝ دستٝ 7ی آٔاسی دس  ٞطتاد دادٜ. 43

 ی ٔزوٛس، تٝ فشاٚا٘ی ٔغّك لثّی آٖ وذاْ است؟ ٞای دستٝ وٙذ. ٘سثت افضایص دادٜ

1 #1

8
    2 #1

5
    3 #1

4
    4 #3

8
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 فشاٚا٘ی تدٕؼی

 ٞادادٜ

10 

8 

2 

7   5   3   1 

16 
14 

11 

8 

19   17   15   13  11  9 

f 

x 

ٞا افضٚدٜ  تش اص ٔیا٘ٝ تٝ آٖ ی دیٍش تضسي دادٜ 10تاضذ. اٌش  ٔی 1125/0ی اَٚ  تٙذی ضذٜ، فشاٚا٘ی ٘سثی دستٝ ی آٔاسی دستٝ دادٜ 80دس . 44

 ی اَٚ وذاْ است؟ ضٛد، فشاٚا٘ی ٘سثی خذیذ دس دستٝ

 خاسج# 90$سیاضی         #11/0 4   #105/0 3   #102/0 2    #1/0 1

 

 ّای ػذدی : : سؤالات هفَْهی ٍ تزکیبی اس ًوَدار با ضاخع3چْزُ ضوارُ 

ٝ ٚ دستٝ دس خذَٚ فشاٚا٘ی دادٜ. 45 # ٔتٛاِیاً اص ٕ٘ٛداس فشاٚا٘ی تدٕؼی است. وذاْ ٘مغٝ دس 24, 51# ٚ $21, 42ی $ تٙذی ضذٜ، دٚ٘مغٝ ٞای پیٛست

 سٚد؟ سسٓ چٙذ تش فشاٚا٘ی تٝ واس ٔی

1$ #51 ,21 #   2$ #9 ,5/22 #   3$ #42 ,5/22 #   4$ #9 ,24 #  

تش  اختلاف داس٘ذ. اٌش دستٝ تا فشاٚا٘ی وٓ  36ی ٘ظیش دٚدستٝ  است. صاٚیٝ 40ٞا  ی آٔاسی وٝ خٕغ فشاٚا٘ی ای یه خأؼٝ دس ٕ٘ٛداس دایشٜ. 46

 ی دیٍش وذاْ است؟ تاضذ، فشاٚا٘ی دستٝ 8داسای فشاٚا٘ی 

1 #9    2 #10   3 #12   4 #16  

یاتذ.  افضایص ٔی  70، 4ای تٝ ٔشوض  ی ٔتٙاظش دستٝ ٞای خذیذ، صاٚیٝ ای دادٜ دادٜ تیافضاییٓ، دس ٕ٘ٛداس دایشٜ 12ٞای خذَٚ صیش  اٌش تٝ دادٜ. 47

 #95ی چٟاسْ افضٚدٜ ضذٜ است؟ $واٖ٘ٛ  چٙذ دادٜ تٝ دستٝ

 

 ٔشوض دستٝ 1 2 3 4   #12 2 #8 1

 فشاٚا٘ی تدٕؼی 4 10 18 24 #10 4 #9 3

ٝ ای . 48 ٗ دادٜ دادٜ 36دس ٕ٘ٛداس خؼث ٝ تشتیة  ی آٔاسی، ٔیاٍ٘ی ٝ ت ٝ خذاٌا٘  5/27ٞا  ٔی تاضذ. اٌش ٔیاٍ٘یٗ تٕاْ دادٜ 30ٚ  22ٞای دٚعشف خؼث

 ٞای داخُ خؼثٝ وذاْ است؟ تاضذ، آٍ٘اٜ ٔیاٍ٘یٗ دادٜ

1 #28    2 #5/28   3 #29    4 #5/29     

ٚ فشاٚا٘ی  48است  12، 15، 18، 21ٞا  ٞای آٖ ای وٝ ٔشاوض دستٝ تٙذی ضذٜ ٞای دستٝ تش فشاٚا٘ی دادٜاٌش سغح صیش ٔٙحٙی ٕ٘ٛداس چٙذ . 49

 ای وذاْ است؟ ی سْٛ دس ٕ٘ٛداس دایشٜ ی ٔشوضی دستٝ تاضذ، صاٚیٝ 4ی سْٛ  دستٝ

1 # 72   2 #90   3 #108  4 #120    ٖٛ٘92$وا# 

 #93ٞا وذاْ است؟ $واٖ٘ٛ  صٛست ٔماتُ است: ضشیة تغییشات ایٗ دادٜ ی آٔاسی تٝ ٕ٘ٛداس فشاٚا٘ی تدٕؼی یه سشی دادٜ. 50

1 #√10  2 #2

5
    3 #√10

10
   4 #5

4
      

 خاسج# 94ٞای آٔاسی وذاْ است؟ $سیاضی  سٚ، ٔیاٍ٘یٗ دادٜ تا تٛخٝ تٝ ٕ٘ٛداس ٔستغیّی سٚتٝ. 51

1#2/14  2 #3/14   3 #4/14   4 #5/14   
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 ّای ػذدی : : سؤالات خاظ هحاسبِ ضاخع4ی ضوارُ  چْزُ

 خاسج# 93، ٔمذاس ٚاسیا٘س وذاْ است؟ $سیاضی تٙذی ضذٜ است. تا تؼییٗ  ٞای دستٝ سٚ فشاٚا٘ی ٘سثی دادٜ خذَٚ سٚتٝ. 52

 ٔشوض دستٝ 8 12 16 20   #8/16 2 #5/16 1

 فشاٚا٘ی ٘سثی  2/0 25/0 1/0 # ٘طذ٘ی4 #66 3

 

 

 #93وذاْ است؟ $سیاضی  xٞای  سٚ، ٔمذاس ضشیة تغییشات دادٜ ی سٚتٝ تٙذی ضذٜ تا تٛخٝ تٝ خذَٚ آٔاسی دستٝ. 53

1 #05/0 2 #08/0  5 3 1 1- 3- 44-x 

 فشاٚا٘ی 4 7 5 3 1 #2/0 4 #1/0 3

 14وٙذ. ا٘حشاف ٔؼیاس  ٞا تغییش ٕ٘ی ٞا اضافٝ ضٛد. ٔیاٍ٘یٗ دادٜ تٝ آٖ 26ٚ  16، 24ٞای  ٞای آٔاسی صفش است. اٌش دادٜ دادٜ 11ٚاسیا٘س . 54

 ی حاصُ وذاْ است؟  دادٜ

 خاسج# 91$سیاضی         #2 4    #5/1 3   #25/1 2   #75/0 1

حساب  تٝ 10تٛدٜ است  15تٝ دست آٚسدٜ است ِٚی اٚ تٝ اضتثاٜ یىی اص ٕ٘شاتص سا وٝ  15دسس یه ٚاحذی خٛد سا  5آٔٛصی ٔؼذَ  دا٘ص . 55

 آٚسدٜ است. ٔؼذَ ٚالؼی اٚ چٙذ است؟

 $وتاب دسسی#                # ٘یٓ تٛاٖ تؼییٗ وشد.4  #20 3  #16 2  #14 1

ٗ لذیٓ وٓ 11, 12, 12, 12, 13, 14, 14ٞای  اص دادٜ. 56 ٝ ٔیاٍ٘ی ٗ خذیذ ٘سثت ت ٓ تا ٔیاٍ٘ی  تشیٗ تغییش سا داضتٝ تاضذ؟  وذاْ دادٜ سا حزف وٙی

 $وتاب دسسی#                #12 4    #13 3  #11 2  #14 1

 وذاْ است؟ xتشاتش تاضٙذ،  x ,60 ,80 ,110 ,70ٞای  اٌش ٔیاٍ٘یٗ ٚ ٔیا٘ٝ ٚ ٔذ دادٜ. 57

 $وتاب دسسی#               #110 4    #70 3    #80 2    #60 1

 ٞا وذاْ است؟  است. ضشیة تغییشات ضؼاع ایٗ دایشٜ  25ٞا تشاتش  ٚ ٔیاٍ٘یٗ ٔساحت ایٗ دایشٜ  6ٞایی تشاتش  ٔیاٍ٘یٗ ٔحیظ دایشٜ. 58
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 #94$واٖ٘ٛ         

…,2 ,1  ̅ ٞای  اٌش ٔیاٍ٘یٗ دادٜ . 59 , …,    ٞای  تاضذ. ٔیاٍ٘یٗ دادٜ    ,  2  2,  1  چمذس است؟ 1 
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 ٞا، وذاْ است؟ تا تٛخٝ تٝ ٕ٘ٛداس چٙذ تش فشاٚا٘ی ٔماتُ، ٚاسیا٘س وُ دادٜ. 60

1 #5/4  2 #8/4  3 #92/4   4 #12/5    

=  ٞای  دادٜ. 61 =  ٞای  ٔفشٚض است. ضشیة تغییشات دادٜ 1,2,3,4,5  وذاْ است؟ 6   12

1 #4/0  2 #48/0   3 #52/0   4 #6/0      
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