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  آمار بندي جمع 

  عدل(میانگینم(    

,...,حال اگر داده ها . میانگین شاخص خوبی براي نشان دادن مرکزیت داده هاست ,nx x x2 ) معدل(باشند، میانگین 1

  :آن ها برابر است با مجموع داده ها تقسیم بر تعدادشان یعنی

...

n

i
n i

x
x x x

x
n n


  

 


1 2 1  

  

  اگر میانگین داده هاي,..., ,nx x x2 ,...,باشد، میانگین داده هاي  xبرابر  1 ,nax b ax b ax b  2 برابر  1

ax b همانند تمام شاخص هاي مرکزي دیگر. خواهد بود .  

  

,...,به عنوان مثال اگر میانگین داده هاي ,nx x x2 باشد، میانگین داده هاي  xبرابر  1

,..., ,nx x x     2 12 3 2 3 2 xبرابر  3 2   . خواهد بود 3

  

 برابر می کنیم 3واحد کم کرده و سپس حاصل را  12ابتدا از هر داده . است 57ي آماري میانگین چند داده :1سؤال .

  )84خارج تجربی (میانگین داده هاي نهایی کدام است؟ 

1 (45      2 (70      3 (135      4 (159   

( ) ( )y x    3 12 3 57 12 135  

  

 ي میانگین به روش سریع  محاسبه  

ي در این روش معمولاً یک عدد دلخواه حول و حوش مرکز داده ها را از تمام داده ها کم می کنیم و پس از محاسبه

  .میانگین داده هاي جدید، آن عدد را مجدداً به میانگین محاسبه شده اضافه می کنیم

  

 کدام است 60، 62، 63، 65، 66، 68، 68، 70میانگین داده هاي  :2سؤال.   

  

: , , , , , , ,

/ /

ix

x x

   

       
      

65 5 3 2 1 3 3 5

5 3 2 1 3 3 5 1
65 0 25 65 25

8 4



  

  

 کنکور تجربی(در نمودار ساقه و برگ داده هاي آماري زیر میانگین جامعه کدام است؟  :3سؤال (  

1 (84      2 (85      3 (86      4 (87   

  ساقه  برگ

    7  7  6  5  5  7  

  7  4  2  1  1  0  8  

9  4  3  3  3  2  1  9  
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ي داده ها کم می کنیم و مجموع اعداد به  جاي مانده از هر سطر را در انتهاي از همه واحد 80راي کم شدن محاسبات ب

  . سطر می نویسیم

 

 

 

  

  

  

  

  

x x
   

        
2 15 7 25 9

8 5 8 5 85
18 18

  
   

  

 د از تمام داده ها کدام است؟نمودار ساقه و برگ زیر، میانگین تفاض آماري با ايه داده رد :4سؤالل م  

   )96ریاضی  خارج(

1 (5/0      2 (1      3 (5/1      4 (2  

  

  ساقه  برگ

    7  7  5  5  3  2  

6  3  2  2  2  1  0  3  

      5  4  4  2  4  

  :واحد کم می کنیم 32از تمام داده ها . است 32مد داده 

  

  

 

  

 

  

 

  

  

  

( )ix M x         
16

33 2 47 16 1
16

  

   

  

  

 ساقه برگ

7 5 5 6 7 7 
3- 3- 4- 5- 5- 

8 0 1 1 2 4 7 

9 1 2 3 3 3 4 9 

19 14 13 13 13 12 11 

 جمع=  -20

 جمع= 15

 جمع=  7×  10+    25

 یکان هاجمع  جمع دهگان

 ساقه برگ

2 3 5 5 7 7 
5- 5- 7 - 7 - 9- 

3 0 1 2 2 2 

4 2 4 4 

12 12 10 

 جمع=  -33

 جمع= 2

 جمع= 40+ 7= 47

3 6 
4 1 0 0 0 1- 2- 

5 

13 
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 میانگین آنها کدام است؟ . زیر داده شده اند داده هاي آماري با یک رقم اعشار با نمودار ساقه و برگ :5سؤال  

  )86داخلی تجربی (

1 (05/9      2 (06/9      3 (07/9      4 (08/9   
  

  ساقه  برگ

7  6  5  2  2  1  0  0  8  

5  5  4  3  3  2  1  0  9  

        2  2  1  1  10  
  

  سپس میانگین داده هاي جدید را حساب ) در واقع داده ها ده برابر می کنیم(داده ها را دو رقمی در نظر می گیریم 

  . ي داده ها کم می کنیمواحد از همه 90پس ابتدا . تقسیم می کنیم 10می کنیم و در پایان بر 

  

  

 

  

 

  

  

  

  

/x x
  

       
57 23 46 12 6

1 9 9 9 9 6
2 2 1

    
  

  

 5واحد اضافه کرده و سپس بر  4اگر به تمام داده ها . داده هاي آماري به صورت ساقه و برگ زیر است :6سؤال 

  ) 91خارج ریاضی . (تقسیم کنیم میانگین داده هاي جدید کدام است

1 (14      2 (2/10        2 (8/15        4 (16   

  

  ساقه  برگ

    9  8  8  5  

  5  4  1  0  6  

7  5  2  2  1  7  

  :واحد کم می کنیم 60ز هر کدام از داده ها ا

  

  

  

  

 

 

  

 ساقه برگ

5 8 8 9 
1- 2- 2- 

6 0 1 4 5 

7 1 2 2 

17 12 11 

 جمع=  -5

 جمع= 10

 جمع=    50+         17

 ها دهگانجمع  جمع یکان ها

5 7 

15 12 

 ساقه برگ

8 0 0 1 
9- 10- 10- 

9 0 1 2 3 

10 1 1 2 

11 11 

 جمع=  -57

 جمع= 23

 2 جمع=    46

12 12 

2 2 5 6 7 

3 4 5 5 

8- 5- 4- 8- 3- 
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x x
  

     
5 1 67 72

6 6 66
12 12


  

: میانگین داده هاي جدید
x

y
 

   
4 66 4 7

14
5 5 5


  

 میانگین . واحد از آنها کم می کنیم 40سپس . تمام داده هاي نمودار ساقه و برگ زیر را سه برابر کرده ایم :7سؤال

  . داده هاي جدید کدام است

1 (240      2 (245      3 (250      4 (255   

  

  ساقه  برگ

    5  1  0  8  

  7  6  4  2  9  

8  4  3  0  0  10  

  .حد کم می کنیموا 90از تمام داده ها 

  

  

  

  

  

  

  

x x
  

     
24 19 65 6

9 5 95
12 12


  

y: میانگین داده هاي جدید x     3 4 3 95 4 245   
  

 انحراف از میانگین    

ixبرابر ixي انحراف از میانگین داده x اما مجموع . تعریف شده است که می تواند مثبت، منفی و یا صفر باشد

  : انحراف از میانگین تمام داده ها همواره صفر است یعنی

( ) ( ) ( ) ... ( )
n

i n
i

x x x x x x x x


         1 2
1

  

  

 ي بسیار مهمنتیجه :  

ي مجهول، بهترین و سریع ترین راه اگر میانگین داده ها معلوم باشد و یکی از داده ها مجهول باشد براي پیدا کردن آن داده

  .  استفاده از انحراف میانگین است

  

 ساقه برگ

8 0 1 5 
5- 9- 10- 

9 2 4 6 7 

10 0 0 3 

18 10 10 

 جمع=  - 24

 جمع= 19

 8 4 جمع=  15+50= 65

14 13 
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   میانگین وزن دار  

,...,اگر داده هاي  ,nx x x2 ,...,داراي ضرایب  1 ,nf f f2 ,...,یا فراونی هاي مطلق  1 ,nf f f2 باشند میانگین داده ها  1

  :ي زیر بدست می آیداز رابطه

nx  .......  x 2  x   مرکز دسته  1

nf  .......  f 2  f   فراوانی  1

  

...

...

n

i i
n n i

n

n
i

i

f x
f x f x f x

x
f f f f





  
  

  




1 1 2 2 1

1 2

1

  

 ي میانگین وزن دارند مطلب مهم دربارهچ  

اگر جدول فراوانی برحسب حدود دسته داده شده باشند، براي محاسبه میانگین باید مرکز دسته را بدست  .1

 .آوریم

اگر نمودارهاي آماري داده شوند باید مرکز دسته ها را از روي نمودار پیدا کنیم، مخصوصاً در نمودار مستطیلی و   .2

 . که برحسب حدود دسته ها رسم می شوندتجمعی که نمودار فراوانی 

 :ي زیر بدست می آیداگر به جاي فراوانی مطلق، فراوانی نسبی داده ها را داشته باشیم میانگین از رابطه .3

...
... ...n n n

n n n

f x f x f x f f f
x x x x x Fx F x F x

n n n n

  
         1 1 2 2 1 2

1 2 1 1 2 2  

  

    nF                  F2           F1 

 : فراوانی نسبی داشته باشیم میانگین به صورت زیر بدست می آید اگر درصد .4

...
n

n n i i
i

x x p x p x p p x


    1 1 2 2
1

1  

,...,ي انحراف از میانگین براي داده هاي دارايرابطه .5 ,nf f f2  : به صورت زیر است 1

( ) ( ) (x ) ... f ( )
n

i i n n
i

f x x f x x f x x x


         1 1 2 2
1

  

  .ها معلوم است و فراوانی یا یک مرکز دسته مجهول است بسیار پرکاربرد استاین رابطه در مواردي که میانگین داده* **

 2ي درس پنجم که با ضریب نمره. است 5/15، برابر  1درس یک دانش آموز هر کدام با ضریب  4میانگین  :8سؤال 

  )85داخل ریاضی . (گرد 5/16درس او  5منظور گردد چه عددي باشد تا میانگین 

1 (25/18      2 (5/18      4 (75/18    4 (19   

  

/
/ /

x
x x x

  
       



15 5 4 2
16 5 99 62 2 2 37 18 5

4 2
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 ي دسته بندي شده به صورتداده میانگین :9سؤالa22   کدام است؟  a. محاسبه شده است 3

  )87داخلی ریاضی (

1 (15/0      2 (20/0      3 (25/0      4 (45/0   

  

 مرکز دسته  16  19  22  25  28

  فراوانی مطلق  2  4  6  3  5

  

x a x a    22 3 22 3  
  

  

  

( ) ( ) ( ) ( )
/a a

     
     

2 6 4 3 3 3 5 6 3 1
3 0 25

20 4 4


  

  

 92داخلی تجربی . (در جدول فراوانی مطلق، میانگین داده ها کدام است :10سؤال(   

1 (4/21      2 (6/21      3 (7/21      4 (8/21  

  

 حدود دسته  13ـ17  17ـ21  21ـ25  25ـ29  29ـ32

  فراوانی  3  4  5  2  1

  

  : واحد کم می کنیم 23ي داده ها می باشد پس از همه 15، 19، 23، 27، 31مرکز دسته ها 

  

( ) ( ) ( ) ( )
/ / /x x

      
        

3 8 4 4 2 4 1 8 24
23 1 6 23 1 6 21 4

15 15


  

  

 94خارج ریاضی ـ(با توجه به نمودار مستطیل زیر میانگین داده هاي آماري کدام است؟  :11سؤال(  

1 (2/14      2 (3/14      

3 (4/14     4 (5/14  

   

  

  

  

  

  

  

  . است 18، 16، 14، 12، 10ز دسته ها مرک 

( ) ( ) ( ) ( )
/x x x

     
       

   

8 4 11 2 14 2 11 4 18 3
14 14 14 3

8 11 16 14 11 6 1



 
  

3 ×6 

3 ×1- 

9 11 13 15 17 19 

8 

11 

14 

16 
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 اتومبیل در حال حرکت از نظر تعداد سرنشینان جدول زیر تنظیم شده است 1000در یک نمونه گیري از  :12سؤال .

  )86خارج (اختلاف میانگین سرنشینان از مد کدام است؟ 

   1) 4      75/0) 3      5/0) 2      صفر) 1

  

 تعداد سرنشینان  1  2  3  4  5

  نسبی فراوانی  15/0  2/0  25/0  3/0  1/0
  

/ / / / / / / / / /i iF x

M x

               

    

 1 0 15 2 0 2 3 0 25 4 0 3 5 0 1 0 15 0 4 0 75 1 2 0 5 3

4 3 1
  

 میانگین این داده ها کدام است. دسته با درصد فراوانی نسبی آنها بیان شده است 4 داده هاي آماري در  :13سؤال.  

1 (5/16      2 (8/16      3 (17      4 (1/17  
  

 مرکز دسته  12  15  18  21

  25  30  15   نسبی فراوانیدرصد  

  

iP          1 15 30 25 1 3      

ي میانگین به صورت وقتی درصدهاي فراوانی نسبی را داریم، رابطه می دانیم
n

i i
i

x p x



1

1   می باشد حال براي

  .واحد کم می کنیم 16ي داده ها ساده تر شدن محاسبات از همه

  

( ) ( ) ( ) ( ) ( )

/ /

x

x x

       

    

1 16 15 4 3 1 25 2 3 5 11

16 1 1 17 1

    
  

  

 میانگین این داده ها کدام است؟. دسته با فراوانی نسبی آنها داده شده است 5داده هاي آماري در  :14سؤال  

1 (2/7      2 (8/6      3 (4/5      4 (6/6   

  

 حدود دسته  2ـ4  4ـ6  6ـ8  8ـ10  10ـ12

  1/0  4/0  3/0  1/0  نسبی فراوانی  

  

  :و همچنین. است 3، 5، 7، 9، 11کز دسته ها مر

/ / / / /

/ ( ) / ( ) / ( ) / ( ) / /

iF

x x

         

           

 1 0 1 0 3 0 4 0 1 1 0 1

7 0 1 4 0 3 2 0 1 2 0 1 4 0 4 6 6
  

  

 میانگین داده ها کدام است؟ . ي زیر آورده شده استفراوانی تجمعی در داده هاي آماري دسته بندي شده :15سؤال  

  )96داخل ریاضی ـ (

1 (19      2 (5/19      3 (6/19      4 (20   
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 حدود دسته  10ـ14  14ـ18  18ـ22  22ـ26  26ـ30

  تجمعی فراوانی  8  20  27  35  40

 

 مرکز دسته  12  16  20  24  28

  فراوانی مطلق  8  12  7  8  5

  

  

  

( ) ( ) ( ) ( ) ( )
x x



         
      

8 8 12 4 8 4 5 8 8 3 4 4
2 1 19

4 4




 
  

  n= ي آخر فراوانی تجمعی دسته                                                                           

  

 باشد  75براي پذیرش  اگر حداقل میانگین. جدول زیر درصد نمرات داوطلبی با ضرایب متفاوت است :16سؤال

  )91داخل (است؟  براي پذیرش کدام يي ادبیات وحداقل نمره

1 (71      2 (72      3 (73      4 (74  

  

 درس  ادبیات  معارف  زبان  اختصاصی

  درصد نمره  ؟  90  81  70

  ضریب  4  2  3  8

  . فرض می کنیم و می دانیم مجموع انحراف از میانگین ها همواره صفر است 75میانگین را 

( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( )

n

i i
i

f x x

x x x



 

           


1

4 75 2 15 3 6 8 5 4 75 8 73





  

  

 ي آخر کدام استباشد درصد فراوانی نسبی دسته 4اگر میانگین داده هاي جدول زیر برابر  :17سؤال.  

1 (12/24      2 (27/27    3 (32/28    4 (5/29   

  

 حدود دسته  0ـ2  2ـ4  4ـ6  6ـ8

x  4  7  5  فراوانی  
  

  . است 4است و میانگین هم  1، 3، 5، 7مرکز دسته ها 

( )

( ) ( ) ( ) ( )

/

n

i i
i

f x x

x x x x

f
p

n



 

                  

     


1

4
4

5 1 4 7 3 4 4 5 4 7 4 15 7 4 3 3 18 6

6
1 1 27 27

22



 

   

  

  

  

3 ×8- 

4 ×4- 
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 واحد اضافه شود میانگین  5/1ي زیر اگر به تمام داده ها در جدول فراوانی داده هاي دسته بندي شده :18سؤال  

  )89داخلی تجربی . (ي سوم کدام استفراوانی دسته. می شود 10داده هاي جدید برابر 

1 (3      2 (4      3 (5      4 (6  

  

 ود دستهحد  1ـ5  5ـ9  9ـ13  13ـ17

3  a  5  4  فراوانی  
  

می شود، پس  10واحد اضافه شود میانگین  5/1ي داده ها است و چون گفته اگر به همه 3، 7، 11، 15مرکز دسته ها 

  . حال چون میانگین معلوم است می توانیم از راه انحراف از میانگین مسأله را حل کنیم. است 5/8میانگین این داده ها 

( )

( / ) ( / ) ( / ) ( / )

/ / / /

n

i i
i

f x x

a

a a a



 

        

         


1

4 3 8 5 5 7 8 5 11 8 5 3 15 8 5

22 7 5 2 5 19 5 2 5 1 4





 

  

 ي سوم کدام استباشد درصد فراوانی نسبی دسته 15فراوانی تجمعی زیر  اگر میانگین داده هاي جدول :19سؤال.  

1 (15      2 (20      3 (25      4 (30  
  

 مرکز دسته  12  14  16  18

30  a   16  7  فراوانی تجمعی  
  

( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( )

i

i

i

x

f a a

f x x

a a a a

a a a f a

f
p

n

 

 

              

           

     



3

3
3

12 14 16 18

7 9 16 3

7 3 9 1 16 1 3 3 16 3 3 3

2 74 3 2 44 22 16 6

6
1 1 2

3





   



    


  

 ي مربوط به باشد در نمودار دایره اي زاویه 41ه هاي آماري، اگر میانگین جامعه تجمعی داددر جدول فراوانی  :20سؤال

  .چند درصد است ]39، 43(ي دسته

1 (1 2    2 (98      3 (96      4 (1 8   
  

 ي دستهدهنماین  33  37  41  45  49

a  44  32  17  7  فراوانی تجمعی  
  

( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

n

i
i

f x x

a



 

           


1

7 33 41 1 37 41 15 41 41 12 45 41 44 49 41



 

  

  

                                             f 5                           f 4                     f 3                       f 2                    f 1  

( ) ( )a a a a              56 4 48 8 44 8 44 48 44 6 5     
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]يمرکز دسته , )39   .ي سوم استاست که همان دسته 41برابر  43

f

n



    3

3

32 17
36 36 1 8

5
   


  

 هاي بزرگتر از چارك اول و  میانگین داده 18، 14، 16، 20، 24، 15، 14، 12، 26، 21، 20، 25در داده هاي  :21سؤال

  )85تجربی خارج . (از چارك سوم کدام است کوچکتر

1 (5/18      2 (33/18      3 (66/18    4 (75/18  
  

  : داده را مرتب می کنیم و چارك ها را پیدا می کنیمدوازده 

412

312



  

26    ،25    ،24    ،21   ،20   ،20    ،18   ،16    ،15   ،14   ،14   ،12  
  

               /Q 3 22 5                            /Q 1 14 5    

  داده هاي باقیمانده:  15، 16، 18، 20، 20، 21  

  : واحد کم می کنیم 20ي داده ها از همه

/

x

x

      
   

   

5 4 2 1 1 5
2

6 6 3

5 55
2 18 33

3 3

 




  

  

 در داده هاي آماري با نمودار ساقه و برگ زیر داده هاي کمتر از چارك اول و بیشتر از چارك سوم را حذف  :22سؤال

  ) 87داخل ریاضی . (کدام استمیانگین داده هاي باقیمانده . می کنیم

  ساقه  برگ

9  8  8  7  5  4  1  3  

  6  5  5  4  0  0  4  

    7  6  6  3  2  5  
  

  مزیت نمودار ساقه و برگ این است که داده ها مرتب شده هستند و نیازي به مرتب کردن داده ها براي پیدا کردن 

  :چارك ها نیست

:  داده از طرفین حذف می کنیم 4

418

416

3

  

. واحد کم می کنیم 40ي داده ها حالا از همه  ,Q Q 1 338 52  

  

  داده هاي باقیمانده:   38،      38،     39،    40،     40،    44،    45،     45،    46،    52

  

/ /x x
  

      
5 32 27

4 2 7 42 7
1 1




 
  

 حذف حذف

2- 1- 2- 0 0 4 5 5 6 12 

 ها منفیجمع  جمع مثبت ها
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 را با نمودار جعبه اي نشان 4، 5، 5، 7، 7، 7، 7، 7، 8، 8، 10، 10، 12، 12، 12، 12، 14، 15، 16اگر داده هاي  :23سؤال ،

  . میانگین داده هاي داخل جعبه کدام است. دهیم

است و n= 19تعداد داده ها 

419

416

3

داده از  4داده از ابتدا و  4بزرگ است بنابراین با حذف  باقیمانده چونمی باشد  

  :یعنی داده هاي روي جعبه می رسیم Q3و  Q1انتها به 
  

16     ،15     ،14    ،12      ،12    ،12    ،10    ،10    ،8    ،8    ،7    ،7    ،7    ،7    ،7    ،5    ،5    ،4  
  

               Q2              رون جعبه د        Q1  
  

  داده هاي درون جعبه:  7، 7، 7، 8، 8، 10، 10، 12، 12

, , , , , , , ,ix

x x

       

        
        

1 3 3 3 2 2 2 2

3 3 3 2 2 2 2
1 1 1 1 9

9

  

 
 

  

 میانگین داده هاي داخل و . نمودار ساقه و برگ داده هاي آماري زیر را با نمودار جعبه اي نشان می دهیم :24سؤال

  ) 93انسانی داخلی . (روي جعبه کدام است

1 (25/54      2 (5/54      3 (75/54    4 (25/55  

  

  ساقه  برگ

    7  5  4  2  2  1  0  4  

  9  6  4  3  1  1  0  0  5  

8  7  7  6  4  4  3  2  1  6  

  

/

Q

Q




 

 
  



1

6 1
3

45 47
46

2
5

63 64
63 5

2

 داده از طرفین حذف می کنیم  

424

624



        24 =n   

  

  

 

 

  

  

  

  

/ / / /
/ /

/

x

x

    
         

 

7 24 4 9 5 66 5 7 3 5 7 3 5
5 5 25 4 75

14 14 14 14 14

54 75

  
 

  

 ساقه برگ

4 6 7 
3- 4- 

5 0 0 1 1 3 4 

6 1 2 3 5/3 

5/13 13 12 11 

 جمع=  - 7

 جمع= 24

 جمع=  40 + 5/9   

6 9 

 روي جعبه

 روي جعبه

www.riazisara.irاز سايت رياضي سرادانلود



 

 

مع بندي آمارج  ایمان نخستین     

12 

6764  143  0911 @ Nakhostin_Math /  

 در نمودار جعبه اي تفاضل میانه از میانگین . داده هاي آماري به صورت ساقه و برگ نشان داده شده اند :25سؤال

  )94داخل تجربی . (داده هاي داخل جعبه کدام است

   5/1) 4      1) 3      5/0) 2      صفر) 1

  

  ساقه  برگ

9  9  7  6  4  4  2  1  1  0  5  

    6  5  5  3  3  2  0  0  6  

      8  7  4  2  2  1  1  7  

  

 

Q

Q




 

 
  



1

6 1
3

54 56
55

2
5

71 71
71

2

 داده از طرفین حذف می کنیم  

425

624

1

        25 =n   

  

 آن دو تا نیست بدست آمده است هیچ کدام از  71ي که از میانگین دو داده  71این عدد : خوب توجه کنید: خیلی مهم

یعنی . دیگر است که در میان آن دو قرار گرفته است که کاملاً تصادفی عدد آن با آن دو یکسان از آب درآمد 71بلکه یک 

که از میانگین آن ها حاصل شده است روي جعبه  71ها بیرون جعبه و یکی دیگر درون جعبه است و این  71اکنون یکی از 

  .ي داخل جعبه به صورت زیر خواهد بوداست بنابراین داده هاي مانده

  

 

 

  

 

  

  

  

  

  

x x
  

     
9 24 11

6 2 62
13

  

ي ي داده هاي داخل جعبه دادهاما میانه



13 1

7
2

  : و در نتیجه 62است یعنی  

x x    
  

 می باشد 30، 22ي آماري میانگین داده هاي دو طرف جعبه جداگانه به ترتیب داده 36در نمودار جعبه اي  :26سؤال .

  )90داخل ریاضی (باشد، آنگاه میانگین داده هاي داخل جعبه کدام است؟  5/27اگر میانگین تمام داده ها 

1 (5/29      2 (5/28       3 (29      4 (28  
  

 برگ

 ساقه

5 6 7 
3- 4- 

6 0 0 2 3 3 5 

7 71 

11 

 جمع=  -9

 جمع= 24

 جمع=  11

6 

9 9 
1- 1- 

5 
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یا %25
1

4
  .ه در هر یک از دو طرف جعبه هستندداده ها هموار 

  

  

  

  
  

ix: بنابراین مجموع داده هاي داخل و روي جعبه برابر است با      99 27 198 522   

x  : بنابراین میانگین داخل روي جعبه برابر است با  
522

29
18

  

 و  33،  6/21سمت چپ و سمت راست به ترتیب  يداده آماري، میانگین دنباله ها 23در نمودار جعبه اي  :27سؤال

  )95خارج تجربی . (میانگین کل این داده ها کدام است. می باشد 25میانگین داده هاي داخل و روي جعبه 

1 (8/25      2 (26      3 (1/26      4 (2/26    

  

 
  

23
5

4
  :داده در سمت راست جعبه قرار دارد 5داده در سمت چپ و  5،  

  

  

  

  

  

  

i
i

x x


      
23

1

598
1 8 325 165 598 26

23
  

  

 اگر . می باشد 21و سمت راست،  12ي سمت چپ، یانگین دنبالهمي آماري، داده 31در نمودار جعبه اي  :28سؤال

  )92داخل (باشد، میانگین کل این داده ها، تقریباً کدام است؟  15به یانگین داده هاي داخل و روي جعم

1 (45/15    2 (54/15      3( 67/15    4 (76/15   

 
  

31

4
  : داده در هر یک از دو طرف جعبه هستند

  

  

  

  

  

/i
i

x x


      
31

1

486
84 255 147 486 15 67

31
  

  

i
x    9 22 198 

i
x    9 3 27  

/i
i

x


  
36

1

36 27 5 99 

/
i
x    5 21 6 1 8 

i
x    5 33 165 

i
x    13 25 325 

i
x    12 7 84 

i
x    21 7 147 

i
x    15 17 255 
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 10، 17، 11، 16ي آماري داده 10اگر میانگین  :29سؤال ،a  ،10 ،13 ،17 ،9 ،16  باشد میانه کدام است 1/13برابر .  

   )91خارج (

  : واحد کم می کنیم داریم 13از هر داده 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )
/ /

a
x

a a

             
    

    

3 4 4 3 13 3 4 2 3
13 13 1 13 1

1

1 11 12




  

: , , , , , , , , , /x


  
12 13

9 1 1 11 12 13 16 16 17 17 15 5
2

  مرتب شدهداده هاي  

   

 آماري  يداده هفتدر  :30سؤالx  ،110 ،75 ،80  ،85  ،100  ،90  ، اگر میانگین و میانه و مد برابر باشندx  کدام است؟  

  )89خارج (    نشدنی) 4      95) 3      90) 2      85) 1

  

بار تکرار  2چون از هر داده یکی موجود است پس اکنون مد ندارد براي اینکه مد داشته باشد باید از همین داده ها لااقل 

میانگین هم هست در نتیجه از هر داده  xشود، پس یکی از همین اعداد است از طرفی چون میانگین با مد برابر است پس 

x: (کم می کنیم و داریمواحد  80 x(  

( ) ( )x
x x x

x x

       
     

   

1 2 5 5 3 8
8 7 56 2

7

6 54 9

    
  

 

  

  . میانه هم هست 90حال اگر کنترل کنیم می بینیم که 

  

 ي اعداد در مجموعه :31سؤالx  ،64 ،65 ،77 ،50 ،66 ،70 ،63  به ازاي کدامx  د و میانه برابر همشاخص میانگین، م ،

  )93ی خارج ریاض(هستند؟ 

   نشدنی) 4      66) 3      65) 3      64) 1

  

مد خواهد بود  xباید تکرار یکی از همین داده ها باشد و در نتیجه با این اوصاف خود   xبراي اینکه جامعه مد داشته باشد، 

x(در نتیجه میانگین هم خواهد بود و داریم  x(  

( ) ( )x
x x x

x x

        
     

   

3 1 6 1 17 5 4 6
6 8 48 25

8

7 455 65

  
 

  

  . جواب است 65است در نتیجه همین عدد  65بررسی کنیم میانگین داده ها نیز همین  اگر

  

   اضافه و کم شدن چند داده و تأثیر آن بر میانگین  

,...,اگر تعدادي داده به داده هاي  ,nx x x2 ي که میانگین آنها را داریم اضافه و یا از آن ها کم شود، از رابطه1

ixx
n

   مجموع داده ها یعنی
n

i
i

x nx



1

را پیدا می کنیم، سپس آن چند داده را به مجموع اضافه و یا از آن  

  .کم می کنیم و سپس مجموع جدید را بر تعداد جدید داده ها تقسیم می کنیم

  

 ي بسیار مهمنتیجه :  

www.riazisara.irاز سايت رياضي سرادانلود



 

 

مع بندي آمارج  ایمان نخستین     

15 

6764  143  0911 @ Nakhostin_Math /  

دي داده به آنها اضافه و یا از آنها کم شود به طوري که میانگین داده هاي اضافه و چند داده معلوم باشد و تعدا اگر میانگین

  .یا کم شده با میانگین کل داده ها برابر باشد میانگین هیچ تغییري نمی کند و برعکس

   

 ي داده 8گین را از داده ها کنار بگذاریم میان 40،  35ي اگر دو داده. است 5/32ي آماري داده 10میانگین  :32سؤال

   ) 88سراسري . (حاصل کدام است

/
i i

i i

x nx x
 

         
1 8

1 1

1 32 5 325 325 35 4 25


    

/
i

i

x

n
  


8

1 25
31 25

8


  xجدید 

  

  ا جایگزین کنیمر iyي ادهدixي ي آماري بخواهیم به جاي دادهداده nي میانگین اگر در محاسبه

  :براي محاسبه میانگین جدید به صورت زیر عمل می کنیم) وارد شده باشد ixاشتباهاً  iyي یا در هنگام محاسبه(

i iy x

n


اولیهx جدید x  

  

 در بررسی مجدد داده ها متوجه شدیم که به . محاسبه شده است 1124ي آماري مقدار میانگین داده 45در  :33سؤال

  )92سراسري (با رفع اشتباه میانگین واقعی کدام است؟ . محاسبه شده است 1204عدد  1024ي دادهجاي 

1 (1119      2 (1120      3 (1121      4 (1122   

  

  مقدار درست   مقدار غلط                                         
  


    

1 24 12 4 18
1124 1124 112

45 45

  
جدیدx  

  

 به داده ها اضافه شود، میانگین  28،  27،  20اگر داده هاي . است 25ي آماري میانگین تعدادي داده :34سؤال  

  .داده هاي جدید کدام است

  قابل محاسبه نیست) 4      24) 3      26 )2      25) 1

  

  

  اگر تعدادي داده که میانگین آن ها با میانگین داده هاي اولیه برابر است به داده ها 

  .اضافه و یا از آنها کم شود میانگین تغییر نمی کند

  

داده  چون میانگین این سه
 


28 27 25

25
3

شدن آنها به داده ها است و با میانگین کل اولیه برابر است با اضافه  

  . میانگین ثابت می ماند
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 واریانس و انحراف معیار    

همانطور . ي داده هاي آماري در محاسبه آن دخالت دارندچون همه. شاخص بسیار بهتري براي بررسی پراکندگی داده هاست واریانس

ixکه خاطر دارید انحراف از میانگین هر داده  x  انحراف از میانگین ها را حساب می کردیم، صفر می شدبوده و اگر مجموع .

براي رفع این معضل به جاي جمع کردن انحراف از میانگین داده ها، مربعات آنها را با هم جمع می زنیم که همواره یک عدد نامنفی 

تقسیم می کنند و با اما چون این عدد معمولاً بزرگ بدست می آید حاصل را بر تعداد داده ها . است 2
نشان می دهند و به آن  

  .می گویند واریانس 

( ) ( ) ( ) ... ( )i n
x x x x x x x x

n n


      
  2 2 2 2

2 1 2  

  

   تغییر داده ها  

iaxبهixاگر داده ها از  b  تغییر کنند واریانس درa2
  . اصلاً تأثیري ندارد bضرب می شود و  

  

ax b x
a 


2 2 2

  

  

 اگر واریانس داده هاي  :35سؤال, , ,x x x x1 2 3 هاي باشد واریانس داده 3برابر 4

, ,...,x x x  1 2 4

1 1 1
5 5 5

2 2 2
   .کدام است  

 
   
 

2
1 3

3
2 4

  2
  

 انحراف معیار  

  . نشان می دهند جذر واریانس را انحراف معیار می نامند و با

,اگر انحراف معیار داده هاي  ,..., nx x x1 ,باشد انحراف معیار داده هاي  رابر ب 2 ,...,ax nax b ax b b  1 2 

|برابر  |a  خواهد بود :  

| |
ax b x

a 

  

  

قدیم , جدید 2 ,..., xnx x       1 22 3 2 3 2 3  

 چه زمانی واریانس صفر می شود؟  

( ) ( ) ... ( )nx x x x x x

n

     
 

2 2 2

1 2   

( ) ( ) ... ( )nx x x x x x       2 2 2

1 2   

  : منفی صفر نمی شود مگر اینکه هر کدام از عبارت ها صفر شوندمجموع چند عبارت نا

... nx x x x    1 2  

 اگر تمام داده ها با هم برابر باشند واریانس صفر است: ي مهمنتیجه .  

 جدید
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 رهیافت حل تست هاي واریانس  

  .از تمام داده ها به مقدار مشخص کم کنید

در این صورت در داده هاي جدید میانگین صفر می شود و فرمول . بهتر است مقدار میانگین را از تمام داده ها کم کنیم

  : واریانس به صورت زیر خلاصه می شود

ix

n
  

2

2
  

 را بدست آورید 1، 2، 3، 4، 5واریانس داده هاي  :36سؤال.   

: , , , , 
   

    2 4 1 1 4
2 1 1 2 2

5


 داده هاي جدیدx  3  

 واریانس داده ها وزن دار  

,...,اگر داده هاي  ,nx x x2 ,...,داراي فراوانی هاي مطلق  1 ,nf f f2   .ي زیر بدست می آیدباشند واریانس از رابطه 1

(x x)
n

i i
i

n

i
i

f

f

 










2

2 1

1

  

ها مرکز دسته ها هستند و  ixاگر جدول فراوانی مطلق داشته باشیم 
n

i
i

n f



1

برابر تعداد کل داده هاست و عیناً در  

اي، مستطیلی و چند بر فراوانی و فراوانی تجمعی باید از مرکز دسته و فراوانی مطلق نمودارهاي آماري نظیر نمودار میله 

  . استفاده شود

 87سراسري . (کدام است 12، 7، 10، 11، 9، 10، 12، 9واریانس داده هاي آماري  :37سؤال(  

1 (75/1      2 (2      3 (25/2      4 (5/2   

12 ،12 ،11 ،10 ،10 ،9 ،9 ،7  

, , , , , , ,

/

ix

x



    

       
 

    
  2

1 3 1 1 1 2 2

3 1 1 1 2 2

8

9 1 1 1 4 4 2
2 5

8 8

  

 




  

 د انحراف معیار بقیه 13، 14، 19، 13، 12، 17، 18در داده هاي آماري  :38سؤالي داده ها تقریباً چقدر با حذف م

  است؟ 

  )88خارج (

1 (2/2      2 (4/2      3 (6/2      4 (8/2   

  

  : باقی می مانند 19، 18، 17، 14، 12است و با حذف آن داده هاي  13مد داده ها 

,م داده ها اضافه می کنیم یک واحد به تما , , ,ix x x
    

          
5 3 1 2

17 5 3 1 2 1 1
5


   
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, , , , / / / 
   

           2 16 4 1 4 9 34 68 68 26
4 2 1 2 3 6 8 6 8 2 6

5 5 1 1 1

 

   
  

  2 2

676 729

26 68 27  

  

 واریانس . هاي کمتر از میانه را حذف می کنیمداده 13، 7، 10، 7، 8، 13، 5، 6، 11در داده هاي آماري  :39سؤال  

  )88سراسري (داده هاي باقیمانده کدام است؟ 

1 ( 8/2      2 (2/3      3 (6/3      4 (5/4  

  

: , , , , , , , ,5 6 7 7 8 1 11 13 13داده هاي مرتب شده  

  حذف

x   

  

: , , , , : , , , ,ix   8 1 1113 13 11 3 1 2 2 داده هاي جدید  

x
    

 
3 1 2 2

5


  

/
   

  2 9 1 4 4 18
3 6

5 5


  

  

 را با نمودار جعبه اي نشان دهیم، واریانس  13، 12، 21، 17، 12، 11، 10، 9، 17، 16، 20، 7، 18داده هاي آماري  :40سؤال

  )90خارج ریاضی (داده هاي داخل جعبه تقریباً کدام است؟ 

1 (59/4      2 (95/4      3 (24/5      4 (71/5   

  

است و 13تعداد داده ها 

413

312

1

  .می باشد 

, , , , , , , , , , ,7 9 1 11 12 13 16 17 17 18 20 21 : داده هاي مرتب شده  

  

  /Q 3 17 5            /Q 1 1 5  

  

: , , , , , ,11 12 12 13 16 17   داده هاي داخل جعبه17

: , , , , , ,ix x x
      

           
2 1 1 3 4 4 7

13 2 1 1 3 4 4 1 1
7 7


   
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  : ي داده ها یک واحد دیگر کم می کنیماز همه

, , , , , ,

/

   

     
   2

3 2 2 1 2 3 3

9 4 4 1 4 9 9 4
5 71

7 7

  

 نشان دهیم انحراف معیار را با نمودار جعبه اي  14، 18، 15، 12، 11، 9، 14، 16، 17، 15، 11ي آماري اگر داده ها :41سؤال

  ) 88داخل تجربی (داده هاي داخل جعبه تقریباً کدام است؟ 

1 (1/1      2 (2/1      3 (25/1      4 (3/1   

تا است و  11د داده ها تعدا

411

28

3

  

 , , , , , , , , , ,9 11 11 12 14 14 15 15 16 17   داده هاي مرتب شده : 18

  

               Q3                        Q1  

  

: , , , , : , , , ,ix  12 14 14 15 15 14 2 11 داده هاي داخل جعبه  

x
    

  
2 1 1

5

 
  

/

/ /





   
  

    

2 4 1 1 6
1 2

5 5

12 121 11
1 2 1 1

1 1 1

 



    

  

 90خارج . (یر واریانس داده ها کدام استجدول فراوانی ز :42سؤال(  

1 (72/11      2 (96 /11    3 (24/12    4 (36/12  

  مرکز دسته  12  15  18  21  24

  فراوانی  4  3  9  7  2

  

6  3  0  3-  6 -  
ix 18  

  فراوانی  4  3  9  7  2

  

( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( )
/

x



     
  

     


   
   

2 2 2 2 2
2

2 2

4 6 3 3 9 7 3 2 6

25

4 6 3 3 9 7 3 2 6

25

6 4 2 3 7 3 216 9 3 6
12 24

25 25 25






 
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 ي زیر، واریانس چقدر است؟دي شدهدر جدول فراوانی تجمعی داده هاي دسته بن :43سؤال  

1 (75/1      2 (2      3 (25/2      4 (5/2   

  دسته حدود  0ـ2  2ـ4  4ـ6  6ـ8

  تجمعی فراوانی  1  3  12  16

  

7  5  3  1  
ix  

4  9  2  1  
if  

( ) ( ) ( ) ( )
, , ,ix x x

    
         

1 3 2 1 9 1 4 3
4 3 11 3 1 1

16
  

  :حد کم می کنیمي مرکز دسته ها دوباره یک وااز همه

( ) ( ) ( )
, , , /

  
     

2 2 2
2 1 4 2 2 4 2 4

4 2 2 2 5
16 16

 
  

 براساس نمودار میله اي مقابل انحراف معیار داده ها کدام است؟ :44سؤال  

1 (1      2 (
1

1
2
      

3(
1

2
      4 (2   

  

( ) ( ) ( ) ( )
: , , ,

i

i

i

x

f

x x x
    

        

1 3 5 7

1 2 4 9

1 3 2 1 9 1 4 3
4 3 11 3 1 1

6


  

  : خواهد شد و داریم - 4، -2، 2،0و مرکزها . واحد کم می کنیم 1ي مرکز دسته ها حال از همه

 
( ) ( ) ( ) ( )

 
      

     
2 2 2 2

2 1 4 2 2 9 4 2 16 8 16 4 4 1
1

16 16 16 16 2

  
  

 داده هاي آماري را که با نمودار ساقه و برگ نشان داده شده است با نمودار جعبه اي نشان می دهیم :45سؤال .

  )96 داخل ریاضی(جعبه کدام است؟  واریانس داده هاي داخل 

1 (25/9      2 (75/9      3 (15/10      4 (85/10  

  ساقه  برگ

  9  7  6  5  2  

6  5  4  3  1  3  

  4  2  1  0  4  

  

9 

4 

2 
1 

1 3 5 7 
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413

312

1

  

rچون 1 داده درون جعبه قرار می گیرند 12-3 - 3= 7داده در هر یک از دو طرف و  3نابراین ب :  

  داده هاي درون جعبه:  29، 31، 33، 34، 35، 36، 40

, , , , , ,

/

ix x



      
       

     
   2

5 3 1 1 2 6
34 5 3 1 1 2 6

7

25 9 1 11 4 36 76
1 85

7 7


 




  

 د و بیشتر از میانه کدام است  داده هاي آماري با نمودار :46سؤالساقه و برگ زیر واریانس داده هاي کمتر از م .  

  )88خارج تجربی (

1 (5/8      2 (9      3 (5/9      4 (10  

  ساقه  برگ

8  6  5  3  2  0  2  

  9  7  6  4  2  3  

    6  5  5  4  4  

ي است و میانه داده 15تعداد داده ها 



15 1

8
2

است بنابراین داده هاي بین  45و مد هم  34یعنی ) ي هشتم از ابتداداده(ست ا 

  :این دو عبارت اند از

43 ،39  ،37 ،36   

: , , ,ix x
  

   
1 3 8

36 1 3 8 3
4


  

  : واحد از هم کم می کنیم 3دوباره از 

: , , , /
  

     2 9 4 25 38
3 2 5 9 5

4 4


 داده ها  

 ي چهارم مقدار واریانس کدام باشد با تعیین فراوانی دسته 16اگر میانگین داده هاي دسته بندي شده برابر  :47سؤال

  )94داخل ریاضی . (است

1 (85/4      2 (92/4      3 (55/5    4 (74/5   

  ي دستهنماینده  12  14  16  18  20

3  a  10  7  5  فراوانی  
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( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

: , , , ,

( ) ( ) ( ) ( ) ( )
/

i i

i

f x x a a

x



           

  

     
   



2 2 2 2 2
2

5 4 7 2 1 2 3 4 11

16 4 2 2 4

5 4 7 2 1 11 2 3 4 2
5 55

36 36

   



   

  

  

 ي سوم کدام استباشد فراوانی دسته 6در داده هایی با جدول فراوانی زیر اگر واریانس برابر  :48سؤال .  

  )89خارج ریاضی (        7) 4      6) 3    5) 2    4) 1

  

  حدود دسته  5ـ7  7ـ9  9ـ11  11ـ13  13ـ15

1  6  a  2  3  فراوانی  

  

  

  مرکز دسته  6  8  10  12  14

1  6  a  2  3  فراوانی  

  

4  2  0  2-  4-   ix 1  

1  6  a  2  3  فراوانی  

  

( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

a
x

a

a a a

a a f
a



     
 



         
  

  

         


2 2 2 2 2 2
2

3

3 4 2 2 6 2 1 4

12

3 4 2 2 6 2 1 4 4 3 1 2 2 6 64 32

12 12 12

96 96
6 12 16 4 4

12 6





  

  

 95داخل ریاضی . (با توجه به نمودار چندبر فراوانی زیر واریانس کل داده ها کدام است :49سؤال(  

1 (5/4      2 (8/4      3 (92/4      4 (12/5   

  

  

  

  

  

 
3 5 7 9 11 

8 

7 

5 

3 
2 
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11  9  7  5  3   ix  

3  5  8  7  2  
if  

  

( ) ( ) ( ) ( )
: , , , ,

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )
/

ix x



     
      

     
 

     
   

2 2 2 2
2

2 2

2 4 7 2 5 2 3 4
7 4 2 2 4 7

25

2 4 7 2 5 2 3 4

25

4 2 3 2 7 5 16 5 4 12 128
5 12

25 25 25


 


  

   واریانس برحسب فراوانی نسبی  

  :آوریم، فراوانس نسبی یا درصد فراوانی نسبی داشته باشیم،واریانس را به صورت زیر بدست میاگر به جاي فراوانی مطلق

( ) ( ) ... ( )

( ) ( ) ... ( )

n n

n
n

f x x f x x f x x

n

f f f
x x x x x x

n n n


     



      

2 2 2
2 1 1 2 2

2 2 21 2
1 2

  

xفراوانی نسبی     nxفراوانی نسبی           xفراوانی نسبی     2 1  

iو چون
i

f
F

n
 پس :  

( ) ( ) ... ( )

( )
n

i i

n

i

nF x x F x x F x

x

x

F x








 



    

 2 2

1

2 2 2 2

1 2 2

  

  : به همین ترتیب اگر درصد فراوانی نسبی داده شود

( )
n

i
i i i

i

f
p x x p

n




   2 2

1

1 1     

  

  با تعیین. در جدول زیر فراونی نسبی داده هاي دسته بندي شده است :50سؤال ، مقدار واریانس کدام است.  

  )93خارج ریاضی(    6/17) 4      2/17) 3      8/16) 2      5/16) 1

  مرکز دسته  8  12  16  20

  2/0  25/0  1/0  فراوانی نسبی  

  

/ / / /

: , , , / ( ) / ( ) / ( ) / ( )

n

i
i

n

i i i
i

F

x x F x

 




       

           





1

1

1 0 1 0 25 0 2 1 0 45

14 6 2 2 6 0 1 6 0 25 2 0 2 2 0 45 6 2
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xبنابراین  2  ي داده هاي جدید کم می کنیمست پس دو واحد از همها:  

, , ,

/ ( ) / ( ) / ( ) / / /

 

        2

8 4 4

0 1 64 0 25 16 0 45 16 6 4 4 7 2 17 6




  

   اضافه و کم شدن چند داده و تأثیر آن بر واریانس  

آن ها کم شود به طوریکه میانگین داده هاي حذف شده یا اضافه شده با میانگین کل  اگر چند داده به داده هاي آماري اضافه و یا از

)ي واریانس حاصلبا استفاده از رابطه. داده ها برابر باشد )
n

i
i

x x n


  2 2

1

را پیدا می کنیم و براي هر کدام از داده هاي  

)جدید مربع انحراف میانگین یعنی  )ix x 2
بسته به اینکه آن داده (را حساب می کنیم و به این حاصل اضافه و یا کم می کنیم  

)يو پس از محاسبه) ها اضافه یا کم شده باشند )
n

i
i

x x


 2

1

  . دید حاصل را بر تعداد جدید داده ها تقسیم می کنیمج 

 هم ترکیب شوند در هر گروه اگر دو گروه از داده ها با میانگین برابر با: ي مهمنتیجه( )
n

i
i

x x


 2

1

را پیدا می کنیم و به هم  

 و xداده با میانگین  nاگر : یعنی. اضافه می کنیم و حاصل را به تعداد کل داده ها تقسیم می کنیم تا واریانس جدید بدست آید

Aواریانس 
2

Bو واریانس xداده با میانگین  m و 
2

  : داده برابر است با m+nداشته باشیم، واریانس این  

  

A Bn m

m n

 







2 2
2

  

  

 ي تشکیل جامعه 2/7و واریانس  24ي دیگري به اندازه ، با جامعه 6/12و واریانس  12ي یک جامعه با اندازه :51سؤال

  )96داخل ریاضی (ي جدید کدام است؟ اگر میانگین این دو جامعه یکسان باشد، انحراف معیار جامعه. دیگري داده اند

1 (9/2      2 (3      3 (1/3      4 (2/3  

/ / ( / / ) / /
/ /



      
     



 

2 12 12 6 24 7 2 12 12 6 2 7 2 12 6 2 7 2
4 2 4 8 9

12 24 36 3

9 3

  

  

 اگر . م ترکیب می کنیمرا با ه 6/7ي آماري دیگر با واریانس و ده داده 12ي آماري با واریانس پانزده داده :52سؤال

  .ي حاصل کدام استداده 25میانگین هر دو گروه یکسان باشد انحراف معیار 

   )89داخل ریاضی (      50/3) 4    25/3) 3    20/3) 2      10/3) 1

  

( ) ( ) ( / )

/

i i
i i

x x y y

 

 

        

     


 
15 1

2 2

1 1

2

15 12 1 7 6 18 76 256

256 256 16
3 2

15 1 25 5



 


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 45، 15، 10ده هاي ناجور اگر دا. می باشد 8و  30ي آماري میانگین و انحراف معیار به ترتیب داده 25در  :43سؤال ،

  )93داخل تجربی . (واریانس داده هاي باقیمانده کدام است. از بین آنها حذف شود 50

1 (72/14    2 (81/14    3 (33/15      4 (66/16   

  

برابر 50، 45، 15، 10میانگین داده هاي 
  


5 45 15 1

3
4

 
 بنابراین :  

( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )

/

i i
i i

x x n x x



 

      

        

     

   

 
25 21

2 2 2

1 1

2 2 2 2

2

25 64 16

16 1 3 15 3 45 3 5 3

16 4 225 225 4 35

35 5
16 66

21 3

 

       

      

 

  

 به آنها  28، 27، 20اگر داده هاي . می باشد 3، 25ي آماري به ترتیب داده 18میانگین و انحراف معیار  :44سؤال

  )93خارج تجربی . (ي جدید کدام استداده 21افزوده شود،واریانس 

1 (25/9      2 (36/9      3 (52/9      4 (63/9       

است  25افزوده شده میانگین داده هاي 
 


2 27 28

25
3


  : بنابراین 

( )

( ) ( ) ( ) ( )

/

i
i

i
i

x x n

x x









    

         

  





18
2 2

1

21
2 2 2 2

1

2

18 9 162

162 2 25 27 25 28 25 2

2
9 52

21

  

 

  

  

 به آنها اضافه شود میانگین داده ها تغییر  26، 16،  24اگر داده هاي . ي آماري صفر استداده 11واریانس  :45سؤال

  )91خارج ریاضی . (ي حاصل کدام استداده 14انحراف معیار . نمی کند

1 (75/0      2 (25/1      3 (5/1      4 (2   

به آنها افزوده می شود و میانگین تغییر نمی  26، 16، 24وقتی داده هاي . واریانس داده ها صفر است یعنی داده ها با هم برابرند یوقت

کند یعنی میانگین این داده ها با میانگین داده هاي اولیه برابر است حال چون 
 


16 24 26

22
3

ي داده ها ی باشد پس همهم

  : وده اند حال داریمب 22برابر 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )i
i

x x

 



            

   


14

2 2 2 2 2

1

2

11 22 22 26 22 16 22 24 22 16 36 4 56

56
4 2

14

  

 جدید

 جدید
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   فرمول دیگر واریانس  

یا پاي میانگین مساحت چند مربع به وسط (به میان آمد » مجموع مجذورات داده ها«اگر در یک مسئله صحبت از 

  : ي زیر محاسبه کنیممی توانیم واریانس را از رابطه) کشیده شده بود

( )

n

i
i

x
x

n
  

 2

2 21  

  

حبت از مربع بود، اگر ص
ix

n

 2

ي از رابطه ixچون مساحت مربع به ضلع . معرف میانگین مساحت مربع هاست

iS x 2
  . بدست می آید  

  

 میانگین مساحت این مربع ها کدام است. می باشد 5و واریانس آنها  12ع مربع هایی میانگین اضلا :46سؤال .  

   )92خارج ریاضی (

1 (124      2 (134      3 (149      4 (169  

  

ixباشد مساحت آن ها  ixمربع ها  اگر اضلاع
2

و میانگین مساحت آنها  
ix

n

 2

  : خواهد بود بنابراین 

( ) ( )i i ix x x
x

n n n
         2 2 2

2 2 25 12 149   

  

 انحراف معیار کدام است. می باشد 340و مجموع مربعات این داده ها  100ي آماري برابر داده 40مجموع  :47سؤال .  

   )86خارج تجربی (      5/2) 4      25/2) 3      5/1) 2      25/1) 1

  

( ) / ( / ) / / / /ix x
n

 
 

           
 

 22

2 2 234 1
8 5 2 5 8 5 6 25 2 25 1 5

4 4

  

 
  

  

 ي دقت کاري دو نفر مقایسه  

  :امتیازات دقت کاري دو نفر را داشته باشیم دو حالت اتفاق می افتداگر 

 .اگر میانگین امتیازات دو نفر برابر باشد شخصی دقت کاري اش بیشتر است که واریانس امتیازاتش کمتر باشد .1

آنها باید ضریب تغییرات آن ها را مقایسه  ي دقت کارياگر میانگین امتیازات دو نفر برابر نباشد، براي مقایسه .2

  .هر کدام ضریب تغییرات کمتري داشت، دقت کاریش بیشتر است. کنیم
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 دقت کاري آنان مطابق جدول  امتیازات. روز متوالی شروع به کار می کنند 5دو نفر در یک آزمایشگاه در  :48سؤال

  .دقت کاري کدام بیشتر است. زیر است

  نیاز به اطلاعات بیشتر) 4    یکسان) 3    فر دومن) 2    نفر اول ) 1

  نفر اول  7  9  8  9  7

  نفر دوم  10  8  6  7  9

  

A

B

x

x

    
  

   
  

1 1 1 1
8

5

2 2 1 1
8

5







  

  .ها برابر است، پس هر کدام واریانس کمتري داشته باشد، دقت بیشتري دارد میانگین

( ) ( ) ( ) ( ) ( )
/

( ) ( )

A

B





     
  

     
 

2 2 2 2 2
2

2 2 2 2 2
2

1 1 1 1 4
8

5 5

2 2 1 1
2

5





  

  . بنابراین دقت کاري نفر اول بیشتر است

 ضریب تغییرات    

نشان داده می شود، بیانگر میزان پراکندگی به ازاي یک واحد از میانگین است و از خارج قسمت  C.Vضریب تغییرات را که با نماد 

  : یعنی. انحراف معیار بر میانگین بدست می آید

.CV
x


  

  .ضرب کنیم، درصد ضریب تغییرات بدست می آید 100تغییرات را در اگر ضریب 

  

 ي ضریب تغییرات بدانیمدرباره که باید مطالبی    

ي پراکندگی وزن افراد یک جامعه با ي پراکندگی در دو جامعه با واحدهاي اندازه گیري متفاوت مثلاً مقایسهمقایسه .1

 . ي متفاوت دارندپراکندگی قد افراد آن که واحدهاي اندازه گیر

ي داده هاي آماري در یک عدد ضرب شوند، در صورتی که آن عدد مثبت باشد ضریب تغییرات ثابت می ماند اما اگر اگر همه .2

iaxه بixاز  b ضریب تغییرات جدید. تغییر کنند
| |

.
a

CV
ax b





   . خواهد بود 

| |
.

| |
i

x ax b a
ax b CV

a x ax b

 

 

 
    

 
  

 هايداده :49سؤال, , , ,ix 1 2 3 4 iتغییرات داده هاي ضریب. فروض استم5 iu x 12   . کدام است 6

   )95داخل(

1 (4/0      2 (48/0     3 (52/0      4 (6/0  

 جدید

 جدید

 جدید

 جدید

 جدید
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: , , , ,

( ) ( )

/ /
. : /

ix x x

CV
x

 



       

        
    

 
     

   

2 2 2 2
2

3 2 1 1 2 3 3

2 1 1 2 4 1 1 4
2 2

5 5

12 12 2 12 2 12 1 4 12 1 4 4
4

12 6 12 3 6 42 42 3 14 1

 






  

 واحد افزوده شود  5ي مفروض اگر به هر داده. محاسبه شده است 08/0رات در داده هاي آماري ضریب تغیی :50سؤال

   )91داخل . (میانگین داده هاي اولیه کدام است. خواهد شد 075/0ضریب تغییرات حاصل 

. / ( )

.V / ( )

( ) ( )

CV x x
x x

C x
x x x

x x x x x

 
 

  


      

       
 

       

1

8 8 1 8 1 1

1
75 75 75 5 1

5 5

75 5 8 15 5 16 75



       

  
    



  

  

 ن داده هاي آماري عدد برابر ای 2می باشد به  35/1ضریب تغییرات داده هاي آماري  :51سؤال
1

4
میانگین آنها افزوده  

  )94خارج (ضریب تغییرات داده هاي جدید کدام است؟ . شده است

1 (96/0      2 (08/1      3 (15/1      4 (2/1       

.V .

/
/ /

C CV
x xx x

  
   



   

2 8 8

1 9 92
4

8 1 8
1 35 1 2

9 9



  

 دستگاه  :52سؤالA  و دستگاه  6/3و انحراف معیار  150کالایی با میانگین وزنB و  160 همان کالا را با میانگین وزن

  )95خارج . (دقت عمل کدام پیرامون میانگین با اطمینان بیشتر است. بسته بندي می کنند 84/3انحراف معیار 

   .نمی توان اظهارنظر کرد) A       3 (B       4) 2    یکسان) 1

  

  .بیشتري داردهر کدام ضریب تغییرات کمتري داشت، دقت . یکسان نیست از ضریب تغییرات استفاده می کنیم B,Aچون میانگین 

. دقت عمل هر دو یکسان است

/
( . ) /

/
( . ) /

A

B

CV

CV

 



 

3 6
24

15

3 84
24

16

 


 


  

 هاي داخل  را با نمودار جعبه اي نشان دهیم ضریب تغییرات داده 4، 3، 6، 7، 8، 9، 10، 11، 12اگر داده هاي  :53سؤال

   .جعبه کدام است

49

28

1

ي گوشه چارك اول و داده از طرفین حذف می کنیم و میانگین دو دادهچون باقیمانده عددي کوچک است پس یک  ،  

  : سوم را می دهد

 جدید

 جدید

 جدید

 جدید

 جدید

 دیدج
 قدیم
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 : , , , ,ix   8 2 1 1 2 : داده هاي درون جعبه
 

/

, , , , , , , ,
Q Q 



1 35 10 5

3 4 6 7 8 9 10 11 12  

  

( ) ( )

( ) ( )
.

x x

CV

     
    

     
    

2 2 2 2 2
2

2 1 1 2
8 8

5

2 1 1 2 2
2

5 8





  

  

 89سراسري (. ضریب تغییرات کدام است 9،11،11،12،12،13،14،14در داده هاي  :54سؤال(  

1 (08/0      2 (09/0      3 (13/0      4 (16/0   

: , , , , , , ,

/ /
/ .V /

i ix x x

C

      
         

      
       2

3 1 1 1 2 2
12 3 1 1 1 2 2 12 12

8

9 1 1 1 2 2 2 2 5 1 6
2 5 13

8 8 12 12


  

  


  

  

 96داخلی تجربی. (آماري زیر با فراوانی تجمعی داده شده کدام است ضریب تغییرات در داده هاي :55سؤال(  

1 (16/0      2 (18/0      3 (24/0     4 (28/0   

  مرکز دسته  6  8  10  12  14

  فراوانی تجمعی  7  16  33  44  50

  

14  12  10  8  6  
ix  

6  11  17  9  7  
if  

( ) ( ) ( ) ( ) ( )
: , , , ,

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

/ /

/
. /

ix x x

CV
x







     
        

        
 

   
     

  

2 2 2 2 2 2
2

7 4 9 2 17 11 2 6 4
1 4 2 2 4 1 1

5

7 4 9 2 11 2 6 4 4 7 6 2 9 11

5 5

16 13 2 4 2 8 8 288
5 76 2 4

5 5 5

2 4
24

1


    





 

  

  




  

  

 96خارج تجربی . (ضریب تغییرات در داده هاي آماري زیر کدام است :56سؤال(  

1 (10/0      2 (20/0      3 (15/0      4 (25/0   

  مرکز دسته  12  14  16  18  20

  فراوانی   7  9  17  11  6

  

 حذف حذف
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5

7 4 9 2 11 2 6 4 4 7 6 2 9 11

5 5

16 13 4 2 2 8 8 288
5 76 2 4

5 5 5

2 4
15

16


 





 

  

  



  

 ضریب تغییرات در . می باشد 3250و مجموع مربعات آنها  275ي آماري مجموع تمام داده ها داده 25در  :57سؤال

  )96ریاضی خارج . (این داده ها کدام است

1 (2572/0      2 (2645/0    3 (2672/0    4 (2727/0   

( ) ( )

. /

i

i

x
x

n

x
x

n

CV
x

 



  

        

  



 2

2 2 2

275
11

25

325
11 13 121 9 3

25

3
2727

11






  

  

 ضریب تغییرات . می باشد 2190و مجموع مربعات این داده ها  240داده ها برابر ي آماري، تمام داده 30در  :58سؤال

  ) 95خارج تجربی . (کدام است

1 (225/0    2 (275/0    3 (325/0    4 (375/0  

( )

. /

i

i

x
x

n

x
x

n

CV
x

 



  

        

  


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2 2 2
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8

3
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8 73 64 9 3

3

3
375

8











  

  

 میانگین مساحت این . محاسبه شده است 2/0واحد با ضریب تغییرات  15میانگین طول اضلاع مربع هایی  :59سؤال

  )95داخلی تجربی . (مربع ها کدام است

1 (229      2 (232      3 (234      4 (236  

. /

( )i i i

C V
x

x x x
x

n n n

 




    

        2 2 2
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2 3
15

9 225 234


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 ضریب تغییرات این . می باشد 480و مجموع مجذورات آنها   72مجموع تمام داده ها  ي آماريداده 12در  :60سؤال

  )92داخل ریاضی . (داده ها کدام است

( )

.

i
x

x
n

CV
x


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 
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2 2 48 72
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2 1
2

6 3




  

  

 ضریب تغیرات در طول اضلاع . می باشد 44/65مساحت آنها  و میانگین 8میانگین اضلاع مربع هایی برابر  :61سؤال

  ) 94خارج تجربی . (این مربع ها کدام است

1 (12/0      2 (15/0      3 (2/0      4 (25/0   
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CV
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  
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2 2 265 44 8 1 44 1 2

1 2
15

8


  

  

 باشد میانگین مساحت این  2/0و  15ي اضلاع مربع هایی به ترتیب اگر میانگین و ضریب تغییرات اندازه :62سؤال

  ) 91داخلی ریاضی . (مربع ها کدام است

1 (232      2 (229      3 (227      3 (234   

  

. /

( )i i i

C V
x

x x x
x

n n n

 



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2 2 2

2 3
15

9 15 9 225 234



  

  

 ضریب تغییرات در طول . می باشد 490و میانگین مساحت این مربع ها  84یی برابر میانگین محیط مربع ها :63سؤال

  )92خارج تجربی . (ضلع این مربع ها کدام است

1 (25/0        2 (27/0      3 (28/0      4 (33/0    

  

i ix x
x

n n
      4

84 21   میانگین محیط21

( ) . /ix CV
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   مساحت هامیانگین  
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