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 فصل دوم مجموعه ها 
 ين، ا يمکن غور ياضياتدر ر يشترهر چه ب کرد.  يفتوان با مجموعه ها توص  یرا م ياضياتتمام ر

 ياضياتتوان تمام ساختار ر  یزبان است که م يکمجموعه ها ،  یتئور  شود.  یآشکار م يشترموضوع ب
   کرد. يفرا توص

 
  Introduction to setsمجموعه ها با  يیآشنا - ١.٢

   یاعضا ياو Elements عناصر داخل مجموعه را  اشياء است.  اشياء از يونکلکس يکمجموعه  يک
Members دارند،  ياضیر يتکه ماه يمکن  یکار م  يیمجموعه ها با ينجاما در ا  نامند.  یآن مجموعه م

  .يرومانند اعداد ، نقاط ، توابع و غ
که هر  ی، بطور يمده  ینشان م  Braces آکولادآن داخل  یکردن اعضا يفمجموعه را معمولا با رد يک
٢ يونمثلا کلکس  از هم جدا باشند. يرگولو يک يلهاز اعضا بوس يک ۴ ۶ مجموعه است با  کي٨

٠٢اعداد  یعنيچهار عنصر ،  ۴ ۶  مثلا   عضو هستند. تينها یب یمجموعه ها دارا یبعض٨
۴ ٣ ٢ ١ ١ ٢ ٣ ۴  

 یمجموعه دارا کياگر   ادامه دارد. تينها  یتا ب  ,در هر دو طرف  ,است که اعضا نيچند نقطه نشانه ا
  یصورت ، به آن م نيا ريدرغ Infinite Set کران   یبمجموعه  نديگو یعضو باشد ، به آن م تينها  یب

 Set  Finiteکران دارمجموعه  نديگو
 

 مثلا عناصرمانند باشند.  یدارا قايهستند ، اگر دق یبا هم مساودو مجموعه 
٢ ۴ ۶ ٨ ۶ ٢ ٨ ۴  

مثل هم  عينااما عناصر , کند  یآنها با هم فرق م بيچه ترت هستند ، گر یدو مجموعه بالا با هم مساو
٢اما   هستند. ۴ ۶ ٨ ٢ ۴ ۶ ٧ 

 
  ميسينو  یمثلا م  .ميکن  یاستفاده م نيمجموعه از حروف بزرگ لات کي دنينام یمعمولا برا

٢ ۴ ۶ ٨  
٢ مييکه بگو نيا یبرا عضو  کي٢ ميخوان   یو م٢ ميسينو  یاست ، م يک عضو مجموعه 

 ۵ ميسينو  ی، م ستينعضو  کي۵ مييبگو مياست اگر بخواهداخل ٢ ايو   است.
 کيعضو  زيچند چ مييبگو مياگر بخواه  .ستيندر ۵ ايو  ستينعضو  کي۵ ميخوان یو م

٢    ميسينو  یمجموعه است ،  م ۴ ٢ ميخوان  یو م۶ ۴ داخل  ايو   هستند. یاعضا۶
   هستند.

 
مثلا   شود.  یآنها در نظر گرفته م ینماد مخصوص برا کيمهم هستند که  یمجموعه ها بقدر یبعض

  Counting Numbers یعداد شمارشا ايو  Natural Numbers  یعياعداد طب مجموعه
   شوند.  ینشان داده مبا نماد 

١ ٢ ٣ ۴ ۵  
  Integers حياعداد صحمجموعه 

۴ ٣ ٢ ١ ١ ٢ ٣ ۴  
   رود.  یبکار م Real Numbers   یقياعداد حق یبرانماد 
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 یرا برا یاعداد دو تائ یعلامت هااگر مثلا   مجموعه ها کمک کند. ريتواند در تفس  یعبارت ، م اقيس

 لذا   است. ، پس  ميبکاربر حياعداد صح
 

عدد  کي یکه برا ینماد  .یعيمجموعه اعداد طب یعني  دهند.  یرا نشان م زيچ کيهر دو مجموعه  رايز
مثال  یبرا  .ستياسم شما که مثل خود شما ن  ناماننديع  .ستيرود ، مثل خود عدد ن  یمخصوص بکار م

اما   .نجيعدد پ یعنيدهند ،   یرانشان م زيچ کي و  پس  ميسينو  یکه م یهنگام
 ، پس  ميسر و کار دار١ هيپا اگر فقط با عدد د

 
   متفاوت هستند. یدو مجموعه ، شامل اعضا نيا  رايز
 

شامل دو حرف است ، مجموعه   اعداد باشند. مجموعه ، کيندارد که عناصر  یلزوم
 مجموعه   است. یسيشامل حروف کوچک صدا دار زبان انگل  مجموعه

 
 پس   است.مربع در صفحه مختصات  کيشامل چهار گوشه 

 اما ،   آخر.  یو ال
 

١مثلا   مجموعه ، خود مجموعه باشند. کي یممکن است اعضا ٢ ٣ ٢ سه  یدارا۴

٢و مجموعه ١عدد  یعني .عضو است  ٢و مجموعه ٣ ٢و ١لذا ۴ و ٣

٢  ۴و ٣و ٢است ، اما ، ۴
 

 ميپس دار  دو در دو است. سيشامل سه ماتر مجموعه 

 اما 
 

و اگر   مجموعه بکار برد. کي یاعضا شيجهت نما ینماد توان به عنوان  یحروف را م

   است.باشد ، پس و 
 

آن و  یتعداد اعضاآن، عبارت است از  Cardinality  باشد ، پس اندازه دار  مجموعه کران  کياگر 
 ٢ ۴  .ميبالا دار یمجموعه ها یپس برا  .ميده  ینشان معدد را با نماد  نيا

۵ ، ۴    است.٣و ٣  
 
مجموعه  بنام    نيا دارد.  ینقش مهم  ی، که گر چه کوچک ، ول ميهم  دار یمخصوص مجموعه کي

  Empty Set  شود.  یم دهينام یمجموعه ته
 شود.  یداده م نشان ايو مجموعه با نماد  نيا  است.  یخال  .ستين یعضو چيمجموعه شامل ه نيا
   .ميدار یعنياست که اندازه آن صفر است ،  یتنها مجموعه ا , یمجموعه ته 
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    ديسيننو   است یته مجموعه شما منظور اگر مثلا   .دي، دقت کن یهنگام نوشتن مجموعه ته
 نياگر ا  است.عضو است و آن  کي یدارااما  . ستين یعضو چيه یدارا ايو  رايز

، به عبارت  ستين یعنصر ايعضو  چيه یدارا  ديريبگ ، در نظر ستيفهم ن شما قابل یبرا
 پس  است.  یجعبه خال کيآن  جعبه است که درون کياما   است.  یجعبه خال کي گريد

   است.١اما و 
 
 ريمجموعه ز  کند.  یم اشکار مجموعه را بهتر مفهوم ، ميمجموعه بکار برد یکه برا کلمه ، جعبه ، نيا

   .ديايب بياست به نظر شما عجممکن 
 

جعبه که  کي،   یجعبه خال کي  است. زيجعبه سه چ نيداخل ا  .ديجعبه تصور کن کيرا مجموعه 
پس   است.  یاست که خال گريجعبه د کيجعبه که درون آن  کياست ، و   یجعبه خال کيداخل آن 

١ ريدر تصواست.٣ ٢    .ديکن  یسه جعبه را ملاحظه م یها ريتصو١
١ ريتصو ٢ ١ 

 
جعبه  کيدرون   جعبه است که شامل دو جعبه است. کي    ،   مجموعهگريد مثال  کي  

   است.٢پس   است. حيصح گراعداديد است و درون جعبه یعياعداد طب
 
  Set-Builder Notationنماد مجموعه ساز بنام  ميهم دار گرينماد د کي
آنها را  توان یاست که نم اديآن آنقدر ز یرود که تعداد اعضا  یبکار م  يینماد ها فيتوص ینماد برا نيا

   .ديريزوج را در نظر بگ حيمثلا مجموعه اعداد صح  .ميکن فيآکولاد رد داخل
۶ ۴ ٢ ٢ ۴ ۶  

   .ميسينو  یم ريمطابق ز  ,سازبا نماد مجموعه  نوشتن مجموعه بالا ، یبرا 
٢  
 .ميخوان  یم نيمجموعه بالا را چن

 ٢به شکل   اشياءاست  با مجموعه  یمساو
   باشد.عضو  کيکه  یبطور

  را دارد.  رينماد مجموعه ساز شکل ز  یبطور کل
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عبارت قاعده يا قانون  
مثلا مجموعه   که مطابق قانون داده شده باشد. یعبارت داده شده است بطور ريشامل تمام مقاد یعني

 نيا  باشد.که  یبشرط٢به شکل  یها بالا ، عبارت است از مجموعه تمام عبارت
 مثلا   شود.  یهم نوشته م گريد یمجموعه به صورت ها

٢ است زوج صحيح عدد يک ٢  
  ايو 

است زوج  
   شود.  یخوانده م نيمجموعه بالا چن 

نما د  از یبجا  یاضيکتب ر یدر بعضزوج باشد که  یاست بطورها در تمام   مجموعه
استمانند    کنند.  یاستفاده م  ساز نماد مجموعه علامت در هر دو نيازوج

 ،  که یبطورشود ،   یمخوانده 
 

٢مثال    .ديکن  ینماد مجموعه ساز ملاحظه م یبرا گريچند مثال د ليدر ذ١
١ است اول عدد يک ٢ ٣ ۵ ٧ ١١ ١٣ ١٧  
٢ است اول عدد يک ٢ ٣ ۵ ٧ ١١ ١٣ ١٧  
٣ ٢ ١ ٢ ۴ ٩ ١۶ ٢۵  

۴ ٢ ٢ ٢ ٢  

۵ ٢ ٢  

به صورت کسر دو  توان  یرا نم٢  رايز د؟يمتوجه شد ايآ  .ديکن توجه۵و ۴ شماره نيتفاوت ب به

   نوشت. حيصح عدد
۶ ۴ ٣ ٢ ١ ١ ٢ ٣  
٧ ٢ ۴ ۶ ۴ ٢ ٢ ۴ ۶  
٨ ٢ ۴ ١ ١  
   

۶ یلازم است به شماره ها   ديگو  یم۶در شماره ۴   ديکنهم توجه ٨
  Cardinality  و نه اندازهقدر مطلق  یعنيپس   مجموعه. کيعدد است و نه  کيپس 

 
٢مثال ٧  مجموعه٢    .ديکن فيتوص را ٣

 پاسخ 
٧   شکل است به یاعداد هيمجموعه شامل کل نيا   باشند. حياعداد صحو که  یبه شرط٣

٧پس    ؟حيصحاما کدام اعداد   است. حيفقط شامل اعداد صحاست.  و لذا  حيعدد صح کي٣
٧باشد ، پس  حيعدد صح کي مياگر فرض کن ٣ ٧لذا  است. ٢ ٣ 
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  ميريگ  یم جهينت تياست. و در نهااست. پس ٢و که  یبطور است. 
 

  است. 
 

مهم  یمجموعه ها بقدر نيا  .ميکن  یمهم را باز گو م یاز مجموعه ها یبخش ، خلاصه ا نيا انيدر پا
  داده شده است.  یهستند که به آنها نام مخصوص

  Empty Set یمجموعه ته
١ Natural Numbers یعيطباعداد  ٢ ٣ ۴ ۵ 

٣     حياعداد صح ٢ ١ ١ ٢ ٣   Integers 
    اياعداد گو

 
 

خط   کيتوان به صورت   یرا م  یقي، اعداد حق ميگفت١ فصل یهمان طور که در ابتدا،  یقياعداد حق
 کي، اما  ستيگسسته ن ستميس کي  یقيکه اعداد حق مي، گفت نيهمچن  تصور کرد. ليطو تينها  یاعداد ب

  گسسته هم مهم است.  اتياضياست که در ر  یمجموعه اساس
 

 که بتوان آنها را به صورت کسر دو عدد  یقيعبارتند از آن اعداد حق اياعداد گو ديدان  یهمان طور که م

 ٢اما ، ٢ رايزتوجه داشت که  دياما با  نوشت.  حيصح
کران   ی، مجموعه ب  یقيمانند اعداد حق بازه ها هم ني، ا ديا خط اعداد اشناشده یدر حسابان با  بازه ها رو

بازه  نيمعمولا ا  .ميبازه ممکن است داشته باش نيباشد ، چندو اگر   اعداد هستند.
 انتها کيدر و   ايدائره تو پر   کي   .ميده  ینشان مو  نيرنگ ب اهيپاره خط س کيبا  ها را
است که  نينشانه ا انتها کيدر و   اي یتو خال رهيدا کي  است که آن نقطه داخل بازه است. نيا نشانه

١ ريتصو  .ستينقطه داخل بازه ن آن ٢ بازه ها  نيهر کدام از ا  دهد.  یمختلف را نشان م یحالت ها٢
 تينها  یشامل ب  مثلا بازه کوتاه  است. عضو تينها  یاست که شامل تعداد بمجموعه  کي

   است. عدد
 

 Open Intervalبازه باز 
 Half Open Intervalباز  مهيبازه ن

 Closed Intervalبازه بسته 
 All Real Numbers  یقيتمام اعداد حق
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١تصوير ٢ ٢  

 
 
 

٢ ناتيتمر ١ 
   .ديسيرا داخل آکولاد بنو ريز یمجموعه ها  یاعضا ستيل

١ ۵ ١  
٢ ٢ ٧  
٣ ٢ ٣  

۴ ٢ ۵ ۶  
۵  
۶ ۵  
٧ ۶ ۵  
٨ ۵ ٢  
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  . ديسيبه صورت نماد مجموعه ساز بنو ريز یاز مجموعه ها کيهر 
٩ ٢ ۴ ٨ ١۶ ٣٢ ۶۴  
١ ۶ ٣ ٣ ۶ ٩ ١٢ ١۵  
١١ ١ ۴ ٩ ١۶ ٢۵ ٣۶  
١٢ ٣ ۴ ۵ ۶ ٧ ٨  

١٣
١

٨

١

۴

١

٢
١ ٢ ۴ ٨  

١۴
٢ ٢

٣

٢
٢

۵

٢
 

 
   .ديکن دايرا پ ريز یاندازه مجموعه ها

١۵ ١ ٢ ٣ ۴  

١۶ ١ ٢ ٣ ۴  

١٧ ١  
١٨ ٢ ١  

١٩ ٢  
 

   .ديرسم کنمختصات    را در صفحه ريمجموعه نقاط ز
٢ ١ ٢ ١ ٢  
٢١ ١ ١ ١  
٢٢ ٢ ١  
٢٣ ٢ ٢ ١  

٢۴ ٢ ١  
٢۵  

٢۶
٢

 
 

 ١۶ هيپا ايو ٢ هياعداد پا ستميمربوط است به س ريمسائل ز
٢٧  

   .ديسيمجموعه را بنو نيا یاعضا ستيشده ،ل انيب٢ هيدر پا٢٧مجموعه شماره  یاعضا
٢٨  

   .ديسيمجموعه را بنو نيا یاعضا ستيشده ،ل انيب١۶ هيدر پا٢٨مجموعه شماره  یاعضا
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٢ ناتيپاسخ تمر ١ 
   .ديسيرا داخل آکولاد بنو ريز یمجموعه ها  یاعضا ستيل

١ ۵ ١ ١١ ۶ ١ ۴ ٩ ١۴ ١٩ ٢۴ ٢٩  
٢ ٢ ٧ ٢ ١ ١ ٢ ٣ ۴ ۵ ۶  

٣ ٢ ٣ ٣ ٣  

۴ ٢ ۵ ۶ ٢ ٣  
۵ ٢ ١ ١ ٢ ٣ ۴  
۶ ۵ ۴ ٣ ٢ ١ ١ ٢ ٣ ۴  
٧ ۶ ۵  
٨ ۵ ٢ ٢ ١ ١ ٢ ٣  

 
  . ديسيبه صورت نماد مجموعه ساز بنو ريز یاز مجموعه ها کيهر 

٩ ٢ ۴ ٨ ١۶ ٣٢ ۶۴ ٢  
١ ۶ ٣ ٣ ۶ ٩ ١٢ ١۵ ٣  
١١ ١ ۴ ٩ ١۶ ٢۵ ٣۶ ٢  

مجموعه تا  نيا یبرا  یباشد ، و چون نماد مشخص  یمجموعه اعداد حساب ديباکه  ديکن  یملاحظه م
   .ميبکار برده انشده ، ما  شنهاديکنون پ

١٢ ٣ ۴ ۵ ۶ ٧ ٨ ٣ ٨ ٣ ٨  

١٣
١

٨

١

۴

١

٢
١ ٢ ۴ ٨ ٢  

١۴
٢ ٢

٣

٢
٢

۵

٢ ٢
 

 
   .ديکن دايرا پ ريز یاندازه مجموعه ها

١۵ ١ ٢ ٣ ۴ ٣  

١۶ ١ ٢ ٣ ۴ ١ 

١٧ ١ ١٩ 
١٨ ٢ ١ ٧ 

١٩ ٢  
 

���������	
���	���	��www.riazisara.ir



سايات گسـسته آنياضير ٢.١  آشنائی با مجموعه ها انوشـيروان صراف  

24 
 

   .ديرسم کنمختصات    را در صفحه ريمجموعه نقاط ز
٢ ١ ٢ ١ ٢  

 
 

٢١ ١ ١ ١  

 
٢٢ ٢ ١  

 
٢٣ ٢ ٢ ١  

 
٢۴ ٢ ١  
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٢۵  

 
٢۶

٢
 

 
 

 ١۶ هيپا ايو ٢ هياعداد پا ستميمربوط است به س ريمسائل ز
٢٧  

   .ديسيمجموعه را بنو نيا یاعضا ستيشده ،ل انيب٢ هيدر پا٢٧مجموعه شماره  یاعضا
٢٨  

 
   .ديسيمجموعه را بنو نيا یاعضا ستيشده ،ل انيب١۶ هيدر پا٢٨مجموعه شماره  یاعضا
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٢   The Cartesian Product یضرب دکارت٢
 ميکن جاديا ديمجموعه جد کي، و  ميکنضرب آنها را  ميتوان  ی، م ميداشته باشو اگر دو مجموعه 

اما قبل از پرداختن   نامند.  یم  The Cartesian Product  یضرب دکارتعمل را  نيا٠بنام 
   .ميده حيرا توض Ordered Pair  زوج مرتب مفهوم  ديموضوع ، با نيبه ا

  
٢ ٢ است داخل پرانتز و  زيکه شامل دو چ ستيل کيعبارت است از زوج مرتب  کي١

   از هم جدا هستند. ومهيگ کيکه توسط 
 

٢مثلا  ۴و ۴ اگر چه هر دو شامل  رايکنند، ز  یاما ، با هم فرق م دو زوج مرتب هستند. ٢

۴ ميسينو  یپس م  آنها متفاوت است. بيترت  یهستند ، ول۴و ٢اعداد  ٢ ٢ ۴ 
  یرا نشان مدو زوج مرتب نقاط در صفحه  ينديده ايد،  ا دهيد همان طور که در جبر و حسابان

هم  حروف مرتب یزوج هاتوان   یم  .يستندزوج مرتب لزوما اعداد ن  يک در ياءاشاما ،   دهند.

٢ مانند مرتب داشت یمرتب زوج ها یزوج ها ايو داشت ، مانند  ۴ ۴  ليذ در٢
   .ديکن  یمرتب ملاحظه م زوج  سه هم

٢ ۵ ٣ ٢  
٢ ١ ٢ ٣  

 
  یحالا م  دهند.  یم ليزوج مرتب را تشک کي،  ومهيگ کيآنها  نيکه داخل پرانتز باشند و ب یزيهر دو چ

   .ميکن فيتعر را یدکارت ضرب ميتوان
 

٢ ٢   یضرب دکارت فيتعر١
 شود و  یداده م نشاناست که با نماد  یگريمجموعه د کيو دو مجموعه  یضرب دکارت

   شود.  یم  فيتعر نيچن
 

 
 

 ٠و شده از عناصر   ليشک که مرتب یاز زوج ها است  یمجموعه اپس 
 

٢مثال  ٢  باشد، مطلوب است   و گرا١
 پاسخ 

 
 

٢ ريتصو ٢ را و عناصر  یرا افقعناصر   .ميبساز یضرب دکارتدهد که چگونه   ینشان م١
مرتب  یسپس زوج ها  بدهند. یمحور ها ليتشکو  ديخواه  یکه م ني، مثل ا ديسيبنو یعمود
 باشد و سپس در هر ستون ابتدا که  ی، بطور ديسيرا بنو
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٢ ريتصو ٢ ١ 
                                                                                  

    
    

    
 

٢مثال  ٢   مطلوب است  ٢
 پاسخ 

 
 

   
   

   

٢مثال  ٢ ٣ 
نقاط در  هيکلشامل  مجموعه  نيا  آشنا باشد.  شما یبرا ديبامجموعه 

٢  ريتصو   .است  یصفحه مختصات دکارت ٢ ٢ 
صفحه مختصات  نقاط در هيتوان مجموعه کل  یم مجموعه 

٢ ريتصو.  است یعيعدد طب کيتصور کرد که مختص دوم آن  یدکارت ٢   یشامل ب  ريتصو نيا٢
   .حيعدد صح کيهر کدام به فاصله محور  یبالااست   خط  تينها

تصور کرد که مختصات آنها  ینقاط در صفحه مختصات دکارت هيتوان مجموعه کل  یممجموعه 
٢ ريتصو  صفحه اول قرار دارند. که همه در ربع , هستند یعيهر دو اعداد طب ٢ ٢ 

 
       

 مثلا   انجام داد.  یدکارت در ضرب یدکارت توان ضرب  یم: یضرب دکارت ميتعم
 

 سهبلکه   .ميزوج مرتب ندار گريد صورت نيانجام داد.درا مجموعه  سه یضرب دکارت توان  یم نيهمچن
سه  یضرب دکارت  .نامند یمگانه مرتب  را سه  ستي. لميدار Ordered Triple گانه مرتب

 به صورت ، مجموعه
  ميباش داشته توان  یم  یبطور کل  .ميسه مجموعه اکتفا کن یدکارت ضرب به ميندار یليدل

١ ٢ ١ ٢ ١ ٢  
 یدکارت ضرب  یاول است،  متفاوتبا   ها باشد. پرانتز مواظب  یلياما خ

 سه مجموعه  یدکارت ضرب  یو دوم مجموعه است   دو
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 که  یزوج مرتب است بطور  یاول  با هم متفاوت هستند.و که   ديتوجه دار
   گانه مرتب است. سه  یدوماما ،   زوج مرتب است. کيعنصر دوم آن خود ، 

 
٢مثال  ٢  مطلوب است  باشد ،اگر ۴

 پاسخ 
 
 

 
   .ميهم دار Cartesian Powers of Sets مجموعه ها  یدکارت یتوان ها نيهمچن

١ ٢ ١ ٢  

   است. یسه بعد ستميس٣و  یدکارت یدو بعد ستميس٢پس 
 

٢ ناتيتمر ٢ 
١ ديفرض کن -  ١ ٢ ٣    باشد.و ۴
  . ديسيعناصر هر مجموعه را داخل اکولاد بنو ستيل

 
 
 
 
 

 
 

٣ 
 
  . ديسيعناصر هر مجموعه را داخل اکولاد بنو ستيل

٢ ٢ ٢  

٣ ٢ ٢ ٢  
۴  

 
   .ديرسم کن٣را در ١و شماره ٢را در  ینمودار ضرب دکارت ريز ناتيدر تمر

۵  
۶  
٧  
٨  
٩  

١  
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٢ ناتيپاسخ تمر ٢ 
 
١ ديفرض کن -  ١ ٢ ٣    باشد.و ۴
  . ديسيعناصر هر مجموعه را داخل اکولاد بنو ستيل

١ ١ ٢ ٢ ٣ ٣ ۴ ۴    
١ ٢ ٢ ٣ ۴ ١ ٢ ٣ ۴  

١ ١ ١ ٢ ١ ٣ ١ ۴  
٢ ١ ٢ ٢ ٢ ٣ ٢ ۴  
٣ ١ ٣ ٢ ٣ ٣ ٣ ۴  
۴ ١ ۴ ٢ ۴ ٣ ۴ ۴  

 
 

١ ١ ٢ ٢  

٣ ٣ ۴ ۴  

١ ١ ٢ ٢  

٣ ٣ ۴ ۴  

١ ١ ١ ١  

٢ ٢ ٢ ٢  

٣ ٣ ٣ ٣  

۴ ۴ ۴ ۴  
٣  

 
  . ديسيعناصر هر مجموعه را داخل اکولاد بنو ستيل

٢ ٢ ٢

٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢  

٣ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢  

۴  
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   .ديرسم کن٣را در ١و شماره ٢را در  ینمودار ضرب دکارت ريز ناتيدر تمر
۵  

 
۶  

 
٧  

 
٨  
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٩  

 
 

١  
 

 
هشت  یهشت راس است ، که مختصات راس ها ی، مکعب دارا ديهمان طور که در بالا ملاحظه کرد

  ده است. گانه در بالا آم
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٢ ٣   Subsets یفرع یمجموعه ها يامجموعه ها  يرز 
 ميمثلا اگر داشته باش  باشد.مانند  یگريمجموعه د یاعضامجموعه  يک یاعضا يهممکن است کل

١ ١و ٢ ٢ ٣   مييگو  یم هم است.  یاعضا نيهمچن یپس تمام اعضا۴
  است.  یمجموعه فرع ايو   است.مجموعه  ريز
 

 
٢ هم باشند ،  یاعضا یاگر تمام اعضا  دو مجموعه باشند.و  ديفرض کن  -فيتعر٣

 ميسينو  یو م٠ ميسينو  یم و  است. یفرع  مجموعه ايمجموعه  ريز مييگو  یم
پس   هم نباشد. یاعضا یاعضا هياگر کل یعني   نباشد.مجموعه  ريزاگر 

 .ستينعضو  کيعضو  کيحد اقل  یعني
    

٢ ٣ ١    .ديآنها را درک کن ليدل ديکن  یسع  هستند. حيصح ريز یعبارت ها مثال  
١ ٢ ٣ ٧ ٢ ٣ ۴ ۵ ۶ ٧  
٢ ٢ ٣ ٧ ٢ ۴ ۵ ۶ ٧  
٣ ٢ ٣ ٧ ٢ ٣ ٧   
۴ ٢  
۵ ٢ 
۶ ٢ ٣ ۵ ٧ ١١ ١٣ ١٧  
٧  
٨  

 
  رايچرا ؟ ز  است.باشد ، پس  یهر مجموعه اکه اگر  ميرس  یمهم م قتيحق نيپس به ا

بالا  فيتعر   باشد.به یمجموعه هر  مجموعه ا ريز دياست ، پس با  یو خال ستين یعضو چيه یدارا
   .ديخوب توجه کن

 
٢ ٣   است. یعنياست.  یمجموعه هر مجموعه ا ريز کي،  یمجموعه ته-  قتيحق١

   تواند باشد.  یم یهر مجموعه ا
 

 یمجموعه برا ريز کي ميخواه  یحال م يمدار يد. فرض کنيمده  یم يشتریب يحتوض
  .ديآ بدستتا   .ميگذار  یمداخل  راو و سپس   .ميکن  یشروع م، با  ميبساز

 است. از یعضو همپس 
 
 ٢ ٣ ٢  یعضو باشد ، پس آن مجموعه دارا یدار ،  دارا کران مجموعه کياگر  –  قتيحق 

   است. مجموعه ريز٢
 

   است. ريآن مطابق ز مجموعه ريپس ز ميمثلا اگر داشته باش
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١ ديکن حالا فرض ٢ ١    است. ريمجموعه آن مطابق ز ريز  باشد.٣

١ ٢ ١ ٣ ١ ٢ ١ ١ ٣ ٢ ١ ٣ ١ ٢ ١ ٣  

١ ديخوب دقت کن ١اما ،   .ستينمجموعه  ريز٣    .ميپس دار  است.مجموعه  ريز٣
١ ٣  
١ ٣  

 اما 
١ ٣  

 
٢ ٣    .ديآنرا خوب درک کن لي، دل ديکن  یسع هستند.  حيصح ريز یعبارت ها –مثال ٢

   است.عضو مجموعه  نياول رايز١

  . ستيمجموعه ن رايز٢

   است.مجموعه   عضو نيدوم  رايز٣

   مجموعه باشد. ريتواند ز  یاست که معضو مجموعه  کي رايز۴

    .ستيناست ، اما شامل و شامل  رايز۵

  .مجموعه ريز کي، آنوقت  ميرا انتخاب کناگر  رايز۶

  . نه مجموعه ها  شامل اعداد استعدد و  کينه  مجموعه است ، کي رايز٧
  فيطبق تعر  مجموعه خودش هم است. ريز قتيحقمجموعه در  کيا ريز٨
 کيو  ستيمجموعه است که شامل اعداد است ، اما ، شامل مجموعه ن کي رايز٩

 مجموعه است. 
  مجموعه تمام مجموعه ها است.  ريز یمجموعه ته رايز١٠
   است.عضو است و آن مجموعه  کيفقط شامل  رايز١١
 است ، اما مثلا   رايز١٢
 و فقط تنها عضو  رايز١٣
    است. تمام مجموعه ها مجموعه ريز رايز١۴
   است.عضو مجموعه  نياول رايز١۵
   مجموعه تمام مجموعه ها است. ريز رايز١۶
 ساخت  از مجموعه  ريز کيتوان   یم١٧
  رايز١٨
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٢ ناتيتمر ٣ 
  . ديسيرا بنو ريز ی، مجموعه ها رمجموعهيز  تمام ستيل

١ ١ ٢ ٣ ۴  
٢  
٣  
۴ ،  

 
   .ديسيبنو ومهيرا داخل گ ريز یعناصر مجموعه ها  ستيل

۴ ٣ ٢ و ٢  
۵ ٣ ٢ و ۴  

 
   .ديده حيتوض نه.  اياست  حيصح ريز عبارت  ايآ ديمشخص کن

۶ ٣ ٣ 
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٢ ناتيپاسخ تمر ٣ 
  . ديسيرا بنو ريز ی، مجموعه ها رمجموعهيز  تمام ستيل

١ ١ ٢ ٣ ۴  
 مجموعه ها عبارتند از  ريز

١ ٢ ٣ ۴ ١ ٢ ١ ٣ ١ ۴ ٢ ٣ ٢ ۴  
٣ ۴ ١ ٢ ٣ ١ ٢ ۴ ١ ٣ ۴ ٢ ٣ ۴ ١ ٢ ٣ ۴  

٢  
 مجموعه ها عبارتند از  ريز

 
 

٣  
 مجموعه ها عبارتند از  ريز

 
 

۴ ،  
 مجموعه ها عبارتند از  ريز

، ،  
 
   .ديسيبنو ومهيرا داخل گ ريز یعناصر مجموعه ها  ستيل

۴ ٣ ٢ و ٢ ٣ ٢ ٣ ٢  
۵ ٣ ٢ و ۴  

 
   .ديده حيتوض نه.  اياست  حيصح ريزعبارت  ايآ ديمشخص کن

۶ ٣ ٣ 
   مجموعه خودش است. ري، هر مجموعه ، ز راياست ز حيصح
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٢   Power Sets  یتوان یمجموعه ها۴
 

عبارت  ميده  ینشان م که با نماد  یمجموعه توانمجموعه باشد ، پس  کياگر  -   يفتعر
  ميسينو  یو م یمجموعه ها ريز هياست از مجموعه کل

 
   توان است. یکه به معن است Power حرف اول کلمه نماد 

 
٢مثال  ۴ ١اگر   ١ ٢    .ديکن دايرا پ  یباشد ،  مجموعه توان٣

 پاسخ 
 عبارتند از  یمجموعه ها ريکه ز ميديدر بخش قبل د

١ ٢ ٣ ١ ٢ ١ ٣ ٢ ٣ ١ ٢ ٣  
  . ميپس دار

١ ٢ ٣ ١ ٢ ١ ٣ ٢ ٣ ١ ٢ ٣  
 

 ٢ یدارا مجموعه نيعضو باشد ، پس اکران  دار شامل  مجموعه  يککه اگر  يديمد قبل بخش در
   عضو است.٢ یآن دارا  یو لذا مجموعه توان  مجموعه است. ريز
 

٢ قتيحق ۴  ٢مجموعه کران دار باشد ، پس  کي اگر١
 

٢مثال  ۴    .ديرا به خاطر بسپار ريز یعبارت ها  یدرست٢
١ ١ ٣ ١ ٣ ١ ٣ ١ ٣ ١ ٣  

٢ ١ ٢ ١ ٢ ١ ٢  

٣ ١ ١  
۴  
۵  
۶  
٧  
٨  

٩ ١ ١ ٢ ١ ١ ٢ ١ ١ ٢  

١٠  
   .يستندن يحصح يرز یاما عبارت ها

١١ ١ ١  
   .ستين مجموعه کي ١ رايز ستين حيصح ١١شماره 
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١٢ ١ ١ ٢ ١ ١ ٢ ١ ١ ٢  

١ رايز ستين حيصح ١٢شماره  ٢ ١ ١ ٢ 

١٣ ١ ١ ٢ ١ ١ ٢ ١ ٢  

١ رايز ستين حيصح ١٣شماره  ١ ١ ٢ 
 

   .ميکن فيرد ستيل کيبه صورت  یاعضامجموعه کران دار باشد ، امکان دارد  کياگر 
 ست،ين    یعملکار   نيا عضوداشته باشد یاديتعداد زاگر اما  ، 

  یب یدارامثلا   کردن امکان ندارد. فيرا رد ستيکران باشد ، ل  یمجموعه ب کياگر 
   .ميکن فيرا رد ستيمجموعه است ،پس امکان ندارد ل ريز تينها
 

 ط  در صفحهنقا  تمام  است عبارت ، مجموعه  نيا  .ديتوجه کن٢حال به 
 به چند  صفحه. یرو مجموعه نقاط کياز   عبارت است٢مجموعه  ريز  کي .یدکارت  مختصات
١ ٢مثلا  .ديتوجه کن مجموعه ها نينمونه از ا   ميدان  یم است و١

١ ١ ٢  
٢ ريتصو  .ميراسم کن را هم مجموعه ريز نيا ريتصو ميتوان  یم یحت  است. ۴ 
 کيهم  نيو ا٢عبارت است از مجموعه نقاط ٢، نمودار   يگردمثال 

٢ ريتصو  است.٢لذا  است ، و٢مجموعه  ريز ۴ 
 کي یپس نمودار هر تابع قابل تصور  داد. انجام تمام تابع ها یتوان برا  یکار را م نيا

٢ ريتصو  است.٢ عضو      است. تابع اتينه  یب شينما۴
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 ۴.٢ يناتتمر
  . يدکن يدارا پ يرز یمجموعه ها

١  
٢ ۵  

٣ ٢  
۴ ١  
۵  
۶ ١ ٢ ٣ ١  

 
  . ريز یها یتيناليکارد ايمطلوب است اندازه   باشد.و  يدفرض کن

٧  
٨  
٩ ١  
١٠  

 
 ۴.٢ ناتيپاسخ تمر

  . يدکن يدارا پ يرز یمجموعه ها
١  

٢ ۵ ۵ ۵  

٣ ٢ ٢ ٢  

۴ ١ ، ١ ١  
١ ، ١  

 ١ ١ 

١ ١  
 

۵  
 

۶ ١ ٢ ٣ ١

١ ٢ ٣ ١ ٢ ١ ٣ ٢ ٣ ١ ٢ ٣  
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  . ريز یها یتيناليکارد ايمطلوب است اندازه   باشد.و  يدفرض کن

٧ ٢
٢

٢

 

٨ ٢  
٩ ١ ١ 
١٠ ۴ 
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٢ و ضرب اعداد  يقجمع ، تفر ياتطور که با عمل همان   - ها مجموعه و تفاضل ، اشتراک اجتماع۵
مجموعه ها بکار  یتوان آنها را برا  یهم وجود دارند که م یمتعدد يات، عمل يمکن  یم يبرا با هم ترک

٢که در بخش  یضرب دکارت برد.    یم گريد اتيبه سه عمل   است.حالا اتيعمل نياز ا  یکي،  ميديد٢
   .ميپرداز

 
 

٢ ۵   دو مجموعه باشند. و  يمکن  یفرض م -   يفتعر١
 ياعبارت است از و  Unionاجتماع 

 وعبارت است از و   Intersection اشتراک 

 واست از  عبارتو   Differenceتفاضل    
 

   داشت. ميخواه نيچن ميکن انيبالا را به صورت کلمات ب فيتعر مياگر بخواه
   هستند.هردو  ايو  اي  که در  يیها زيعبارت است مجموعه تمام چو اجتماع 

  هستند. و هم در که هم در   يیها زيعبارت است از مجموعه تمام چو اشتراک 
 .ستيناست اما در که در   يیها زيعبارت است از مجموعه تمام چ تفاضل 

   
  :توجه 

 
٢ مثال  ۵ ١ و و ديکن فرض١ ٢    .باشد٣

١  
٢  
٣  
۴  
۵  
۶ ١ ٢ ٣  
٧  
٨  
٩ ، ،  
١٠  
١١ ١ ٢ ٣ ١ ٢ ٣  

 
   .ميدارو هر مجموعه  یتوجه :برا

 
 

 اما 
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٢مثال  ۵ ٢پس  ديکن استفاده از نماد بازه  ريز ناتيدر تمر٢ ۵ ٢ ۵ 
   .کند  یاعداد به فهم آنها کمک م محور یسم آنها رور

  ANDو از کلمه نماد  یبجا و OR اي از کلمهنماد  یبجا یاضياز کتب ر یاريدر بس
 کنند.    یاستفاده م

 
١ ٢ ۵ ٣ ۶ ٢ ۶  

 

 

 
 

٢ ٢ ۵ ٣ ۶ ٣ ۵  

 
 

٣ ٢ ۵ ٣ ۶ ٢ ٣  
  در بازه نيست٣ عدد  یعنيپرانتز است ،  بالا سمت راست یدر تساو

 
   و سمت چپ دائره پر است.  یکه سمت راست نمودار دائره تو خال يدکن  یبالا ملاحظه م يردر تصو

 
۴ ٣ ١ ٢ ١ ٢ ٣  
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٢مثال  ۵  ميکن  یو  فرض م٢نمودار معادله ٢ ميکن  یفرض م٣

مجموعه   ريزمجموعه ها ،  نيا  باشد.٢نمودار معادله ٢

٢ ريمودار هر دو در تصون  هستند.٢ یها    .ديکن  یملاحظه م۵
 

 
 
 

 
 

٢ يرتصو   ايو  کي در هر  که یمجموعه تمام نقاط یعني  دهد.  یرا نشان منمودار ۵
   نمودار است.   هردو
٢ يرتصو نمودار شامل فقط دو نقطه  نيکه ا ديکن  یدهد.ملاحظه م  یرا نشان منمودار ۵

١ گريبه عبارت د اي. یخط و سهم یمحل تلاق یعنياست ،  ١ ٢ ۴ 
٢ ريتصو که   آن   یرو یخالدو دائره تو  بانمودار  یعنيدهد.   یرا نشان منمودار ۵

   است. یمحل برخورد خط با سهم
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  ۵.٢ ناتيتمر
۴ ديفرض کن ٣ ۶ ٧ ١ ۵و ٩ ۶ ٨ ۵و ۴ ٨  ريز یمجموعه ها  باشد.۴

  . ديکن دايرا پ
١  
٢  
٣  
۴  
۵  
۶  
٧  
٨  
٩  

 
١و ١ ديفرض کن    .ديکن دايرا پ ريز یمجموعه ها  باشد.٢

١٠  
١١  
١٢  
١٣  
١۴  
١۵  
١۶  
١٧  

 
١مجموعه  - ١٨ ٣ ١ ٢و ٣ ۴ ٢   .ديکن رسم٢مختصات  در صفحه۴

 . ديدار کن هيرا سا ريز یمجموعه ها گريصفحه د کيو سپس در 
، ،  

   بازه ها هستند. یضرب دکارتو    -  يیراهنما
 

٢ یمجموعه ها - ١٩ ٢ ٢  را٢  و١

 .ديرسم کن٢  در صفحه
 . ديدار کن هيرا سا ريز یمجموعه ها گريصفحه د کيو سپس در 

، ،  
 

چه  ريغلط؟ در باره عبارت ز اياست  حيصحعبارت  ياآ - ٢٠
  د؟يدار ینظر
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 ۵.٢ ناتيپاسخ تمر
۴ ديفرض کن ٣ ۶ ٧ ١ ۵و ٩ ۶ ٨ ۵و ۴ ٨  ريز یمجموعه ها  باشد.۴

  . ديکن دايرا پ
١ ١ ٣ ۴ ۵ ۶ ٧ ٨ ٩  
٢ ۴ ۶  
٣ ٣ ٧ ١ ٩  
۴ ٣ ۶ ٧ ١ ٩  
۵ ۵ ٨  
۶ ۴  
٧ ۵ ٨ ۴  
٨ ۵ ۶ ٨ ۴  
٩  

 
١و ١ ديفرض کن    .ديکن دايرا پ ريز یمجموعه ها  باشد.٢

١٠ ١ ١ ١ ٢  
١١ ١ ٢ ١ ١ ١ ٢ ٢ ١ ٢ ٢  
١٢ ١ ٢  
١٣ ١ ١ ١  
١۴  
١۵ ١  

١۶ ١  

١٧ ١  
 

١مجموعه  - ١٨ ٣ ١ ٢و ٣ ۴ ٢   .ديکن رسم٢مختصات  در صفحه۴
 . ديدار کن هيرا سا ريز یمجموعه ها گريصفحه د کيو سپس در 

، ،  
 بازه ها هستند. یضرب دکارتو    -  يیراهنما
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٢ یمجموعه ها - ١٩ ٢ ٢  را٢  و١

   .ديرسم کن٢صفحه   در
 . ديدار کن هيرا سا ريز یمجموعه ها گريصفحه د کيو سپس در 

، ،  

     
 

چه  ريغلط؟ در باره عبارت ز اياست  حيصحعبارت  ياآ - ٢٠
  د؟يدار ینظر

 پاسخ 
 است حيعبارت اول صح

 اثبات 
 کياست و لذا  باشد ، پس ميکن  یفرض م

 ميپس دار  است. حيعدد صح کي  یعني بيترت نيبه هم است.  حيعدد صح
 که  ميريگ  یم جهيپس نت  است.

 
است ، است ، و لذا باشد ، پس ، اگر  گرياز طرف د

است لذا   است. یعني بيترت نيبه هم
 ، پس  ميثابت کردصحت هر دو طرف را   است.پس  

 
 
باشد ، مسلم است که  مي،     اگر فرض کنرايز   .ستين حيعبارت دوم صح  اما 

  ميريگ  یم جهينت تيو در نهاو 
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  Set Complementمتمم مجموعه  - ٢.۶
   .يمبشناس را Universal Set    مجموعه مرجعمتمم مجموعه ، لازم است  يفتعر یبرا

 يک مجموعه  يرز يک، آنرا به عنوان  يشههم يبا، تقر يمکن  یمجموعه صحبت م يککه در مورد  یهنگام
٢مثلا ، مجموعه اعداد اول   .يمآور  یمجموعه بزرگ تر ، به حساب م ٣ ۵ ٧ ١١ را ١٣

،ممکن  است چند عدد ميذکر کننباشد ، که در  زياگر از ما خواسته شود نام چند چ  .ديريدر نظر بگ
٢مرکب مانند  ۴ مسلم است که   .ستيندر  رجيگفت ، ا ميمسلم است  که نخواه .ميرا ذکر کن۴٢٣

 که  ميتصور کن ميتوان  یم  اول ندارد. ريغ ايبه عدد اول   یربط  رجياما ا  .ستيندر  رجيا
 که در  یزي، چ مييبگو ميپس اگربخواه  هستند.  یعياز اعداد طب یاعداد اول ، خود جزئ رايز است. 

   .مينام  یم   یرا مجموعه مرجع برامجموعه بزرگ  نيلذا ا  است.در  زينباشد ، باز آن چ
مثلا ، دائره واحد ، مجموعه   مجموعه مرجع دارند. کي،  اتياضيدر ر ديمف ی، تمام مجموعه ها بايتقر

   است. ريز
٢ ٢ ٢ ١  

 است. مجموعه مرجع ٢ ميياست اگربگو  یعياست ، پس طب٢در صفحه  نقاط  نيو چون ا
را با آنگاه مجموعه مرجع مجموعه  ميباشد ، مثلا فقط داشته باش مجموعه مشخص نشده کياگرنوع 

   .ميده  ینشان منماد 
٢ ۶   فيتعر١

 مجموعه باشد ، و مجموعه مرجع آن  کي  يمکن    یم  فرض
 شود ، عبارت است از مجموعه   ینشان داده مکه با نماد متمم مجموعه 

 
 
 

٢مثال  ۶ ١ 
 مجموعه اعداد اول باشد ، پس اگر 

١ ۴ ۶ ٨ ٩ ١ ١٢  
  اول. ريعبارت است از مجموعه اعداد غ نيبنا بر ا

  
٢مثال  ۶ ٢ 

٢ ريتصو  باشد.٢نمودار معادله ٢ ديفرض کن در  شينما۶

   است. ريمطابق زمتمم   است.٢مجموعه مرجع 
٢ ٢ ٢  

٢ ريکه در تصو    داده شده است. شيدار نما هيقسمت سا۶
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  ۶.٢ ناتيتمر
۴ ديفرض کن - ١ ٣ ۶ ٧ ١ ۵و ٩ ۶ ٨ مجموعه مرجع  یدارا۴

١ ٢    .ديکن دايرا پ ريز یمجموعه ها  باشند.١
 
 

 
 
 
 
 
 
 

١نمودار مجموعه  - ٢ ٣ ١ جدا  یو سپس در نمودار ها  .ديرسم کن٢را در صفحه ٢

٢و  یگانه ، مجموعه ها    .ديدار کن هيرا سا٣
 
٢نمودار مجموعه  - ٣ ١ ٢ ٢ و در  ديرسم کن٢را در صفحه ۴

   .ديدار کن هيرا سانمودار جدا گانه مجموعه 
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 ۶.٢ ناتيپاسخ تمر
۴ ديفرض کن - ١ ٣ ۶ ٧ ١ ۵و ٩ ۶ ٨ مجموعه مرجع  یدارا۴

١ ٢    .ديکن دايرا پ ريز یمجموعه ها  باشند.١
٢ ۵ ٨ ١  
١ ٢ ٣ ٧ ٩ ١  

 
١ ٢ ٣ ۴ ۵ ۶ ٧ ٨ ٩ ١  

 
۴ ۶  
۵ ٨  
۵ ٨  

١ ٢ ٣ ۴ ۶ ٧ ٩ ١  
 
١نمودار مجموعه  - ٢ ٣ ١ جدا  یو سپس در نمودار ها  .ديرسم کن٢را در صفحه ٢

٢و  یگانه ، مجموعه ها    .ديدار کن هيرا سا٣

     
 
٢نمودار مجموعه  - ٣ ١ ٢ ٢ و در  ديرسم کن٢را در صفحه ۴

   .ديدار کن هيرا سانمودار جدا گانه مجموعه 
    است.دار،  نمودار  هياست و سمت چپ قسمت سادار،  نمودار  هيسمت چپ قسمت سا
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  Venn Diagramsون  ینمودار ها - ٧.٢
   شود.  یدرک آنها مبه    یکمک ,  يمآنها را رسم کن یهنگام کار با مجموعه ها ، اغلب اگر نمودار ها

دائره تمام عناصر آن مجموعه  ينا . يمده  ینشان م يضیب يادائره  يکمجموعه را با  يککار ،  ينا یبرا
  ند. شده ا يبنشان  دهند که مجموعه ها چگونه با هم ترک توانند  ینمودار ها م ينا . يردگ  یرا در بر م

٢ يرتصاو ٢و ٧ ٢و ٧   دهند.  یرا نشان مو و  بيبه ترت٧
٢تصور ٧ 

 
٢تصوير  ٧ 

 
٢ يرتصو ٧ 
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  شوند.   یم يب، سه مجموعه چگونه با هم ترک ينيمبب يمخواه  یحالا ، م
باشد که  یشامل عناصر ديمجموعه با نيکه ا ديدان  یم فيطبق تعر  .ميکن  یشروع مبا 

٢ ري. تصوهر سه وجود دارد  اي و اي اي یاز مجموعه ها کيدرهر  مجموعه ٧
   دهد.  یرا نشان م 

٢ ريتصو ٧ 

 
 

و باشد که هم در  یاست که شامل عناصر یمجموعه اکه  يددان  ی، م يبترت ينبه هم

٢ ريتصو  باشد.و هم در هم در     دهد.  یرا نشان ممجموعه ٧
٢ ريتصو ٧ 

 
 ريتوان عبارت ز  یم . ميده  یم  یتلاقو سپس مجموعه بدست امده را با  ميکن  یم دايرا پابتدا 
   .وشترا ن

 
  ياو 

 
. همانطور ميپرانتز ها را حذف کن ميتوان  ی، م ميداشته باش ايو مجموعه ها فقط نماد  ينالبته اگر ب

  ميسينو  یکه در جبر م
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 که  دياما توجه دار
٢ ريدر تصو    .ديکن  یرا ملاحظه مو  یمجموعه ها٧

٢ يرتصو ٧ 
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  ٧.٢ يناتتمر
   .ديرسم کن ینمودار ون برا يک - ١
  . ديرسم کن ینمودار ون برا کي - ٢
 است؟  يدکن  یفکر م ياآ - ٣
   .ديرسم کن  ینمودار ون برا کيو  ینمودار ون برا يک - ۴
   .ديرسم کن ینمودار ون برا   يک - ۵
   .ديرسم کن ینمودار ون برا کي - ۶
مجموعه  یبراتوجه نماد   .ديکن دايرا پتا  یها ، مجموعه ريز ريبا توجه به تصو - ٧

  رود.   یمرجع بکار م

 
 

 
 

  . ديرسم کننشان دادن  ینمودار ون برا کي - ٨
 
،      یاضيکلاس ر کينفر در ٨۵ند.   سال اول ثبت نام کرده ا یدانشجو برا١۵دانشکده ،  کيدر  - ٩

ثبت نام کرده  یسيو هم در کلاس انگل  یاضيکلاس رنفر هم در ۵،  یسيکلاس انگل کينفر در ٧
   .ديده پاسخ ريز یها سئوال به  ند. ا

 .؟ ند ثبت نام کرده ا   یاضيچند نفر ، فقط در کلاس ر –الف 
 اند؟ ثبت نام کرده  یسيچند نفر ، فقط در کلاس انگل –ب 
 ثبت نام کرده اند؟  یسيدر کلاس انگل اي  یاضيچند نفر در کلاس ر –ج 
  ؟  یاضير ند و نه در کلاس ثبت نام کرده ا یسيچند نفر نه در کلاس انگل –د 
 
 
 
 
 

���������	
���	���	��www.riazisara.ir



سايات گسـسته آنياضير ٢.٧   نمودارهای ون انوشـيروان صراف  

53 

  ٧.٢ يناتپاسخ تمر
   .ديرسم کن ینمودار ون برا يک - ١

 
   است.پس   کنند.  یاستفاده ماز نماد متمم  یبرا ياضیاز کتب ر یدر بعض  :توجه 

 
  . ديرسم کن ینمودار ون برا کي - ٢

 
 است؟  يدکن  یفکر م ياآ - ٣

 پاسخ 
٢   يربر اساس تصو    .باشد  یم ريخ پاسخ٧

 
   .ديرسم کن  ینمودار ون برا کيو  ینمودار ون برا يک - ۴
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   .ديرسم کن ینمودار ون برا  يک - ۵
 

 
 
   .ديرسم کن ینمودار ون برا کي - ۶

 
مجموعه  یبراتوجه نماد   .ديکن دايرا پتا  یها ، مجموعه ريز ريبا توجه به تصو - ٧

  رود.   یمرجع بکار م
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١ ٣ ۴ ۵  
۴ ۵ ۶ ٢  
١ ٢ ٣ ۴ ۵ ۶ ٧ ٨ ٩ ١  
٢ ۶ ٧ ٨ ٩ ١  

   هستند.مجموعه مرجع ، بجز آنها که در  یتمام اعضا
١ ٣ ٧ ٨ ٩ ١  

   هستند.مجموعه مرجع ، بجز آنها که در  یتمام اعضا
 

١که  ديکن  یملاحظه م ۵ ۶ ٧ ٢پس  است. ١ ٣ ۴ ٨    است.٩
 

١ نجايا ۵ ۶ ٧ ١است و ١ ٣ ۴ است ، از که در  یپس تمام عناصر است. ۵

۶ ميلذا دار . ميکن  یجدا م ٧ ١ 
 

۴اينجا  ۵ ۶ ١است و ٢ ۵ ۶ ٧ است ، از پس تمام عناصری که در  است. ١

۴لذا داريم  کنيم.   جدا می ٢ 
 

۶ ٢  
١ ٢ ٣ ۴ ۵ ۶  
١ ٢ ۴ ۵ ۶ ٧ ١  

٣ ٨ ٩  

١ ٢ ٣ ۶ ٧ ٨ ٩ ١  
١ ۵ ۶  

۵  
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  . ديرسم کننشان دادن  ینمودار ون برا کي - ٨
 پاسخ 
   دهد.  ینشان م را، مجموعه   یرنگ یها  قسمت،  يرز يرتصو

 
 

   یرنگ یتمام قسمت ها  دهد.  یرا نشان م،  يرز يرتصو
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،      یاضيکلاس ر کينفر در ٨۵ند.   سال اول ثبت نام کرده ا یدانشجو برا١۵دانشکده ،  کيدر  - ٩

ثبت نام کرده  یسيو هم در کلاس انگل  یاضينفر هم در کلاس ر۵،  یسيکلاس انگل کينفر در ٧
   .ديده پاسخ ريز یها سئوال به  ند. ا

 پاسخ 
گفته شده   است. یسيو دائره سبز کلاس انگل  یاضيدائره قرمز کلاس ر . ميکن  یابتدا نمودار ون رسم م

دو  نيپس اشتراک ا ند.  ثبت نام کرده ا یسيو هم در کلاس انگل  یاضينفر هم در کلاس ر۵است که 

  یم دايمحاسبه ساده پ کيرا با  هيو بق ميسينو  یم رهيعدد را در محل تقاطع دو دا   نياست.ا۵کلاس 
   .ميکن

 
 ند.؟  ثبت نام کرده ا   یاضيچند نفر ، فقط در کلاس ر –الف 

٨۵ ۵ ٣۵ 
 ثبت نام کرده اند؟  یسيچند نفر ، فقط در کلاس انگل –ب 

٧ ۵ ٢  
 ثبت نام کرده اند؟  یسيدر کلاس انگل اي  یاضيچند نفر در کلاس ر –ج 

٣۵ ۵ ٢ ١ ۵ 
  ؟  یاضير ند و نه در کلاس ثبت نام کرده ا یسيچند نفر نه در کلاس انگل –د 

١۵ ١ ۵ ۴۵ 
  ميکن  یامتحان م

٣۵ ۵ ٢ ۴۵ ١۵  
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  Indexed Setsدار  يساند یمجموعه ها -  ٨.٢
استفاده  Index  يسنو يرزمجموعه باشد ، معمولا از  يادیشامل تعداد ز ياضیمساله ر يککه  یهنگام

١ ميسينو  یم  نوشتن سه مجموعه  یمثلا بجا   .يمکن  یم ٢   یمجموعه ها م نيبه ا٣

  Indexed Setsدار  سياند یمجموعه ها مييگو
  Index , Subscript سياند
  Indexedدار  سياند
 Indices , Subscriptsها  سياند

  
٢ ٨   فيتعر١

 ,آن خود یاست که اعضا یمجموعه ادار  سياند یخانواده مجموعه ها ايدار  سياند یمجموعه ها
   مجموعه هستند.

 
 هر  ی، و برا مينام یم Index Set    سيمجموعه اندمجموعه باشد ، که آنرا  کي ديفرض کن

دار  سياند یخانواده مجموعه ها کيرا مجموعه    .ميده  یم بيترتمجموعه  کي
  . مينام  یم
 

آنها رسم  یو نمودار ون هم برا ميقبل در مورد اجتماع و اشتراک مجموعه ها صحبت کرد یدر بخش ها
 .ميکرد

   
١  یها مجموعه ديکنحال فرض  ١، پس مجموعه  ميداشته باش ٢ ٢ 

وجود  یمجموعه ها از  یکيباشد که حد اقل در   يیها زيکه شامل تمام چ یعبارت است از مجموعه ا
١ بيترت نيبه هم  داشته باشد.  زيکه شامل تمام چ یعبارت است از مجموعه ا٢

   .ميرا دار ريز فيپس تعر  مشترک است. یباشد که در تمام مجموعه ها  يیها
 

٢ ٨ ١ يدفرض کن  -يفتعر٢  پس   مجموعه باشند.٢

١ ٢ ها مجموعه از يکی اقل حد برای  

١ ٢ ها تمام برای  
 

١ يمداشته باش که اگر يدبخاطر دار  پس ٢

١ ٢

١

 

١ ميو اگر داشته باش ٢  پس ٣

١ ٢ ٣

١
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١ یاگر مجموعه ها ق ايس نيبه هم  ، پس ميداشته باش٢

١ ٢ و ١ ٢

١١

 

 
٢مثال  ٨ ١ ١ ميداشته باش ميکن  یفرض م  ٢ ٢و ۵ ١ ٢ ٣و ۵ ٢ ۵ ٧ 

  . يمپس دار

١ ٢ ٣ ١ ٢ ۵ ٧ و ١ ٢ ٣ ٢ ۵

٣

١

٣

١

 

   بالا را بکار برد. فيتوان تعر  یباشد ، باز هم م تينها  یاگر تعداد مجموعه ها ب
 

 
٢ ٨ ١ يدفرض کن  -يفتعر٣ ٢  پس   مجموعه باشند.٣

١

١ ٢ ٣ باشد ها از يکی در اقل حد  

١

١ ٢ ٣ باشد ها تمام در  

 
٢مثال  ٨   ميباشفرض کنيد داشته ٢

١ ١ ١ ٢ ٢ ٢ ٣ ٣ ٣  
 که ديکن یملاحظه م

و

١١

 

 مثلا   توان بکار برد.  یهم م ديترفند مف کي

١ ٢ ٣

٣

١

 

  نيهمچن

١ ٢ ٣

٣

١
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١

 

١

 

 
را صورت  نيدر اتوان نوشت   یممکن باشد ، م یها سياند مجموعه اگر ميگفت قبلا

   اشتباه نشود.   دار. سياند یمجموعه ها مييگو  ینم , اما  نامند.  یم سيمجموعه اند
 

 یحت ايو   حروف شاملتواند   یم سياندمجموعه  باشد. حيشامل اعداد صح فقطهم ندارد که  یلزوم
   باشد.  یقياعداد حق

 
 .ميبر  یرا بکار محرف  یرفع ابها م بجا ی، برا ميکرد  یتصور م حيرا عدد صحچون تا کنون 

  یخانواده مجموعه ها کيصورت با  نيپس در اباشد ، عضو  کي ميکن  یتصور م یعني 
   باشد.  یقيحق عدد کيتواند   یمکه  یاست  ،  بطور نجايا    .ميو کار دار سر

   داشت. ميرا خواه ريز فيصورت تعر نيدر ا
 

٢ ٨  پس  باشد ، سيمجموعه اند کيدر هر  یبرامجموعه  کياگر  فيتعر۴
مجموعه يک اقل حد برای  

مجموعه هر برای  

 
٢مثال  ٨    هستند.٢صفحه  یمجموعه ها ريز  یهمگ یمجموعه ها هيمثال ، کل نيا در٣

٢ سيها متعلق به مجموعه اندهر کدام از   یعنيهستند ،  ٢
   است.٢صفر و  نيب  یقياعداد حق هيکل مجموعه

 ٢عبارت است از مجموعه هر عدد  یبرا
است و ارتفاع آن محور  یرو٢تا است ، که قاعده آن از در صفحه  ليمستط کيپس 

٢ ريها در تصو ليمستط نيچند نمونه از ا  است. ٨ که  ديکن  یملاحظه م  ند. دار رسم شده ا هيسا ١

٢ ريمثلا تصو  .ستندين حياعدادصحفقط  مجموعه ها  نيا سياند ٨ ٢     سياند ٢    است.  
 ند. شده اوضوح رسم  ی، فقط برا ستي،جز مجموعه ها ن نيخطوط  نقطه چ
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٢ ريتصو ٨ ١ 

 
 

٢ ريتصو ٨ ٢ 

 
٢ رياتحاد در تصو نيا  .ديتوجه کنکران   یبه  اتحاد ب ٨   در نشان داده شده است. هيسا٣

   اتحاد است. کياست و لذا به مجموعه متعلق مثلث ،  نيا یرو یهر نقطه ا رايز
٢ ريتصو ٨ ٣ 

 
 يیگوشه انتهامحور  یرو٢که نقطه  ديدان  یم  .ميکن  یکار ماشتراک  یحالا رو

محل ٢نقطه  نيبنا بر ا  است.٢است ، لذا   یها هر کدام از مجموعه ینيپائ

مثلث ، متعلق به تمام مجموعه  یرو٢ یگريها است. اما هر نقطه د   تمام یتلاق
   .ستين یها
 ٢هر  یاست براباشد ، پس ٢است که اگر  نيآن هم ا ليدل

   .ميدار جهياست در نتپس  ، باشد٢و اگر 
٢  

 ٢عضو است ، نقطه  کيلذا اشتراک ، شامل فقط 
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 ٨.٢ يناتتمر
 ٣و ٢و ١ يدفرض کن - ١
  ريز یمطلوب است مجموعه ها  باشد.۴و 

۴

١

 

 
۴

١

 

 
١ ديفرض کنهر  یبرا - ٢ ٢    .ريز یمطلوب است مجموعه ها  باشد.٣

 

 
 

 
   .ريز یمطلوب است مجموعه ها  - ٣

١  

 
١  

 
١  

 
١  
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 ٨.٢ يناتپاسخ تمر
 ٣و ٢و ١ يدفرض کن - ١
  ريز یمطلوب است مجموعه ها  باشد.۴و 

۴

١

 

 
۴

١

 

 
١ ديفرض کنهر  یبرا - ٢ ٢    .ريز یمجموعه هامطلوب است   باشد.٣

 

 
١  

 
   .ريز یمطلوب است مجموعه ها   - ٣

١ ١  

 
١  

 
١ ١  

 
١  
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 مجموعه ها  یدوره ا يناتتمر– ٩.٢   
و  ديون رسم کن  اگراميد،  ريز یاز مجموعه ها کيهر  یبرا مجموعه باشند.  يدفرض کن - ١

  .ديدار  کن هيدهد ، سا  یرا که آن مجموعه نشان م یا هيناح
 
 

 
 

 
   حرف ,است   متمم همان  اي    : توجه

 متمم  یاست به معن  Complement  پرانتز ، نوشته شده است ، حرف اول  یکه بالا
 پاسخ 
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B 

   .دينشان ده را ريز اتحاد یون ، درست  اگراميدبا استفاده از  - ٢
 

   .ميدار ار ريز داتحا سپ ،باشند  ردا نکرا یها همجموع و راگ
 

 پاسخ  
   .است خپاس مسو و مدو یها فيرد و تاس  خ اول پاس فيرد ريتصاو
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C 
 

١ ديفرض کن - ٣ ٢    .ديسيرا بنو Partition    افراز ايپارش تمام   باشد.٣
است که از هم جدا هستند و اجتماع  ینا ته یمجموعه ها  ونيکولکس کيافراز  ايپارش و : یآور ادي

 است. آنها مجموعه 
 پاسخ 

١ ١ ٢ ٣  
٢ ١ ٢ ٣  
٣ ١ ٣ ٣  
۴ ٢ ٣ ١  
۵ ١ ٢ ٣  

 
  قابل شمارش.  ريغ ايقابل شمارش هستند  ريز یمجموعه ها ايآ ديمشخص کن - ۴

١ ١  
 
 

 
 پاسخ 

 است. مجموعه قابل شمارش کيمجموعه از  ريز کيآن  راياست ، زقابل شمارش مجموعه 
  یعنيدو مجموعه قابل شمارش است ،  یآن ضرب دکارت راياست ،زقابل شمارش جموعه م

 
 که  یبطوربازه است به شکل  کي نيا رياست ، زقابل شمارش  ريغمجموعه 

   است. 
  یم  است.  یعيبا مجموعه اعداد طب کيبه  کيارتباط  کيآن  راياست ، زقابل شمارش مجموعه 

  نوشت.  ستيل کيرا به صورت توان عناصر مجموعه 

١
١

٢

١

٣
 

 
٧٢نفره ، ١گروه  کيدر  - ۵ توانند فرانسه    ینفرم۴٣صحبت کنند و  یسيانگل توانند یم نفر ,

  فقط فرانسه صحبت کنند؟ توانند  یصحبت کنند ؟ چند نفر م یسيتوانند فقط انگل  یچند نفر م  صحبت کنند.
  کنند؟ صحبت فرانسه و هم یسيانگل توانند هم  ینفر م چند

 پاسخ 
   کنند.  یصحبت م یسيباشد که انگل یمجموعه افراد ميکن  یفرض م
  کنند.   یباشد که فرانسه صحبت م یمجموعه افراد ميکن  یفرض م

   کنند.  یکنند ، اما فرانسه صحبت نم  یت مصحب یسياست که انگل یمجموعه افرادپس 
   کنند.  یصحبت نم یسيکنند ، اما انگل  یاست که فرانسه  صحبت م یمجموعه افرادو 
   .ميپس دار کنند.   یو هم فرانسه صحبت م یسياست که هم انگل یمجموعه افرادو 

٧٢ ۴٣ ١  
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D 
 

 لذا 
٧٢ ۴٣ ١ ١١۵ ١ ١۵ 

   است.١۵کنند ،  یو هم فرانسه صحبت م یسيکه هم انگل یپس تعداد افراد
  . ميسپس دار

 
 

٧٢ ١۵ ۵٧ 
   کنند.  یکنند ، اما فرانسه صحبت نم  یصحبت م یسينفر ، انگل۵٧ یعني

  . ميدار نيهمچن
 

۴٣ ١۵ ٢٨ 
   کنند.  یصحبت نم یسيکنند ، اما انگل  ینفر فرانسه صحبت م٢٨ یعني

  ینفر فقط فرانسه صحبت م٢٨کنند و   یصحبت م یسينفرفقط  انگل۵٧شود که   یم جهينت تيدر نها
  کنند.

 
نفر درفوتبال مدال ١٨بسکتبال ، نفردر١٢،  باليوللنفر در ٣۶مدرسه ،  کي یشدر مسابقات ورز - ۶

 نفر در هر سه رشته مدال بدست آوردند ، چند۴و فقط  ديرس۴۵مدال ها به  نيااگر    بدست  آوردند.
 در دو رشته مدال بدست اوردند؟  قايدقنفر 

 پاسخ 
   ، مدال بدست آوردند. باليد که در والباش یمجموعه افراد ميکن  یمفرض 
   باشد که در بسکتبال ، مدال بدست آوردند. یمجموعه افراد ميکن  یمفرض 
   باشد که در فوتبال  ، مدال بدست آوردند. یمجموعه افراد ميکن  یمفرض 
   .ميپس دار

٣۶ ١٢ ١٨ 
۴۵ ۴ 

 
 ريبه صورت زدارند  تعلق به دو مجموعه از سه مجموعه  قايکه دق یکه تعداد افراد ميدان  یم

   است.
٣  
٣ ۴ ١  

  گرياز طرف د
 

 پس 
 

 
مدال  بدست  رشته دو  در قايدقکه  یتعداد افراد یعني  وارد.  یعدد لازم را بدست م١لذا شماره 

   آوردند.
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E 
 

٣ ۴ 
١٢ 

٣۶ ١٢ ١٨ ۴ ۴۵ ١٢ 
٧ ۵٧ ١٣ 

  در دو رشته مدال بدست آوردند.  يقانفر دق١٣ یعني
 

   .يمباش اگر داشته - ٧
١٨ ٧ ٢۵ 

 است.  مطلوب
 پاسخ 

 
٧ ١٨ ٢۵  
٧ ۴٣  

٧ ۴٣ ٢٧  
  . ميپس دار

٢۵ ٢٧ ۵٢ 
 
  ديثابت کن یعني  .ديثابت کنرا  De Morgan’s Law مورگان دو  قانون - ٨

يا  
 پاسخ 

   یعنياثبات حالت اول 
 

   باشد.١ یمساو ايکمتر   یعيمجموعه اعداد طب ميکن  یفرض م
   باشد.١ یمساو ايمجموعه اعداد زوج کمتر و 

   .ميپس دار
 

١ ٢ ٣ ۴ ۵ ۶ ٧ ٨ ٩ ١ و ٢ ۴ ۶ ٨ ١  
١ ٢ ٣ ۴ ۵ ۶ ٧ ٨ ٩ ١

١  
١ ٣ ۵ ٧ ٩  

٢  
  . ميدار٢و ١ یپس بر اساس فرمول ها

 
 

 
 

  یعنياثبات حالت دوم ، 
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F 
 

 . ميپس دار حالت اول باشند.  یهمان مجموعه هاو  ميکن  یفرض م
٢ ۴ ۶ ٨ ١  

١ ٣ ۵ ٧ ٩ ٣  
 
١ ٣ ۵ ٧ ٩  

١ ٣ ۵ ٧ ٩ ۴  
   .ميدار۴و ٣ یپس بر اساس فرمول ها

 
 

  . گريد قيطراثبات از 
  است. متمم  یاست و همه به معن ميگفت یآور ادي

 اول  اثبات حالت
 یعنيوپس   است.پس   باشد. ميکن  یفرض م

 لذا 
 وپس   است.وباشد ، پس  ميکن  یحال فرض م

   است.و لذا لذا  یعني
  ميريگ  یم جهياست ، نتو چون 

 
 

 اثبات حالت دوم 
 و لذا وپس پس  باشد.  ميکن  یفرض م

   است.پس   است. یعني است.  اي
  اياست پس   باشد. ميکن  یحالا فرض م

 پس  یعني  است.و جهيو در نت
  استچون   است. ميدار و لذا

 .ميريگ  یم جهياست ، نتو چون 
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G 
 

  رويو غ اي دييبگو مثلا  .ديرا نام ببر ريز ینمودار ها - ٩
       

    (a)                                                            (b) 

                     
 

       (c)                                                                 (d) 

                          
         

 
 پاسخ 

 
 
 

   شد. دهيدانش آموز پرس١از  ريز یسئوال ها - ١٠
  د؟يشما تلفن هوشمند دار ايآ –الف 
  د؟يدار وتريشما کامپ ايآ –ب 
  د؟يدار وتريشما تلفن هوشمند و کامپ ايآ –ج 
  بود.  ريبه صورت ز جهينت

   یآر  ريخ مجموع 
١  ٣  ٧  تلفن هوشمند  

١  ۵  ۵   وتريکامپ 

١  ۶  ۴  هر دو  
 

 
 .ديپاسخ ده ريبه سئوالات ز حالا
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H 
 

 ندارند؟  وتريچند دانش آموز تلفن هوشمند دارند اما کامپ -  الف
 دارند اما تلفن هوشمند ندارند؟  وتريچند دانش آموز کامپ– ب 
 دارند؟  وتريکامپ ايچند دانش آموز تلفن هوشمند   –ج 
 دارند؟  وتريچند دانش آموز نه تلفن هوشمند و نه کامپ – د 
 چند دانش آموز تلفن هوشمند ندارند؟  –ه 
 

 پاسخ 
 ٧پس باشد که تلفن هوشمند دارند.  یمجموع دانش آموزان ميکن  یمفرض 

 ۵دارند. پس  وتريباشد که کامپ یمجموع دانش آموزانو 
 ١و ۴.  ميو بر اساس اطلاعات جدول دار

 الف
دارند   وشمنده تلفن فقط ٧ ۴ ٣ 

 ب
دارند  کامپيوتر فقط ۵ ۴ ١ 

 ج 
دارند هوشمند تلفن يا کامپيوتر  

٧ ۵ ۴ ١٢ ۴ ٨  
 د

کامپيوتر  نه دارند تلفن نه ١ ٨ ٢ 
 ه

ندارند  هوشمند تلفن ١ ٧ ٣ 
 
  

انتخاب کرده بودند ،  اتياضيدانشجو درس ر۶۴دانشگاه ،  کي انياز دانشجو  یهمه  پرس کيدر  - ١١
 ٢٨انتخاب کرده بودند ،  کيزيدانشجو درس ف۵٨انتخاب کرده بودند ،    یميدانشجو درس ش٩۴

انتخاب   یميو ش اتياضيدانشجو دروس ر٢۶بودند ، کرده انتخاب  کيزيو ف اتياضيدانشجو دروس ر
دانشجو هر سه درس را ١۴انتخاب کرده بودند ، و  کيزيو ف  یميشدانشجو دروس ٢٢کرده بودند ، 

  درس انتخاب کرده بودند. کيچند دانشجو فقط  ديکن نيمع  انتخاب کرده بودند.
  

   پاسخ 
  ند.  انتخاب کرده ا اتيضايباشد که ر یانيمجموعه دانشجو ميکن  یفرض  م
  ند.  انتخاب کرده ا  یميباشد که ش یانيمجموعه دانشجو ميکن  یفرض  م
  ند.  انتخاب کرده ا کيزيباشد که ف یانيمجموعه دانشجو ميکن  یفرض  م

 
 : Mathematics اتياضير
 : Chemistry  یميش
 : Physics کيزيف
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I 
 

    .مياطلاعات داده شده داربر اساس 
 
 

۶۴ ، ٩۴ ، ۵٨ 
٢٨ ، ٢۶ ، ٢٢ 

١۴ 
  یبدست م ريند به صورت ز انتخاب کرده ا اتياضيکه فقط ر یانيبر اساس اطلاعات بالا ، تعداد دانشجو

  . ميآور
 

اند کرده انخاب رياضيات فقط  
۶۴ ٢٨ ٢۶ ١۴ ۶۴ ۴ ٢۴  

 
اند کرده انتخاب شيمی فقط  

٩۴ ٢۶ ٢٢ ١۴ ٩۴ ٣۴ ۶  
 

اند کرده انتخاب فيزيک فقط  
۵٨ ٢٨ ٢٢ ١۴ ۵٨ ٣۶ ٢٢ 

 
اند کرده انتخاب درس يک فقط ٢۴ ۶ ٢٢ ١ ۶ 

 
 ون  اگراميد قيحل مساله از طر گريروش د

 
   .ميبالا دار اگراميبر اساس د

اند کرده انخاب رياضيات فقط ٢۴ 
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J 
 

اند کرده انتخاب شيمی فقط ۶  
اند کرده انتخاب فيزيک فقط ٢٢ 

اند کرده انتخاب درس يک فقط ٢۴ ۶ ٢٢ ١ ۶ 
 

دانشجو در ٣،  کيزيدانشجو در ف۴  ثبت نام کرد.  یميدانشجو در ش۶دانشکده  کيدر   - ١٢
و در دانشج۵،  یولوژيو ب کيزيدانشجو در ف١ , کيزيو ف  یميدانشجو در ش١۵،  یولوژيب
حد اقل در چند دانشجو  ديمحاسبه کن  در هر سه رشته ثبت نام نکردند. يیدانشجو چيه  . یميو ش یولوژيب
   رشته ها ثبت نام کردند. نياز ا  یکي
 

 پاسخ 
  باشد.  یولوژيو ب کيزي، ف  یميدروس ش شي، نما بيبه ترت ميکن  یفرض م

 
 : Chemistry  یميش
 : Physics  کيزيف
 : Biology یولوژيب
 

  . ميپس دار
۶ ۴ ٣  

١۵ ١ ۵ 
 

   است. ريون به صورت ز اگراميبر اساس اطلاعات بالا ، د
 

 
بدست  ريند بصورت ز درس ثبت نام کرده ا کيکه حد اقل در   یانيبالا تعداد دانشجو اگراميپس بر اساس د

    .ديآ  یم
 

۴ ١۵ ١۵ ١۵ ۵ ١ ١  
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K 
 

به زبان ۴کنند ،   یصحبت م لياز مردم به زبان تام٨۵شهر در هندوستان ،  کيدر  - ١٣
 ليتام یبه زبانها٣٢ نيهمچن  کنند.  یبه زبان هندو صحبت م هم٢کنند، و   یصحبت م یسيانگل

به زبان ١کنند ، و   یو هندو صحبت م ليتام  یها به زبان١٣،  کنند  یصحبت م یسيو انگل
  کنند.   یزبان تکلم م که به هر سه یکنند. مطلوب است درصد افراد  یمو هندو صحبت  یسيانگل یها
 

 پاسخ 
  یو هندو صحبت م یسي، انگل ليباشد که به زبان تام یافراد شينما بيبه ترت ميکن  یفرض م

   .ميپس دار  کنند.
   است.٨۵کنند   یصحبت م ليکه به زبان تام  یدر صد اشخاص
 است.۴کنند   یصحبت م یسيکه به زبان انگل  یدر صد اشخاص

 است.٢کنند   یکه به زبان هندو صحبت م  یدر صد اشخاص
 است.٣٢ کنند  یصحبت م  ليوتام یسيانگل که به زبان   یدر صد اشخاص

 است.١٣کنند   یصحبت مو هندو ليتام که به زبان   یدر صد اشخاص
 است.١کنند   یوهندو  صحبت م یسيانگل که به زبان   یدر صد اشخاص

 
  کنند.   یباشد که به هر سه زبان تکلم م  یدر صد اشخاص ميکن  یفرض م

 
  . ميربالا دا اگراميبر اساس د

١ ۴ ٣٢ ١٣ ١ ٢ ٣  
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L 

١ ۴ ٣٢ ١٣ ١ ٢ ٣  
١ ٩۵ ۵  

١ ٩  
١  

   کنند.  یاز افراد به هر سه زبان تکلم م١پس 
 

۴ها یهند نيا نيب  شرکت دارند. یهند مرد٢٣و  یزن هند٢٩نفره ١کنفرانس  کيدر  - ١۴   
 کنفرانس نيا در هم  یخارج دکتر چيه  .هستند دکتر اي و هستند مرد اي نفر٢۴  و  ستندهنفر، دکتر  

   .ديکن دايپ را کنفرانس نيا در دکتر زنان تعداد  .ستين
 

 پاسخ 
بر اساس اطلاعات داده شده  و دکتر ها باشد.  یمجموعه مردان هند بيبه ترتو  ميکن  یفرض م

  . ميدار
٢٣ ۴ ، ۴٢ 

  . ميپس دار
 

٢۴ ٢٣ ۴  
٣ 

 ايو   کنفرانس شرکت دارند. نيسه دکتر مرد در ا گريپس تعداد سه نفر دکتر  و مرد هستند ، به عبارت د
   مرد هستند.سه نفر از چهار نفر دکتر ، 

  نفر است.  کيکنفرانس ،  نير اشرکت کننده د پس تعداد زنان دکتر
 

   .ديسيدار را بنو هيون ، نام مجموعه قسمت سا اگراميبا توجه به د – ١۵
       

)a(                           (b)                                                            
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M 

                     (d)                                                        (c)        

 
 

                          ( e )                                                  (f) 

 
 

 پاسخ 
 

هستند ازگارناس  
 

 یمهمان کيدر  -  ١۶
   قرمز. راهنينفر پ٨ند و  ا دهيپوش ديسف راهنيپ١ 

   ند. ا دهيپوش ديسف راهنيو پ اهينفر کفش س۴ 
  ند.  ا دهيقرمز پوش راهنيو پ اهينفر کفش س٣ 

  نفر است. ٢١ اهيکفش س ايقرمز  اي ديسف راهنيمجموع اشخاص با پ 
   اند؟  دهيشپو اهيچند نفر کفش س

 
 پاسخ 

 
   .باشد هايس شکف و زقرم نراهيپ ، ديسف نراهيپ اب دافرا دتعدا بيترت هب ميکن  یم ضفر
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N 

 : White ديسف
 : Red زقرم

 : Black هايس
 
  .است ريز تصور هب ، ميدار هک یاطلاعات هخلاص سپ
  

١ ، ٨ ۴ ٣ ٢١ 
 

  سپ .هستند رناسازگا وبد ود و ميکن ضفر راگ تاس  یمنطق ، نيهمچن
   .ميدار لشمو معد– لشمو لاص ساسا رب سپ 
 

٢١ 
 

١ ٨ ۴ ٣  
 

  سپ
١  

 
   .است نو ماگرايد هليبوس ردگ قيطر
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O 
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