
 

�������	
���� �
���������������� �������	
���
��� �����������	���	����� ����������!����"#�$%&�
������	��
������������� �������	�'����??��������� ����(�	)��*�+�����+�� ���,�� �!"#���-�)���+���.����

�$!
%&�'#	()�'�#�*%	�+,"�-" ��	!)�/�0�	�1��	!����)23�4��*���5*	���	!/���#67�	����8�9(�:;��"�	.�'�%��8������� 
�
����� ���������	
�	��
��������������             ��������
����
��	������������
�����	�� ����!��" �#$	
 
 

%�
 

�����"�&�'( �

@motivational_sadeghkhanii 

% 

� �
	 �$ � �
	�� �
�)*+�, �$� �
 -./
 !�01.� 

#&����2"�(f (x)
x

�
�
�
�

 3���04$�	�5�60
�	�7��(�
	.�

����2"�(f (x) [x]� 3���3"�8��'"�(. 

��9
x

lim log x
���
�

�
  �"�3����"��"���:  

����6&	�'
�cos x � �� � � �;��"�
	�[ , ]� �� �� 	
�	����<�=	. 

% 

>�

�0$?@:!�01���. ����
�A�BC�+�

��#&��2"�(f��::::::::::::::::::�D3����$��E4���"�FG�
�	�����)���H��0�
�::::::::::::::::::�=��)���H�$?1�
�::::::::::::::::::�=�����B"�6IJ�

	
�	. 

%, %, K�(% 

>, %, K�(> 

%, %, L�(M 

%, >, L�(N 

����2"�(�
�	���f��=g��"�2"�(�O /
�
�!J
�:3����$���
�Cf .g�� �
	x � � P3���7�!1 

%��%�

>� 
�
�

 �

M� �
�

 �

N��C���

��

>�

�
�	� ���Q� 
	 �B�C 7=	�
�

 

�����������	
������
	
�����
���	
��
www.riazisara.ir



 

�������	
���� �
���������������� �������	
���
��� �����������	���	����� ����������!����"#�$%&�
������	��
������������� �������	�'����??��������� ����(�	)��*�+�����+�� ���,�� �!"#���-�)���+���.����

�$!
%&�'#	()�'�#�*%	�+,"�-" ��	!)�/�0�	�1��	!����)23�4��*���5*	���	!/���#67�	����8�9(�:;��"�	.�'�%��8������� 
�
����� ���������	
�	��
��������������             ��������
����
��	������������
�����	�� ����!��" �#$	
 
 

>�
 

�����"�&�'( �

@motivational_sadeghkhanii 

 

 

��9�2"��(��=�0(�;
=	f (x) x [ x]� �� � =g(x) x [x]� � �� � ��"R�(�(�P3���7�!1�

%���, �������������������     �����>��,� ��
��
�

���� ��������������������M��,�
� �
�

������������        �����������N��,�
� �
� �

����������������

����2"�(��=�0(�;
=	y sin x | cos x  | | |�� � �� � � P3���7�!1�

%� �
�

 ���������������������     �����>���
�

���� �����������������  ���������M����
�

������������          �  �������N�����������������������

>�

%�

2"�(�f (x) (x )� � ��� � 3���S=��
.�
#&����2"�(��$G�!�01�-./
�=�!�01�H�
��
�2"�(�
�	���f�F=
�=P3����$T��

���F=
�=��
�C�
	�2"�(�
�	����DF	�"��$T�f�� !�01�H�
��
.�

M 

L�U� ��@�f��+=
 ��
�)*�=��&=?��V�!�1�f ( x ) f ( x )� � � �� � 	 �	=!��D!��"�3)W
��x�!�"��"��
.� N 

XL�U�

�2"�(�
�	�����@�f (x) asinbx c � � �"!�"��"��
�2"�(�6I"�Y�D!��"��$���
�C. 

 

 

 

 

�

L 

XL�%�

!��!�01��)��B
��
��$�. 

x

x
lim

x��

� �
��

���

 �

� �
K 

%�

�2"�(�
�	���f�Dg���@��:!$��Z"��[��
	�E"�J
�E4��
	��

f (x)

h(x)
g(x)

� �D!��")���h�!�"��"��
. 

 

 

 

 

 

�

X 

�
�	� ���Q� 
	 �B�C 7�� 

 

 

�����������	
������
	
�����
���	
��
www.riazisara.ir



 

�������	
���� �
���������������� �������	
���
��� �����������	���	����� ����������!����"#�$%&�
������	��
������������� �������	�'����??��������� ����(�	)��*�+�����+�� ���,�� �!"#���-�)���+���.����

�$!
%&�'#	()�'�#�*%	�+,"�-" ��	!)�/�0�	�1��	!����)23�4��*���5*	���	!/���#67�	����8�9(�:;��"�	.�'�%��8������� 
�
����� ���������	
�	��
��������������             ��������
����
��	������������
�����	�� ����!��" �#$	
 
 

M�
 

�����"�&�'( �

@motivational_sadeghkhanii 

%� �2"�(�O /
�D#$�'(�����	�� ����"f (x) x� �� � �6IJ��
	��
a !�"��".� \ 

L�%� ��0B0
�����]�J����^ .
x
y

x

�
�

�
�
�

 �_5�+���
�D�0B0
��"��`�G�
	�a��
��1y x� �
� 

�

 �"��
�!��"!$
=G�3�	.� b 

% �[B&�c0,G�2dY��"�2"�
�e$�3���
����f(�+� x!�"��"�FG�_�B
��"�3)����
.� %U�

>L�% 

�6I"�Y��"�2"�(�
�	����E"�J
�E4�y ax bx� � �� � �� �D3��a !$
=G�3�	��"��
. 

 

 

 

 

 

�

%% 

XL�% 

�6IJ��
	��J$�g�F=
	���
��P��e$	?�����FG�6dC�h��1�	
�	�
��g�6IJ���$�(A��i	�'
�6IJ���0'$�E���>��=��:3���� 
�d�1

�
�"�!,��5��6IJ�B��
	��1�!��"�E����
	K��+� 
�d�1A�O$�g�31���3*���!�01�S�h�:	
�	�
��g�
km

h
���3*���=

�	���
	���
���+=
��E���
km

h
� ��(�1�
	�!,��."�=���@��:!��"��4�
�F�
���$�(B��IJ���j�
	�!��"��"�!$�"�E�������+�

�"�=��!���	���+���B��	���P!01�+=
 

 

 

 

�

%>�

XL�%�

�kdW
�3���
��@���$���l�"�
	BAF�e$�kdW
�3���
�7��A OB	 ��l�"�ej�1��Ig�i�]�=�!��"N��m=�5�D!��"
=�?1�
����!�"��"��
��l�"�n
?"��Ig�i�]. 

 
 
 
 
 
 

�

%M�

�
�	� ���Q� 
	 �B�C 7
�`j 

 

 

�����������	
������
	
�����
���	
��
www.riazisara.ir



 

�������	
���� �
���������������� �������	
���
��� �����������	���	����� ����������!����"#�$%&�
������	��
������������� �������	�'����??��������� ����(�	)��*�+�����+�� ���,�� �!"#���-�)���+���.����

�$!
%&�'#	()�'�#�*%	�+,"�-" ��	!)�/�0�	�1��	!����)23�4��*���5*	���	!/���#67�	����8�9(�:;��"�	.�'�%��8������� 
�
����� ���������	
�	��
��������������             ��������
����
��	������������
�����	�� ����!��" �#$	
 
 

N�
 

�����"�&�'( �

@motivational_sadeghkhanii 

% 

 
 
 
 
 

�i���E"�J
�E4��F�
=	����EC���H��OB�P3���
!Jj�
�
�
�
�
�
�

%N 

XL�U� �
�!J
k��;�$�	�o�'���1�!�01����'(�+
�]��
x y x y k� � � � �� � � �� ����"��"��"X !��".� %L�

> 

��)'<�e$�
	L��o������+
��$	�3*��A�D>��o�������(B��=%L��o�������(C������`�G���*��40$��i�� ���=�	
�	�	�<=%U��i��

� /�"��o���+��"�!��"A�D�



�o���+��"�DB�D�
��
��o���+��"�=CD�

�
��"�:3���
�F=��"��(
�1����3*���e$�p	�^(��"�:H$
=G

�&�� ����j ���q�"�3*����$����*��%U �P3���i���

%K 

����������������������������������������������������������������������������������������!���"�Oh�
>U�����
 

 

 

 

�

�

�

 

 

 

 

 

�

�����������	
������
	
�����
���	
��
www.riazisara.ir



 �
�������	
���/ �
���������������� �������	
���
��� ������������	�������������������� �!"# 

�$���%	�&
%������������ �'�(�� �!"#���)�*�%�+���,������ 

�$!
%&�'#	()�'�#�*%	�+,"�-" -�.	����$	�*%/�0.	���*12�3��4���54	���	�/�$� 67�	����8�9:�;<���"�	.'�%��8������� 
�
�
���  ����� 
 

��
 

������������

@motivational_sadeghkhanii 

%�

������������ ��!�"������#$%���#!�&�'. 

(��������� �����&�#�). 

��*���� ��+���,-�.��/,���0��1��23�4����56����#���7������8)�������0��9�'����7�����&�#�)�:�;<=��>�#)
/����? 

 

 

 

 

�

x

lim log x
���
� � ��

�
 

��>������ �
������������@�@���A2�/<$= �

cos x cos x cos x k k
�

� 
 � � 
 � �� � �
�� � � �
� �

�

�
�
�
��
�

��$�.-��'B�
C��

 

 

 

 

% 

 

 

>�

������1$�.-3�4�
��(��$�.-3��4��,D7����$���;"����8)�E@�"�����FG�(�H�>�#)(x a)� �&����
�0�6�;"���E@�#G�1<I����

����J,K@�1F��L@x a� �M�= ���#@�1NI������8)�<O�E@�#G�1<I��;P����7�/��<0��J,K@��8)�E@�G�+��QIM����
/<$=�(�H��R�. 

5#Sg( ) �� ��������M�=����g ( )	 � �1NI��7��+��
;��T-�U��@�Q!�V<"��=A �
�
� �7B ��� ���

��������7�/��76�
x
lim f (x)
���

  /<$=�(�H. 

�
�
�
>�

�
�
�
�

 

k  � ��������������������������������������������  ��������

x 

,
� � � �
� � � � � � �

� �
� � � � � � � � �

� �
� � � �

� �
� �

� �
� � � � �� �� � �� � �

� �
� �

� � � � � � � � �� �� � �� � �
� �

�����������	
������
	
�����
���	
��
www.riazisara.ir



 �
�������	
���/ �
���������������� �������	
���
��� ������������	�������������������� �!"# 

�$���%	�&
%������������ �'�(�� �!"#���)�*�%�+���,������ 

�$!
%&�'#	()�'�#�*%	�+,"�-" -�.	����$	�*%/�0.	���*12�3��4���54	���	�/�$� 67�	����8�9:�;<���"�	.'�%��8������� 
�
�
���  ����� 
 

��
 

������������

@motivational_sadeghkhanii 

A B

A B

x

y y
g ( )

x x

lim f (x)
��

� � �
 	 � � ��� � � �
 � ��
� � � � � �
�� �

� � �� � �� � � �
� ��

�

��*��$�.-� �@��W=�E%"��������#��(7�$��X�7��/<���f (x) ax [ax]� � ��������� ������������������T
| a |

�
�

 

�Y����(7�$��X�7��Z�����$�f (x) x [ x]� �� � ������������ T �
�
�

 �

�Y����(7�$��X�7��7g(x) (x [x])� �� �������������T �� 

�V��H��=��#"��[#���Y������g ���#L@�&�,��������H�G�\�9F���]��^��������D�.,���2��K2��=y�@���_����'�`;$=
Y����(7�$�����Z�����$���E%"��������#��(7�$��X�7���0���>��FG����a���;��&�<bc�f (x) k(ax [ax])� � �������.<�

�������T
| a |

�
�

 

��>��$�.-� 

�@/<����?                                             y cosax T  ,  y cosax T
| a | | a |

� �
� � � � � �

�
  

�>��FGsin x �� � A2�^�����Fd@���
��#�'�����FG: 

y sin x cos x

sin

| |

|

x T

cos x T|

� � � ��

�

 �

�

 ��

�

�

� � �
��
�

�
�

�e�a�e�a�fT� 7�T��������������?�

T
�

�
�
�

��$�.-��'B
C��

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
>�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�������������	
������
	
�����
���	
��
www.riazisara.ir



 �
�������	
���/ �
���������������� �������	
���
��� ������������	�������������������� �!"# 

�$���%	�&
%������������ �'�(�� �!"#���)�*�%�+���,������ 

�$!
%&�'#	()�'�#�*%	�+,"�-" -�.	����$	�*%/�0.	���*12�3��4���54	���	�/�$� 67�	����8�9:�;<���"�	.'�%��8������� 
�
�
���  ����� 
 

��
 

������������

@motivational_sadeghkhanii 

% 

������/���&���f (x) (x )� � ��� � �;���y x� � �;P�7�]���� �������;P�7�]��Ag��7������EI,$@�Z<��2
/<$=. 

�
�
 
 
 
 
 

�Y���f�]�����#L@�&+�#@��IM��Q!��'����+�^����]�x�@�YND��NI��]��������Y�������#����';$=. 

(���/���&���f�� ����#���;���f��Q!�����F9����y x��/<$=��$��D. 

 

 

 

 

M 

 

�

L�U�

��-��?�,%�f 7���7.��:�;<=�f (a) f (b)� 
�0�6�^;"�� b��a .  

)f ( ) (x f x f x( (f x) )� � � � � 
 � � �� � 	 � � � 	

x x x x x� � � 
 � � 
 � � 
 � �

� � 	 � 	 � � 

�

 
�����:�;<=����7.������
��������� 

 

 

N 

 

�

XL�U �

T b
T | b | b

| b |

max | a | c a
c c | a | a

min | a | c

f (x) sin( x)

� � � ��� � ����� 
 � 
 � 
� �� � � �

�� � � �� � ���
� � 
 � � �� �� � � �� � � �

�
� � �

� � �� � �
� � � �

� �� � � � ��

� �
�

b
b

b
b

bbb �b
bb

�aa
a

a � �a
aa L�

�����������	
������
	
�����
���	
��
www.riazisara.ir



 �
�������	
���/ �
���������������� �������	
���
��� ������������	�������������������� �!"# 

�$���%	�&
%������������ �'�(�� �!"#���)�*�%�+���,������ 

�$!
%&�'#	()�'�#�*%	�+,"�-" -�.	����$	�*%/�0.	���*12�3��4���54	���	�/�$� 67�	����8�9:�;<���"�	.'�%��8������� 
�
�
���  ����� 
 

��
 

������������

@motivational_sadeghkhanii 

XL�% 

/hF@  �
x

x
lim

x��

� � � �
�� �

���

 � �

�� �
i7�.@�������>��FG�^e�h���YM��&�����@�/<9I��7�(�H�^>�#)�7�j�S���L���+��i�k@�&����7�/<$=l�
��8,����O

�@/<$=?�

(a b)(a b ab) a b� � � � �� � � �

x

x x x x
lim

xx x x��

� � � � � � �
�� � �

� �� � � �

� � �
� � � ��


 � 
 � � � � �

 �� � � � � �

 :A2

x x

(x )( x x) (x )( x x)
lim lim

( x )( x ) (x )( x )�� ��

� � � � � � � � �
� �� �

� � � � � �

� �� �� �

� �

 � � � � � � � � � �
� � 
 � � � 
 �

x

x x
lim

( )( x )��

� � � � �
� � � �

� �

� � �

�
� � � � � � � �� �

� � ��� 
 �

 

K 

�

% 
f (x) g(x) f (x) g (x) f ( ) g( ) f ( ) g ( ) ( )( )

h (x) h ( )
g (x) g ( )

	 	 	 	� � � � � � � � �	 	� 
 � � �� �
� � � � � � � � ��

� ��
X�

% x a x a x a

x a

f (x) x , f (a) a

f (x) f (a) x a (x a)(x ax a )
f (a) lim lim lim

x a x a x a

lim (x ax a ) a a a a f (a) a

�� �� ��

��

� � � � �

� � � � � � �	 � �� � �� � ��
� � �

	� � � � � � � � 
 �

� �

� � � �

� � � � � � �

� �

� �

� �

 

 

 

 

\ 

 

�

L�%�

��Q! 	
�
� �
���&+�#@����
������U��@ 	

�
���y x� � �

� 

�

����������7��,M�-�J,K@�^
;K'����Y����+�������M�=�
�

�/<'�����D.�

(x ) (x )
y (x )

(x ) (x )

� � �	 � � � � � �
� �

�
� �

� � � � � � � �
�� �

�
�
�
b�
�
�
�
�
�����������	
������
	
�����
���	
��

www.riazisara.ir



 �
�������	
���/ �
���������������� �������	
���
��� ������������	�������������������� �!"# 

�$���%	�&
%������������ �'�(�� �!"#���)�*�%�+���,������ 

�$!
%&�'#	()�'�#�*%	�+,"�-" -�.	����$	�*%/�0.	���*12�3��4���54	���	�/�$� 67�	����8�9:�;<���"�	.'�%��8������� 
�
�
���  ����� 
 


�
 

������������

@motivational_sadeghkhanii 

x x y A

x x y A


 �������� � � � � � � ��� � �������� 	� � � � � � � � � ��
�

�� � � � �
�� � � � �

yyy

yyy

�
�
b 

%�

�m$'6�RL��������Q<L@�����F9������P�9@�J,K@�;�����$���Q<L@��<<n������F9���P�9@��<<n��&��/��76.�

P

S x , P x x P

S x , ( P) S P S P P

� � � 
 �

	� � 
 � 
 � � �

�

� � �

��
�

� � � ��
� �� �� �

 

 

 

%U 

 

 

 

�

>L�% 

y ax bx� � �� � ��
�@�
;���Y�������#�������#o�5��'�>�p,k@�����F9��/@�,9=��1NI��&�����Y�����#"( , )�� � ���. 

�@�77��?/<���:l��@�j;)�Y����1N��H�����F9��/@�,9=��1NI��>�p,k@�
��#�'��F9��/@�,9=��1NI��q#o�:�<��b�a;$=
�@��8)����q7��J,K@;$=.�

�

x x
y ax bx y a b a b

( , ) a b
a b a b

a b

a a

� � � �	 	� � �� �� � �� �� � � �
 � � �

� � �� � �� � � � 
 � � � ��� � �

� � 
 � �

� � �� � � �� � � � �

� � �� � �� �� �� �� �� �� �� � �

�� �
�

x
y a

xxx � �x �xx
y ay aa

( , )
b b

(
� � � � 
 � � � ���

��, )
b b

�, ),
b b

�a� �� �� �� �� �� ��b bb� � � 
 � � �� � � 
 � � �a b a bb ab a �a

%%�

XL�% 

�-� x��o��M�9@ ����b��G������
;"v�>;@�����5�@+t�1N����;"���x v . t� �����x
t

v
�  �q�P�a�������D��

/����?�

PD x PD

x

� � 


� �

� � �

�

�

�
�����������             

�
�

�
�
%>�
�
�
�
�

Y��� 

��������Y���   ���

�����������	
������
	
�����
���	
��
www.riazisara.ir



 �
�������	
���/ �
���������������� �������	
���
��� ������������	�������������������� �!"# 

�$���%	�&
%������������ �'�(�� �!"#���)�*�%�+���,������ 

�$!
%&�'#	()�'�#�*%	�+,"�-" -�.	����$	�*%/�0.	���*12�3��4���54	���	�/�$� 67�	����8�9:�;<���"�	.'�%��8������� 
�
�
���  ����� 
 

��
 

������������

@motivational_sadeghkhanii 

BD x
t x

�
� � � ��

� ��
� � �

�5��=��o�5�@+PD
t x . DB� � � ��
�

� �
� �

 ��o�5�@+5��=PD

t t t x x , x� � � � � � � � � ��
� �

� �� � � �
� �

 E=

x x x
t (x) x x

x x

x x x x x x x

� �	 � � � � � �
 � � �
� �


 � � ��
 � � 
�� � �
 � �
 �

� �
� �

� � � � �

� � � � � � � � � � �
� �� � � �

� � 
 �� � 
� � �
� � � 
 


���&�+�x �
� 




 ����5;<���5�@+B�/=������;I@�Z���. 

 

 

�
�
�
�
�
�
%>�

XL�%�

�=�;<$=��[#�OA a , OB b , AF a c	 � � � � � � ���. 

A O F B A F

S S OB.OA OB. F

OA AF a (a c) a a c a c a c

c c
e e e

a
c

	
	� � �� � � ���

	� � � � � � � � � � � �

� � � � �

� �� �
� �

�� � � � � �
�

�
� �
�

O F B A F

S OB
�

OB�S OS OB
�

b b� � � � �� � � � ]S#=��ND�q#o

c a b c c c c� � � � � � � � �� � � � � � �� 
� � 
 ��
� �

a c
c c a

�

�� � ��
� � � � � � � � � ��

�
�� � � 
 � � 
 � 
�

 
 � 
 



�a c
� �a

�a c�� ��a c
�

�

a� �
�� 
�



 �r�.���ND�� 

 

 

�
�
�
�
�
�
�
%M�
�
�
�
�
�
�

�

x 
� 
� �



 

t (x)	  � ��  

t(x)  

�����������	
������
	
�����
���	
��
www.riazisara.ir



 �
�������	
���/ �
���������������� �������	
���
��� ������������	�������������������� �!"# 

�$���%	�&
%������������ �'�(�� �!"#���)�*�%�+���,������ 

�$!
%&�'#	()�'�#�*%	�+,"�-" -�.	����$	�*%/�0.	���*12�3��4���54	���	�/�$� 67�	����8�9:�;<���"�	.'�%��8������� 
�
�
���  ����� 
 

	�
 

������������

@motivational_sadeghkhanii 

 

 

%�

�/_P�������������E%"�J��N@�E)�P? 

 


 	 
 /<�
�= � 
\7�k@� 

V � �� � �� � � �� � �� � �� � �� � � � �
� � �

 

/<��/_P�?�,%��s��"����
�=r���������r� ��
�

 �s��"����\7�k@�/_P�7����r���s�8����7h���������r h� ��
�

����.�

%N�

XL�U� a b c k
R k k k

� � � �
� � � � � � � � � � � �

� �� � �� ��� ��� ��� ��� � � �� �
� �

%L�

>�

( ) ( ) ( )
� �

� � � � � � � � � �

 � � � �
 � � � �
 �� �� 	
 ���
�� 
 �� �� �� � �� ��� �� ��� ���

=   (#WN@�q��,P�

%K�

�������!���"�Oh�
����������������������������������������������������������������������������>U�����

 

s#� A   

s#� B  

s#� C  

�

�

��

�

�



�
��

�
�

 



��

�

��

 

 

�
�
��

 

�+����G����,K<��q���

�+����G����,K<��q���

�+����G����,K<��q���

�����������	
������
	
�����
���	
��
www.riazisara.ir

�����������	
������
	
�����
���	
��
www.riazisara.ir


