
 

�������	
���� �
���������������� �������	
���
��� �����������	���	����� ����������!����"#�$%&�
������	��
������������� �������	�'����??��������� ����(�	)��*�+�����+�� ���,�� �!"#���-�)���+���.����

�$!
%&�'#	()�'�#�*%	�+,"�-" /��	!����	!)�0�1�	���)23�4��*���5*	���	!0���#67�	����8�9(�:;��"�	.�'�%��8������� 
�
����� ���������	
�	��
��������������             ��������
����
��	������������
�����	�� ����!��" �#$	
 
 

%�
 

�&�'(�����"�

@motivational_sadeghkhanii 

)�

�*$+,-!�*.���/ ����
�0�12�3�

��#&��4"�(�
�	���y x� �
� �
�

 �5�
6��7�8��"�!��9x�7�8��"�!��9�:$�9���*
�3�;y�
�<�= ���>?@
�3�;�-A�;	

9�!$!B�
�	��� <�8�C�!.��"�5��&9��
�	����48�= 
�D!�� 

%�����������������������������������)���������������������������������������E���������������������������������������6�����

����FG"�H��"�4"�(�
	f (x) ( x )
�

� �
�
�� �����54"�(����I(�J�� 
�K*;L�5x �� � ��(x �� ���M1&�K*;L����5�3�


	�NL�x � ��D>���� O�"�
!=P�5�

%��
	

��

����������������      �����)��

��
��


������������������� ���������E��
	

�	

�������          �������������6��

��
�	


 

��Q��,�f (x) | x | x� � �� � �R2��
x

f ( x) f ( )
lim

x�� ��

� � �
��

�


� �
   D>���C�!.�

%��������������������������     �����)���
�
�

���� ��������������������������E��
�
�

������������          �������������6��
�
�

����������������� 

����"9
�RS���,��F �����4"�(�T O
�
�	����9
f��4"�(�
�	����5!��"f��FG=��
	x
 D>������UP�

�
%���������������������������������������)��

�

E���������������������������������������6� 

 

% 

VW�X� Y�Z��"fog(x) x� �� � �9f (x) x� �� ��5�4"�(�FG"�Hg �"��
!$
9L�>�	. 

�
)�

�
�	� ���[� 
	 �1�2 C9	�
�

  

  

�����������	
������
	
�����
���	
��
www.riazisara.ir



 

�������	
���� �
���������������� �������	
���
��� �����������	���	����� ����������!����"#�$%&�
������	��
������������� �������	�'����??��������� ����(�	)��*�+�����+�� ���,�� �!"#���-�)���+���.����

�$!
%&�'#	()�'�#�*%	�+,"�-" /��	!����	!)�0�1�	���)23�4��*���5*	���	!0���#67�	����8�9(�:;��"�	.�'�%��8������� 
�
����� ���������	
�	��
��������������             ��������
����
��	������������
�����	�� ����!��" �#$	
 
 

)�
 

�&�'(�����"�

@motivational_sadeghkhanii 

VW�X 
�4"��(f��9g��4"�(�9�!* �;��&9+��\�!�.��9	�;fog���,��->����!��#$�'(fog(m ) a� �� � � 9�

fog(m ) a� � � �� � �� �	9!��5!*��"a�!�"��"��
.�
E�

%� 4"�(��9�*(�]
9	��,��f (x) sin (ax)� �	���"��"
�
�

 �
�!=
�5!��" a��-!�"��"��
� 6�

%� ��,�
� �
	 
 	

�
� �

 �9
m

tan
�


 �
� �

�
�	9!����U�L�5m�!�"��"��
.� W�

VW�X� ��,�
x

x
lim

x mx n���

�
�� � ��

� ���
�

  ���U�Lm��9n�!�"��"��
.� ^�

)W�%� �,���
x

| x |
lim

ax x���

�
�� � �

� �

�
�

� �
�

 �FG=��
	��
�?_��$��>��
�!����U�Lx � �� �D>���
!=P� V�

W�%� T O
�4"�(�3�$`�f (x) x� � � �� � 
	��
x �
 �!�*.���
�".� a�

%� ��*1*
��"�b��
�Jc�F&	�'

x

f (x)
x

�
�

�
� �

�
 �G=��
	��
�"�3���Y�_d�!��$�*"��*1*
��"�4e�9.� d�

W�% �4"��(
x

f (x)
x

�
��

 �9g(x) x� �� �4"�(�T O
�5!* �;�Y9��
fog�!�"��"��
.� %X�

W�% �4"�(�TfG
�A��*�
�9�A�$+.�
��$	�=
f (x) x x  ||� � �� ���]��"�
	��
[ , ]� �� �� !�"��".� %%�

W�% 

�F&	�'
��"���g��
	y x� � ��	 39�� 
�hf@
���e��&�OAB��
!=P�hf@
��$��>���
�A�$+.�
�->����!��i�1

D>���

�
�
�
�

%)�

�
�	� ���[� 
	 �1�2 C�� 

�����������	
������
	
�����
���	
��
www.riazisara.ir



 

�������	
���� �
���������������� �������	
���
��� �����������	���	����� ����������!����"#�$%&�
������	��
������������� �������	�'����??��������� ����(�	)��*�+�����+�� ���,�� �!"#���-�)���+���.����

�$!
%&�'#	()�'�#�*%	�+,"�-" /��	!����	!)�0�1�	���)23�4��*���5*	���	!0���#67�	����8�9(�:;��"�	.�'�%��8������� 
�
����� ���������	
�	��
��������������             ��������
����
��	������������
�����	�� ����!��" �#$	
 
 

E�
 

�&�'(�����"�

@motivational_sadeghkhanii 

%� �<�$�<�8��"�j'S
�:$�4G=
�0G��>���
^��1�2��"�!��9�3�g ����"��!�
`,�3�E��k� O
�bl
�:$�
	��.�NL�<�$
!*P�-!*��"�D>���4"�
�!��9�

%E�

% 
�Jc�
�gP��"��m�"�:$x � ���9y � ����9y � ��N���.���n /
�->���b��
��!����
��m�"�N
�=(�+.�
�9��;

!�*..�
%6�

W�%� :$	+��Ff2�Z�F&	�'
��"���$�	�i�=���$�(C : x y x y� � � �� � � � � �Jc���d��F&	�'
��"x y� �� � �� 


!=P�D>���
%W�

) 

�F �
�9���,��->���		�
��������9��"��(�5�H�$
�F �
������"�N� ���"	�
	�R�n1(�3��"�	�c�F �
���/ ���
	��*�


��/ ����
��H�$
��<�� ����"�5!*.6W�X�<�� ����"�!*.���/ ����
��"��(��,��5%�X��<�� ����"�!*.���/ ����
���������,��9E�X�

��UO��	�3	9
9�N�
�L�
	��!*.���/ ����
��H�$
�F �
�9���S*$��<�� ����,��-!��!;��c�� Z�$`�%�X�F �
��S*$��<�� ���5

!*.���/ ����
��"��(�^�X�<�� ���9��!*.���/ ����
��������F �
��S*$�E�X� Z�$`����UO��	�
	��&�� ����P��"�5!��"�!;��c��

D!��

%^�

����������������������������������������������������������������������������������������!���"�TZ�
)X�����
 

 

 

 

 

 

 

 

�

�����������	
������
	
�����
���	
��
www.riazisara.ir



 �
�������	
���/ �
���������������� �������	
���
��� ������������	�������������������� �!"# 

�$���%	�&
%������������ �'�(�� �!"#���)�*�%�+���,������ 

�$!
%&�'#	()�'�#�*%	�+,"�-" -�.	����$	�*%/�0.	���*12�3��4���54	���	�/�$� 67�	����8�9:�;<���"�	.'�%��8������� 
�
�
���  ����� 
 

��
 

������������

@motivational_sadeghkhanii 

)�

��������� !� �"�������#����!�y | x |�� �
� �
�

 ��������$%�& ��������'�()�*�+,-�'�./�0���1�#2

y | (x ) |�� � �
� � �
�

��'��&�$�3 ���()�*�+,-�'�4������$%�&�5���!��1�#2y | (x ) |�� � � �
� � � �
�

�'��$�3. 

��
�
���A$!e��| x | �

� �
�

�������������
�!$!B�y | x |�� � �

� � �
�

��� ����eo(�����	



������� | x | | x |� �� � �
� �� � �
� �

 

����������	

� ��| x | | x | | x | | x |� �� � � �� � � ��� � � � � 

���� 6�7'8$���� !�6 ������	








�   x � ���

��9���� !� 

f (x) ( x )
x

�
� � �

�

�
� �� �

� �

f ( ) f ( )

( )

xx

x


� � ��
� � � � � �� �� � � ��

� �
� ��� � ���� �� � � � ���������

� �

� � �
�� � �� � ��

:�� � : �
 � � ��
� �
 �	 ��
� �

��� � � �
� � ; �	

                                  

��<���� !��

�'()�����*�
x

f ( x) f ( )
lim f ( )

x
��� ��

� � � ��� �
�


� � ��0��. 

�-=&�$)�*�0=��x �� � ��$=�+>��(�����?@�0����A�'�BCD'E 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

% 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�F��G�#-'�H�63������� 

 

 

B-7' = �IJ��H�63K�    

�����������	
������
	
�����
���	
��
www.riazisara.ir



 �
�������	
���/ �
���������������� �������	
���
��� ������������	�������������������� �!"# 

�$���%	�&
%������������ �'�(�� �!"#���)�*�%�+���,������ 

�$!
%&�'#	()�'�#�*%	�+,"�-" -�.	����$	�*%/�0.	���*12�3��4���54	���	�/�$� 67�	����8�9:�;<���"�	.'�%��8������� 
�
�
���  ����� 
 

��
 

������������

@motivational_sadeghkhanii 

( )
f (x) x x f (x) f (x)

x
�

�� �� � � � � � � � � � � � �
� � � �� � � �

� �� �
��1�L�� !��E��./�0��x
M f � �?@���& �f ����0����0������&�0���N)��@���&����,��0OP�&��A�'x
Mf � �

?@�K�#�2f �� �&�0QR'��N���?@�$�-S)��������(6���0����&�./�B-7'�T#/�&�0�4�����&����,��0OP��LD,��M�D,
��U#!V��&�F�����0��. 

���� !��6V��
�

 

 

 

 

 

%�

VW�X�

����������P#���fog(x) f (g(x))� (����E 

f (x) x
f (g(x)) x g(x) x

� � � ��� � � � � � �� �� � � � � �f (x) x
g

xxf (x)f (x)
g

f (x) xxf (x)
g

( )

�0����W�*��X���Y�%g(x)�������()�*��Q��J'����O��E 

g(x) x g(x) x x

x
g(x) x

� � � � � � � � � �

� � ���� ��� � � �

� � � � � � � � � �
� � � ��
� � �

g(x)
��� ��g(x)

��

)�

VW�X 

��6�K���x� &�x���L�'���F�fog�(����E�
�

f (g(x )) f (g(x ))	� �  

���� Z�$)*����& � �
�����	






�  �g(x ) g(x )�� ��
���� Z�$)*����& � �������	







��x x	� �

 �fog$)*�Z��K�#�2 �x x fog(x ) fog(x )	 � 	 �� � � �
m m fog(m ) fog(m ) a a� � � � � � � � � �� � � �� � � � � E�'()���

a a a a� � � � � 	 � 	
�� � � � �
�

�
�

�
�
 

 

 

 

E 

 

�

%�

(������C[S'�1�#2������6���F��
��A-�����E 

cos x
sin x cos x sin x f (x) sin x(ax)

�
� � � � � �� � �� �� � � 	

�

 

 

6 

 

 

 

 

 

�+�$Q� x���g(x) 

�����������	
������
	
�����
���	
��
www.riazisara.ir



 �
�������	
���/ �
���������������� �������	
���
��� ������������	�������������������� �!"# 

�$���%	�&
%������������ �'�(�� �!"#���)�*�%�+���,������ 

�$!
%&�'#	()�'�#�*%	�+,"�-" -�.	����$	�*%/�0.	���*12�3��4���54	���	�/�$� 67�	����8�9:�;<���"�	.'�%��8������� 
�
�
���  ����� 
 

��
 

������������

@motivational_sadeghkhanii 

cos ax
f (x) ( ) T

a a

� � �
� � � � �

� � �	
� �

T a
a

� � �
� � � � � �

� �
 E�W�\�F�

 

 

6 

�

% 

(�����+��,'����RCR'�8���������P#�����E� � � �
	 
 	 � 	 
 	 ��

�
� � � �

 

tan
 	 �
�
�

 ���tan
� �
	 
 	 �� � 
 � �

� �
�

m �
	 �

� � �
� �

 ��m �
� �

� � �
�

 �

m � 	 �� � � �� m� � �� � � � �

m
�

	
� �

�
 �� m

�
� �

� � �
�

 �

W�

VW�X 

K�$]�1�#2�$% �0��%�&���6����T#/�&�0����A�'x ( )�� �� �&x ( )�� �� �������$%�+2�%�� 

?@�M0���x � �� $U���^�_'��]�`'��7���$���a 

  ��b m
x m

a
� � � � � � � �� �

� �
��]�`'��7�� x mx n� � � �� 
 

b��c�T#/�Ed&��e&�x���1��Q]���x mx n� ���T��6�1��Q]�N��������a0���5�������(x )� ����M0��

(�����?@Ex mx n (x ) x x m ,n� � � � � � � � � � �� � �� � ; � ;�

^�

)W�% 

x

| x |
lim

ax x���

�
�� � �

� �

�
�

� �
�

�0��%�&���6�(���/��x ��� �&x ��� (��)X���I�������E 

x x x

| x | x x
lim lim lim

ax x ax x���� ���� ����

� �
�� � �� � � � ��

� � � �

� � �
� �

� � �
� � a x� a

� � � � �
�� �

a� ���

 

 

 

 

V 

 

 

 

 

 �����������	
������
	
�����
���	
��
www.riazisara.ir



 �
�������	
���/ �
���������������� �������	
���
��� ������������	�������������������� �!"# 

�$���%	�&
%������������ �'�(�� �!"#���)�*�%�+���,������ 

�$!
%&�'#	()�'�#�*%	�+,"�-" -�.	����$	�*%/�0.	���*12�3��4���54	���	�/�$� 67�	����8�9:�;<���"�	.'�%��8������� 
�
�
���  ����� 
 

��
 

������������

@motivational_sadeghkhanii 

0U���()6�#>��f�E 

x x

| x | (x )( x
lim lim

x x� ���� ���

� � � �
�� � ��
� � �

�
�� �

� � �
�

)

( x� � � )(x )
�

�
�
��

d&��0��%E 

x x x

| x | x x
lim lim lim a

aax x ax x ax���� ���� ����

� � � � �
�� � �� � �� � � � � �

� � � �

� � �
� � �

� � � � �
� �

0U���()6�#>�?@E 

x x

| x | (x )(x )
lim lim

x x x x� ���� ���

� � � �
�� � �� � �
� � � � �

�
� �� �

� � � 
 

:� �

 

 

 

 

 

 

V�

W�%�

x x

f (x) x , f ( )

f (x) f ( ) x x
f ( ) lim lim

x x
x

�� ��

� � � �

� � � � �� � �� � �� �
�

� �

�

� �


 
 �

� � 
 



 � � � �


 � �

x x

x x

x | x |
lim lim

x x x x

x
f ( ) lim lim

x x x

�� ��

� � ��� ��

� �
� �� � �

� � � �

� � �� � �� � ��
� � � �

�


 
� �

� �
 


� �

� � � �
� �


�� � � �

x x

x
f ( ) lim lim

x x x
� � ��� ��
� � �� � ��

� � � �� �
 


� �

�� � � �

����"���x �
 B-7'0�����f@��.�

a 

%�

x
) y x x x x A

x

�
� � � � � � � � � � � � �

�
� � �� ; ; ; �: � � 	 �� � ;�

�
� � �

� ; 	
�

�g��'� (x ) ( x ) x
) y

(x )

� � � �� � ���� � � �
� �

� � � � � ��
�

x�� � ��x ��

 

 

 

d 

 

 

 �����������	
������
	
�����
���	
��
www.riazisara.ir



 �
�������	
���/ �
���������������� �������	
���
��� ������������	�������������������� �!"# 

�$���%	�&
%������������ �'�(�� �!"#���)�*�%�+���,������ 

�$!
%&�'#	()�'�#�*%	�+,"�-" -�.	����$	�*%/�0.	���*12�3��4���54	���	�/�$� 67�	����8�9:�;<���"�	.'�%��8������� 
�
�
���  ����� 
 

��
 

������������

@motivational_sadeghkhanii 

) y (x ) y x� � � � � � � � �� ; 	 � 	 �
  

d�

W�% 

x x x
f (x) f (x)

x (x ) (x )

g(x) x g (x)
x

(fog) (x) g (x) . f (g(x)) f ( x )
x

(fog) (x)
x ( x ) x ( x )

� ��� � � �
� � �

�� � � �
�

� � � �� �� � � �
�

�� � � �
� � � � � � �

� �

� �

� �
� � �

��
� �

� �
� �

� � �
� � � � � � � �

%X�

W�% 

�x x x x x
f (x) x x  | f (x)

x xx x x
|

� � � � � � � ��� � � �� ��� �� � 	 �� � 	 ��

��
�

� � � � �� � � �� �

�LD,��������0����&�./�1�,-7'�$����Y�%x � �� ��(��&3�0��. 

f ( )

f ( )

�

�

� � � �

� � � �

� �
� �

�LD,�����N�������x � �� B-7'�L7����W�\�F��0S)����f@f � �LD,�x � �
�
�

 "��������J��h�,��&����������$��

&�h�,��N������"������$,'��'�i_7'�BCD'�(�)�)'��!�������
F������O-���&����$-���h�,��#Ua 

�BCD'�(�)�)'f ( )� � �� � 

f ( )

f ( )

� � � �

� � � �

� � � �
� � � �
� � � �

BCD'�(�� *�'f ( ) � � � �� � � 	 

%%�

�����������	
������
	
�����
���	
��
www.riazisara.ir



 �
�������	
���/ �
���������������� �������	
���
��� ������������	�������������������� �!"# 

�$���%	�&
%������������ �'�(�� �!"#���)�*�%�+���,������ 

�$!
%&�'#	()�'�#�*%	�+,"�-" -�.	����$	�*%/�0.	���*12�3��4���54	���	�/�$� 67�	����8�9:�;<���"�	.'�%��8������� 
�
�
���  ����� 
 

��
 

������������

@motivational_sadeghkhanii 

W�%�

O A B

OH AB
S �

�
�

�
����W�\�F������	




� y xAB x

S xy S x( x )
OH y

�� � � � � � � �� � ��
��� �	

�
 

max

S x x S x x x x

S

�� � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � �

� � � �

�

�	 �	 � 
 � �	 ; �

�	 � � � �	 �	 � �	 ��

�

 

 

%)�

%�

�jCR'�0%�S'�"=�&���ABC�0����C[S'�9#CD'a �jCR'�klc�ABCb�m'��Q��P�
#P&�K�6�D=�M(�����?@�$��E�
 

 

 

 

 

AB AC BC� � � � �
K&�S-'�jCR'�0%�S'��W�\�F�"Cc�8F�$������klc4� a �'�#UE�

 �"��'�$%�&a ( )
S S� � � �

� �� � � � �: �
� �

%E�

%�

K�#�]��D=�8F�$���T#/�M0���(n�=��`)��e��
�$%�&( ( ) )� � �� � �
 �,W���D=�8F�$����'��e����'�$%�&$U��
( ( ) )� � �� � � a�

�
 

 

�
 

 

 

 

 

 

 

%6 

 

 

 

 

 

 

 

�����������	
������
	
�����
���	
��
www.riazisara.ir



 �
�������	
���/ �
���������������� �������	
���
��� ������������	�������������������� �!"# 

�$���%	�&
%������������ �'�(�� �!"#���)�*�%�+���,������ 

�$!
%&�'#	()�'�#�*%	�+,"�-" -�.	����$	�*%/�0.	���*12�3��4���54	���	�/�$� 67�	����8�9:�;<���"�	.'�%��8������� 
�
�
���  ����� 
 

	�
 

������������

@motivational_sadeghkhanii 

�'��W�\�F��M()���O���G�&��`)�� *�'B �&B� � )��&A & A� (�����?@�0��E 

B B
O

x x
x �

�
� �

� � � �
� � � �

� � �
 

 

 

%6�

W�%�

C : x y x y

d : x y

� � � �

� �

� � � � �
� � ��

�#U�i_7'�
�����&�G>�0)�c&����()��)��G>�F�����
����� *�'�LC2�W�&�
�����k��U�$�����$-��E 

| ( ) ( ) | | |
O( , ) D D

R ( ) ( ) R R

� � � �
� � � � � � � �

��

� � � � � � � � � � � �

� �

� �

� � � � �� �
 �
� � �
�; ��� �

� � �� � � � � �� �� �� �
� � �

�G>�F��
����� *�'�LC2�W�T#/d�����"D=�����X�$m��
�����&�G>�?@�0���
�����k��U�Y#\�F���-7)�$��*a 

 

 

 

�
 

5�� ��LC2�W�M+mU�����P#������W�\�F��G>����
�����LD,��N���d���0���������ME�
AH OH OA� � � � �� � �

%W�

) 

( ) ( ) ( ) /� � � � � � � � � �
� �� � � � � �� � ; �;� 
 �;�
�
 �

 �
 �
 �
 �
 �


 �

 �

 �




=  9#CD'�Y��-%�

%^�

�����������������������������������������������������������������������������������   �������������������!���"�TZ�
�����������������������������������������������������������������������������������)X������
 

 

�c����L-U�

���o��L-U�

���S���L-U��

�'��-W��f@�#U�

�'��-W��f@�#U�

�'��-W��f@�#U�

 

�

 

�

�

�

 

�
�


�
�


 
�
�


 

��
�



�

�
�


 

�
�


 

�����������	
������
	
�����
���	
��
www.riazisara.ir


