
 

�������	
���� �
���������������� �������	
���
��� ��	��������������	��� ����������!����"#�$%&�
������	��
������������� �������	�'����??��������� ����(�	)��*�+�����+�� ���,�� �!"#���-�)���+���.����

$�%!
&'�(#	)�(�#�*&	�+,"�-" /��	!����	!)�0�1�	���)23�4��*���5*	���	!0���#67�	����8�9(�:;��"�	.�(�&��8������� 
�
����� ���������	
�	��
��������������             ��������
����
��	������������
�����	�� ����!��" �#$	
 
 

%�
 

�&�'(�����"�

@motivational_sadeghkhanii 

% 

� �
	 �$ � �
	�� �
�)*+�, �$� �
 -./
 !�01.� 

��#&��2� �3�4�+ 56� �78�.
 
�98	 �
 	��* �" :
�3
 ;6< !01 ;6=
 >4�� �
���, ?$ @�$�	 �=�=� !,��A 	�".�

�����2�f (x) cosx� !��"B�+�,
�	������C�Dy f (x)� 8�y f ( x)� ����E!0 �,�F)60
�G,��"�

H�2����f (x) logx��8g(x) log(x )� � � �� �B��
�	������C�Dg��
��
�
�	�������I��(f���"�!��8�8	�J�= ����"
K��
�K��B��
�3
��"�K)����0$�<�LM�x�,��8N�	
8D�K�	��"���"��"�J�= ���!��8.�

���ID�O�0��1�
�!=
��1�	
�	�	�P8��$8���8	�Q=R�
�
�

 ��"E! 

% 

% 

+�,�P �&�A �
 �" �!*�	�!�01����S��0
���
�)*��$.�

��#&��T�P�!0U�8	��1��(
�4�
	+� x x� ��� � � 8x ax�� ���"�G��=(�
	x �� �<�"�G,���C�D�B!0��"��!��


�
�!=
a��"��"��K����"�EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE�E�

���;"�(f (x) x� �
 �
	�x ����QA�EK�����$V��F /
x �����
EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE��
��030
G�
��.�

H������"( , )� �� �B�EEEEEE�	!*�+��"�WU��C$���,�?$EEEEEEK���EEEEE.�

����
�!=
sin /�� ��� �"�K����"��" �EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE E�

X�

X�

�0$Y2�+5�34�E!�01���. ����
�

��#&�I���1��"��Z�"�?$�
	�+�,( , )� �� � ��8( )��� ���?U�1��6<����!��[��\�!1�B�Z�"��$��Y1�
����]8�A�EK���!��8

^K���

%��[�_��������������������������������X��[N�_����������������������������`��ab�_���������������������������N��c�_�

���8�J�7�$�	����+�(@�x y x y� � � �� � � � � QA�+8
��1y x a� ��  	
�	�
��<B���"��"`��de A��EK��

��$	�=
a�^K���
!=U�

%�������������������������������X���	�������������������������`��� 
����������������������N��� ��

`�

�
�	� ���f� 
	 �3�4 \8	�
�

�� �����������	
������
	
�����
���	
��
www.riazisara.ir



 

�������	
���� �
���������������� �������	
���
��� ��	��������������	��� ����������!����"#�$%&�
������	��
������������� �������	�'����??��������� ����(�	)��*�+�����+�� ���,�� �!"#���-�)���+���.����

$�%!
&'�(#	)�(�#�*&	�+,"�-" /��	!����	!)�0�1�	���)23�4��*���5*	���	!0���#67�	����8�9(�:;��"�	.�(�&��8������� 
�
����� ���������	
�	��
��������������             ��������
����
��	������������
�����	�� ����!��" �#$	
 
 

X�
 

�&�'(�����"�

@motivational_sadeghkhanii 

�

���H�g�=�A( , )�� � �8B( , )�� ��;"�(��)���G
� �1��g�=�y ax bx cx d� � � �� �
 >4���E!0 �,�ab ��\�!1

^K���

%��`h��������������������������������X��[h�������������������������������`��`���������������������������������N��[�
���i����(��"�\�!1��,��1�G$
�	�I��j$�d�(��+8���S %[�B%b��8%N���k
�	�!'(�E!0 �,���k
Bd�i����Y
�<�+�,���"

�S�(�(N�B[��8b�K�����k
.���k
�	�!'(��"�S��0 
�d�i��,���. ���J�� ��i�ID�+�,K���d�.�d�i�����j$���. ����
��,
��k
�8��	�1�
�I8��"�+�G�/1B�J�� ���\�!1��"B�^K���Y
�<��"�. �����k
 

%�
�
�

��������������������������������X��
���
�


��������������������������`��
�
�

�������������������������������N��
��
���

�

`�

%�b� �l�R��"f (x) x
x

� �
�

 �8gof (x) x
x

� �� �
�

�B�
�!=
�`�g�E!$
8D�K�	��"��
� N�

_�ab�
;"�(�
�	�������� ��<��2� f (x) tan(ax )� � �

�
�

 �B!��"��$��>j���"a�^K���\�!1�
b�

_�ab� ���P��(�mTm
��&	�'
�+�,sin x �� � �����P�\�!1�E!$
8D�K�	��"��
����"�
	��,[ , ]
�

��
�

 ^!0 �,� [�

%�b�

!�01��)��3
��
��$��	8!�. 

x

(x )( x )( x )
lim

x��	


� � �
�

��

 � � � �
�� �

 ���������������������������������������������
x

x )

cos x
lim

sin x����
�
�

�
�

��#&�� a�

%�Xb�

�
�	����� R�2��n��
	��"f�>j��
	B�J�7��"�g�=�+�,�a�Bb��Bc�Bd� 8 e F /
��"��
!�01���n��J8!P�
	��!���	�	�+�,. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

c�

�
�	� ���f� 
	 �3�4 \�� 

�

 

x f (x)�  

 _�
 b�_  

 X 

 b�_h  

 Xh  

����������	
������
	
�����
���	
��
www.riazisara.ir



 

�������	
���� �
���������������� �������	
���
��� ��	��������������	��� ����������!����"#�$%&�
������	��
������������� �������	�'����??��������� ����(�	)��*�+�����+�� ���,�� �!"#���-�)���+���.����

$�%!
&'�(#	)�(�#�*&	�+,"�-" /��	!����	!)�0�1�	���)23�4��*���5*	���	!0���#67�	����8�9(�:;��"�	.�(�&��8������� 
�
����� ���������	
�	��
��������������             ��������
����
��	������������
�����	�� ����!��" �#$	
 
 

`�
 

�&�'(�����"�

@motivational_sadeghkhanii 

X 

�#$�'(�����	�� ����"F /
B�!$
8D�K�	��"��
��$��;"��(�F /
. 

f (x)
x

�
�
�
�

����                               ���������f (x) x� �� �#&��
o 

%�b�

�E!$��C"�F /
����\���I	�1��	����E!��"�

x
f (x)

( x)

�
�

� �
� �

� �
�� ������    ���������f (x) x x.(x x)� � �� � � �� �#&��

%_�

b�%� �;"�(f (x) x� � ��� ���"��U�
	���"��U�
	�8��&8Y��p�!�1���$�,^K���+	�'4�p�!�1���$�,� %%�

b�% 

�
��$8
D�
	��1�	8�"����"�(����C �$���"�!,��AX__��8���q�+� 
[_�r
������!'"�8���T'R�K�'<�
�J����+� 
��E	
�	�
��<

8���
�K*����"�!���(`��"� 
�	�����������s	8�"���q�K����"�r
���
�01�8
E���0t�,B��
r
���I8
	����!���(���"��k0(�8

�K*��m/sX�>j���"��P�(��"�E!01�
�)*B��
�!=
x�C �$���"��j�
�I�
���$� �1�
	�8���1�!�01����'(�+
�7��
!��"���.�
%X�

Xb�%� ���$�	�8	�K�'u8x y x y� � � �� � � � �� 8x y x y� � � � �� � 	 � �
 � �E!�01����'(�G,��"�K)����
� %` 

%�

G�� >4�� �� I�
8	 >j� >"�=
 �J��d�
!=U ^K���

�

�

�

%N�

b�% 

[_ �E!0 �,�I����="�8�	�
�K1���?$�I�01
�1�!4
	[b��8�I�	�
�!4
	b_�2��E!0 �,��j0�*�K1����$��I����!4
	��

��"�K1����$��I�01
�1���"��������?$G�01���. ���d	�v(B�^!��"��j0�*�	
�	�J�� ���
!=U 
%b�

����������������������������������������������������������������������������������������!���"�FR�
X_�����
 

�
 

�����������	
������
	
�����
���	
��
www.riazisara.ir



 �
�������	
���/ �
���������������� �������	
���
��� �<"�=��>�?@A	��� ����������!����"#�$%& 

������	��
������������� ���,�� �!"#���-�)���+���.������ 

�%!
&'�(#	$)�(�#�*&	�+,"�-" /��	!����	!)�0�1�	���*���5*	���	!0���#67�	����8�9(�:;�)23�4����"�	.(�&��8������� 
�
�����  �#$	
 
 

%�
 

�&�'(�����"�

@motivational_sadeghkhanii 

 

��

�����������������
���� ��!�"�#$�%���&'�()��*
�+,�����
��%�-.����"���%�#/��0��,1��23�4 �5�6,1
�7�
�8������9�(
:;����cos( x) cosx� �" �<=f ( x) f (x)� ��#>?@/�AB,>
�:/�%�����&�����C3��(>D3. 

E������9�F�G���<H'�%�����>
���I��;;JK��L;&/�(
:;/�.���
I����������

������
��/��M��

� 

��

�������L3���(>D3��;N'�F�@1
��#>O����������N&P(Q�%�<R����S�������Q�T�S#��
(
����Q�T��@
�:/�%�����/:;/�.�����
( ) ( ) a( ) a a� � � � 
 � � 
 �� �� � � � � � � � � �����������

&
��8:U�Q�-������������������������������E���� �
I����3��V/�� ��������#N%�:;?@;��(�������%��%�WX�(>D3/�� �� ���(
��$�����C3��%�>%�V��Y�
�Z

cos
sin

� �
� �� � �

�
 �:3���[ 

cos( / ) cos
sin /

�� � � �
� � � ��

��� � �� � � �� � ���� �
� � � �

))))c
�
� c� c�

sin /
�

�
� ��� �
�

�
����

���Y���6%����M�����������
��
��/�����M�� �

��

� 

����� ��>3\!���(>D3�2O�]��,Qb����%��%
��<=����b � �����.�

F
FF c c c

F

c a b a a a

c
e /

a

� �
� � �� � � � 
 ��
�� ��

� � � � � � � � �

� � �

� � � � �

�
� � 	 � ��
�

�
 � �� �

� � 	
�

��8��>3\!��(
�WX�����D
�T���V�����S�3���I�^*L
��#?%�3�%:;[ �

x y x y� � � � 
� � � � �

��
	
�
 S�3���\]�
��W( , )� �� � ��������������������������������������

S�3���_�D$�R � � � � �
� ���
 � � 

� �

���
 

��

�����������	
������
	
�����
���	
��
www.riazisara.ir



 �
�������	
���/ �
���������������� �������	
���
��� �<"�=��>�?@A	��� ����������!����"#�$%& 

������	��
������������� ���,�� �!"#���-�)���+���.������ 

�%!
&'�(#	$)�(�#�*&	�+,"�-" /��	!����	!)�0�1�	���*���5*	���	!0���#67�	����8�9(�:;�)23�4����"�	.(�&��8������� 
�
�����  �#$	
 
 

X�
 

�&�'(�����"�

@motivational_sadeghkhanii 

�

�K���%�S�3���\]�
�V��S�������&'�AB" (
��^��\;������K��WX;`Q�AB)�7#>]a��3��\���:U�Q�bNc
����-��d�c;Z�
AWH�[:3����

 

 

 

( ) HW ( ) WH (*)� � 
 � � � �� � �� � ��
 

� � �

N �Z�(Z�)�V�a��K��V��S�3���\]�
 AB �0�e�y x a� � �� ��3������%��%��[ 

| a |
�

��
��

� | ( ) a | | a |
WH

� � �
� � �

�
� � �

� � �
����(*) ��������

�| a | a a a
 � 
 � 	 
 � �� �
� � � � � �
� �

E����>3\!����,1�A( , )�� � ����6%�K�(B@��:
�?@]�.�����A?L
�<=x ���EK�����4��"��"�

y c c� � � � � 
 �� � � ��y ax bx cx d y ax bx c�� � � � 
 � � �� � �� �
����x ����������������

a,1� A( , )�� � (
�f# �6%�K���#>]. 

d d� � � � 
 �� � � � ��y ax bx cx d� � � �� � ����x ����������������
y ax bx� �� �

�a,1�B( , )�� � �:3����C3��%�>%�"����6%�K�(B@��:
�?@]��\;�: 

����x ��������������� � a b a b ( )� � � � � �� � �y ax bx� �� �

( b) b b b� � � 
 � � �� � � � � � � ��y ax bx� � ��� �
����x ��������������� �� a b� �� � �

����( )� ������������
a � � � �� � �� b
 � �

���� ( )� ������������
a.b � � � � �� � 


��I��>3\!��
�Q�Y�&?5�(
������%��3V�I�� ��%�4]�Y�&?5��Y�
�Z�AB)�"(%�*?���S�g
�W��%�\#3X[�
��F���h�i��\
�Q� P�) �F���h�iP� �������Y���h�i����\
�Q(�P�����Y���h�iP�\
�Q���j(�P

� �
� � � � � � � �
�
 � �� 
 �� � � 
 � �
�� �
 �� �� �� �� �� �

�

�����
��/�M�� 

` 

�

 

y = � 

y = � 

�����������	
������
	
�����
���	
��
www.riazisara.ir



 �
�������	
���/ �
���������������� �������	
���
��� �<"�=��>�?@A	��� ����������!����"#�$%& 

������	��
������������� ���,�� �!"#���-�)���+���.������ 

�%!
&'�(#	$)�(�#�*&	�+,"�-" /��	!����	!)�0�1�	���*���5*	���	!0���#67�	����8�9(�:;�)23�4����"�	.(�&��8������� 
�
�����  �#$	
 
 

`�
 

�&�'(�����"�

@motivational_sadeghkhanii 

b�%�

T��%����#1
��%�W#;���`�g"�a,%�k�#3�% g(x) :3��X������%���.���%��P�K��%���l>
�C3��T��%K�3�D 

gof (x) g(f (x))�e3��$�� :3������P�
: 

g(x ) x (*)
x x

� � � ��
�

� ��g(f (x)) x
x

� �� �
� ���� f (x) x

x
� �

� �����
�������������������

���K���!��Y�5(x ) x
x x

� � � �� �
�

� � ��:3�;m%���]��%���"�:3���: 

g(x ) (x )
x x

� � � ��
� � �

����(*) ������������x (x )
xx

� � � �� �
�
� � �

��Z��%��]�����F�ND
��m3��Y�5�

x t
x

� �
��"��,%�kg��I�� ��%g(t) t� �� � ��3g(x) x� �� � �T��%���S��%���g�:3���:��

g( ) ( )� � � � ��� � � � � �

��

ab�_ 

���n��8��>K, tan x� � ����<=��@/n��8��>Kf (x) tan(a x )
�

� � �
�

���%������%��%T
| a | | a |

�
� �

�
�

�B �V�

�%������%��%�8��>K�S����:/�����&��T���T �
�
�

 [C3��%�>% 

| a | a
| a |

� 
 � 
 � 	
� � � �

� � �

6%�K�W�O��]��tan���"      ��I�� ��%�            <=�����(��\��(>D3�S#$�:���a � �
�
�

 ����Y�BQ����
7�

 

��

ab�_ 

k
sin x x k x

k
x k x (k )

x ,

� � �
� 
 � � � 
 � �

� � �
� � � � � 
 � � �

� �
� �

�� � �
� 
 � ��

�� �

 � ��

�
�� ��

) 
�

�����������	
������
	
�����
���	
��
www.riazisara.ir



 �
�������	
���/ �
���������������� �������	
���
��� �<"�=��>�?@A	��� ����������!����"#�$%& 

������	��
������������� ���,�� �!"#���-�)���+���.������ 

�%!
&'�(#	$)�(�#�*&	�+,"�-" /��	!����	!)�0�1�	���*���5*	���	!0���#67�	����8�9(�:;�)23�4����"�	.(�&��8������� 
�
�����  �#$	
 
 

N�
 

�&�'(�����"�

@motivational_sadeghkhanii 

�M� 

 �:gB

x

x )

cos x
lim

sin x����
� �
�

�

�
� �

�������

F�g%��6Z��T��%"�(
�:;@1K���8�k�"o�*
�o��\
�������I��B':;>]. 

�
x x x

x ) x ) x )

cosx sin x cosx( sin x) cosx( sin x)
lim lim lim

sin x sin x sin x cos x� � ���� ��� ���

� � �
� � � � � �
� � � � �

� � �

� � �
� � �

<=[

x
x )

sin x
lim

cos x � �����

� �
� � � � �


�

� � � �
� �

x x

(x)( x)( x) x
lim lim

x x��	
 ��	

� � � �

�

� �
� � 	 	

���� ��
���������������

x

(x )( x )( x )
lim

x��	


� � �
�

��

 � � � �
�� �

�8�

a�

Xb�%�

p��=[�
�
�
�
�
�
�

q�1�����-�&
�e0�r;$x b� �x c��"�Bc
"�q�1����x a� �x e��"�,1�������(�>
x d� ��� 

7��� 

f (c) f (b) f (c) ,f (b) /� � � �
 � 
 � � �� � � ����-�&
�e0�r;$x b� ����-�&
�e0�r;$x c�

f (e) f (a) f (e) ,f (a) /� � � �
 � 
 � � � � �� � � ���-�&
�e0�r;$x a� � ���-�&
�e0�r;$x e�

f (d)�� 
 �� � ���-�&
�e0�r;$x d�

c 

X�

f (x) x f (x h) (x h)� � � � � � �� � � ������
x h� � �� � �

h

f (x h) f (x)
f (x) lim

h��

� �� � �
�

 <=[
o�

 

x f (x)�  

d _�
b b�_  

c X 

a b�_h  

e Xh  

Y���a;5����

 

� /�"�I��(
����� 

�����������	
������
	
�����
���	
��
www.riazisara.ir



 �
�������	
���/ �
���������������� �������	
���
��� �<"�=��>�?@A	��� ����������!����"#�$%& 

������	��
������������� ���,�� �!"#���-�)���+���.������ 

�%!
&'�(#	$)�(�#�*&	�+,"�-" /��	!����	!)�0�1�	���*���5*	���	!0���#67�	����8�9(�:;�)23�4����"�	.(�&��8������� 
�
�����  �#$	
 
 

b�
 

�&�'(�����"�

@motivational_sadeghkhanii 

 

h

h h

x h x x h x
lim

h x h x

x h x h
lim lim

h( x h x ) h( x h x )

x h x

��

�� ��

� � � � � � � �
�

� � � �

� � � �
� �� � �

� � � � � � � �

� �
� � �

�

� �
�

� � � � � � � � � �
� � � � �

� � � � � �
� � � � � � � � � �

� �
� � � � � �

f (x) f (x h)
x x h

� � � �
� � �
� �
� �

8�

�
h h

f (x h) f (x) x h xf (x) lim lim
h h�� ��

�� � � � �� � � � �
� �

� �
� ��<=[

h h

h

x x h

h(x h )(x )
lim lim

h (x h )(x )

lim
(x h )(x ) (x )

�� ��

��

� � � �
�� � �� � � �

� � �

� �
� � �

� � � �

� �

��
�

� �� � � ��
�� �
� �

� �
� � �

�

o�

b�% 

f (x) x x.(x x)� � �� � � �� � �����
( x )

f (x) (x x) (x x) ( x ) x x
(x x)

�� � � � � � �
�

�� � � 
 �
� ��

� � � � � � � � �
� �

x
f (x)

( x)

�
�

� �
� �

� �
 ��

( )
( x) ( x) ( ) x

xf (x)
( x)

� � � � �
�� �

�

� �

	

� � � � � � � � � �
� � �

� �
�

 

%_�

 
�����������	
������
	
�����
���	
��

www.riazisara.ir



 �
�������	
���/ �
���������������� �������	
���
��� �<"�=��>�?@A	��� ����������!����"#�$%& 

������	��
������������� ���,�� �!"#���-�)���+���.������ 

�%!
&'�(#	$)�(�#�*&	�+,"�-" /��	!����	!)�0�1�	���*���5*	���	!0���#67�	����8�9(�:;�)23�4����"�	.(�&��8������� 
�
�����  �#$	
 
 

[�
 

�&�'(�����"�

@motivational_sadeghkhanii 

b�% 

f

f (x) x x x x

D [ , ]

x x
f (x) , x x f ( )

x x

� � �� � � 
 � 
 � � �


 � � �

� �� � � � � � 
 � 
 �
� �

� � �

� �

� � � � � �

� �

� � � � �
� � � �

�����(m?@%�WX�I�� ��%�e1Z�A?L
��
s'. 

9�����������������                ��x 

+              -�
x

f (x)
x

�� �
� ��

�

           �         �f (x) �

t�nV�%����6%�K��"�9t�nV�%������T��D �u�#;]��v��"��vu�#;]��(��\�����.�

���

b�%�

����I�� �C3#%��Nw@
�4H$.�
�
�
�

t� 
V�,1���%�(NDZ��;DQ�
�V��C3��X�W#;���W� B <=����[                                          
x

t
�

��
���

�
 �

t� �,1��V��C3��X�W#;���W�
V B <=�����-�%�K��S�m?@3���%[�

y x
t

�
� �

�

�
�
��

� �
��[S�;J?
�23t t t x x� � � � � � �

� �
��� � � �
��
� � �

<=[

�x x

x x

�
� � � � �

� �� �
� � � � ��
� � �� �
�� � �
��

����
�������������

x ( x )� � �� � �
���
����W��K������������x x� � � �� � �
���

x x x� � � � � � � � �� � 
 �� ����� �		� � � � �� �

���

 
�
�

�����������	
������
	
�����
���	
��
www.riazisara.ir



 �
�������	
���/ �
���������������� �������	
���
��� �<"�=��>�?@A	��� ����������!����"#�$%& 

������	��
������������� ���,�� �!"#���-�)���+���.������ 

�%!
&'�(#	$)�(�#�*&	�+,"�-" /��	!����	!)�0�1�	���*���5*	���	!0���#67�	����8�9(�:;�)23�4����"�	.(�&��8������� 
�
�����  �#$	
 
 

a�
 

�&�'(�����"�

@motivational_sadeghkhanii 

Xb�%�

x y x y (x ) (y )

(x ) (y ) C ,R

x y x y (x ) (y )

(x ) (y ) C ,R

CC ( ) ( )

� � � � � � � � � � �

��� � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � �

�� �� � � � � � �� �

� � � � � �

� � � �

� �

� � � �

� �

� �

� � �� � � � � ��

�� � �� ��

	 � �
 � � �
 � � �
 �

�� � � ��

� � � � 

W�OCC R R� �� � >?@/�o��0�-�&
�S�3������<=����#7 �

���

%�

:G5 4 �5 A%�,
 4H$ �%��% ��� �%:�
���������������������������������������	
���
 � ��
����� 

����������������������
V � �� � �� �

� �
� � � �

� �� � � �
�

��	 ���	
� �

�

�
�

�?H�[ :G5 :;� S�] �% �_�D$���%��% ��%r� ��
�

�� :G5 ����?�� �% _�D$�� � �_��K��h� ��%��%r h� �7����

���

b�% 

                                               
�M�=  W��%�(H>;'�Y�&?5���#$�%���
 

 

 

                                                 �M�=  �W��%�(H>;'�Y�&?5��#$�%�WV 

 / / / / / / /� � � � � �� 
 � 
� � � � � � �� � � � ��= ��W��%�(H>;'�P 

���

������������������������������������������������������������������������������������������������������������FR�
 �����������!���"���������������������������������������������������������������������X_����� 

 

�M
�
 

�M��

 

�����������	
������
	
�����
���	
��
www.riazisara.ir


