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 :nبا استفاده از استقرای ثابت کنید که برای هر عدد طبیعی  - 90
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nبرای هر عدد طبیعی - 32 3  کنید:        با استفاده از  اصل استقرا ثابت 
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 داریم:                                       nبه روش استقراء ریاضی ثابت کنید برای هر عدد طبیعی - 30
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 :استدلال استنتاجی
 
 

 

 
 

 آید. دست می به  2با استدلال استننتاجی نشان دهید، اگر از مربع یک عدد فرد یک واحد کم کنیم عددی مضرب  - 9

 

 

 

 

 
 

 عددی فرد است. با استفاده از استدلال استننتاجی نشان دهید، مکعب یک عدد فرد، - 2

 

 

 

 

 

 ضرب دو عدد فرد، یک عدد فرد است. با استفاده از استدلال استننتاجی نشان دهید،حاصل - 3

 

 
 

 

 

 به روش با استدلال استننتاجی نشان دهید که حاصل جمع سه برابر هر عدد زوج با یک عدد فرد همواره فرد است. - 4

 

 

 
 

 

 

 

 ضرب دو عدد زوج،  همواره یک عدد زوج  است. ی نشان دهید،حاصلبا استفاده از استدلال استننتاج - 0
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 پذیر است. بخش  5با استفاده از استدلال استننتاجی نشان دهید، مجموع سه عدد زوج متوالی همواره بر  - 5

 

 

 

 

 
 

 است.  5ضرب سه عدد صحیح متوالی مضرب  با استفاده از استدلال استننتاجی نشان دهید،حاصل - 6

 

 
 

 

 

 

 
 

nبا استفاده از استدلال استننتاجی  ثابت کنید، حاصل - 2 n2  .زوج است 

 

 

 

 

 

xگویا باشند،  yو xثابت کنید، اگر - 1 y .نیز گویا است 

 

 

 

 
 

 پذیر است. بخش  2ضرب  دو عدد فرد، یک واحد کم کنیم، عدد حاصل بر  استننتاجی نشان دهید، اگر از حاصل با استدلال - 95

 

 

 

 

 
 

xگویا باشند،  yو xثابت کنید، اگر - 99 y .نیز گویا است 
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 آید. دست می به  4واحد اضافه کنیم عددی مضرب   3استننتاجی نشان دهید، اگر به مربع یک عدد فرد با  استدلال  - 92

 

 

 

 

 
 

 با استفاده از استدلال استننتاجی  ثابت کنید، مجموع سه عدد گویا، عددی گویا است. - 93

 

 

 

 

 

 است.  3الی مضرب با استفاده از استدلال استننتاجی  نشان دهید، مجموع سه عدد زوج متو - 94

 

 

 
 

 
 

 با استفاده از استدلال استننتاجی  ثابت کنید، حاصل جمع دو عدد فرد،  یک عدد زوج است. - 90

 

 

 
 

 

 

nبا استفاده از استدلال استننتاجی  ثابت کنید، حاصل - 95 n3  است.  5مضرب 

 

 

 

 

 

 

 نشان دهید، مجموع مربعات دو عدد فرد، یک عدد زوج است. با استفاده از استدلال استننتاجی  - 96
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برابر یک عدد زوج را با یک عدد فرد جمع کنیم، حاصل همواره عددی  6با استفاده از استدلال استننتاجی  نشان دهید که اگر  - 92

 فرد است. 

 

 

 

 
 

 آید. دست می واحد اضافه کنیم، عددی زوج به 9فرد،  به روش استدلال استننتاجی نشان دهید، اگر به حاصل ضرب دو عدد - 91

 

 

 

 

 

 

 شود. واحد اضافه کنیم،  یک عدد زوج حاصل می 9به روش استدلال استننتاجی نشان دهید، اگر به مربع یک عدد فرد،  - 25

 

 

 

 

 
 

 است.  24رب با استفاده از استدلال استننتاجی  نشان دهید، حاصل ضرب سه عدد صحیح  زوج متوالی مض - 29

 

 

 

 

 
 

 است.  2با استفاده از استدلال استننتاجی  نشان دهید، حاصل ضرب سه عدد زوج متوالی مضرب   - 22

 

 

 

 

 
 

 باشد. می  5واحد به سه برابر عددی فرد اضافه کنیم، عدد حاصل مضرب  3با استدلال استننتاجی  ثابت کنید، اگر  - 23
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 آید. دست می واحد اضافه کنیم، عدد زوجی به 9ننتاجی نشان دهید، اگر به مکعب عدد فردی، با استفاده استدلال است - 24

 

 

 

 

 

 
 

 باشد. می  4با استفاده از استدلال استننتاجی  ثابت کنید، مجموع دو عدد فرد متوالی مضرب   - 20

 

 

 

 

 

 
 

 است.  92، مضرب  3عدد فرد منهای با استفاده از استدلال استننتاجی  ثابت کنید، سه برابر مربع یک  - 25

 

 

 

 

 

 
 

 های زیر را در نظر بگیرید و دلیل درستی یا نادرستی هر یک را بنویسید. عبارت - 26

xالف(اگر 1   :آنگاه داریمx 24  ب( مکعب هر عدد فرد منهای یک، عددی زوج است.             3
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 قضایای شرطیو  مثال نقض
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بررسی کنید، آیا yو xبرای هر دو عدد گنگ - 9
x

y
 گنگ است یا خیر؟ 

 

 

 

 
 

 کدام یک از احکام زیر قضایای کلی هستند؟ )با ذکر دلیل( - 2

xالف( اگر 2 آنگاهx  با هر عدد فردی جمع شود، نتیجه همیشه یک عدد زوج است.  9.        ب( اگر 

 

 

 

 

 

 
 

 شان دهید که احکام زیر قضایای کلی هستند یا خیر؟با یک مثال ن - 3

 الف( توان دوم یک عدد همیشه از آن عدد بزرگتر است.

 یک عدد گویا است. x2گنگ باشد،  xب( اگر

 

 

 

 

 

 

x.بررسی کنید، آیا yو xبرای هر دو عدد گنگ - 4 y گنگ است یا خیر؟ 

 

 

 

 

 

 

 برای رد یا صحت حکم زیر استدلال لازم را ارائه کنید. - 0

 حاصل ضرب هر عدد حقیقی در هر عدد گنگ، عددی است گنگ.
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 یک عدد گنگ است؟ چرا؟ abc2سه عدد گنگ باشند، آیا cو a ،bاگر - 5

 

 

 

 

 

 

 کدام یک از عبارات زیر درست و کدام یک نادرست است. در صورت نادرست بودن یک مثال نقض پیدا کنید. - 6

 الف( توان دوم یک عدد همیشه از آن عدد بزرگتر است.

 یک عدد گویا است. x2گنگ باشد،  xگرب( ا

 

 

 
 

 

 
 

کدام یک از عبارات زیر درست و کدام یک نادرست است. در صورت درست بودن آن را ثابت کنید و در صورت نادرست بودن  - 2

 یک مثال نقض پیدا کنید.

 آن کوچکتر است.الف( مربع هر عدد حقیقی از مکعب 

 ب( حاصل ضرب هر دو عدد زوج، عددی زوج است.

 

 

 

 
 

)اگر»آیا حکم مقابل برقرار است؟ چرا؟      - 1 )( )a b  1 aآنگاه 1 1 وb 1 باشد. می» 

 

 
 

 

 
 

 گ  است؟ چرا؟آیا حاصل ضرب دو عدد گنگ، همواره عددی گن - 95
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 آیا مجموع دو عدد گنگ، همواره عددی گنگ  است؟ چرا؟ - 99
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 اثبات بازگشتی
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                           ثابت کنید:  bو   aبرای هر دوعدد حقیقی و مثبت - 9
a b

b a
  2  

 

 

 

 

 

 
 

)                           ثابت کنید:                 zو  x ،yبرای هر سه عدد حقیقی و مثبت - 2 )x y z x y z   2 2 2 

 

 

 

 

 

 

 

ثابت کنید:                                                                  x ،yبرای هر سه عدد حقیقی و مثبت - 3
x y

xy
 

  
 

2

2
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aثابت کنید:                                                                                           aبرای هرعدد حقیقی و مثبت - 4
a

 
1 2 

 

 

 

 

 
 

دو عدد حقیقی باشند، به روش اثبات بازگشتی ثابت کنید:                                       yو xاگر - 0
x y

x y



4 4

2 2
2

 

 

 

 

 

 

 

)                                                                 ثابت کنید: yو xبرای هر دوعدد حقیقی و مثبت - 5 )xy x y 2 21
2

 

 

 

 

 

 
 

ثابت کنید:                                                                  bو aبرای هر دوعدد حقیقی و مثبت - 6
a b

a bb a
  2 2

1 1
 

 

 

 

 

 
 

)به روش  بازگشتی ثابت کنید:                                                                 - 2 ) ,x y xy x y  
1
2

، 
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)ثابت کنید:                               cو  a ،bبرای هر سه عدد حقیقی و مثبت - 1 )a b c a b c     2 2 2 3 2 

 

 

 

 
 

 

 
 

)                                                        ثابت کنید: yو xبرای هر دوعدد حقیقی و مثبت - 95 )y x y x   2 1 2 1 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

)                                                                دوعدد حقیقی  باشند ثابت کنید: yو xاگر - 99 )x y x y   2 2 2 1 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

x                                                                 به روش  بازگشتی ثابت کنید:                 - 92 y xy x y    2 2 1 
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دوعدد حقیقی مثبت باشند، ثابت کنید:                                                      bو aاگر - 93
a b a b
 



1 1 4
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

)عدد حقیقی باشند، ثابت کنید که:                                               دو a ،bاگر - 94 )a b a b    2 2 4 2  
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 دو عدد حقیقی مثبت باشند ، درستی رابطه ی زیر را ثابت کنید: yو  xاگر  - 95
3344 xyyxyx  
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 برهان خلف
 

 

 
 

 

 

 

 

 به کمک برهان خلف ئلهمراحل حل مس
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BDباشد، اگرABCدر مثلثAنیمساز زاویهADفرض کنید - 9 CDثابت کنیدAB AC. 

 )برهان خلف(

 

 

 

 

 

 

 

 
 

xبا استفاده از برهان خلف ثابت کنید، اگر  - 2  xو  3 y 3 4 yآنگاه 25   است. 4

 

 

 
 

 

 

 

 

1عدد گنگ است. ثابت کنید 2دانیم می - 3  عددی گنگ است. )برهان خلف( 2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نیز فرد است. )برهان خلف( nفرد باشد، نشان دهید، n3اگر - 4

 

 

 

 

 

 

 

 
 

A

B CD
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 است. )برهان خلف(  3نیز مضرب  nباشد، نشان دهید،  3مضرب  n3اگر - 0

 

 

 

 

 

 

xعددی  گویا و xاگر - 5  وy  ،عددی گنگ باشد ثابت کنیدxy )عددی گنگ است. )برهان خلف 

 

 

 

 

 

 
 

xگنگ باشد،  yعددی  گویا و xثابت کنید، اگر - 6 y )نیز گنگ است. )برهان خلف 

 

 

 

 

 

 
 

  هان خلف(است. )بر 6نیز مضرب  nباشد، آنگاه  6مضرب  n2عدد طبیعی و nاگر - 2

 

 

 

 

 

 

 
 

aیک عدد گویا است. ثابت کنید a2عددی گنگ است و 3دانیم می - 1 2  عدد گنگ است.  3
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 گنگ است. )برهان خلف( 5ثابت کنید - 95

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

)ثابت کنید - 99 )2  گنگ است. )برهان خلف( 7

 

 

 

 

 

 

 

 

 

xبا استفاده از برهان خلف ثابت کنید، اگر  - 92  xو  4 y 3 3 yآنگاه 65 1 .است 

 

 

 

 

 

 
 

2عدد گنگ است، ثابت کنید 3دانیم می - 93  عددی گنگ است. )برهان خلف( 3
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xعدد گنگ است. ثابت کنید 2دانیم می - 94  1  گنگ است. )برهان خلف( 2

 

 

 
 

 

 

 
 

)ست. ثابت کنیدعدد گنگ ا 5دانیم می - 90 )3  گنگ است. )برهان خلف( 5

 

 

 

 

 

 

 است. )برهان خلف( 3نیز مضرب  nباشد، آنگاه نشان دهید که  3مضرب  n2عدد طبیعی و nاگر - 95

 

 
 

 

 

 
 

 پذیر نیست. )برهان خلف( بخش  5بر  nپذیر نباشد، نشان دهید بخش  3بر  nح اگر عدد صحی - 96

 

 

 

 

 

 

 

1عدد گنگ است، ثابت کنید 3دانیم می - 92  عددی گنگ است. )برهان خلف( 3
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7عدد گنگ است، ثابت کنید 3دانیم می - 91  عددی گنگ است. )برهان خلف( 3

 

 

 

 

 

 
 

2عدد گنگ است، ثابت کنید 5دانیم می - 25  عددی گنگ است. )برهان خلف( 5

 

 

 

 

 

 

 نیز فرد است. )برهان خلف( nفرد باشد، نشان دهید n2عددی صحیح و nاگر - 29

 

 

 

 

 

 
 

3عدد گنگ است، ثابت کنید 5دانیم می - 22 2  ن خلف(نیز گنگ است. )برها  5

 

 

 

 

 
 

 است.  0نیز مضربی از  nباشد، 0مضربی از  n2با استفاده از برهان خلف ثابت کنید اگر - 23
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3عدد گنگ است،  با استفاده از برهان خلف ثابت کنید 7دانیم می - 24  عددی گنگ است.  7

 

 

 

 

 
 

اعدادی گنگ هستند،  نشان دهید عدد 7و 3دانیم می - 20


1
3 7

 نیز عددی گنگ است. 

 

 

 

 

 

 
 

 است. )برهان خلف(  0نیز مضرب  nباشد، نشان دهید،  0مضرب  n3اگر - 25

 

 

 

 

 

 
 

)دو عدد گنگ باشند. ثابت کنید 7و 5اگر - 26 )2 5 3  نیز عددی گنگ است. )برهان خلف(  7

 

 

 

 

 

 

3عددی گنگ عددی گنگ است،  3کنید که اگربا استفاده از برهان خلف ثابت  - 22  نیز عددی گنگ است. 2
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 اصل لانه کبوتری
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الاضلاع به ضلع واحد انتخاب شده باشد، ثابت کنید حداقل دو نقطه وجود دارد که  مثلث متساوی نقطه داخل یک 1اگر - 9

ها کمتر از  ی آن فاصله
1
3

 است. 

 

 

 

 

 

 
 

وجود دارد که  نقطه  2ایم. ثابت کنید حد اقل  در نظر گرفته  4الساقین با وتر  الزاویه متساوی نقطه داخل یک مثلث قائم پنج - 2

 است.  2ها کمتر از  ی آن فاصله
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نقطه کمتر از95حداقل دو نقطه از این  کنیم، ثابت کنید فاصله نقطه انتخاب می95ضلع واحد، درون یک مربع به - 3
2
3

 است. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Rدو نقطه از این پنج نقطه کمتر از  مفروض است. ثابت کنید حداقل فاصلهRنقطه داخل دایره ای به شعاع پنج - 4  است. 2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ای کمتر از واحد را دارند. ها فاصله نقطه از آن  2کنیم. ثابت کنید حداقل  ای به شعاع واحد انتخاب می نقطه درون دایره نه - 0
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  9ها از  کنیم، ثابت کنید فاصله دست کم دو تا از این نقطه انتخاب می 9ت نقطه درون شش ضلعی منتظمی به طول ضلع هف - 5

 کمتر است.

 

 

 

 

 

 

 
 

2نقطه کمتر از 6ی دو نقطه از این  اند. ثابت کنید حداقل فاصله مفروض  5و  4نقطه داخل مستطیلی به ابعاد  هفت - 6  است. 2

 

 

 

 

 

 

 

 

گیریم، نشان دهید حداقل  مفروض است. پنج نقطه را در داخل مثلث در نظر می  2به ضلع   ABCالاضلاع  مثلث متساوی - 2

 است.  9ها کمتر از  ی آن دو نقطه وجود دارند که فاصله

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 است. 2ی دو نقطه از این پنج نقطه کمتر از حداقل  فاصله  ابت کنیداند، ث مفروض 2پنج نقطه داخل مربعی به ضلع  – 1
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 آموز دارد. حداقل چند نفر وجود دارند که روز تولدشان در هفته یکسان است؟ دانش  455دبیرستانی  - 95

 

 

 

 

 

 

 
 

 هستند؟ چرا؟ 25ی یکسانی بر نیم، حداقل چند عدد دارای باقیماندهتقسیم ک 25عدد طبیعی دلخواه و متمایز  را بر 295اگر - 99

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ها یک روز  نفر را دعوت کرده است. دست کم چند نفر در این مهمانی هستند که روز تولد آن  45شخصی برای مهمانی خود  - 92

 هفته است؟ چرا؟

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

نفر در یکی از  92حداقل چند نفر باید به این انجمن اضافه شود تا دست کم نفر در یک انجمن ریاضی حضور دارند.   هفتاد - 93

 های سال متولد شده باشند؟ ماه
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ها در یک ماه از سال متولد شده  نفر آن 4تعیین کنید حداقل باید چند نفر در یک مهمانی حضور داشته باشند که لااقل  - 94

 باشند؟

 

 

 

 

 

 

 

 

مساوی   تقسیم کنیم، حداقل چند عدد باقیمانده  35عدد را بر  65متمایز داریم. نشان دهید اگر این عدد طبیعی  هفتاد - 90

 خواهند داشت؟

 

 

 

 

 

 

 
 

آموز در یکی از روزهای سال متولد شده باشند، این مدرسه حداقل باید چند  دانش  6برای این که در یک مدرسه دست کم  - 95

 آموز داشته باشد؟ دانش

 

 

 

 

 

 

 

 

 ها حرف اول نام خانوادگی یکسانی داشته باشند؟ نفر از آن  39آموز داشته باشد تا لااقل  یک مدرسه حداقل چند دانش - 96
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 اند؟ چرا؟ آموز در یک روز هفته متولد شده آموزان یک مدرسه دخترانه حداقل چند نفر دانش نفر دانش 920از  - 92

 

 

 

 

 

 

 
 

نفر جمعیت دارد، ثابت کنید دو نفر   355559تار مو باشد، در شهری که   355555موی سر افراد  حداکثر  اگر تعداد تارهای - 91

 هست که به یک تعداد تار موی سر دارند.

 

 

 

 

 

 

 

 

25 - S عضوی از اعداد طبیعی است. اگر اعضای  65ی  یک زیرمجموعهS تقسیم کنیم، نشان دهید که دست کم سه   35ا بر ر

 اند.  دارای یک باقیمانده  Sعضو

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 روز( 350اند؟ چرا؟ )سال =  آموز در یک روز سال متولد شده آموزان یک مدرسه حداقل چند نفر دانش نفر دانش  255از  - 29
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 ی مساوی دارند. ها باقیمانده عدد آن  4کنیم،  نشان دهید حداقل  تقسیم  می 5اه را برعدد طبیعی دلخو بیست - 22

 

 

 

 

 

 

 

 اند؟ چرا؟ نفر دانشجویان یک دانشگاه، حداقل چند دانشجو در یک روز سال متولد شده  3655از  - 23

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ی یکسانی  عدد دارای باقیمانده 6تقسیم کنیم، حداقل   90عدد را بر  955عدد طبیعی متمایز داریم. نشان دهید اگر این  صد - 24

 هستند.  90بر 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

های سال متولد شده باشند، این مدرسه حداقل باید چند  آموز در یکی از ماه دانش  5برای این که در یک مدرسه دست کم  - 20

 آموز داشته باشد؟ دانش

 

 

 

 

 

 

 
 

www.riazisara.irاز سايت رياضي سرادانلود



 48          .................................................       سپهری  فرامرز      .................................. جبر و احتمال  آموزش  48 

 sepehrimath@:  کانال تلگرام       www.karamath.ir   کانون آموزش ریاضیات آراز

ها یک روز  دعوت کرده است. حداقل چند نفر در این مهمانی هستند که روز تولد آن نفر را  31شخصی برای مهمانی خود  - 25

 هفته است؟
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 2فصل

  :مجموعه 

 

 

 

 

 نمایش مجموعه ها:

 

 

 

 

 مجموعه تهی:

 

 

 گزاره نما:

 

 

 

 

 دومجموعه مساوی:
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 زیر مجموعه:

 

 

 

 

 

 

 مجموعه مرجع:

 

 

 ثابت کنید تهی زیر مجموعه تمامی مجموعه هاست.

 

 

 آیا هر مجموعه دارای زیر مجموعه سره است.
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 :1قضیه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :2قضیه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : 3قضیه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مجموعه توانی

 

 

 

 نمایش هندسی مجموعه ها:
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 ها جبرمجموعه
 

 ا:اجتماع و اشتراک مجموعه ه
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ویژگی های اجتماع و اشتراک :
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :9قضیه 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 :2قضیه 
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 : 3قضیه 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : 4قضیه 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : 0قضیه 
 

 

 

 

 

 

 

 

 : 5قضیه 
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 تفاضل دو مجموعه :
 

 

 

 

 

 

 

 

 ویژگی های تفاضل مجموعه ها  :
 

 

 

 

 

 

 

 :قوانین دمورگان 
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 تفاضل متقارن :
 

 

 

 

 

 

9 

)در شکل روبرو مجموعه )A B C  .را سایه بزنید 
 

 

 

 

 

 
 

2 

}اگر , }A  1 )باشد، اولاً  1 )P A های مجموعه را بنویسید. ثانیاً تعداد زیرمجموعه( )P A ا بدست آورید. ر 

 

 

 

 

 

 

3 

}اگر , , , }i 1 2 3 ]و 4 , ]iA i i  iرا حساب کنید. سپس A4و A1 ،A2،A3در این صورت 2
i
A



4

1
iو 

i
A



4

1
 

 را مشخص کنید.

 

 

 

 

 

 

 

 

4 

}اگر | , }xA x x    2 1 }و 1 |, }B x x  2 A،باشد 5 B .را با اعضا مشخص کنید 

 

 

 
 

 

 

 

A B

C
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0 

}اگر | ( )( ) }A x x x    1 )باشد، آنگاه 2 )P A مجموعه تو(انیA.را بنویسید ) 

 

 

 

 

 

 

5 

A، اگر داشته باشیمCو A ،Bبرای سه مجموعه B وB C آنگاه ثابت کنیدA C 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

6 

شود. تعداد عضوهای  می 53ی آن مساوی های سره ای را دو برابر کنیم، تعداد زیرمجموعه اگر تعداد عضوهای مجموعه

 مجموعه را تعیین کنید.

 

 

 

 

 

 
 

2 

 ه زبان ریاضی بنویسید.های زیر را ب دو مجموعه باشند، گزاره Bو Aاگر

 است. Cجزئی از Bنیست.         ب(  Bعضوی هست که در Aالف( در

 

 

 

 

 
 

1 

}اگر | }A x x    را با اعضاء مشخص کنید. Aی توانی ، مجموعه1
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95 

}اگر , , }i 1 2 ]و 3 , ]iA i i  4  در این صورتi
i
A



3

1
iو 

i
A



3

1
 را مشخص کنید. 

 

 

 
 

 

 

 
 

99 

 نما بنویسید.       مجموعه مقابل را بصورت گزاره

     

                                                    { , , , , , }A 3 8 15 24  

 
 

 

92 

Bقضیه دو شرطی زیر را ثابت کنید.                                                          A A B         وA B 
 

 

 

 

 

 

 

93 

 
 

 

 

 

 

 

 

94 

 
 

 

 

 

 

 

 

www.riazisara.irاز سايت رياضي سرادانلود



 58          .................................................       سپهری  فرامرز      .................................. جبر و احتمال  آموزش  58 

 sepehrimath@:  کانال تلگرام       www.karamath.ir   کانون آموزش ریاضیات آراز

90 

 
 

 

 

 

 

 

95 

 
 

 

 

 

 

 

 

96  
 

 

 

 

 

 

 

 جبر مجموعه هامسائل 
 

9 

 ا ثابت کنید:    ه با استفاده از جبر مجموعه Cو A ،Bبرای سه مجموعه دلخواه

( ) ( )A B C A B C    
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2 

)ها ثابت کنید:                                                                                 با استفاده از جبر مجموعه )A B A A   

 

 

 

 

 

 
 

3 

 ها ثابت کنید: با استفاده از جبر مجموعه Cو A ،Bبرای سه مجموعه دلخواه

( ) ( ) ( )C A C B C B A C   
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

4 

 ها ثابت کنید: ستفاده از جبر مجموعهبا ا Cو A ،Bبرای سه مجموعه دلخواه

( ) ( ) ( )A B A C A B C    
 

 

 

 
 

 

 

 

0 

)ها ثابت کنید:                                                                    با استفاده از جبر مجموعه ) ( )A B B A A   
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5 

]                                   ها ثابت کنید: با استفاده از جبر مجموعه ( )] [ ( )]A B C A A B A B    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6 

)ها ثابت کنید:                      دو مجموعه باشند با استفاده از جبر مجموعه Bو Aاگر )A B A A B   
 

 

 

 

 
 

2 

)                                                 ها تساوی روبرو را ثابت کنید: ر مجموعهجببه کمک  )A A B B A   
 

 

 

 

 

 
 

1 

)  ها ثابت کنید:                   دو مجموعه باشند با استفاده از جبر مجموعه Bو Aاگر ) ( )A B A B  

 

 
 

 

 

 

 

 

95 

Aها ثابت کنید:                                                                         تساوی مقابل را به کمک جبر مجموعه A A  
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99 

)                                                        ها ثابت کنید: جبر مجموعهبه کمک  ) ( ) ( )A B A B A B    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

92 

)ها ثابت کنید:                                                                        با استفاده از جبر مجموعه )A A B A B   

 

 

 

 

 

 

 

93 

)                                             ها ثابت کنید: با استفاده از جبر مجموعه ) ( ) ( )A B B C A B C    

 

 

 

 

 

 

 

 

94 

)ها ثابت کنید:                                  با استفاده از قوانین جبر مجموعه ) ( ) ( ) )A B C A B C A   
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90 

)                                                       ها ثابت کنید:       با استفاده از قوانین جبر مجموعه )A A B Aالف( 

( ) ( ) ( )A B A C A B C   ب( 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

95 

 ها ثابت کنید:             با استفاده از جبر مجموعه

                 ( ) ( ) ( )A B C A B C A B A  الف( 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Aاگر                                            B      آنگاه          B A  ب( 

 

 
 

 

 

 

96 

)ها ثابت کنید:                                                                        با استفاده از جبر مجموعه )A B B A B   
 

 

 

 
 

 

 
 

www.riazisara.irاز سايت رياضي سرادانلود



 63          .................................................       سپهری  فرامرز      .................................. جبر و احتمال  آموزش  63 

 sepehrimath@:  کانال تلگرام       www.karamath.ir   کانون آموزش ریاضیات آراز

92 

)ها ثابت کنید:                                             با استفاده از جبر مجموعه ) ( ) ( )A B B C A B C    
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

91 

)ها ثابت کنید:                  جبر مجموعهبه کمک  ) ( ) ( ) ( )A B C D A B A C A D       
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

25 

)ها ثابت کنید:                   جبر مجموعهه کمک درستی تساوی زیر را ب ) ( ) ( )A B C A B C A    
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29 

)                                                                                  ها ثابت کنید: جبر مجموعهبه کمک  )A B B B  

 

 

 

 

 

 

 

22 

)                                                 ها ثابت کنید: وعهجبر مجمبه کمک  ) ( ) ( )A B A C A B C   
 

 

 

 
 

 

 
 

23 

)ها ثابت کنید:                                                با استفاده از جبر مجموعه ) ( ) ( )A C B C A B C      

 

 

 

 

 

 

 

 

24 

)ها ثابت کنید:                                                   مجموعهبا استفاده از قوانین جبر  ) ( )A B C A C B    
 

 

 

 

 

 
 

20 

 ها ثابت کنید:         با استفاده از قوانین جبر مجموعه

                                  [ ( )] [ ( )]A A B B A B B    
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 تساوی دو زوج مرتب 
 

 

 

 

 

 

9 

)اگر دو زوج مرتب , )x3 32 )و 25 , )y364  را تعیین کنید. yو xمساوی باشند، 5

 

 

 
 

 

 
 

2 

x وy را چنان بیابید که دو زوج مرتب( , )x y  2 )و 2 , )x y3  با هم برابر باشند. 1

 

 

 

 

 

 
 

3 

x وy را چنان بیابید که دو زوج مرتب( , )x y2128 )و 2 , )x y22  با هم برابر باشند.  27

 

 

 

 

 

 
 

4 

)را چنان بیابید که دو زوج مرتب yو xمقدار , )x y15 و( , )x y2 2  با هم برابر باشند.  3
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0 

x وy زوج مرتب را چنان بیابید تا دو( , )x y2 2 )و 8 , )x y16 .مساوی باشند 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

5 

x وy را چنان بیابید که دو زوج مرتب( , )x y32 )و   125 , )y364  مساوی باشند. 5

 

 

 

 

 

 
 

6 
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 ضرب دکارتی حاصل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

9 

}اگر | , }A x x x   1 }و 3 | , }B x x x   1 Aضرب  باشد، حاصل 3 A B 2  را

 با عضوهایش مشخص و رسم کنید.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

}ی مجموعه | , }A x x x   2 }و 5 | , }B x x x   3 ضرب  مفروض است، حاصل 4

Aدکارتی B .را نوشته و رسم کنید 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

www.riazisara.irاز سايت رياضي سرادانلود



 68          .................................................       سپهری  فرامرز      .................................. جبر و احتمال  آموزش  68 

 sepehrimath@:  کانال تلگرام       www.karamath.ir   کانون آموزش ریاضیات آراز

3 

mدارای Aمجموعه n عضو و مجموعهB دارایn باشد، اگر عضو می( )n A B  nو 14 m 2 13 

 را بیابید. Bو Aباشد. تعداد اعضای

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

4 

}اگر | , }
xA x x  2 }و 3 | , }B y y y  

2 Aباشد،  3 B .را با نوشتن اعضا مشخص کنید 

 

 

 

 

 

 

 

 

0 

}اگر , , , }A  1 2 3 }و 4 , , }B  1 4 Aی  باشد، مجموعه 5 B B   را با عضوهایش مشخص کنید. 2

 

 

 

 

 

 
 

5 

}اگر , }A  1 }و 2 , }B a k ضرب شد، حاصلباA B2 .را بدست آورید 
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6 

}اگر }A  1، { , }B  1 }و2 , }C 2 ) ی ، نشان دهید دومجموعه3 )A B C  و ( ) ( )A B A C    برابرند. 

 

 

 

 

 

 

 

2 

}اگر , }A x 2{ , }B x y  2 1 2 )}و 1 , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )}A B  1 3 1 4 2 3 2  را بیابید. yو xباشد، 4

 

 

 

 

 

 
 

1 

}اگر | , }xA x x    4 1 }و 1 | , }B y y y  2 Aی  ، عضوهای مجموعه3 B A  2 

 مشخص کنید و نمودار آن را رسم کنید.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

95 

}اگر | , }A x x x    }و 1 | }B x x x    2 5 ی  ، عضوهای مجموعه6

A A B 2 .مشخص کنید 

 

 

 

 
 

 
 

 
 

www.riazisara.irاز سايت رياضي سرادانلود



 71          .................................................       سپهری  فرامرز      .................................. جبر و احتمال  آموزش  71 

 sepehrimath@:  کانال تلگرام       www.karamath.ir   کانون آموزش ریاضیات آراز

99 

}اگر | , }A x x x   1 }و 3 | , }B y y x   ی  شد، عضوهای مجموعهبا 1

( ) ( )A B B A   .را مشخص کنید و نمودار آن را رسم کنید 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

92 

}اگر , , , }A  1 2 3 }و 4 , , }B  1 4 Aی  باشد، مجموعه 5 B B   را مشخص و رسم کنید. 2

 

 

 

 
 

 

 

 
 

93 

}اگر | , }A x x x   1 }و 3 | , }B x x x   1 Aضرب  باشد، حاصل 2 A B 2  را با

 عضوهایش مشخص و نمودار آن را رسم کنید.

 

 

 

 

 

 

 

 

94 

}اگر , }A  1 }و 2 , }B  2 Aی  باشد، عضوهای مجموعه 3 B2  آورید. را بدست 2
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90 

}اگر | , }A x x x   2 }و 4 | , }B x x x    A،باشد7 B.را با رسم شکل نشان دهید 

 

 

 
 

 

 

 
 

95 

}اگر | , }kA x k  2 }و 2 | , }B x x x  2  باشد، 1

Aالف عضوها  B2 A ص کنید.           ب(را مشخ 2 B2  چند زیر مجموعه دارد؟ 2

 

 

 

 
 

 

 
 

96 

}اگر , , }A   2 }و 1 , , }B  1  :دو مجموعه باشند 2

Aالف B را مشخص کنید.           ب( نمودار مختصاتیA B .را رسم کنید 

 

 

 

 

 
 

92 

}اگر | , }A x x x  3 }و 1 | , }B x x x   2 1  دو مجموعه باشند: 1

Aی را به صورت اعضاء مشخص کنید.               ب( مجموعه Bو Aهای الف( مجموعه B .را مشخص کنید 
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91 

}های  مجموعه | , }xA x x  3 }و 2 | , }B x x x  3  است.  داده شده 2

 را به صورت اعضاء مشخص کنید. Bو Aهای الف( مجموعه 

Bضرب دکارتی ب( حاصل A .را تشکیل دهید و نمودار آن را رسم کنید 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

25 

} اگر | }A x x x   2 5 }و 4 , , }B  1  دو مجموعه باشند: 2

Bی وعهرا به صورت اعضا بنویسید.                ب( مجم  B2و A2های  الف( مجموعه A2  را تشکیل دهید. 2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

29 

}اگر | , }A x x x x   2 2 }و 8 | , }B x x x  2 مفروض باشند، مجموعه  4

B A A   را مشخص کنید. 2
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22 

n,اگر
n

A
n n

  
  
 

1 2 1
Aرا مشخص کرده سپس نمودار A2و A1باشد، ابتدا  A1  را رسم کنید. 2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

23 

 
 

 

 

 

 

 

24  
 

 

 

 

 

 

www.riazisara.irاز سايت رياضي سرادانلود



 74          .................................................       سپهری  فرامرز      .................................. جبر و احتمال  آموزش  74 

 sepehrimath@:  کانال تلگرام       www.karamath.ir   کانون آموزش ریاضیات آراز

20 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

25 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

26 
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 رابطه
 

 
 

 

 

 

 افراز یک مجموعه 
 

 

 

 

 

 

 

 

9 

}در مجموعه , , , , }A 1 2 3 4 )}ی  رابطه 5 , ) | , , }R x y x y A x y   تعریف شده است. رابطهR  را

 به صورت زوج مرتب نشان دهید و نمودار آن را رسم کنید.

 

 

 

 

 

 
 

2 

)}ی نمودار رابطه , ) | }A x y x y x     2 2  را رسم کنید. 1

 

 

 

 

 

 

 

3 

}اگر در مجموعه , , , }A  1 2 3 xRyبه صورت Rی رابطه 4 x y 2  تعریف شود: 2

 کنید. را رسم Rرا با نوشتن اعضا مشخص کنید.               ب( نمودار رابطه Rالف( رابطه 
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4 

}در مجموعه , , , }A  1 2 3  عضو داشته باشد. 3را بنویسید که Aمفروض است، افرازی از 4

 

 

 

 

0 

)}رابطه , )| , , }R x y x y x y   2 2 های مرتب نشان دهید و سپس  ای از زوج را به صورت مجموعه 3

 ر آن را رسم کنید.نمودا

 
 

 

 
 

5 

)}      اعداد حقیقی تعریف شده است، نمودار آن را رسم کنید. در مجموعه Rرابطه , )| }R x y x y  1  

 

 

 

 
 

 

 

6 

} در مجموعه Rی اگر رابطه , , , , , }A 1 2 3 4 5   را رسم کنید.نمودار آن ، تعریف شده باشد 6

( )aRb a b  2 1 1 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

2 

}در مجموعه , , , , , }A 1 2 3 4 5 )}رابطه 6 , ) | , , | }R x y x y A x y   .تعریف شده استR  را به صورت

 های مرتب بنویسید. ای از زوج  مجموعه
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1 

)}ی نمودار رابطه , ) | }A x y x y x     2 2  را رسم کنید. 1

 

 

 

 
 

95 

)}ی نمودار رابطه , ) | , }R x y x y   2 1  را رسم کنید. 1

 

 

 

 

 

 

99 

)}ی نمودار رابطه , ) | }R x y y x  2 .را رسم کنید 

 

 

 

 

 

 

92 

)}به صورت در مجموعه Rی رابطه , ) |, , }R x y x y x y    2 2 2 تعریف شده است، نمودار آن را  4

 رسم کنید.

 

 

 

 
 

93 

}تمام افرازهای مجموعه , , }A a b c .را بنویسید 

 

 

 

 

 

94 
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90 

)}ی نمودار رابطه , ) | , , }R x y x y y x    2 2  را رسم کنید. 4

 

 

 
 

 

95 

)}ی نمودار رابطه , ) | , , }R x y x y x y     2 2 4  رسم کنید. را 1

 

 

 

 
 

96 

)}نمودار رابطه , ) | , , , }R x y x y x y y x   2  را رسم کنید. 2

 

 

 

 
 

 

 

92 
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91 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

25 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

29 
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 ارزی رابطه هم
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 کلاس هم ارزی
 

 

 

 

 

 

9 

 به صورت زیر تعریف شده است .    ی اعداد صحیح در مجموعه Rرابطه

               aRb a a b b   3 3 

ارزی  ارزی است.                 ثانیاً:  کلاس هم ی هم رابطه Rاولاً: نشان دهید 4 .را تعیین کنید  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

2 
2روی Rرابطه

 به صورت زیر تعریف شده است.  

( , ) ( , )x y R z t x y z t   2 25 5 
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ارزی است. سپس کلاس ی هم یک رابطه 2روی Rثابت کنید ( , )1  را تعیین کنید. 2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 

 به صورت زیر تعریف شده است  روی Rرابطه

( , ) ( , )a b R c d a d c b   2 2 2 2 

ارزی است.                    ب( کلاس ی هم یک رابطهRالف( ثابت کنید ( , )2  را تعیین کنید. 3
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4 

2روی Rرابطه
)به صورت   , ) ( , )a b R c d ab cd   ،زیر تعریف شده است 

 ارزی است. ی هم یک رابطه Rثابت کنید

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

0 

)روی Rابطهر { }) 2
)به صورت   , ) ( , )

x z
x y R z t

y t
  .تعریف شده است 

 ارزی است. ی هم یک رابطه Rثابت کنید
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5 

2روی Rرابطه
 به صورت زیر تعریف شده است  

( , ) ( , ) ( )x y R z t x z y t   2 

ارزی است.                  ب( کلاس ی هم یک رابطهRالف( ثابت کنید ( , )2  را تعیین کنید. 3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

6 

2روی Rرابطه
)به صورت   , ) ( , )a b R c d ab cd   ،زیر تعریف شده است 

 ارزی است. ی هم یک رابطه Rثابت کنید
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2 

2روی Rرابطه
)به صورت   , ) ( , )x y R m n x n y m   3 3 3 یف شده است ثابت تعر 3

 ارزی است.  ی هم یک رابطه 2روی Rکنید

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

1 

aRbبه صورت  ی اعداد صحیح در مجموعه Rرابطه a b b a   3 32  تعریف شده است.  2

ارزی  ارزی است.        ب:  کلاس هم ی هم رابطه Rالف: ثابت کنید   5 .را مشخص کنید 
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95 

 ارزی است. های داخل صفحه یک رابطه هم ی چندضلعی در مجموعه« مساحت بودن هم»رابطه  ثابت کنید

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

99 

xRy|بصورت در Rرابطه x y 5 تعریف شده است. ثابت کنیدR ارزی است.    یک رابطه هم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

92 

)}ارزی است.   ی هم یک رابطه Rثابت کنید , ) | , , }R x y x y x y    ج  زو
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93 

xRy|به صورت Rارزی ی هم رابطه x y 5 تعریف شده است. رابطهR را به چند کلاس  ی مجموعه

 ارزی را مشخص کنید. های هم کند؟ این کلاس ارزی افراز می هم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

94 

2روی Rرابطه
 به صورت زیر تعریف شده است  

( , ) ( , )x y R z t x t z y   3 2 3 2 

ارزی است.                    ب( کلاس ی هم یک رابطهRالف( ثابت کنید ( , )2  کنید. را تعیین 3
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90 

)}به صورت  در Rرابطه , ) | , , | }R x y x y x y  5 .تعریف شده است 

ارزی ارزی است.                 ب: کلاس هم ی هم یک رابطه Rالف:  ثابت کنید 3 .را تعیین کنید 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

95 

2روی Rرابطه
 به صورت زیر تعریف شده است.              

              ( , ) ( , )x y R z t x t z y   2 2 

ب( کلاس         است.         ارزی ی هم یک رابطهRالف( ثابت کنید ( ,  را تعیین کنید. 1(
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96 

)به صورت  روی Rرابطه , ) ( , )a b R c d a d c b   3 3 3  تعریف شده است. 3

ارزی است.                 ب( کلاس ی هم یک رابطهRالف( ثابت کنید ( , )2  را تعیین کنید. 3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

92 

)روی Rرابطه { }) 2
)به صورت   , ) ( , )

x z
x y R z t

y t
 2  تعریف شده است. 2

ارزی است.           ب( کلاس ی هم یک رابطه Rالف( ثابت کنید ( , )3  را تعیین کنید. 2
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91 

)}روی Rرابطه , )}2
)به صورت   , ) ( , )x y R z t x t z y 2  تعریف شده است. 2

ارزی است.              ب( کلاس ی هم یک رابطه Rالف( ثابت کنید ( , )1  را تعیین کنید. 5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

25 

)}در Rرابطه , )}2
)به صورت   , ) ( , )

a c
a b R c d

b d
 3  تعریف شده است. 3

ارزی ارزی است.          ب( کلاس هم ی هم یک رابطه Rالف( ثابت کنید ( , )3  را تعیین کنید. 1
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29 

2روی Rرابطه
)به صورت   , ) ( , ) ( )a b R c d b d a c   2  ،تعریف شده است 

ارزی ارزی است.           ب( کلاس هم ی هم یک رابطه Rیدالف( ثابت کن ( , )1  را تعیین کنید.   2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

22 

xRyبه صورت  ی در مجموعه Rرابطه x y y x   3 یک  Rیف شده است، ثابت کنیدتعر 3

 ارزی است.  ی هم رابطه
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23 

}ی در مجموعه Rرابطه }  به صورتxRy xy  ،تعریف شده است 

ارزی ارزی است.           ب( کلاس هم ی هم یک رابطه Rالف( ثابت کنید ( )2 .را مشخص کنید 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

24 

2درRرابطه
)به صورت    , ) ( , ) )x y R z t x y z t   2  تعریف شده است: 2

ارزی است.            ب( کلاس ی هم یک رابطهRالف( ثابت کنید ( , )1  را تعیین کنید. 2
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20 

}فرض کنیم , , }A  1 2  به صورت زیر تعریف شده باشد: A2در Rی و رابطه 3

( , ) ( , )a b R c d a b c d   2 2 2 2 

ارزی است.            ب( کلاس ی هم یک رابطهRالف( ثابت کنید ( , )3  رابیابید. 1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

25 

xRy|بصورت در Rرابطه x y 4 .تعریف شده است 

 ارزی آن را مشخص کنید. های هم ب( کلاس ارزی است.    یک رابطه هم Rالف( ثابت کنید
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 فصل سوم

 فضاهای نمونه و پیشامدهای تصادفی
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9 

 اندازیم. مطلوب است تعیین:  یک سکه سالم و یک تاس سالم را با هم می

 ی تصادفی    ای این تجربه الف: فضای نمونه

 

 

    

 بیاید. 3، آنکه سکه پشت و تاس مضرب Aب: پیشامد

 

 

 بیاید.      3رو یا تاس مضرب  آنکه سکه Bپ: پیشامد

 

 

Aت: پیشامد B 

 

 

 
 

2 

ها یکی را به طور  را روی کارت نوشته و پس از مخلوط کردن کارت 25هر یک از اعداد زوج طبیعی کوچکتر یا مساوی 

 داریم. مطلوب است تعیین: قرعه بر می

  ی تصادفی.     ای این تجربه الف( فضای نمونه

 

 

 باشد.  0که در آن عدد روی کارت مضرب  Aب( پیشامد

 

 

 باشد.      5که در آن عدد روی کارت کوچکتر از  Bپ( پیشامد

 

 

Aت( پیشامد B  وA B 
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3 

 اندازیم مطلوب است: بار می 3ا یک سکه سالم ر

 ی تصادفی.        ای این تجربه الف( فضای نمونه

 

 

 آنکه اقلاً دو بار رو بیاید.    Aب( پیشامد

 

 بار پشت بیاید.     2آنکه فقط  Bج( پیشامد

         

Aد( پیشامد B .را مشخص کنید 

4 

 اندازیم. مطلوب است:  یک سکه سالم و یک تاس سالم را با هم می

 ای مناسب این آزمایش تصادفی.     الف: فضای نمونه

 

   

 باشد.  4، آنکه سکه پشت و تاس بزرگتر از Aب: پیشامد

 

 رو و تاس عدد اول( یا  )سکه رو و تاس عددزوج(  باشد.     آنکه )سکه  Bپ: پیشامد

 

 

0 

 اندازیم مطلوب است:         بار می 2یک سکه سالم را  

 ی تصادفی. ای این تجربه الف( فضای نمونه

 

 که در آن هر دو بار رو یا هر دو بار پشت  بیاید.        Aب( پیشامد

 

 بار رو بیاید.     9که در آن فقط  Bپ( پیشامد

 

 

                  

5 

ای بیان کنید و با استفاده از نمودار  های مجموعه های زیر را به صورت عبارت دو پیشامد معین باشند، پیشامد Bو Aاگر

 نشان دهید.      ها را  ون، آن

 اتفاق نیافتد.        Bاتفاق بیافتد ولی Aالف(  

 

   

 

 اتفاق بیافتد.     Bو Aب( پیشامد 
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6 

  اندازیم . مطلوب است:       دو تاس را با هم می

 باشد.    6که مجموع اعداد دو تاسAالف( پیشامد

 

 

 که عدد دو تاس زوج باشد.     Bب( پیشامد

 

           

 باشد.        6که مجموع اعداد دو تاس کمتر از  Cج( پبشامد

  

  

2 

 اندازیم . مطلوب است: میدو سکه را با هم 

 ی تصادفی.        ای این تجربه الف( فضای نمونه 

 

          

 آن که اقلاً یک بار پشت  بیاید.    Aب( پیشامد

 
 

1 

 ای دارای دو فرزند است.           خانواده

 نواده چیست؟ای مناسب برای ترکیب جنسیت فرزندان این خا الف( فضای نمونه 

 

 که در آن فقط یک فرزند پسر باشد را مشخص کنید.  Aب( پیشامد

 

 که در آن حداقل یک فرزند دختر باشد را مشخص کنید. Bپ( پیشامد

 

Aت( پیشامد B   .را مشخص کنید 

 

 

95 

 اندازیم مطلوب است: بار می 3 یک سکه سالم را

 ی تصادفی.   ای این تجربه الف( فضای نمونه

 

     

 بیاید.   « رو»آنکه اقلاً دو بار  Aب( پیشامد

 

 

 بیاید.     « پشت»بار  2آنکه فقط  Bج( پیشامد

 

        

Aد( پیشامد B .را مشخص کنید 
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99 

ها یکی را به طور تصادفی  را روی کارت نوشته و پس از مخلوط کردن کارت  2هر یک از اعداد طبیعی کوچکتر یا مساوی 

 داریم. مطلوب است تعیین: بر می

 ی تصادفی.    ای این تجربه الف( فضای نمونه

 

 باشد. 4روی کارت مضرب که در آن عدد  Aب( پیشامد

 

 که در آن عدد روی کارت اول باشد.     Bپ( پیشامد

  

Aت( پیشامد B 
 

92 

 اندازیم مطلوب است: بار می 2یک سکه سالم را 

 ی تصادفی.     ای این تجربه الف( فضای نمونه

 

 که در آن هر دو بار رو یا هر دو بار پشت  بیاید.   Aب( پیشامد

 

 بار رو بیاید.      9که در آن فقط  Bپ( پیشامد

 

Aت( پیشامد B                

93 

 اندازیم. مطلوب است:  یک سکه سالم و یک تاس سالم را با هم می

 ای مناسب این آزمایش تصادفی.           مونهالف: فضای ن

 

 باشد.  4، آنکه سکه پشت و تاس بزرگتر از Aب: پیشامد

 

 آنکه )سکه رو و تاس عدد اول( یا  )سکه رو و تاس عددزوج(  باشد.     Bپ: پیشامد

 

  

94 

کنیم.  ریزیم و اگر پشت بیاید، سکه را دو بار دیگر پرتاب می گر رو بیاید آنگاه تاس را میکنیم، ا ای را پرتاب می سکه

 مطلوب است تعیین:

 ی تصادفی   ای این تجربه الف( فضای نمونه

 

        

 ، که در آن دقیقاً یک بار سکه رو بیاید.Aب( پیشامد

 

 

 به طوری که حداقل دو بار ظاهر شدن پشت در پرتاب سکه را نشان دهد.    Bپ( پیشامد

 

Aت( پیشامد B 
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90 

ها یکی را به طور قرعه بر  را روی کارت نوشته و پس از مخلوط کردن کارت 95هر یک از اعداد فرد طبیعی کوچکتر از 

 داریم. مطلوب است تعیین:   می

 ی تصادفی.     ای این تجربه فضای نمونه الف(

     

 

 باشد. 3که در آن عدد روی کارت مضرب  Aب( پیشامد

 

 

 که در آن عدد روی کارت یک رقمی باشد.     Bپ( پیشامد

 

Aت( پیشامد B 

 

 

95 

ها  توان نوشت را روی یک کارت نوشته و پس از مخلوط کردن کارت می 4و  3، 2، 9و رقمی که با ارقام هر یک از اعداد د

 داریم. مطلوب است تعیین: یکی را به طور تصادفی بر می

 ی تصادفی.    ای این تجربه الف( فضای نمونه

 

          

 باشد. 5ضرب که در آن عدد روی کارت م Aب( پیشامد

 

 که در آن عدد روی کارت اول باشد.     Bپ( پیشامد

 

Aت( پیشامد B 

 

 

96 

 اندازیم مطلوب است: بار می 3یک سکه سالم را 

 ی تصادفی.         ای این تجربه الف( فضای نمونه

 

 

 بیاید.   « رو»که حداقل دو بار  آن Aب( پیشامد

 

 بیاید.     « پشت»بار  2که فقط  آن Bج( پیشامد

        

Aد( پیشامد B .را مشخص کنید 
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92 

 اندازیم. مطلوب است تعیین:  یک سکه سالم و یک تاس سالم را با هم می

 ی تصادفی   ای این تجربه الف( فضای نمونه

 

  

 ، که تاس عدد زوج یا سکه رو بیاید.Aب( پیشامد

 

 

 که تاس عدد زوج و سکه رو بیاید.    Bج( پیشامد

 

 

Aد( پیشامد B . 

 
 

91 

 است تعیین: اندازیم مطلوب بار می 3یک سکه سالم را 

 ای. الف(فضای نمونه 

 

 بیاید.  « رو»که در آن لااقل دو بارAب(پیشامد 

 

 که در آن هر سه بار سکه به یک طرف ظاهر شود.    Bج( پیشامد 

 

Aد( پیشامد B .را مشخص کنید 

 
 

25 

ها ا به طور قرعه کارتی را  را روی یک کارت نوشته و پس از مخلوط کردن کارت 92اعداد فرد طبیعی کوچکتر از هر یک از 

 داریم. مطلوب است تعیین:   بر می

 ای.      الف( فضای نمونه  

 

 باشد.  3که در آن عدد روی کارت مضرب  Aب( پیشامد

 که در آن عدد روی کارت مجذور کامل باشد.    Bج( پیشامد

 

Aد( پیشامد B 

29 

 کنیم. مطلوب است تعیین: دو مکعب سالم را پرتاب می

 ای.   الف( تعداد اعضای فضای نمونه 

   

 

 باشد. 2که در آن مجموع اعداد رو شده Aب( پیشامد

 

 شود.  90که درآن حاصلضرب اعداد رو شده، مضرب  Bج( پیشامد

 

Aد( پیشامد B. 
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22 

 را در نظر بگیرید، مطلوب است تعیین: 0و  3، ، 1ارقام 

 ل تمام اعداد دو رقمی بدون تکرار باشد. که شامSای الف(فضای نمونه

 

 

 باشد. 0آن که اعداد دو رقمی مضرب Aب(پیشامد 

 

 باشد.       05آن که اعداد دو رقمی بزرگتر از  Bپ( پیشامد 

      

Aت( پیشامد B 

 

 

 

23 

 اندازیم . مطلوب است تعیین: را دو بار مییک تاس سالم 

 باشد.     3آن که عدد ظاهر شده در پرتاب اول  Aالف: پیشامد

 

 آن که عدد ظاهر شده در هر دو پرتاب عددی اول باشد. Bب( پیشامد

 

 د ظاهر شده در هر دو پرتاب یکسان باشد.آن که عد Cج( پبشامد

 

 رخ ندهد.  Bرخ دهد ولی Cد( پیشامد آن که

 
 

24 

 کنیم، مطلوب است: چهار سکه را با هم پرتاب می

 ای این تجربه تصادفی.    الف( تعداد اعضای فضای نمونه

 

 

 که در آن حداقل سه بار رو بیاید. Aب( پیشامد

 

 که در آن فقط یک بار پشت بیاید.     Bج( پیشامد

 

Aد( پیشامد B .را بیابید 
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26 
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21 
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35 
 

 

 

 

 

 

 

 

39 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

www.riazisara.irاز سايت رياضي سرادانلود



 114          .................................................       سپهری  فرامرز      .................................. جبر و احتمال  آموزش  114 

 sepehrimath@:  کانال تلگرام       www.karamath.ir   کانون آموزش ریاضیات آراز

 4فصل
 گیری شانس احتمال اندازه  

 شانس در فضاهای گسسته احتمال هم

 

 

 

 

 

 
 

1 

آوریم. مطلوب است احتمال آنکه هر دو  سیب به طور تصادفی بیرون می 2سیب فاسد،  5سیب سالم و  4از یک سبد محتوی 

 سیب سالم باشند.

 

 

 
 

2 

 فرزند داشته باشد.احتمال اینکه حداقل یک پسر در این خانواده وجودداشته باشد چقدر است؟ 4ای انوادههرگاه خ

 

 

 

 
 

3 

 باشد. 8های دو تاس پس از پرتاب فرد و کمتر از  اندازیم مطلوب است احتمال اینکه مجموع شماره دو تاس را با هم می
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4 

کنیم. تعیین کنید احتمال اینکه:               باشند به طور تصادفی انتخاب می یوب میها مع عدد آن 5لامپ که  15لامپ از میان  3

 کدام معیوب نباشد.            الف( هیچ

 ها معیوب باشد. ب( فقط یکی از لامپ

 

 

 

 

 
 

5 

وریم احتمال اینکه آ در آن است، دو کارت به تصادف با هم بیرون می 5، و 4، 3، 2، 1های  کارت به شماره 5ای که  از جعبه

 باشد را حساب کنید. 5های دو کارت بزرگتر از  مجموع شماره

 

 

 

 

 

6 

آموزان را انتخاب  نفر از دانش 2اند، به طور تصادفی  ردیف روی نیمکت نشسته 4آموز در  نفر دانش 32در یک کلاس 

 کنیم. مطلوب است احتمال اینکه:    می

 الف( هر دو از ردیف اول باشند.    

 ب( یکی از ردیف اول و یکی از ردیف دوم باشد. 

 

 

 
 

7 

داریم. مطلوب است احتمال  کارت به تصادف بر می 3ها  را روی کارت نوشته و پش از مخلوط کردن کارت 15تا  1اعداد 

 یا اول باشد. 3ها مضرب  آنکه عدد روی هر یک از کارت
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8 

 ها رو بیاید. ل اینکه اقلاً یکی از سکهکنیم مطلوب است احتما سکه را با هم پرتاب می 3

 

 

 

 

9 

}یک عدد از مجموعه , , , , }S  1 2 3 یا زوج  7کنیم. احتمال آنکه عدد انتخاب شده کمتر از  به تصادف انتخاب می 10

 باشد را تعیین کنید.

 

 

 

 

11 

 ایم. احتمال آنکه این عدد زوج باشد چیست؟ ن تکرار ارقام( ساختهعددی سه رقمی به تصادف)بدو 4و 1،2،3،با ارقام

 

 

 

 

11 

کنیم. مطلوب  نفر را به تصادف انتخاب می 3نفرشان دانش آموز کلاس اول و بقیه کلاس دوم هستند،  5نفر که  12از بین 

 است احتمال اینکه:

 کدام کلاس اولی نباشد.    الف( هیچ 

 

 .  ب( فقط یکی کلاس اولی باشد

 

 ج( اقلاً یکی کلاس اولی باشد.

 

 

12 

 3کنیم، مطلوب است احتمال آنکه عدد انتخاب شده مضرب  عدد زوج مثبت انتخاب می 11یک عدد به تصادف از میان اولین

 باشد. 4یا مضرب 
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13 

 باشد را مشخص کنید. 3اندازیم، احتمال اینکه عدد هر دو تاس مضرب  دو تاس را با هم می

 

 

 

 

14 

 کدام در سال با یکدیگر یکی نباشد چقدر است؟ نفر در یک اتاق قرار دارند، احتمال آنکه روز تولد هیچ 4

 

 

 

 

15 

کنیم.  مهره سیاه موجود است، از این کیسه دو مهره به تصادف و بدون جاگذاری خارج می 6مهره سفید و  5ای  در کیسه

 مطلوب است احتمال اینکه:        

 ره همرنگ نباشند.    الف( هر دو مه

 

    

 ها سفید باشد. ب( اقلاً یکی از مهره

 

 

16 

 آموز به تصادف کنار هم قرار گیرند. احتمال اینکه: دانش 3معلّم و  5اگر 

 

 آموزان کنار هم باشند چقدر است؟          الف( معلّمین کنارهم و دانش

 

 ب( معلّمین کنار هم باشند، چقدر است؟

 

 

 

17 

آوریم. مطلوب است احتمال آنکه هر دو  سیب به طور تصادفی بیرون می 2سیب فاسد،  5سیب سالم و  4د محتوی از یک سب

 سیب سالم باشند.
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18 

کنیم. مطلوب است  مهره با هم و به تصادف خارج می 2مهره آبی است،  5مهره سیاه و  4مهره سفید و  3ای که محتوی  از جعبه

 نگ باشند.ها همر احتمال اینکه مهره

 

 

 

 

19 

نفر از  11نفر برای تشکیل تیم کوهنوردی دبیرستان انتخاب شوند. اگر  8آموز، قرار است به طور تصادفی  دانش 22از بین 

نفر از سال  4نفر دیگر در سال دوم مشغول به تحصیل باشند، مطلوب است احتمال آنکه  12آموزان در سال اول و  این دانش

 دوم انتخاب شوند.نفر از سال  4اول و 

 

 

 

 

 

 

21 

داریم. مطلوب است  مهره به تصادف از داخل جعبه بر می 3مهره آبی وجود دارد.  7مهره سفید و  3مهره قرمز،  5در یک جعبه 

 احتمال اینکه :        

 

 الف( از هر رنگ یک مهره خارج شده باشد.     

  

 ب( دو مهره قرمز و یکی سفید باشد.

 

 

21 

کنیم.  مهره سیاه موجود است، از این کیسه سه مهره به تصادف و بدون جاگذاری خارج می 6مهره سفید و  5ی ا در کیسه

 مطلوب است احتمال اینکه:  

 

 الف( هر سه مهره همرنگ باشند.     

 

 مهره سیاه باشد. 2سفید و   ( یک مهرهب
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22 

داریم. مطلوب است  مهره با هم و به تصادف از کیسه بر می 3رد. مهره سبز وجود دا 2مهره سفید و 3مهره قرمز،  5ای  در کیسه

 احتمال اینکه :    

 

 رنگ نباشند.      ها هم الف(مهره

 

        

 ب( دو مهره سفید و یک مهره قرمز باشد.

 

 

23 

}ای عددی به تصادف از فضای نمونه , , , , }S  1 2 3 نکه عدد انتخاب شده کنیم. مطلوب است، احتمال آ انتخاب می 10

 باشد. 6فرد یا کمتر از 

 

 

 

 

24 

کنیم. مطلوب است احتمال  آموز سال دوم به تصادف یک تیم چهار نفره انتخاب می دانش 7آموز سال اول و  دانش 5از بین

 ها سال دوم باشد. نفر آن 3که لااقل  این

 

 

 

 

 

25 

ها وجود دارد. مطلوب  نفر از آن 5ین حال امکان استخدام تنها برای اند، با ا نفر مرد برای شغلی تقاضا کرده 6نفر زن و  5

 که:    است محاسبه احتمال این

    

 مرد  انتخاب شوند.     2زن و  3الف( 

 

 زن انتخاب شوند. 5ب( 
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26 

 دهیم. مطلوب است احتمال آنکه: نفره تشکیل می 5ای  کارگر، کمیته 3تکنسین و  2کارمند،  4از بین 

 در کمیته کارگری وجود نداشته باشد.      الف( 

 ب( در کمیته حداکثر یک کارمند وجود داشته باشد.

 

 
 

27 

نفر از این  7نفر برای تشکیل تیم کوهنوردی دانشگاه انتخاب کنیم. اگر  4خواهیم به طور تصادفی  دانشجو می 12از بین

 حصیل باشند، مطلوب است احتمال آنکه در این تیم:نفر در رشته شیمی مشغول به ت 5دانشجویان در رشته فیزیک و 

 ی فیزیک باشد.     الف( فقط یک دانشجوی رشته

  

 ی فیزیک باشند. ها دانشجوی رشته نفر از آن 3ب( حداقل 

 

 

28 

 آوریم. احتمال آن را بیابیدکه: سیب بیرون می 2سیب سالم به تصادف  5سیب فاسد و  3از یک سبد محتوی 

 

 یب سالم باشند.الف( هر دو س
 

  

 ب( هر دو سیب از یک نوع نباشند.

 
 

29 

 ها یک روز هفته نباشد را مشخص کنید. گیریم. احتمال این که روز تولد دو نفری از آن آموز در نظر می دانش 5

 

 

 
 

31 

کنیم، احتمال این که  ها سه نقطه به تصادف انتخاب می نقطه مطابق شکل روی دو خط موازی قرار دارند. از این نقطهدوازده 

 دست آورید. های یک مثلث باشند را به این سه نقطه رأس
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31 

ایم، احتمال آن را بیابید که دو  ها را به تصادف خارج کرده تای آن 4ای قرار دارند،  مهره که درون جعبه 7پیچ و  5از میان 

 جفت پیچ و مهره داشته باشیم. 

 

 

 

32 

داریم. مطلوب است  لیوان به تصادف بر می 5ها معیوب است، از این جعبه  عدد آن 4باشد که  لیوان می 11یک جعبه محتوی 

 احتمال اینکه :        

 لیوان معیوب باشد.    2الف(

    

 

 ها سالم باشند. ب( تمام لیوان

 

33 

نتخاب کنیم، مطلوب است آموز در رشته ریاضی ا دانش  6آموز رشته تجربی و  دانش  11خواهیم یک تیم سه نفری از  می

 احتمال آن که:

 الف( هر سه نفر رشته ریاضی باشند.    

 

    

 ب( دو نفر رشته تجربی و یک نفر رشته ریاضی باشند.

 

 

34 

 

 

 

 

 

35  
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36 

 
 

 

 ای احتمال دو جمله
 

 

 

 

 

 

 
 

1 

 اندازیم. مطلوب است احتمال اینکه:   یبار م 7ای را  سکه

 بار پشت بیاید.   2الف( دقیقاً 

  

 بار پشت نیاید. 2ب( دقیقاً 

 

2 

 بار رو بیاید. 7کنیم. مطلوب است احتمال اینکه  بار پرتاب می 11سکه سالمی را 

 

 

 

3 

 کنیم. احتمال آن که سه بار عدد زوج بیاید چقدر است؟ بار پرتاب می 5تاسی را 

 

 

 

 

4 

 فرزند دارد. احتمال آن را بیابید که دو فرزند خانواده پسر باشد. 6ای  خانواده
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5 

باشند، مطلوب است احتمال آن که فردی به سه سؤال،   خیر( می -سؤالی که سؤالات دارای پاسخ ) بلی 15در یک آزمون 

 پاسخ )بلی( داده باشد.

 

 

 
 

6 

 بار عددی فرد آمده باشد.  6ال آن را حساب کنید که حداقل اندازیم، احتم بار می  8تاس سالمی را 

 

 

 

 
 

 احتمال یک پیشامد اختیاری وشانس در  فضاهای گسسته  احتمال غیر هم
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

1 

ای ساخته شده است که احتمال آمدن عددهای فرد پنج برابر احتمال آمدن عددهای زوج است. احتمال  تاسی به گونه

 ز اعداد ر ا حساب کنید.آمدن هر کدام ا
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2 

،Cو احتمال بردBدو برابر احتمال بردAاند. احتمال برد در یک مسابقه شرکت کرده CوA،Bنفر  3
1
3

احتمال  

 است.   Aبرد

 چقدر است؟     Aالف( احتمال برد

 

 چقدر است؟   Cب( احتمال باخت

 

 

3 

}فرض کنیم , , , }S a b c d ی یک تجربه تصادفی باشد و داشته باشیم: ا فضای نمونه( )P c 
1
2

 ،( )P d 
1
8

 

)و ) ( )P a P b )مطلوبست  3 )P a و( )P b . 

 

 

 

 

 

4 

 C، شانس بردنC، سه برابر شانس بردنAاند، شانس بردن در یک مسابقه شرکت کرده Cو A،Bسه دونده

 کنید. است، شانس بردن هر یک را تعیین Bنصف شانس بردن

 

 

 

 

 

5 

}فرض کنیم  , , , }S a b c d ای یک تجربه تصادفی باشد و داشته باشیم:  فضای نمونه( ) ( )P c P d 2 ،

( ) ( )P b P c )و 2 ) ( )P a P b2 مقدار( )P a .را محاسبه کنید 
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6 

ای ساخته شده است که احتمال وقوع هر عدد زوج دو برابر احتمال وقوع هر عدد فرد است. در پرتاب این  هتاسی به گون

 باشد چقدر است؟ 4تاس،  احتمال آنکه عدد تاس کوچکتر از 

 

 

 

 

 

 

 

 

7 

ن علی، حسن و حسین برای استخدام شدن در شغلی کاندید هستند، اگر شانس علی و حسن برابر باشد ولی شانس حسی

 ها باشد احتمال آن را بدست آورید که:   دو برابر شانس هر کدام از آن

 الف( حسین استخدام شود.     

 ب( علی استخدام شود.

 

 

 

 

 

 

8 

ای ساخته شده است که احتمال وقوع هر عدد فرد، دو برابر احتمال وقوع هر عدد زوج است. اگر در یک  تاسی به گونه

)پیشامد وقوع عدد اول باشد Aپرتاب این تاس، )P A .را بیابید 
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9 

برابر احتمال وقوع هر عدد فرد است. مطلوب است  3ای ساخته شده است که احتمال وقوع هر عدد زوج  تاسی به گونه

 باشد.  3احتمال اینکه عدد برآمده در پرتاب  تاس، زوج یا مضرب 

 

 

 

 

 

 
 

11 

باشد، احتمال آنکه در پرتاب این سکه رو بیاید چقدر « پشت»ثلث احتمال آمدن « رو»اگر در پرتاب یک سکه احتمال آمدن 

 است؟

 

 

 

 

 

 

 

11 

}ای در فضای نمونه , , }S a b c  اگر( )P b 
1
3

)و  )P c 
1
4

)مطلوب است:    )P a 

 

 

 

 

12 

ای ساخته شده است که احتمال آمدن هر عدد غیر اول دو برابر احتمال آمدن هر عدد اول  ای تاسی به گونه تاسی به گونه

}است.  اگر , , }A  2 3 )باشد 5 )P A .را محاسبه کنید 
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13 

}ای در فضای نمونه , , }S a b cاگر ،( ) ( )P a P b2  و( )P c 
1
4

 ،( )P a .را محاسبه کنید 

 

 

 

 

 

 

14 

برابر احتمال آمدن هر عدد زوج است. احتمال آمدن   5ای ساخته شده است که احتمال آمدن هر عدد فرد  تاسی به گونه

 کنید.از اعداد را حساب 

 

 

 

 

 
 

15 

}فرض کنیم , , , }S a b c d ای یک تجربه تصادفی باشد و داشته باشیم،   فضای نمونه( )P d 
3
8

و   

( ) ( ) ( )P a P b P c 7مقدار ،( )P b .را محاسبه کنید 

 

 

 

 

16 

،  دو A3و A2های اند، اگر شانس برنده شدن دونده در یک مسابقه شرکت کرده A4و A1،A2 ،A3چهار دونده

برنده شود چقدر  A4یا  A2شانس باشند احتمال آنکه دونده هم A4و A1باشد و  A1برابر شانس برنده شدن دونده

 است؟
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17 

یکسان ولی احتمال برنده شدن  Cو Aدهند،احتمال برنده شدن میدانی می با هم مسابقه دو Cو A،Bآموز سه دانش

 برنده شوند چقدر است؟ Bیا Cکه است. احتمال آن Bهر کدام سه برابر احتمال برنده شدن

 

 

 

 

 

 

 

 

18 

}فرض کنیم , , , }S a b c d ی ای باشد مطلوب است محاسبه یک فضای نمونه( )P a و( )P b  در صورتی که

)داشته باشیم،   ) ( )P a P b2 و( ) ( )P c P c 
1
4

. 

 

 

 

 

 

 

 

 

19 

برابر احتمال وقوع هر عدد فرد است. در پرتاب تاس  3ای ساخته شده است که احتمال وقوع هر عدد زوج  تاسی به گونه

 باشد چقدر است؟ 4تر از  احتمال آنکه عدد تاس کوچک

 

 

 

 

 

 
 

}اگر 21 , , , }S a b c d و{ , , }P a b c 
1
2

}و  , , }P a b d 
2
3

}آنگاه  , }P a b .را بدست آورید 
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21 

دو برابر شانس انتخاب  A1نفر کاندیدای انتخاب شهردار هستند. اگر بدانیم شانس انتخاب شدن 4در یک شهرستان 

شانس باشند. احتمال  هم A3و A2است و A4دو برابر شانس انتخاب شدن A2و شانس انتخاب شدن A2شدن

 انتخاب شود، چقدر است؟ A1اینکه

 

 

 

 

 

 

 
 

22 

 bو شانس برنده شدن bسه برابر شانس برنده شدن aدهند، اگر شانس برنده شدن مسابقه می cو a،bدهسه دون

 برنده نشود چقدر است؟ aباشد،  احتمال این که cده شدننصف شانس برن
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23 

سه برابر احتمال برنده  aکنند، فرض کنیم احتمال برنده شدن می در یک  مسابقه شرکت dو a،b ،cچهار دونده

شانس باشند.  احتمال برنده شدن این  هم dو cهای  و دونده cنصف احتمال برنده شدن bو احتمال برنده شدن bشدن

 دست آورید.  را به dیا aکه

 

 

 

 

 

 

 

 

24 

}ای در فضای نمونه , , , }S a b c d و{ , }P a d 
5
7

}و  , , }P a b c 
17
35

شانس هستند، احتمال  هم cو bو 

  هر یک را بیابید.

 

 

 

 

 

 

 
 

25 

باشند، اگر احتمال انتخاب علی دو برابر احمد و  در یک کلاس احمد، علی و بهرام داوطلب انتخاب نمایندگی کلاس می

 انتخاب هر یک را بیابید. احتمال انتخاب بهرام سه برابر علی باشد، احتمال
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26 

ای ساخته شده که احتمال وقوع هر عدد اول، سه برابر احتمال وقوع هر عدد غیر اول است، اگر در پرتاب  تاسی به گونه

 را محاسبه کنید. Aباشد، احتمال وقوع پیشامد   4پیشامد وقوع عدد کوچکتر از  Aاین تاس

 

 

 

 

 

 احتمال در  فضاهای پیوسته

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 شود. مطلوب است احتمال آنکه: انتخاب می 2و  دو عدد حقیقی به طور تصادفی بین 

 باشد.      2الف: مجموع دو عدد  کمتر از 

 باشد. 1ب: مجموع دو عدد بیشتر از 
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2 

 .باشد 4یا بزرگتر از  2کنیم. مطلوب است احتمال آنکه این عدد کوچکتر از  عددی به تصادف انتخاب می 5و  1حقیقی  از بین اعداد

 

 

 

 

 

 

3 

 باشد.     4و 2شوند. مطلوب است احتمال آنکه مجموع دو عدد بین انتخاب می 4و  دو عدد حقیقی به طور تصادفی بین 

 

 

 

 

 

   

4 

 باشد.   3و 1شوند. مطلوب است احتمال آنکه مجموع این دو عدد دو عدد بین  انتخاب می 2و  دو عدد حقیقی به طور تصادفی بین 

 

 

 

 

 

  

5 

]به تصادف در فاصله yو xدو عدد حقیقی    , به صورت  Aکنیم با فرض اینکه پیشامد انتخاب می 2[

{( , ) | ,| | }A x y x y x y     2 2 )باشد مقدار 1 )P A .را محاسبه کنید 
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6 

 باشد. 1این نقطه از هر رأس بزرگتر از   لهگیریم مطلوب است احتمال اینکه فاص در نظر می 2ای به تصادف داخل مربعی به ضلع  نقطه

 

 

 

 

 

7 

 1ی این نقطه از هر رأس مربع بزرگتر از  کنیم، احتمال اینکه فاصله انتخاب می  4ای به تصادف داخل مربعی به ضلع  نقطه

 باشد چیست؟

 

 

 

 

 

8 

]دو عدد حقیقی به طور تصادفی در فاصله , ]2  4. احتمال آنکه مجموع مربعات دو عدد بزرگتر یا مساوی کنیم انتخاب می 2

 باشد را تعیین کنید.     

 

 

 

 
  

9 

]ی دو عدد حقیقی از بازه yو xاگر , ]2 |باشند، احتمال آن را بیابید که  2 |x y  1. 
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11 

ی  متر و شعاع دایره سانتی 2ی هدف  کند. شعاع صفحه مرکز تیراندازی می های متحدال ی هدف به شکل دایره تیراندازی به صفحه

ی کوچکتر را محاسبه  برخورد تیر به دایره کند، احتمال ی هدف برخورد می متر است. فرض کنیم تیر حتماً به صفحه سانتی 1کوچکتر 

 کنید.

 

 

 

 

 

 

 

 

11 

/ی شود. احتمال اینکه این نقطه به فاصله انتخاب می 2ای به تصادف داخل مربعی به ضلع  نقطه از یکی از رئوس مربع  5

 باشد چقدر است؟ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

12 

 شود. مطلوب است احتمال آنکه: انتخاب می  3و  دو عدد حقیقی به طور تصادفی بین 

 باشد.         1الف: مجموع دو عدد  کمتر از 

 باشد. 2ب: مجموع دو عدد بیشت از 
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13 

از ی این نقطه  گیریم. مطلوب است احتمال اینکه فاصله در نظر می 4و به عرض 7ای به تصادف داخل مستطیلی به طول  نقطه

 باشد باشد. 1هر رأس بیشتر از 

 

 

 

 

 

 

14 

)نقطه , )x y های را به طور تصادفی درون یک مستطیل به رأس,( )،( , )1،( , )، و2( , )2 کنیم. احتمال  انتخاب می 1

xهآنک y 2. 

 

 

 

 

 

 

 

15 

)نقطه , )x y درون دایره  را {( , ) | }S x y x y   2 2 2 ی  کنیم، احتمال اینکه نقطه به تصادف انتخاب می 4

)}مورد نظر در  , ) | }A x y x y   2 2 2  باشد را تعیین کنید. 1
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16 

]صادفی در فاصلهدو عدد حقیقی به طور ت , ]2 کنیم. احتمال آنکه مجموع مربعات دو عدد کمتر از  انتخاب می 2
1
4

 را تعیین کنید.       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

17 

]را در فاصله yو x دو عدد حقیقی , |کنیم، احتمال اینکه به تصادف انتخاب می 2[ |x y   را پیدا کنید.  1

 

 

 

 

 

 

 

18 

ی این نقطه از هر رأس مربع  که فاصله گیریم. مطلوب است احتمال این در نظر می 2ای به تصادف داخل مربعی به ضلع  نقطه

1کوچکتر از
2

  باشد. 
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19 

)نقطه , )x y ای  درون فضای نمونه  را{( , ) | , }S x y x y     2 1 کنیم،  به تصادف انتخاب می 2

)}ی مورد نظر در احتمال اینکه نقطه , ) | }A x y x y x    2  باشد را تعیین کنید. 1

 

 

 

 

 

 

 

 

21 

کنیم که  تر را با اره دو قسمت می متر باشد. قطعه بزرگ 5/1و  1ترتیب  ها به فرض کنیم دو قطعه چوب داریم که طول آن

 شود، احتمال اینکه سه قطعه چوب تشکیل یک مثلث بدهند چقدر است؟ درنتیجه سه قطعه چوب حاصل می

 

 

 

 

 

 

 

21 

]به تصادف در فاصله yو xدو عدد حقیقی , مطلوب است احتمال آنکه مجموع این دو عدد دو عدد کنیم.  انتخاب می 2[

 باشد.    2و  1بین 
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22 

 اندازیم. احتمال آن را بیابید که سکه کاملاً داخل مربع قرار گیرد. متر می سانتی 5متر را داخل مربعی به ضلع  سانتی 1ای به شعاع  سکه

 

 

 

 

 

 

 

 

23 

کنیم. مطلوب  متر است انتخاب می سانتی 3الساقینی که طول هر ساق آن  متساوی  الزاویه ای به تصادف درون مثلث قائم نقطه

 متر باشد. سانتی 1ی این نقطه از هر رأس مثلث بیشتر از  ی احتمال آن که فاصله است محاسبه

 

 

 

 

 

 

 

 

24 

)الاضلاعی به رئوس ای به تصادف درون متوازی نقطه , )A 3 ،( , )B 1 5 ،( , )C 5 )و  5 , )D 4 کنیم، احتمال  انتخاب می 3

xآن را بیابید که داشته باشیم:        1یا/x  3 5. 
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25 

)}ای صادف از فضای نمونهای به ت نقطه , ) | , , }S x y x y x y    1 کنیم، مطلوب است  انتخاب می 3

xاحتمال آن که  yو 1   باشد. 1

 

 

 

 

 

 

 

 

26 

] دو عدد تصادفی از بازه حقیقی yو xاگر , yباشند، احتمال آن را بیابید که داشته باشیم:            2[ x  2 2 2  

 

 

 

 

 

 

 

27 
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 قوانین احتمال  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 قضیه  :
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 قضیه :
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1 

)/اگر )P A  3 ،/( )P B  )/و 6 )P A B  )باشد، در این صورت 8 )P A B .را تعیین کنید 

 

 

 

 

 
 

2 

)/اگر )P A  5 ،/( )P B  )/و 6 )P A B  )باشد، مقدار 7 )P A B سبه کنید.را محا 

 

 

 

 

 

 

 

3 

)/اگر  )P A  4 ،/( )P B  )/و 6 )P A B  )باشد، در این صورت 8 )P A B .را تعیین کنید 

 

 

 

 

 
 

4 

)اگر  )P A 
1
4

 ،( )P B 
1
3

)و  )P A B 
1
5

)باشد، مقدار  )P A B .را تعیین کنید 
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5 

% است، احتمال آنکه هر 27% و احتمال آنکه حسن در درس جبر قبول شود 23احتمال آنکه علی در درس جبر قبول شود 

 ها قبول شوند. % است. مطلوب است احتمال آنکه دست کم یکی از آن15دو قبول شوند 

 

 

 

 

 

 
 

6 

)اگر  ) ( )P A P B
7
1

 ،( )P A B 
7
15

)و  )P A B 
3
5

 باشد،مطلوب است محاسبه:  

)الف(  )P Aو( )P B 

)ب(  )P B A 

 

 

 

 

 

 

7 

)اگر )P A B 
6
8

)و  )P A B 
1
3

)و  )P A 
3
8

)باشد،  )P B .را تعیین کنید 

 

 

 

 

8 

و احتمال آن که  4/1و احتمال آن که هم یخچال و هم تلوزیون باشد  85/1ای یخچال باشد برابر  احتمال آن که درخانه

 باشد، احتمال آن را بیابید که در این خانه: می 96/1اشد حداقل یکی از دو وسیله یخچال و تلویزیون ب

 الف( تلویزیون باشد.                        ب( فقط یخچال باشد.
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9 

)دو پیشامد و داشته باشیم Bو Aاگر ) ( ) ( )P A P B P A B 2 ، مطلوب است محاسبه: 3

( )

( )

P A B

P A B
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

11 

)اگر  )P A 
2
5

 ،( ) ( )P B P A B )و 2 )P A B  
1
4

)باشد، مطلوب است محاسبه  )P B 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

11 

)/دوبدو مجزا باشند و سه پیشامد Cو A،Bاگر )P A  3 ،/( )P B  )/و 5 )P C  باشد، در این  2

)صورت ( ))P A B C .را تعیین کنید 
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12 

یا بر هر  4یا بر  3کنیم. احتمال آنکه عدد انتخابی بر  صادف انتخاب میعددی به ت  811، . . . ، 3، 2، 1از بین اعداد طبیعی 

 پذیر باشد چقدر است؟ دو بخش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

13 

)اگر )P A 
3
5

 ،( )P A B 
1
5

)و  )P B A 
1
5

)باشد، مطلوب است:  الف( )P A B     

)ب( )P B 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

14 

)اگر )P A B 
6
8

)و  )P A B 
1
3

)و  )P A 
3
8

)الف( مطلوب است: باشند  )P B     

)ب( )P B A 
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15 

}از مجموعه , , , , }A 1 2 3 یا بر هر  5یا بر  4کنیم. احتمال آنکه عدد انتخابی بر  دی به تصادف انتخاب میعد 15

 پذیر باشد چقدر است؟ دو بخش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

16 

)اگر  )P A 
2
5

 ،( )P A B 
3
5

)و  )P B A 
4
5

 باشد، مطلوب است: 

)الف( )P A B                            )ب ( )P A B 

 

 

 

 

 

 

 

 

17 

)/اگر  )P A  3 ،/( )P B  )/و 4 )P A B  )باشد، مطلوب است 7 )P A B . 
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18 

% است و احتمال 23% و در درس حسابان قبول شود 34بول شود آموزی در درس جبرواحتمال ق که دانش احتمال این

آموز درهر دو درس قبول  دانش  که این %  است. احتمال این38کم در یکی از این دو درس قبول شود  که دست این

 شود،چقدر است؟

 

 

 

 

 

 

19 

2اگر نسبت احتمال قبول شدن علی به قبول نشدن علی
3

 آنگاه احتمال قبول شدن علی را تعیین کنید. باشد، 

 

 

 

 
 

21 

 
 

 

 

 

21 

خوانند. اگر شخصی به  % هر دو روزنامه را می8و « ب»% روزنامه 21و« الف»% مردم یک شهر روزنامه 25کنیم فرض می

 ت؟ها را نخواند، چقدر اس تصادف از اهالی این شهر انتخاب شود، احتمال این که هیچ یک از این روزنامه
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22 
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25 

 
 

 

 

 

 

 
 

26 

Aاگر داشته باشیم B                                                       :آنگاه ثابت کنید

( ) ( ) ( )P B A P B P A   
 

 

 

 

 

27 

) باشند ثابت کنید:         Sای دو پیشامد از فضای نمونهBو Aاگر ) ( ) ( )P A B P A P B   1 

 

 

 

 

 
 

28 

    ثابت کنید:     Sای از فضای نمونه Bو Aبرای دو پیشامد

( ) ( ) ( ) ( )P A B P A P B P A B     
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29 

                        ثابت کنید:     Sای از فضای نمونه Bو Aبرای دو پیشامد

( ) ( ) ( )P A B P A P A B   
 

 

 

 

 

 

31 

 باشند، ثابت کنید: Sای سه پیشامد از فضای نمونه Cو A،Bاگر

( ) ( ) ( ) ( )P A B C P A P B P C   
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  ثابت کنید:   Sای از فضای نمونه Bو Aبرای دو پیشامد

( ) ( ) ( ) ( )P A B P A P B P A B     1 
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