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. مشخص كنيددليل هاي زير را بدون ذكر درستي يا نادرستي هر يك از عبارت 1
  .دكنمي تأييد چارگاف را هايآزمايش نتايج آلي هايباز بودن مكمل) الف

  .ميوگلوبين است نهايي چهارم، ساختار با هاپروتئين از اينمونه) ب
 .است )هايوكاريوت( هاايتر از هوهستهبيش )هاپروكاريوت( هاايهستهپيش در )mRNA( پيك رناي عمر طول) ج
     .آن را تشخيص داد) ژنوتيپ(نمود توان ژنبا ديدن رنگ گل مي ،در گل ميموني) د 
  .، انتخاب طبيعي است)هابيوتيكآنتي( هاپادزيست به هاباكتري شدن مقاوم علت) ه
  .دارد زيادي اهميت افراد ساير به انتقال ويروس از جلوگيري براي ،ايدز با ويروس آلودگي هنگام زود تشخيص) و

5/1 

2  
  

  .هاي زير جاي خالي را با كلمات مناسب پر كنيددر هر يك از عبارت
 اين به كه دارند نياز هاويتامين مثل آلي مواد يا و مس آهن، مانند فلزي هاييون به فعاليت براي هاآنزيم بعضي )الف
 .گويندمي.......................  مواد 

.وجود دارد....................  رابطه  Bو  A) هايالل(هاي دگرهبين ، ABOدر گروه خوني ) ب
  .دارد وجود سيگار دود در كه كرد اشاره ............................ به توانمي زاجهش شيميايي مواد از) ج
 .گويندمي .................... شود،مي تصادفي رويدادهاي اثر بر ايدگره فراواني تغيير باعث كه فرايندي به )د
 ..........................است،  ژن همان از ناقص اينسخه داراي كه فردي هايياخته در ژن يك سالم نسخه دادن به قرار) ه
  .گويندمي    
 .دارد نام ............................. آن، آوردن دست به هزينة و غذا انرژي محتواي بين موازنه) و

5/1 

. نامه بنويسيدانتخاب كنيد و در برگة پاسخاز بين كلمات داخل پرانتز صحيح را  جواب ،زير هايعبارتدر هر يك از   3
  .فعاليت نوكلئازي دارد )مرازپليDNA يا دنابسپاراز -هليكاز(آنزيم ) الف

 بتواند تا كنندمي كمك )مرازپلي RNA( رنابسپاراز به خاصي هايپروتئينرونويسي،  )مثبت - منفي(تنظيم  در )ب
 .كند شروع را رونويسي و شود متصل انداز راه به 

  .است زنگوله شبيه )پيوستهغير - پيوسته(ي هانمودرخ فراواني توزيع نمودار) ج
  .دهديم رخ جغرافيايي جدايي )ميهنيهم - دگرميهني( زاييهگوندر ) د
  .شودميمساعدروبيسكوآنزيم)كربوكسيلازي -اكسيژنازي(نقشبرايوضعيت،تنفس نوريدر )ه
فتوسنتزكننده  -شيميوسنتزكننده( هايباكتري از كنند،مي تبديل نيترات به را آمونيوم كه سازنيترات هايباكتري) و

 .هستند )زااكسيژن 

5/1 

 5/0 .را بنويسيد) RNA(دار اختصاصي رنا و باز آلي نيتروژن ) DNA(  قند موجود در دنا  4
دو نتيجه حاصل از بررسي . كردند تهيه تصاويري دنا هايمولكول از ايكس پرتو از استفاده با  فرانكلين و ويلكينز   5

 .اين تصاوير را بنويسيد
5/0 
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با توجه به شكل . دهدسازي دنا را نشان ميهمانند روبروشكل   6
  .هاي زير پاسخ دهيدپرسش به

 ؟هاايهستههوها است يا ايهستهاين دنا مربوط به پيش )الف
  چند هليكاز وجود دارد؟) 1(مشخص شده  قسمت در) ب

5/0 

.          هاي زير پاسخ دهيددر مورد رونويسي به پرسش  7
 ؟شودمي ساخته رنابسپارازكدام  توسط )rRNA( رِناتنَي رنايها ايدر هوهسته)الف

 ؟كندمي شناسايي رنابسپاراز راه انداز را ،در كدام مرحله)  ب

5/0 

. با تاخوردگي اوليه نشان داده شده است )tRNA(يك رناي ناقل  روبرودر شكل   8
 .دهدرا نشان مي) كدوننتيآ(پادرمزه  شماره تواليكدام 

25/0 

 .هاي زير پاسخ دهيدبه پرسش فرايند ترجمهدر مورد   9
  ؟است آمينواسيد كدام معرف AUG يا آغاز )كدون( رمزة )الف

شود؟ پر مي)ريبوزوم(رناتن  Pترجمه، فقط جايگاه كدام مرحلة طول در ) ب
   شود؟خارج ميرناتن رناي ناقل بدون آمينواسيد از كدام جايگاه ) ج

75/0 

 هايينمودرخ و )هاژنوتيپ(ها نمودژن چه .نيستهم مردي هموفيل قصد دارد با زني ازدواج كند كه سالم است و ناقل   10
 )بدون ذكر راه حل( كنيد؟مي بيني پيش آنان فرزندان براي )هاييفنوتيپ(

1 

. هاي زير پاسخ دهيدبه پرسش هاانتقال اطلاعات در نسلدر مورد   11
  ؟است )كروموزوم(تن فامكدام  در Rhگروه خوني  جايگاه ژني) الف

  جايگاهي؟صفت رنگ نوعي ذرت يك صفت چندجايگاهي است يا تك) ب
 شود؟هاي بدن او ميكدام ياختهبا شير مادر، باعث آسيب رسيدن به  كتونوريفنيل بيماريمبتلا به  نوزاد تغذيه) ج

75/0 

 .اصطلاحات زير را تعريف كنيد  12
 ساختار آنالوگ) بالغ  ب )RNA(رناي  )الف

1 
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  . هاي زير پاسخ دهيدوراثتي جانداران به پرسش ةدر مورد تغيير در ماد  13
   گذارد، چه نوع ن پروتئين بر تأثيري شود و تبديل آمينواسيد همان براي ديگري رمز به آمينواسيد يك رمز اگر) الف

  جهش جانشيني رخ داده است؟        
  جنسي است؟غير) كروموزوم(تناي انسان شامل چند فامهسته) ژنوم(ژنگان ) ب

5/0  

  5/0  تواند باعث بيماري شود؟ نمي   HbAHbS نمودژنافرادي با انگل بيماري مالاريا در چرا    14

 .هاي زير پاسخ دهيدبه پرسش از ماده به انرژيدر مورد   15

  شود؟انجام مي دام قسمت سلولدر ك ATP نوري  شدن ساخته) الف
  شود؟به چه مولكولي تبديل مي) 2CO( اكسيدديكربنبا از دست دادن يك ) ميتوكندري(پيرووات در راكيزه ) ب
  .شوند را بنويسيدنام دو مولكول حامل الكترون كه در چرخة كربس تشكيل مي) ج
  در چه بخشي از راكيزه قرار دارد؟ الكترون انتقال زنجيرة) د
  ؟كنندمي ايجاد مشكل آزاد هايراديكال سازيخنثي در راكيزه عملكرد درچه عواملي ) ه
  ؟شودمي الكترون انتقال زنجيرةكدام واكنش  توقف سبب مونواكسيدكربن) و

2  

 .هاي زير پاسخ دهيدبه پرسش زيستن مستقل از اكسيژندر مورد   16

  اي هوازي و تخمير چيست؟نام مرحلة مشترك بين تنفس ياخته) الف
  نوع تخميري است؟آمدن نان به علت انجام چه ور) ب

5/0  

 .هاي زير پاسخ دهيدبه پرسشگياهان  فتوسنتزدر مورد   17

  ؟دندار قرار تيلاكوئيد غشاي درديگري  فتوسنتزي هايهرنگيز چه ،b وa  )هايكلروفيل(هاي علاوه بر سبزينه) الف
  ي است؟موج طولچه  در ،1 فتوسيستم واكنش مركز در aسبزينه  جذب حداكثر) ب
   ؟گيردصورت ميفتوسيستم كدام در  a سبزينةكمبود الكترون  تجزيه نوري آب براي جبران )ج
  .شود را بنويسيدمي تركيب 2COبا  كالوين چرخةكه در  كربني پنج قند نام ) د
  شود؟متفاوت انجام مي ياختهدو نوع درو چرخه كالوين  كربناوليه  تثبيتدر چه گياهاني ) ه
  ؟شودانجام ميدر چه موقعي از شبانه روز  كالوين چرخة ،CAM گياهان در) و

5/1  

  .هاي زير پاسخ دهيده پرسشجانداران فتوسنتزكننده ديگر ب در مورد  18
  ؟كنندمي استفاده سولفيد هيدروژن حذف براي هافاضلاب تصفية درهايي از چه باكتري) الف

   دست از را خود )كلروپلاست هاي( هايسبزديسه ،نور را نام ببريد كه در صورت نبود ايياختهيك آغازي تك )ب
  .  دهدمي     

5/0  
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ها را پيدا كنيد و در آن. ارتباط منطقي دارد» ب«با يكي از موارد ستون » الف«در جدول زير، هر يك از موارد ستون   19
  )تيك مورد اضافه اس» ب«در ستون . (نامه بنويسيدبرگة پاسخ

  »ب«ستون   »الف«ستون 
  EcoR 1 آنزيم  ايجاد منافذي در ديواره باكتري -1
  آمپي سيلين  )پلازميد(اتصال دناي مورد نظر به ديسك  -2
  )وكتور(سازي ناقل همسانه  ايجاد انتهاي چسبنده  -3
  آنزيم ليگاز  هاي تراژني جداسازي ياخته -4
  شوك الكتريكي  

  

1  

  .هاي زير پاسخ دهيدفناوري به پرسشدر مورد زيست  20
  . پروتئين كه با مهندسي پروتئين پايداري آن در مقابل گرما افزايش يافته است را نام ببريديك ) الف

  ؟كنند پيدا تمايز خوني هايرگ بهدر محيط كشت  توانندميدر كدام بخش از بدن،  بالغ بنيادي هايياخته) ب
  شود؟مي تبديل فعال انسولين به انسولينپيش ،زنجيرهكدام شدن  جدا با  )ج
  منتقل زاغيربيماري ويروس يا باكتري يك به زابيماريعامل ژن  كدامبراي توليد واكسن به روش مهندسي ژنتيك، ) د

  ؟شودمي     

1  

   هر يك از موارد زير مربوط به كدام نوع يادگيري است؟   21
  .كندمي حفظ حياتي هايفعاليت انجام براي را خود انرژي اهميت،يب هايمحرك از پوشي چشم با جانور) الف

   را رفتاري آينده در و كرده برقرار ارتباط كند،مي دريافت كه تنبيهي يا پاداش با خود رفتار بين آموزدمي جانور) ب
  .كندمي خودداري آن انجام از يا تكرار      

  .كندمي ريزيبرنامه آگاهانه و كندمي برقرار ارتباط جديد موقعيت و گذشته هايتجربه بين جانور) ج
  .شودمي انجام جانور زندگي از مشخصي دورة در) د

1  

  .علت هر يك از رفتارهاي زير را بنويسيد  22
  .كندمي خارج لانه از را تخم هايپوسته آيند،مي بيرون تخم از هايشجوجه آنكه از پس كاكايي پرنده) الف

  .باشد تربزرگ كه كندمي انتخاببه عنوان جفت  را ايهماد جيرجيرك نر، يرجيرك، جانورجدر نوعي  )ب
  .گردد باز لانه به و بيابد را درست در يك روز ابري مسيرتواند ميكبوتر خانگي ) ج
  .كننددريافت مي يطلاعاتاز زنبور يابنده ا اغذ منبع محل دربارة وجوجست از قبل كارگر زنبورهاي) د

25/1  

  20  نمرهجمع   
  »باشيدموفق و سربلند «
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  )17ص )  (25/0(درست نا) ب                        )7ص) (25/0(درست ) الف  1
  )41ص ) (25/0(درست ) د                 )                                     32ص)  (25/0(درست نا) ج
  )105ص ) (25/0(درست ) و               )                                          55ص ) (25/0(درست ) ه

5/1  

)                                            41ص () 25/0(تواني هم) ب               )  19ص )  (25/0()كمك كننده به آنزيم( كوآنزيم )الف  2
  )55ص )  (25/0( ايدگرهرانش )د                                                    ) 51ص )  (25/0(بنزوپيرن )ج
  )118ص ) (25/0(غذايابي بهينه ) و             )                                       104ص ) (25/0(درماني ژن) ه

5/1  

  )34ص)  (25/0( ثبتم) ب             )          12ص)  (25/0) (پلي مراز DNA(دنابسپاراز )الف  3
  )60ص )  (25/0(دگرميهني ) د              )                                           45ص () 25/0(پيوسته ) ج
  )90ص )  (25/0( شيميوسنتزكننده) و)                                                    86ص () 25/0(اكسيژنازي  )ه

5/1  

  5/0   ) 4ص ) ( 25/0( باز يوراسيل : دار اختصاصي رنا باز آلي نيتروژنو     )4ص) (25/0( دئوكسي ريبوز: قند موجود در دنا  4
   .دادند تشخيص نيز را هامولكول ابعاد روش اين از استفاده با البته و دارد رشته يك از بيش و مارپيچي حالت دنا  5

  )6ص ) ( 5/0( ) ذكر دو مورد(
5/0  

  5/0  ) 11ص ( ) 25/0(  هليكاز 2 )ب                                             )14ص ) (25/0(ها ايهستههو )الف  6

  5/0  )23ص) (25/0(مرحله آغاز ) ب   )               23ص) (I ( )25/0پلي مراز RNA( 1بسپاراز رنا) الف  7

  25/0  )28ص) (25/0( )1(  8
  )30ص) (25/0(مرحله آغاز ) ب                                     )27ص) (25/0(آمينواسيد متيونين ) الف  9

  )30ص) (25/0( Eجايگاه ) ج
75/0  

10  XHXh  :5/0( دختر ناقل(  وXHY :پسر سالم )1  ) 43ص( )5/0  
  )44ص) (25/0(چندجايگاهي ) ب                                        )39ص) (25/0( 1شماره  تنفام) الف  11

  )45ص) (25/0( هاي مغزيياخته) ج
75/0  

 بالغ رناي هم، به ماندهباقي هايبخش پيوستن و )25/0( اوليه رناي از) هااينترون( هاميانهرونوشت  حذف با )الف  12
  )26ص) (25/0( .شودمي ساخته

  )58ص(. نامندمي آنالوگ ساختارهاي ،)25/0(دارند متفاوت طرح اما )25/0(يكسان كار كه را ساختارهايي) ب

1  

                                      )49ص) (25/0( خاموشجهش ) الف  13
  )51ص) (25/0( جنسيغير) كروموزوم(تنفام 22) ب

5/0  

  5/0  )56ص( )25/0( .ميردمي انگل و )25/0( شودمي شكل داسي آنها شكل كند،مي آلوده را هاگويچه اين وقتي چون   14
  »دوم ةدر صفح ادامة راهنما«
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     نمره  راهنماي تصحيح  رديف

  

                            )  65ص ) (25/0() كلروپلاست( سبزديسه )الف  15
                  )                                 68ص () 25/0( استيلبنيان ) ب
             )                                69ص) (5/0( 2FADH ،NADH) ج
  )70ص ) (25/0() ميتوكندري(غشاي دروني راكيزه ) د
  )75ص) (5/0(ژني  هاينقص از انواعي الكل و) ه
                                                      )76ص) (25/0(  اكسيژن به هاالكترون انتقال به مربوط واكنش) و

2  

  5/0  )  73ص) (25/0(الكلي  تخمير) ب                              )73ص)  (25/0) (گليكوليز(قندكافت  )الف  16
  )80ص)  (25/0(نانومتر  700) ب                        )79ص) (25/0( كاروتنوئيدها) الف  17

  )84ص ) (25/0(ريبولوز بيس فسفات ) د)                                             83ص)  (25/0( 2فتوسيستم ) ج
   )88ص ) (25/0(روز ) و)                                                87ص ) (25/0( C 4ان گياه )ه

5/1  

  5/0  )    90ص) (25/0( اوگلنا) ب)                               89ص) (25/0( گوگردي هايباكتري) الف  18
  ) 95ص) (25/0( شوك الكتريكي: ايجاد منافذي در ديواره باكتري -1  19

  )  95ص) (25/0(آنزيم ليگاز  ) : پلازميد(اتصال دناي مورد نظر به ديسك  -2
                                            )    94ص) (EcoR )25/0 1 آنزيم :ايجاد انتهاي چسبنده -3
 )      96ص) (25/0(آمپي سيلين  :جداسازي ياخته هاي تراژني -4

1  

  )99ص)  (25/0( استخوان مغز بنيادي هايياخته) ب                     )97ص) (25/0( آميلاز) الف  20
  )103ص) (25/0( سطحي )ژن آنتي(پادگن به مربوط ژن) د)                                             102ص)  (25/0( C يرهزنج) ج

1  

                )110ص) (25/0() عادي شدن(خوگيري ) الف  21
  )112ص)  (25/0( خطا و آزمون با يادگيري يا فعال شدن شرطي) ب
                                              ) 112ص) (25/0( حل مسئله) ج
   )113ص) (25/0( پذيرينقش) د 

1  

  )115ص) (25/0( دهندمي انجام هاجوجه بقاي احتمال افزايش يا شدن شكار احتمال كاهشبراي ) الف  22
 )117ص) (25/0. (دارد بيشتري هايتخمك كه است آن نشانة ماده جيرجيرك بودن تربزرگ زيرا) ب
 يابيجهت آن از استفاده با و احساس زمين مغناطيسي ميدان به نسبت را خود موقعيت تواندمي خانگي كبوتر) ج

  )119ص) (25/0. (كند
  )121ص) (5/0( .كنندمي پيدا رامنبع غذا  دقيق محل تريكوتاه زمان در و كمتر انرژي صرف باچون   )د

25/1  

    "درنهايت، نظر همكاران محترم صا ئب ا ست  "  
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