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، تِ یک ػذد ثاتت ٍ گَیا تسیاس ًضدیک هی ضَد. خولِ دّن دًثالِ 39999/2ٍ3999/2ٍ399/2ٍ39/2خولات دًثالِ ....ٍ-101

 تفاضل آى ّا اص ایي ػذد ثاتت کذام است؟

1)11-10 2)10-10 3) 9-10 4)10-10×2 

 (1گضیٌِ )

 است. تٌاتشایي: ّوگشا 93/2;  4/2ایي دًثالِ تِ ػذد 
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bax(log)x(f(تاتغ-102  x),(فقظ تشای هقادیش 3 
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2
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 (1گضیٌِ )

),(تاصُ  fساُ اٍل: تا تَخِ تِ ایٌکِ داهٌِ تاتغ  
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2
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24فشض  )(f  ِتٌاتشایي ضاتغf :تِ صَست صیش خَاّذ تَد 
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 ٍاحذ هشتغ است. تضسگ تشیي ضلغ ایي هثلث کذام است؟ 524ٍاحذ، تشاتش  9ٍ  16هساحت هثلثی تا دٍ ضلغ -103
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        3گضیٌِ 
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9321تا اسقام -104  سقن آى صٍج تاضذ؟ 2تِ چٌذ عشیق هی تَاى یک ػذد پٌح سقوی ساخت، تِ عَسی کِ دسست  ,,,....,

1)6400 2)7200 3)8400 4)9600 

 2 گضیٌِ
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تشاتش هدوَع خولات تا سدیف فشد تاضذ،  3تؼذاد خولات یک دًثالِ ٌّذسی ػذد صٍج است. اگش هدوَع توام خولات آى -105

 قذس ًسثت آى کذام است؟

1) 
3
1

 2) 
2
1

 3)2 4)3 

 هدوَع خولات تا سدیف صٍج تاضذ آًگاُ: 2Sهدوَع خولات تا سدیف فشد ٍ  1Sاگش 

  3گضیٌِ 

21113212  qqSSSSSnS 

 

xaxx)x(fچٌذخولِ ای  aتِ اصای هقذاسی اص -106 834   2تشx  ِتخص پزیش است، کَچک تشیي سیطِ هؼادل

0)x(f کذام است؟ 

1) 31 2) 51 3) 31 4) 51 
 4گضیٌِ 

 )xx)(x(x)x(f 4222 )xx(xxxx)x(fa)(f 82438344402  

042251سیطِ تٌاتشایي   xx, خَاّذ تَد.  

 

 

542342حاصل ضشب سیطِ ّای حقیقی هؼادلِ -107  xxxxکذام است؟ 
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x|x||x|yًوَداس تاتغ -108   دس یک تاصُ اکیذا ًضٍلی است. ضاتغِ هؼکَس آى دس ایي تاصُ کذام است؟ 462

1) 46  x;x 2) 25  x;x 3) 341
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 (4گضیٌِ )
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x(U(siny((ضکل سٍتِ سٍ، ًوَداس تاتغ -110
1  ِاست. ضاتغU(x) تِ کذام صَست است؟ ، 

1) 
1
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 (1گضیٌِ )

 

( قاتل قثَل اًذ 3( ٍ )1گضیٌِ ّای )
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fD),[],(اص عشفی عثق ًوَداس    ( قاتل قثَل است صیشا اگش: 1تٌاتشایي گضیٌِ )  31
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512169  کذام است؟ ، 
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تاتغ تا ضاتغِ  aتِ اصای کذام هقذاس -112
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حذ دًثالِ -113
32

1
2 















n

n

n
na  ٍقتیn کذام است؟ ، 

1) e2 2) 2e 3) e3 4) 23e 
 (2گضیٌِ )

21
32

32
1

1
1 e

n

n
lim

e

n

n
)

n
lim(

n
nalim n 
















 

 

حاصل -114
211

31

0
22

x

xcos

x

]x[]xlim([







  خضء صحیح است.( [ ]، کذام است؟ )ًواد 
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034222یکی اص سیطِ ّای حقیقی هؼادلِ -115  xxx دس کذام تاصُ است؟ 
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xxxx)x(fاهتذاد هداًة ّای ًوَداس تاتغ تا ضاتغِ -116 2222   ًِیوساص ًاحیِ اٍل ٍ سَم سا دس دٍ ًقغ ،A  ٍB 

 کذام است؟ ABقغغ هی کٌذ. اًذاصُ 

1) 22 2)4 3) 52 4) 24 
 (4گضیٌِ )
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2صاٍیِ تیي هواس چپ ٍ هواس ساست، ًوَداس تاتغ تا ضاتغِ  اگش -117
2
1

xx]x[)x(f   ِدس ًقغ ،
2
1

x  ،تاضذtan 

 کذام است؟ 

1) 
4
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3
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 3) 
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 4) 
4
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گضیٌِ )؟(

 

 

دس   f دس ایي ًقغِ دٍ هواس هتوایض ًذاسد 
2
1
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دس ایي ًقغِ فقظ پیَستگی ساست داسد ٍ دس ایي ًقغِ فقظ خظ هواس ساست داسد. تٌاتشایي عشح صاٍیِ تیي دٍ هواس دس  fچَى 

دس ّوسایگی ٍ ضاتغِ آى ایي ًقغِ اضکال داسد. ًوَداس ایي تاتغ 
2
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x :تِ صَست صیش است 
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سا  دس ًقغِ   fاگش تی تَخِ تِ ایي هَضَع هطتق چپ ٍ ساست  هتأسفاًِ
2
1

x  هحاسثِ کٌین تِ خَاب ًادسست صیش هی سسین

 کِ دس گضیٌِ ّا قشاس داسد:
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 دس گضیٌِ ّا ٍخَد ًذاسد. « چٌیي چیضی اهکاى پزیش ًیست»ػولا پاسخ دسست ایي سَال کِ 
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04222اص ساتغِ -118  xyyx  هقذاس ،
2

2

dx

yd
 ( کذام است؟1ٍ  2دس ًقغِ ) 
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xxx)x(fاگش -119 223   1تاضذ، هؼادلِ خظ قائن تش هٌحٌی تاتغ
f  ِ2، دس ًقغx ٍاقغ تش آى کذام است؟ 

1) 73  xy 2) 53  xy 3) 53  xy 4) 13  xy 
 (1گضیٌِ )
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xًوَداس تاتغ -120
e|x|y
 دس کذام تاصُ ًضٍلی ٍ تقؼش آى سٍ تِ پاییي است؟ ، 

1) ),( 2 2) ),( 10 3) ),( 21 4) ),( 2 
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ٍاحذ دس ثاًیِ اص آى  2/0تا سشػت ثاتت  BCهَاصی  ٍاحذ است. خظ  12AHٍ استفاع   20BCضلغ  ABCدس هثلث -121

 ٍاحذ تاضذ کذام است؟ 9دٍس هی ضَد. سشػت افضایص هساحت رٍصًقِ دس لحظِ ای کِ فاصلِ دٍ خظ هَاصی 

1)8/0 2)9/0 3)1 4)2/1 

 3گضیٌِ )
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baxxx)x(fضکل سٍتِ سٍ، ًوَداس تاتغ تا ضاتغِ -122   کذام است؟ aاست،  2384

1)18- 2)15- 3)12- 4)9- 

 (1گضیٌِ )

 

)axx(x

axxx)x(f





12222

222434
 

 دس ایي ًقغِ داسای سیطِ هضاػف است. لزا: fدس یکی اص ًقاط ػغف ضیة خظ هواس صفش است. تٌاتشایي 

180226
0

01222 

 aaaxx 
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اگش -123



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dt
t

)tln(
x)x(G

2 2
G)(تاضذ،  22 4  2چٌذ تشاتش ln  است؟ 

1)1 2)5/1 3)2 4)3 

 (3گضیٌِ )
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dxحاصل اًتگشال -124
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4
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 ، کذام است؟ 

1) 2224 ln 2) 2224 ln 3) 222 ln 4) 2222 ln 
 ( 1گضیٌِ )
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تش هواس دلخَاُ دایشُ ػوَد  Bاهتذاد هی دّین. اص ًقغِ  Bسا تِ اًذاصُ خَد تا ًقغِ  OA، ضؼاع  Oدس یک دایشُ تِ هشکض -125

BD  سا فشٍد هی آٍسین، اگش


34ADB  ِتاضذ، صاٍیOAD چٌذ دسخِ است؟ 

1)68 2)73 3)102 4)146 

 (3گضیٌِ )

 سسن هی کٌین.  سا تش خظ هواس  ACػوَد  Aاص ًقغِ 

 
 خَاّین داضت:

CDEC
CD

ECABOA

CD

EC

AB

OA
BD||AC||OE 


 1 

ًیض  Aتٌاتشایي ًیوساص صاٍیِ است. پس ایي هثلث هتساٍی الساقیي است.  ED، هیاًِ ضلغ  ACاستفاع  AEDتٌاتشایي دس هثلث 

 خَاّذ تَد. دس ًتیدِ:

)ÂBD||AC(BD̂AÂÂ 3433432  

دس هثلث اص عشفی 


OAE  ،OEOA :تٌاتشایي 

102343321341  ÂÂÂDÂOÂ 
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 AB غتش ضل Bهشکض دایشُ ای است کِ دس ًقغِ  ACدس اهتذاد  Oًقغِ  ABC(AB=AC)دس هثلث هتساٍی الساقیي -126

 چگًَِ است؟ OCDقغغ کشدُ است. هثلث  Dایي دایشُ سا دس  BCهواس است. اهتذاد 

  قائن الضاٍیِ(2  هتساٍی الساقیي(1

 غیشهطخص (4 قائن الضاٍیِ ٍ هتساٍی الساقیي(3

 (2گضیٌِ )
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)ABC)ACABدس هثلث -127
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  پاسُ خظ ،ND  ًِهَاصی هیاAM  است. ًسثت
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  :ساُ دٍم

 اهتذاد هی دّین: Mسا تِ اًذاصُ خَدش اص عشف ًقغِ  AMهیاًِ 

 

3
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 سسن ضذُ است. کذام ًاهساٍی ّوَاسُ دسست است؟ ADٍ ًیوساص داخلی  AM، هیاًِ  ABCدس هثلث -128

1)AM<BC  2)AM<AB  3)AD<AB  4)AD<AM  

 (4گضیٌِ )

 
 استفاع  ًیوساص     هیاًِ      AH  AD  AM    

 

، تا هواس هطتشک خاسخی ایي دٍ دایشُ،  OOهواس خاسج اًذ. دایشُ ای تِ قغش  O  ٍOدٍ دایشُ ًاهساٍی تِ هشکضّای -129

 کذام ٍضؼیت سا داسد؟

 ًاهطخص (4 هتخاسج (3 هواس(2 هتقاعغ (1

 (2گضیٌِ )

 
11اگش  RAO  ٍ22 RBO   ٍ ًِقغO  21ٍسظOO

 
شک خاسخی سسن کٌین، دس هطتهواس سا تش  OHٍ اص آى ػوَد  تاضذ

 ایي صَست:

2
21

2
21

2
21

21
OO

OH
RR

OH
BOAO

OHOH||BO||AO 





 

 هواس خَاّذ تَد.  ABسسن هی ضَد. لزا ایي دایشُ تش هواس هطتشک  21OOضؼاع دایشُ ای است کِ تِ قغش  OHتٌاتشایي 
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سسن ضذُ است. ًسثت  ADMاست. دایشُ هحیغی هثلث  Aًیوساص صاٍیِ  BC  ٍADٍسظ ضلغ  Mًقغِ  ABCدس هثلث -130
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
 تشاتش کذام است؟ 

1)1 2) 
AC

AB
 3) 

CA

BA




 4) 

DM

DB

 
 (1گضیٌِ )
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تا استفادُ اص کذام تثذیل ٌّذسی، داخل هثلث هفشٍض هی تَاى هشتؼی هحاط کشد، کِ یک ضلغ آى تش سٍی ضلغ هثلث ٍ دٍ -131

 سأس دیگش تش سٍی دٍ ضلغ ایي هثلث قشاس گیشًذ؟

 تداًس (4 اًتقال(3 تاصتاب(2 دٍساى(1

 ( تِ کوک تداًس اهکاى پزیش است. 4گضیٌِ )

 

اص آى تِ یک فاصلِ  B , C , Dسا عَسی تؼییي کٌیذ، کِ ًقاط  Aاست. صفحِ گزاس تش  BCDدس خاسج صفحِ هثلث  Aًقغِ -132

 تاضٌذ. تؼذاد ایي ًَع صفحات کذام است؟

1)1 2)2 3)3 4)4 

 (4گضیٌِ )

تِ یک فاصلِ تاضذ.  B,C,Dهی گزسد کِ اص ًقاط  Aصفحِ اص  4غیشٍاقغ تش یک صفحِ تاضٌذ  D,C,B,Aًکتِ: اگش ًقاط 

 ػثَس کٌذ.  BD , BC , DCٍ ٍسظ  Aسسن ضَد ٍ صفحاتی کِ اص  B,C,Dاص  ُتِ هَاصات صفحِ گزسًذ Aای کِ اص  صفحِ
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فاصلِ دٍ خظ تِ هؼادلات -134
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 zyx
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صفحِ گزسًذُ تش خظ تِ هؼادلِ -135
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),(دس ًقغِ  C  ٍCدٍ دایشُ -136 ),(ّوَاسُ اص ًقغِ  Cهواس تشًٍی ّن ّستٌذ. اگش قائن ّای تش دایشُ  10 32   تگزسد، هشکض

 کذام است؟ 5تا ضؼاع  Cدایشُ 

1) ),( 31 2) ),( 21 3) ),( 21  4) ),( 11  

 (1گضیٌِ )

O),(ًقغِ  Cتا تَخِ تِ صَست سَال هشکض دایشُ  32  ِهی تاضذ. فاصلِ ًقغ),(  تشاتش ضؼاع است تٌاتشایي: Cاص هشکض  10

( ایي فاصلِ سا هی دّذ 1گضیٌِ ) 53552522422 OO)(OA 

 

F),(سْوی تِ کاًَى -137 تا کاًَى  Aقغغ هی کٌذ، فاصلِ ًقغِ  Aّا سا دس ًقغِ  x، هحَس  1xٍ خظ ّادی تِ هؼادلِ  23

 سْوی کذام است؟

1)25/2 2)5/2 3)75/2 4)3 

 (2گضیٌِ )

 1x سْوی افقی است       
 









)(p
),p(F),(F

13
2

23  

0
1242221

1
1



y

)x)(()y(p,
)(

px  

52
2
5

4
4
922023

2
3

2
3

/)()(AFAx   

 

، تا ساتغِ  Aهاتشیس دٍساى -138
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32اگش -139 ]ija[A  ٍ34 ]ijb[B تاضٌذ، کذام ضشب هاتشیس ّا تؼشیف ضذُ است؟ 
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A  1تاضذ، هدوَع دسایِ ّای ستَى دٍم هاتشیس
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 صفش(4 1(3 

 (3گضیٌِ )

A :هاتشیس تالا هثلثی است. تٌاتشایي 
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2
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1
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
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، افضٍدُ ضَد، دسصذ فشاٍاًی ًسثی دس دستِ ٍسظ دادُ ّای خذیذ 32ٍ  29تِ دادُ ّای آهاسی تا ًوَداس چٌذتش، دٍ دادُ -141

 کذام است؟

1)23 2)24 3)25 4)26 

 (3گضیٌِ )

 
 دستِ ّا 5/25-5/22 5/28-5/25 5/31-5/28 5/34-5/31 5/37-5/34

 فشاٍاًی 9 11 12 10 8

 

 دس دستِ ّای سَم ٍ چْاسم قشاس هی گیشًذ تٌاتشایي: 32ٍ  29دادُ ّای 

25100  خذیذ
250
112

1123 



f  

 

 تاضذ، تا تؼییي فشاٍاًی دستِ چْاسم هقذاس ٍاسیاًس کذام است؟ 16اگش هیاًگیي دادُ ّای دستِ تٌذی ضذُ، تشاتش -142

1)85/4 2)92/4 3)55/5 4)74/5 

 (3گضیٌِ )

 ًوایٌذُ دستِ 12 14 16 18 20

4 2 0 2- 4- xx  
3 a 10 7 5 فشاٍاًی 
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 هدوَع اختلاف دادُ ّا اص هیاًگیي صفش است. تٌاتشایي:

555
9
50

36

243221120102272452
2

1104320102745

/
)()()()()(

n

)xx(

a)()(a)()()(











  

 

12دس اثثات ًاهساٍی -143  n
!n  تِ سٍش اصل استقشای تؼوین یافتِ، ػذد ،m  ،هٌاسة ٍ ساتغِ تذیْی دس گام تؼذی حکن

 کذام است؟ kmتشای 

1) 521  m,k 2) 621  m,k 3) 5412  m,)k( 4) 6412  m,)k( 
 (1گضیٌِ )

625دسست است صیشا  5mایي ًاهساٍی تِ اصای  ! ( ٌِغیشقاتل قثَل است. 4( ٍ )2. تٌاتشایي گضی ) 

 12  n
!n   فشض استقشاء : 

221  n
)!n(حکن استقشاء : 

21n 
2221221211211

112  
 ))(n(nn)n(n)n()!n(

)n(n!n 
 

 

، تِ عَس یقیي، حذاقل چٌذ ػضَ  27تش  Sػضَی اص اػذاد عثیؼی تاضذ، دس تقسین ػضَّای  115یک صیشهدوَػِ  Sاگش -144

 داسای یک تاقیواًذُ ّستٌذ؟
1)4 2)5 3)6 4)7 

 (2گضیٌِ )

5141
27
115

 ][k 

 

Nn,}nاگش -145
m

,n|m:|zm{nA  146آًگاُ هدوَػِ  22 A)AA(  چٌذ ػضَ داسد؟ 

1)4 2)5 3)6 4)7 
 (2گضیٌِ )

},...,,{A,},...,,{A,},,{A 356633441011  

},,,,{},,{},{A)AA( 1015610156146  
 

}y|x:)y,x{|ساتغِ -146   ِتش سٍی هدوَػ}|x:|x{A 3  تؼشیف ضذُ است، تؼذاد ػضَّای ایي ساتغِ تا هختص ّای
 کذام است؟

1)12 2)15 3)16 4)20 
 (3گضیٌِ )

 خَاب داسد 7 33 |y|x 
 خَاب داسد 5 22 |y|x 

 خَاب داسد 3 11 |y|x 
 خَاب داسد 7 00 |y|x 

 است.  16تؼذاد کل خَاب ّا تشاتش 
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654321ّش یک اص اػذاد -147 ، تش سٍی ضص گَی یکساى ًَضتِ ضذُ است. تِ عَس تصادف هتَالی ّن یک گَی اص خؼثِ  ,,,,,

 خاسج هی کٌین. تا کذام احتوال اػذاد فشد یا صٍج یک دس هیاى خاسج هی ضًَذ؟

1)1/0 2)12/0 3)15/0 4)2/0 

 (1گضیٌِ )

!)s(n 6  تؼذاد کل اػذاد 

 هساٍی است تٌاتشایي:چَى تؼذاد اػذاد صٍج ٍ فشد تا ّن 





10
1

6
233

233
!

!!!
)A(P!!!)A(n 

 

اًتخاب هی ضَد، تا کذام احتوال، فاصلِ ایي  32یک ًقغِ تِ عَس تصادفی، دسٍى هثلث هتساٍی الاضلاع تِ ضلغ -148

 ٍاحذ است؟ 1ًقغِ تا ّش سأس هثلث تیطتش اص 

1) 
3
1

 2) 
2
1

 3) 
3
2

 4) 
4
3

 
(3گضیٌِ )

 

 

3
2

2
3







مثلثمساحت

SA
)A(PAS

21
24

32
32 )()(


  ُهساحت هثلث ;  –هساحت ًین دایشSA 

 

 ، ٍخَد داسد؟ 5چٌذ دٍس تا عَل  5دس یک گشاف کاهل اص هشتثِ -149

1)12 2)15 3)16 4)24 

 (1گضیٌِ )

 تشاتش است تا: kpدس گشاف کاهل  mتؼذاد دٍسّای تِ عَل 

12
2
4

5
5

2
1











 !)!m(
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p
m( 

 

 تاضذ؟ 1، تشاتش  5ٍ  4تَدُ ٍ تاقیواًذُ تقسین ّای آى تش دٍ ػذد  11چٌذ ػذد سِ سقوی ٍخَد داسد کِ هضشب -150

1)3 2)4 3)5 4)6 

 (2گضیٌِ )

},,,{xxx,x 781561341121121
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 ٍ هخالف ػذد کَچکتش است. تفاضل ایي دٍ ػذد، کذام است؟ 231ٍ تضسگ تشیي هقسَم ػلیِ آًْا  2772هدوَع دٍ ػذد -151

1)231 2)462 3)693 4)924 

 (2گضیٌِ )





 12

1

231
27722772 ba

)b,a(

d
dbdaba 

6 5 4 3 2 1 b 

6 7 8 9 10 11 a 

 46223157 ))((d)ba(dbdaba  








5
7

b

a
  قاتل قثَل است. 

 

622اگش ػذد -152  xx  تاضذ، سقن یکاى تضسگتشیي ػذد سِ سقوی  53هضشبx کذام است؟ ، 

1)6 2)7 3)8 4)9 

 (4گضیٌِ )
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k)x)(x(xx 

; سقن یکاى تضسگ تشیي ػذد  9  








979
956

x

x
 

 

 چٌذ دسایِ یک داسد؟  RORاست. هاتشیس هتٌاظش  Rضکل صیش گشاف هشتَط تِ ساتغِ -153

1)7 2)8 3)9 4)10 

 ( 4گضیٌِ )

 
2هی داًین کِ: 

)]R(M[)ROR(M  .:تٌاتشایي 
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4321تؼذاد خَاب ّای صحیح ٍ غیشهٌفی ًاهساٍی -154  xxx کذام است؟ 

1)30 2)32 3)33 4)35 

 (4گضیٌِ )

35
3
7

14
144

4321 







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


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






 xxxx4321  xxx 

 

هْشُ سفیذ است. اص  3هْشُ سفیذ  دس ظشف دٍم  6هْشُ یکساى هَخَد است. دس ظشف اٍل  18ٍ  24دس دٍ ظشف تِ تشتیة -155

هْشُ تِ تصادف تشداضتِ ٍ دس ظشف دیگشی هی سیضین. سپس اص ظشف آخش یک هْشُ تیشٍى هی آٍسین،  5هْشُ ٍ اص دٍهی  7اٍلی 

 ایي هْشُ سفیذ است؟تا کذام احتوال 

1) 
72
13

 2) 
36
7

 3) 
72
15

 4) 
144
31

 
 4گضیٌِ 

144
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