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 (احسوال)اٍل فصل

 ، خذيذُ زصادفي گَيين.آى اس قثل هشخص ًثاشذي  تِ خذيذُ عثيؼي يا آسهايشي كِ ًسيجِ زصادفي:ي  خذيذُالف. 

 Sٍ آى را تا حزف  گَيين اي هي ًوًَِتِ زؼذاد كل حالر ّايي كِ تزاي يك خذيذُ زصادفي هوكي اسر رخ دّذ، فضاي  :اي ًوًَِفضاي ب. 

 .دّين هيًشاى 

 خززاج دٍ سكِ را تٌَيسيذ. اي  ًوًَِ: فضاي 1هثال

 خززاج سِ سكِ را تٌَيسيذ. اي  ًوًَِ: فضاي 2هثال

 خززاج دٍ سكِ ٍ يك زاس چٌذ ػضَ دارد؟اي  ًوًَِ: فضاي 3هثال

 فزسًذ چٌذ ػضَ دارد؟ 4فزسًذاى يك خاًَادُ تا  جٌسيراي  ًوًَِ: فضاي 4هثال

 زاس چٌذ ػضَ دارد؟ 2سكِ ٍ  3خززاج اي  ًوًَِ: فضاي 5هثال

 .گَيين هي زصادفي را خيشاهذ زصادفيي  يك خذيذُاي  ًوًَِاس يك فضاي  سيزهجوَػِّز  خيشاهذ زصادفي:ج. 

 .كٌين هيهي ًَيسين. يك كارذ را تِ زصادف خارج را رٍي كارذ ّاي هجشا  0ٍ1ٍ4ٍ7تا ارقام زَاى  هيرقوي كِ  زوام اػذاد دٍ: 6هثال

 تاشذ را تٌَيسذ.   ج( خيشاهذ اٍل تَدى ػذد را تٌَيسيذ. 40ػذد كوسز اس كِ  آىرا تٌَيسيذ.    ب( خيشاهذ اي  ًوًَِالف( فضاي 

 

 

 

 

را تا Aاحسوال ٍقَع خيشاهذ احسوال:زؼزيف د.  P A  ايي احسوال اس زقسين زؼذاد حالاذ هوكي ٍقَع ايي خيشاهذ تز دّين هيًشاى .

. شَد هيحاصل اي  ًوًَِزؼذاد كل اػضاي فضاي  
 
 

n A
P A

n S
. 

 

 . احسوال آى را تياتيذ كِ يكي اس اػذاد رٍ شذُ دٍ تزاتز ديگزي تاشذ.كٌين هيدٍ زاس را خززاب : 7هثال

 
 

. احسوال ّوزًگ تَدى كٌين هيهْزُ تِ زصادف خارج  3هْزُ ي سفيذ اسر.  5هْزُ ي سثش ٍ  6، هْزُ ي سفيذ 3شاهل اي  كيسِ: 8هثال

  دقيقا دٍ هْزُ را تياتيذ. 

 

 

 قَاًيي احسوال: ُ. 

 :شَد هيتِ صَرذ سيز هحاسثِ BياAتاشٌذ، احسوال ٍقَع Sاي  ًوًَِدٍ خيشاهذ اس فضاي AٍB: اگزذقاًَى جوغ احسوالا

       P A B P A P B P A B    

ٍ دارين:  دّين هيًشاى  Aرا هسون آى هي ًاهين ٍ تا  A: خيشاهذ ازفاق ًيفسادى خيشاهذ هسون خيشاهذ   P A P A  1  
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: در حالر كلي دارين 10كسًِ   P S , p  1 دارين Aٍ تزاي ّز خيشاهذ 0 P A 0 1 

تاشٌذ ٍ داشسِ تاشين Sاي  ًوًَِدٍ خيشاهذ اس فضاي AٍB: اگز9هثال P A 
1
3

ٍ P B 
1
5

رخ ّا  ٍ احسوال ٍقَع لااقل يكي اس آى

3دّذ تزاتز 
4

 تاشذ، احسوال ٍقَع ّوشهاى ّز دٍ را تياتيذ.

 

در حَهِ شْز ٍ در رٍس ازفاق تيافسذ، چٌذ درصذ جزاين درٍى  10%جزاين درٍى شْز ازفاق تيافسذ ٍ زٌْا  18%جزاين در رٍس ٍ  25%: اگز10هثال

  ؟ افسذ هيشْز ٍ در شة ازفاق 

 

 
 

 : 1زسر

 

 

 

 : 2زسر

 

 

 

 : 3زسر

 

 

 

 

 : 4زسر

 

 

 

 

ًاساسگار ًاهيذُ هي شًَذ. در ايي صَرذ ٍ تا ّن ًسَاًٌذ رخ دٌّذ، ايي دٍ خيشاهذ  تاشٌذ Sاي  ًوًَِدٍ خيشاهذ اس فضاي AٍBاگز: زؼزيف

Aخَاّين داشر  B  لذا دارين ٍ P A B 0 شَد هيزثذيل قاػذُ جوغ احسوالاذ تِ صَرذ سيز در ايي هَرد . خس: 

     P A B P A P B  
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 :((هَفقيت در كارّا از ديذگاُ اهام علی)ع(ضص رهس ))

 : در يك خاًَادُ تا چْار فزسًذ احسوال آًكِ فزسًذاى سِ خسز ٍ يك دخسز تاشٌذ را تياتيذ.11هثال

 : در يك خاًَادُ تا چْار فزسًذ احسوال آًكِ حذاقل سِ خسز ٍ يك دخسز تاشٌذ را تياتيذ.12هثال

 

ًاهيذُ  هسسقل، ايي دٍ خيشاهذ ٍقَع ّز يك در ديگزي زاثيزي ًذاشسِ تاشذتاشٌذ ٍ  Sاي  ًوًَِدٍ خيشاهذ اس فضاي AٍB: اگز11ًكسِ

 :دارينشًَذ. در ايي صَرذ  هي     P A B P A P B.)شزط اسسقلال دٍ خيشاهذ( 

1: احسوال هثسلا شذى فزدي تا دياتر 13هثال
5

1 سلٍ احسوال هثسلا شذى تِ  
1000

اسر، احسوال هثسلا شذى فزدي تِ لااقل يكي اس ايي دٍ  

 تيواري را تياتيذ.     

 
 

 خَى هٌفي داشسِ تاشٌذ.                 RH كِ فزدي خَى هٌفي تاشذ، هغلَب اسر احسوال آى RHّاي زؼييي كٌٌذُ ػاهل درصذ صى 40اگز  :14هثال

 

 هٌفي سَهيي فزسًذ خاًَادُ تاشذ را تياتيذ. RHكِ در يك خاًَادُ سِ فزسًذي، اٍليي فزسًذ تا  احسوال آى :15هثال

 

 خَى ّز سِ فزسًذ يكي ًثاشذ را تياتيذ. RHكِ در يك خاًَادُ سِ فزسًذي، احسوال آى :16هثال

 

هٌفي تاشذ. را خَى  RHخَى ّز دٍ فزسًذ يكي تاشذ. ب( فزسًذ دٍم داراي  RHكِ در يك خاًَادُ دٍ فزسًذي، الف( احسوال آى :17هثال

 تياتيذ.

               

 خَى فزسًذاى يكي در هياى هٌفي تاشذ را تياتيذ. RHكِ در يك خاًَادُ چْار فزسًذي، احسوال آى :18هثال

 

 

 

فزسًذ خسز)دخسز( تاشٌذ تزاتز  kًفزي  nكِ در يك خاًَادُ  : احسوال آى12ًكسِ
n

n

k

 
 
 

2
 اسر. 
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 سازد(( هی ضايع را تر هْن هسائل بپردازد، هْن غير اهَر بِ كِ :))كسیداضتي ّذف .1

 : در يك خاًَادُ تا سِ فزسًذ احسوال آى را تياتيذ كِ:19هثال

 الف( ّز سِ ّن جٌس تاشٌذ.               ب( دقيقا يكي اس فزسًذاى دخسز تاشذ.                  ج( لااقل يكي اس فزسًذاى خسز تاشذ.  
 

 

 

 :20هثال

 

 

 

 

 

 :5زسر

 

 

 

 : 6زسر

 

 

 

 

  :7زسر

 

 

 

 : 8زسر

 

 

 

 : 9زسر
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 اٍست((                                                                    ّوت قذر بِ آدهی ارزش ٍ : ))قيوتداضتي ّوت .2

 : 10زسر

 

 

 

  :11زسر

 

 

 

  :يل كسابهسا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 احسوال شزعي:ٍ. 

تاشٌذ) Sاي دٍ خيشاهذ اس فضاي ًوًَِ AٍBاگز P B  ًيش رخ دادُ  Bتِ شزعي كِ تذاًين خيشاهذA، در ايي صَرذ احسوال ٍقَع(0

شَد  اسر اس راتغِ هقاتل هحاسثِ هي 
 
 

p A B
P A | B

P B
 . 

اگز  :21هثال P A B 
1
5

  ٍ P A 
1
3

تاشذ،   P A | B .را تياتيذ 
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 ّا بی ًياز بذاًذ، سراًجام ]اهَر[ را ًخَاّذ ديذ.((داضتي دٍست خَب: ))كسی كِ خَد را از تجربِ .3

تاشٌذ ٍ  Sاي دٍ خيشاهذ هسسقل اس فضاي ًوًَِ AٍBاگز :22هثال P A / 0 3  ٍ P B / 0 تاشٌذ،  2 P A | B .را تياتيذ 

 

. اگز تذاًين هْزُ اٍل كٌين هيهْزُ سثش اسر. دٍ هْزُ خشر سز ّن ٍ تذٍى جايگذاري خارج  4هْزُ سفيذ ٍ  3اي شاهل  كيسِ :23هثال

 سفيذ اسر، احسوال سثش تَدى هْزُ ديگز را تياتيذ.

 

 

. اگز تذاًين هْزُ اٍل نكٌي هيهْزُ سثش اسر. سِ هْزُ خشر سز ّن ٍ تذٍى جايگذاري خارج  4هْزُ سفيذ ٍ  3اي شاهل  كيسِ :24هثال

 سفيذ اسر، احسوال سثش تَدى دٍ هْزُ ديگز را تياتيذ.

 
 : 12زسر

 

 

 

 
 

 : 13زسر

 

 

 

 
 

 

: دارين 13ًكسِ 
 
 

 
 
 
 

 
 

n A B

p A B n S n A B
P A | B

n BP B n B

n S

   لذا تذٍى در ًظز گزفسي فزهَل احسوال شزعي ٍ تا هحذٍد كزدى.

 زَاًين تِ حل هسايل تدزداسين. اي تِ شزط سَال، هي فضاي ًوًَِ

 ذاشسِ تاشذ را تياتيذ.ًزحصيلاذ داًشگاّي  سًيتا زَجِ تِ جذٍل سيز احسوال آًكِ كارهٌذ  :25هثال

 
 

 سى هزد

 داًشگاّي 9 7

 كوسز اس داًشگاّي 12 10
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كسی كِ دًبال ّذفی عالی است ٍ برای رسيذى بِ آى بايذ از گردًِ ّای پر پيچ ٍ خن عبَر كٌذ تا بر هطکلات پيرٍز ضَد، بايذ  ((: استفادُ از تجربِ ّا. 4

 ((. بذاًذ كِ در ايي راُ ًيازهٌذ تجربِ است

گاُ دارين:  تاشٌذ، آى Sاي دٍ خيشاهذ هسسقل اس فضاي ًوًَِ AٍBاگز :سيجًِ 
 
 

   
 

 
p A B P A P B

P A | B P A
P B P B

  . 

 در يك خاًَادُ سِ فزسًذي احسوال دخسز تَدى فزسًذ سَم يك خاًَادُ چيسر در صَرزي كِ تذاًين دٍ فزسًذ اٍل خسزًذ؟ :26هثال

 

 

 : 14زسر

 

 

 

 

 

  :15زسر

 

 

 

 

كِ  دارين. احسوال آى هي ًَشسِ شذُ اسر، دٍ كارذ را تِ عَر هسَالي ٍ تا جايگذاري تز 18الي  1ّا اػذاد  كارذ كِ رٍي آى 18:اس تيي 16زسر

 ّز دٍ ػذد رٍ شذُ فزد تاشٌذ، كذام اسر؟

 1 )6
11

  2 )15
324

   3 )28
153

   4 )1
4

   

 

 

 

تاشٌذ تِ عَري كِ  Sاي  خيشاهذّايي اس فضاي ًوًَِ E1  ٍE2  ٍ ... ٍnEزض كٌيذ : فاًَى احسوال كلق
n

i

i

E S



1

ٍ ّوچٌيي دٍ تِ دٍ  

دارين:  Eًاساسگار ًيش تاشٌذ، در ايي صَرذ تزاي ّز خيشاهذ دلخَاُ ًظيز     
n

i i

i

P E P E P E | E



1

. 

 :ِهسال
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 هطَرت: ))كسی كِ از افکار ديگراى استقبال كٌذ، هَارد خطا را هی ضٌاسذ(( .5

0/فزض كٌين احسوال اًسقال يك ًَع تيواري اس ٍالذيي تِ فزسًذ خسز  :27هثال 0/ٍ تِ فزسًذ دخسز 1 كِ ٍالذيٌي كِ حاهل  تاشذ. احسوال آى15

 فزسًذي سالن تِ دًيا تياٍرًذ را تياتيذ.اًذ  ايي ًَع تيواري

 

                         
 

 

 

ّا  درصذ ٍالذيي سَهي 20ّا ٍ  درصذ ٍالذيي دٍهي 10درصذ سَهي ّسسٌذ. اگز  36آهَساى يك هذرسِ دٍهي ٍ  درصذ اس داًش 64 :28هثال

 سال سي دارًذ. 50زز اس  ّا خاييي ّا ٍ سَهي سال سي داشسِ تاشٌذ، چٌذ درصذ اس ٍالذيي دٍهي 50تالاي 

 
 

 

 س. زَسيغ احسوال:

 اين. زواهي هقاديز هوكي را تزرسي كٌين، چگًَگي زَسيغ احسوال را تزاي ايي هسغيز زصادفي تزرسي كزدXُاگز تزاي هسغيز زصادفي زؼزيف:

 شَد. زز زَسيغ احسوال اس جذٍل اسسفادُ هي تٌذي راحر هؼوَلا تزاي جوغ

را ظاّز شذى Xكٌين. اگز هسغيز زصادفي زاي آى سالن اسر. سِ لاهح تِ زصادف خارج هي 6لاهح اسر كِ  10اي  در جؼثِ :29هثال

 ّاي هؼيَب در ايي آسهايش تگيزين، خَاّين داشر:  لاهح

 

 

 

                                                                
 

را ظاّز Xكٌين. اگز هسغيز زصادفي زاي آى سثش ٍ تقيِ قزهش اسر. سِ هْزُ تِ زصادف خارج هي 7هْزُ اسر كِ  9اي  در كيسِ :30هثال

 را تياتيذ.Xًظز تگيزين، جذٍل زَسيغ فزاٍاًي هسغيز زصادفيشذى هْزُ قزهش در 

 

 

 

 

 

 

 

 

   X  

   
 P X 

   X  

   
 P X 
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 اي: ح. زَسيغ دٍ جولِ

 nخيزٍسي در  kزَاًين اس فزهَل سيز احسوال رخ دادى  را داشسِ تاشذ، هيتاخر  ٍحالر تزد دٍ اي تاشذ كِ حاصل آى فقظ  اگز آسهايشي تِ گًَِ

آسهايش را هحاسثِ كٌين:    
n kkn

P X k p p
k

 
   

 
 كِ در آى احسوال ٍقَع تزد در ايي آسهايش اسر. 1

 : 17زسر

 (85)خارج

 

 

 

 

 

0/فزسًذ اسر. اگز احسوال سالن تَدى فزسًذ در ايي خاًَادُ  4اي داراي  خاًَادُ :31هثال را تياتيذ كِ سِ فزسًذ ايي  تاشذ، احسوال آى8

 خاًَادُ سالن تاشٌذ.    

                           

خَى  RHًفز  6ًفزي  10كِ در يك كلاس  ى هٌفي تاشذ، هغلَب اسر احسوال آىخَ RHّاي زؼييي كٌٌذُ ػاهل درصذ صى 40اگز  :32هثال

 هٌفي داشسِ تاشٌذ.                

 

 سَال جَاب درسر دّذ.  6آهَسي تِ عَر زصادفي تِ  را تياتيذ كِ داًش احسوال آى سَال 8تا  اي گشيٌِ سِدر يك آسهَى زسسي  :33هثال

 

              
 

 

 

 

 

    X  

    
 P X 
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 :سايل كسابه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 كٌكَر  ّاي سرز

   :1زسر

 (85زجزتي)

 

 

 

  :2زسر

 (85)زجزتي

 

 

 

 

 :  3زسر

 (86)زجزتي
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 :    4زسر

 (88)زجزتي

 

 

 

 

 

 

 : 5زسر

 (88)زجزتي

 

 

 

 

 :  6زسر

 (89)زجزتي

 

 

 

 

 

 :  7زسر

 (89)زجزتي

 

 

 

 

 

 : 8زسر

 (89زجزتي)

 

 

 

 

 :  9زسر

 (90زجزتي)
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 :   10زسر

 (90زجزتي)

 

 

 

 :   11زسر

 (91زجزتي)

 

 

 

 

 

 

 :12زسر

 (91)زجزتي

 

 

 

 

 

  :13زسر

 (91)زجزتي

 

 

 

 

  :14زسر

 (92)زجزتي

 

 

 

 

 :15زسر

 (92)زجزتي
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 :16زسر

  (92)زجزتي

 

 

 

 

 

 

 :  17زسر

 (92)زجزتي

 

 

 

 

 

 

 : 18زسر

 (92)زجزتي

 

 

 

 

 

 :  19زسر

 (93)زجزتي

 

 

 

 

 

 : 20زسر

 (93)زجزتي

 

 

 

 

 

 :   22زسر

 (85)خارج
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 :   23زسر

 (86)خارج

 

 

 

 

  :24زسر

 (87)خارج

 

 

 

 
 

 : 25زسر

 (87)خارج

 

 

 

 

   :26زسر

 (88)خارج

 

 

 

 

  :27زسر

 (88)خارج

 

 

 

 

 

 :   28زسر

 (89)خارج
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  :29زسر

 (89)خارج

 

 

 

 

  :30زسر

 (89)خارج

 

 

 

 

 :  31زسر

 (90)خارج

 

 

 

 

  :32زسر

 (90)خارج

 

 

 

 

  :33زسر

 (90)خارج

 

 

 

 

 :  34زسر

 (91)خارج
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 :  35زسر

 (91)خارج

 

 

 

 

 :   36زسر

 (91)خارج

 

 

 

 

 

  :37زسر

 (92)خارج

 

 

 

 

 

 :  38زسر

 (92)خارج

 

 

 

 

 

 :  39زسر

 (92)خارج

 

 

 

 

 :40زسر

  (92)خارج
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 :  41زسر

 (92)خارج

 

 

 

 

 :  42زسر

 (93)خارج

 

 

 

 

 

  :43زسر

 (93)خارج

 

 

 

 

  :44زسر

 94سزاسزي

 

 

 

 

 

 

  :45زسر

 94سزاسزي
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  :46زسر

 94خارج

 

 

 

 

 :47زسر

 94خارج

 

 

 

 

 

 

 

 

 زسر

 95زجزتي 

 

 

 

 

 

 زسر

 95زجزتي 

 

 

 

 

 

 

 زسر

 95زجزتي 
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 ی دوم  : معادلات درجهاولبخش 
ax: هعادلات درجِ دٍم در حالت كلي تِ صَرت تعزيف bx c  2 aّستٌذ.) 0  0 ) 

 پزداسين: هيتزاي حل هعادلات درجِ دٍم چٌذيي رٍش ٍجَد دارد كِ تِ تَضيح دٍ رٍش آى  :حل هعادلِ درجِ دٍم

كٌين ٍ در ًْايت تك تك هعادلات درجِ اٍل تذست  هي: در ايي رٍش اتتذا هعادلِ را تا استفادُ اس رٍش ّاي هختلف تجشيِ رٍش تجشيِالف( 

 ًوايين. هيآهذُ را حل 

 : هعادلات سيز را حل كٌيذ.1هثال

                                                                       

x x

x x

x x

   

  

 

2

3

2 3

2 8 0

0

4

  

 

ي ِ ّاي هعادلِ )در صَرت ٍجَد( اس راتطِ : در ايي رٍش ريطرٍش دلتاب( 
b

x
a

  


2
bكِ در آى  يذ.آ هيتذست   ac  2  است. 4

اگز عذد يك، ريطِ اس هعادلِ : 1تست x a x x  2  تاضذ، ريطِ ديگز هعادلِ كذام است؟ 1

 1 )0  2 )2  3 )2-  4 )1-  

 

 

  

 

 دٍ حالت خاظ سيز را دارين: : تزاي حل هعادلِ درجِ دٍم1ًكتِ

aالف( اگز  b c   xتاضذ، در آى صَرت جَاب ّاي هعادلِ تزاتز  0  1  ٍ
c

x
a

 .است 

aب( اگز  c b   تاضذ، در آى صَرت جَاب ّاي هعادلِ تزاتزx  1  ٍ
c

x
a

  .است 

x: جَاب ّاي هعادلِ 2هثال x  23 2  است.                               تزاتز  0

xّوچٌيي جَاب ّاي هعادلِ ٍ   x  25 2 7  است.                                  تزاتز 0

axدٍ ريطِ هعادلِ درجِ دٍم    ٍ: اگز 2ًكتِ bx c  2   تاضذ، ّوَارُ دارين:  0

b c
S ,P , S p

a a a


          2 4 

xّاي هعادلات  ضزب ٍ تفاضل ريطِ : هجوَع، حاصل3هثال x , x x     2 23 0 5 4 1  را تياتيذ. 0
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 تاضٌذ، دارين:  ّاي يك هعادلِ دٍمِ ريط  ٍ: اگز 3ًكتِ

S ps , S p       3 3 3 2 2 23 2 

xّاي هعادلِ ِ ريط  ٍاگز : 4هثال x  27 3 1  تاضٌذ، هطلَب است 0

 

  

,

,

,

     
 

 
     

 

       

2 2

3 3

2 2

1 1

1 1

  

 

ax: الف( اگز در هعادلِ درجِ دٍم 4ًكتِ bx c  2  ًَذ.ض هيريطِ ّاي هعادلِ قزيٌِ  ،را قزيٌِ كٌين bعلاهت  0

xّاي هعادلِ  ريطِچَى : 5هثال x  2 5 6 xّاي هعادلِ  ريطِ پس ،ّستٌذ        تزاتز  0 x  2 5 6   ّستٌذ.           تزاتز  0

xّاي ّاي آى قزيٌِ ريطِ ريطِهعادلِ درجِ دٍهي تٌَيسيذ كِ : 6هثال x  22 3  تاضٌذ؟  0

 
 

ax( اگز در هعادلِ درجِ دٍم ب bx c  2  ًَذ.ض هيّاي هعادلِ هعكَس ِ را عَض كٌين ريط a  ٍcجاي ضزاية 0

xّاي هعادلِ ِ ريطچَى   :7هثال x  23 2 1 x ّاي هعادلِِ ريط ّستٌذ پس                     تزاتز 0 x   21 2 3                     تزاتز  0

 ستٌذ.ّ

a( اگزج cاًذ ٍ ّوچٌيي اگز  ، دٍ ريطِ هعادلِ عكس ّن
c

a
    ّستٌذ. علاهت دٍريطِ غيز ّن 0

xّاي هعادلِ  : ريط8ِهثال x  22 5 2  تزاتز       ٍ         ّستٌذ كِ هعكَس يكذيگزًذ. 0

xّوچٌيي چَى در هعادلِ  x  2 2 3 دارين  0
c

a
   ِداراي                                .، لذا هعادل 

: هعادلِ 2تست x x a , a   2 23  چٌذ ريطِ حقيقي دارد؟ 0

 ( تذٍى ريط4ِ  علاهت غيز ّن 2( 3  1( 2  علاهت ّن 2( 1 

 

 

 

ت( اگز 
c

,
a

  0 ٍ الف(  0
b

a
  هعادلِ دٍ ريطِ هثثت ب(  0

b

a
   هٌفي دارد.  هعادلِ دٍ ريطِ 0

xهعادلِ  :9هثال x  2 3 1  داراي                                                ، سيزا:  0

xٍ هعادلِ  x  22 3 1  ، سيزا:  داراي                              0

( اگز ث  x هقذار عذدي عثارت هثلا است. aعلاهت تاضذ، علاهت هعادلِ ّوَارُ ّن 0 x 2 2                            ّوَارُ تِ اساي ّز عذد حقيقي  7

 .                                   سيزا در ايي عثارتاست، ...............

axّاي هعادلِ  ( ريطِج bkx ck  2 2 0 ،kِّاي هعادلِ تزاتز ريطax bx c  2  است. 0
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xّاي هعادلِ  تزاتز ريطِ -2ٍ  3ّاي آى  درجِ دٍهي تياتيذ كِ ريطِ ت: هعادلا10هثال x  2 6 8  تاضٌذ. 0

 

 

 

xتاضٌذ، هعادلِ  S  ٍPّاي يك هعادلِ تِ تزتية تزاتز  ضزب ريطِ ( اگز هجوَع ٍ حاصلچ Sx p  2  خَاّذ تَد. 0

1تزاتز  ّا تِ تزتية ّاي آى درجِ دٍهي تٌَيسيذ كِ ريطِ : هعادلات11هثال 3  ٍ2  تاضٌذ. 3

 

 

 

 

ax: تزاي ًَضتي يك هعادلِ جذيذ تز اساس هعادلِ 5ًكتِ bx c  2 ّاي ايي هعادلِ تاضٌذ،  ّايص در ارتثاط تا ريطِ كِ ريطِ 0

 كافيست تا استفادُ اس يك تغييز هتغيز تِ هعادلِ هَرد ًظز تزسين.

 ّاي آى: : الف( هعادلِ درجِ دٍهي تٌَيسيذ كِ ريط12ِهثال

xّاي هعادلِ  ريطِالف( يك ٍاحذ اس   x  2 2  كوتز تاضٌذ. 0

 

 

 

 

xّاي هعادلِ ب( اس هعكَس ريطِ x  23 2 4  آى سِ ٍاحذ تيطتز تاضٌذ. 0

 

 

 

 

xّاي هعادلِ  ج( عكس ٍ قزيٌِ ريطِ x  2 4 1  تاضٌذ. 0

 

 

 

 

au: تزاي حل هعادلات 6ًكتِ bu c  2 axيا  0 bx c  4 است، هطاتِ هعادلات درجِ دٍم عول  xيك عثارت تز حسة  u كِ در آى 0

 كٌين. هي

 ّاي  : هعادل13ِهثال   x x , x x       
24 25 2 1 0 2 3 1 3 1 3  را حل كٌيذ. 0
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  :3تست

 

 

 

 

 

 

xّاي هعادلِ  تزاتز هعكَس ريطِ 3ّاي آى  ي دٍهي كِ ريطِ ي درجِ هعادلِ :4تست x  2 3 1  تاضذ، كذام است؟ 0

 1 )x x  2 9 9 0  2 )x x  2 9 3 0  3 )x x  2 9 3 0 4 )x x  2 9 9 0 

 

 

 

xّاي هعادلِ  ريطِ  ٍ: اگز 5تست x  2 2 1 تاضٌذ، حاصل  0   2 3 2  كذام است؟ 3

 1 )4   2 )20  3 )18  4 )22 

 

 

 

 

 

 تست ّاي كٌكَر

   :1تست
 (86تجزتي)

 

 
 

 

 

 

 :2تست

 (87)تجزتي 
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 :3تست

 (87)تجزتي 

 

 

 

 

 

  : 4تست
 (88)سزاسزي

 

 

 

 

 

 

  : 5تست

 (88)سزاسزي

 

 

 

 

 

 

  :6تست
 (90)سزاسزي

 

 

 

 

 
 

 

 

   :7تست
 (93)سزاسزي
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  :10تست

 (94)تجزتي

 

 

 

 

 

 

  :11تست

 88خارج

 

 

 

 

 

  :12تست

 89خارج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  :13تست

 2گشيٌِ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  :14تست

 2گشيٌِ

 

 

 

 

 

از سايت رياضي سرادانلود

www.riazisara.ir



 یتجربعمومی چهارم  رياضيات یجزوه كنكور

 

 بخش اول: معادلات درجه دوم()دومفصل 
 توسطه(رياضيات پايه( پايه

 تهيه كننده: مهدی جعفری كيا            

 

 mclass.ir آدرس سايت:            

 25 

 

  :15تست

 قلوچي

 

 

 

 

 

 

 كتابوزيٌات ت
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 (: دنباله هادومفصل دوم)بخش 
) 

 تهيه كننده: مهدی جعفری كيا            
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 ها : دنبالهدومبخش 

دّذ.  يل ػذد حقيقی را ًسثت هی ،ػذد طثيؼیتاتؼی است مِ تِ ّز دًثالِ : تؼزيف دًثالِ( 1
n

n

a :

n a


   

ّاي دًثالِ را شَد ٍ توام خولِػوَهی دًثالِ گفتِ هی يمٌذ مِ تِ آى خولِپيزٍي هیّا اس يل قاًَى خاصی دًثالِ: خولات تزخی اس 1ًنتِ

,آى قاػذُ هشخص ًوَد. هثلا در دًثالِ  تا تَخِ تِتَاى  هی , , ...1 3 naخولِ ي ػوَهی تصَرت  5 n 2 تَاى  هیتاشذ، ٍ ّز خولِ را هی 1

 پيذا مزد. ٍ يا تِ طَر هستقل تا تَخِ تِ خولِ قثل اس آى

n ّايي ػوَهی دًثالِ: خول1ِهثال

n
a

n



3 2

  ٍnb
n

 
3

 ي اٍل آى را تٌَيسيذ.سِ خولِ، را دارين 2

                     

 

           
 

پس در حالت ملی ظاّز شًَذ.  هیا اس خوغ ػذد قثلی تا يل ػذد ثاتت تِ ًام قذر ًسثت حاصل ِّدًثالخولات ايي : دًثالِ حساتی)ػذدي(( 2

a,aتصَرتا ِّ ايي دًثال d,a d,...   قذر ًسثت است. dي اٍل ٍ ِ خول aاست. مِ در آى  2

nي ِ ا اس راتطِّ دًثال: قذر ًسثت در ايي 2ًنتِ nd a a   ِ ّا در حالت ملی تي ػوَهی ايي دًثالِشَد. ٍ ّوچٌيي خولِهحاسثِ هی 1

شنل  na a n d    است. 1

,: در دًثالِ 2هثال , , ...5 2  را هشخص مٌيذ.ام 25ٍ خولِ ام  22ي ِ قذر ًسثت ٍ خول 1

 

گَيين ٍ دارين  هیٍاسط ػذدي  bخولِ اس ايل دًثالِ حساتی تاشٌذ، تِ  تِ تزتية سِ a  ٍb  ٍc: اگز 3ًنتِ
a c

b



2

ّوچٌيي دارين:  .

n k n k
n

a a
a  


2

 . يؼٌی ّز خولِ ٍاسط ػذدي تيي خولات تا فاصلِ هساٍي اس طزفيي خَد است.

 ٍاسط ػذدي چِ اػذادي است؟ 5: در هدوَػِ اػذاد طثيؼی ػذد 3هثال

 

 

mاس يل دًثالِ حساتی را داشتِ تاشين، خَاّين داشت:  na  ٍmaي ِ : اگز خول4ًنتِ na a
d

m n





. 

 تاشذ، قذر ًسثت دًثالِ را تياتيذ. 34ٍ خولِ دّن  15در يل دًثالِ خولِ ششن  اگز: 4هثال
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 : 1تست

 

 

  :2تست

 

 

 :3تست

 

 

 

ػذد ديگز تگٌداًين تطَري مِ خولات حاصل يل دًثالِ ػذدي  nدٍ ػذد حقيقی تاشٌذ ٍ تخَاّين تيي ايي دٍ ػذد  a  ٍbي اگز خولِ: 5ًنتِ

را تشنيل دٌّذ، خَاّين داشت: 
b a

d
n




1
 . 

 چْار ٍاسط ػذدي درج مٌيذ.                     35ٍ  22: تيي اػذاد 5هثال

 

 : 4تست

 

 

mتزاي چْار ػذد طثيؼی داشتِ تاشين  : اگز6ًنتِ n p q    ّز دًثالِ حساتی خَاّين داشت: در در آى صَرتm n p qa a a a  . 

 مذام است؟ 62ّستٌذ. خولِ  326ٍ  36، 11در يل دًثالِ حساتی خولات ّشتن، سيشدّن ٍ شصت ٍ ّفتن تِ تزتية تزاتز  :5تست

                  1 )263                         2  )261                          3 )259                          4 )269 

 

 

 

 

ي ِ ي اٍل در ّز دًثالِ حساتی اس راتط خولِ n: هدوَع 7ًنتِ n

n
S a n d    1

2
ٍ يا   n n

n
S a a 

2
 شَد. هیهحاسثِ  
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 اهام ػلی ػليِ السلام: ))تقَاي الْی پيشِ مي گزچِ اًذك، ٍ هياى خَد ٍ خذاي خَيش حزين ًگِ دار ٍ لَ من رًگ((

,: در دًثالِ 6هثال , ,...2 6  را تياتيذ.                 ي اٍلِ خول 14ٍ هدوَع  ي اٍلِ خول 12هدوَع  10

 

 

 

 

,: چٌذ خولِ اس دًثالِ 7هثال , ,...5 7  تيشتز شَد. 122را خوغ مٌين تا هدوَع خولات اس  9

 

 

 

 

 است. هدوَع خولات ًْن ٍ دّن مذام است؟ 146ٍ هدوَع چْار خولِ دٍم  34: در يل دًثالِ ػذدي هدوَع چْار خولِ اٍل 6تست

 1 )112    2 )112    3 )115    4 )119 

 

 

 

 

 

 در خولِ ٍسط استفادُ مٌين. nتَاًين اس ضزب خولِ اٍل در يل دًثالِ حساتی هی n: تزاي يافتي 8ًنتِ

 ي اٍل را تياتيذ.خولِ 39است. هدوَع  122ي تيستن يل دًثالِ ػذدي تزاتز : خول7ِتست

1) 3822   2 )3922   3) 3222   4 )4222 

 

 

mتزاتز  m  ٍn: تؼذاد خولات تيي دٍ ػذد صحيح 9ًنتِ n   است. 1

 است؟ ممذا 121ٍ مَچنتز اس  3پذيز تز : هدوَع اػذاد طثيؼی فزد تخش8تست

 1 )816   2 )852   3 )867   4 )884 

 

 

 

شًَذ. پس در حالت ملی ظاّز ايي قذر ًسثت حاصل هیا اس ضزب ػذد قثلی در  يل ػذد ثاتت تِ ًام ِّ: خولات ايي دًثالدًثالِ ٌّذسی( 3

a,aq,aqتصَرت ّادًثالِ , ...
 قذر ًسثت است. qي اٍل ٍ خولِ aاست. مِ در آى  2
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nي ّا اس راتطِ: قذر ًسثت در ايي دًثال12ًِنتِ

n

a
q

a 


1

ّا در حالت ملی تشنل ي ػوَهی ايي دًثالِشَد. ٍ ّوچٌيي خولِهحاسثِ هی 

n
na aq

  است. 1

,: در دًثالِ 8هثال , , ...
5 5

5
2 4

 ام را هشخص مٌيذ.        7ي قذر ًسثت ٍ خولِ 

 

bگَيين ٍ دارين  هیٍاسط ٌّذسی  bتِ تزتية سِ خولِ اس ايل دًثالِ ٌّذسی تاشٌذ، تِ  a  ٍb  ٍc: اگز 11ًنتِ ac2. 

mرا داشتِ تاشين، خَاّين داشت:  ٌّذسیاس يل دًثالِ  na  ٍmaي : اگز خول12ًِنتِ n m

n

a
q

a

 . 

طَري مِ خولات حاصل يل دًثالِ ِ ػذد ديگز تگٌداًين ت nدٍ ػذد حقيقی تاشٌذ ٍ تخَاّين تيي ايي دٍ ػذد  a  ٍbي : اگز خول13ًِنتِ

nرا تشنيل دٌّذ، خَاّين داشت:  ٌّذسی b
q

a

 1 . 

m: اگز تزاي چْار ػذد طثيؼی داشتِ تاشين 14ًنتِ n p q  ،  :در آى صَرت در ّز دًثالِ حساتی خَاّين داشتm n p qa a a a. 

 پٌح ٍاسط ٌّذسی تگٌداًيذ.            128ٍ  2: تيي اػذاد 9هثال

 : 9تست

 

 

  :12تست

 

 

  :11تست

 

 

  :12تست
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 ))خَاّيذ تزساًيذ، ًِ ّيچنس ديگزيتَاًيذ خَدتاى را تِ خايی مِ هیفقط شوا ّستيذ مِ هی تذاًيذ، هسَليت سًذگيتاى را تِ ػْذُ تگيزيذ))

ي ِ ي اٍل در ّز دًثالِ ٌّذسی اس راتطِ خول n: هدوَع 15ًنتِ
 n

n

a q
S

q






1

1
  آيذ. هیتذست  

,ّاي  خولِ اٍل اس دًثالِ 6: هدوَع 12هثال , ,... , , , ,... 8 4 2 3 15  را تياتيذ. 45

 

 

 

 :13تست

 

 

 

  :14تست

 

 

 

  :15تست

 

 

 

q: اگز در دًثالِ ٌّذسی 16ًنتِ  1 aتاشذ ٍ تخَاّين هدوَع ّوِ خولات دًثالِ را تياتين، اس راتطِ  1
S

q


1
 مٌين. استفادُ هی 

,: هدوَع مل خولات دًثالِ ٌّذسی 11هثال , , ... , , , , ...
4

9 3 1 12 4
3

 را تياتيذ. 
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 ّا: اًَاع دًثالِ(4

 دًثالِ :(ًشٍلی يا صؼَديينٌَا) ّاي دًثالِ -الف na ُصؼَدي است ّزگاn mn m a a     دًثالٍِ ّوچٌيي  na ًشٍلی است

nّزگاُ  mn m a a   ِّاي . هثلا دًثال       n
, logn , n , n22 ّاي ّوگی صؼَدي ٍ دًثالِ 1 

n

n , ,
n

     
     

     

1 1
3

 

ي ًشٍلی ّستٌذ ٍ ّوچٌيي دًثالِ   a a .ّن صؼَدي ٍ ّن ًشٍلی است 

ًظيز هتٌاٍتی ّايی  دًثالِ :17ًنتِ    
n

, sinn1 .صؼَدي ٍ ًِ ًشٍليٌذ ًِ 

: اگز در دًثال18ًِنتِ na ،n

n

a

a

 1 nيا  1 na a  1 naٍ يا  0   تاشذ، دًثالِ صؼَدي است. 0

nuدًثالِ: 16تست n n   2 2  چگًَِ است؟2

  ( اتتذا ًشٍلی تؼذ صؼَدي4 ( اتتذا صؼَدي تؼذ ًشٍلی3   ( ًشٍلی2  ( صؼَدي1 

 

 

 

ي طَري تاشذ مِ در دًثالِ aاگز ػذد حقيقی مزاى: مزاًذار ٍ تی ّاي دًثالِ -ب na :داشتِ تاشينnn a a a     در ايي صَرت ،

ّاي هثلا دًثالِ تاشذ. مزاى هی ايي صَرت تی ّستٌذ. در غيز a  ٍaتاشذ ٍ مزاى تالا ٍ پاييي آى تِ تزتية ايي دًثالِ مزاًذار هی

    
n

, sinn1  ّاي  ٍ دًثالِمزاًذار n 2 1  ٍ
n  

 
 

2
3

 )اٍلی فقط مزاى پاييي ٍ دٍهی فقط مزاى تالا دارد.(ّستٌذمزاى  تی 

ي : دًثالًِنتِ na مزاًذار است اگزn
n
lim a


 يل ػذد حقيقی شَد. 

: دًثالِ 17تست
n

n

  
 

  

3

2 1
 چگًَِ است؟ 

 دار ( مزاى4 ًِ مزاًذار اس تالا ٍ ًِ مزاًذار اس پاييي ( 3 فقط اس پاييي مزاًذار ( 2 ( فقط اس تالا مزاًذار1  

 

 

 پاييي ًذارد؟ : مذام دًثالِ سيز مزاى تالا 18ٍتست

 1 )
n

sin
 

 
 2

   2 )sin
n

 
 
 

1
  3 ) n3  4 )  n

n 2 1  

 

 

 مذام گشيٌِ فقط اس پاييي مزاًذار است؟: 19تست

 1 )na cos
n




 1
  2 )nb log

n




1
1

  3 )
 

n

nc
n

 
 

 
 

1
1

  4 )n

n
d

n




2

1
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 : 22تست

 

 

 

 

 

ي طَري تاشذ مِ در دًثالِ aاگز ػذد حقيقی ّوگزا ٍ ٍاگزا: ّاي دًثالِ -ج na :داشتِ تاشينn
n
lim a L


ِدر ايي صَرت ايي دًثال ، 

 تاشذ.  هی تاشذ. در غيز ايي صَرت ٍاگزا هی Lّوگزا تِ ػذد

 هثلا دًثالِ
n

,
n n

   
   
   

2 1
ّاي  ّوگزا ّستٌذ ٍلی دًثالِ 1ٍ  2تِ تزتية تِ اػذاد        

n
, sinn , n 1  ٍاگزا ّستٌذ. 6

ّاي هتٌاٍتی ًظيز دًثالِ :19ًنتِ  n
1  يي دٍ يا چٌذ تهذام چَى 1 ِّايی ًظيز  شَد ٍاگزاست. ّوچٌيي در دًثالِ خا هی خات

n

n

  
 
  

2 1

چَى 
n

n
lim

n


 

2 1
 ، لذا ٍاگزا ّستٌذ.

تاشذ. هثلا دًثالِ  : ّز دًثالِ ّوگزا، مزاًذار است، ٍلی ػنس ايي هَضَع صحيح ًوی22ًنتِ
n

n n

  
 

  

2

2
3 1
4 3

3چَى ّوگزا تِ ػذد  
4

، لذا   است 

مزاًذار ًيش است، اها دًثالِ  n
1تاشذ. تا ايٌنِ مزاًذار است، ٍلی ّوگزا ًوی  

ّايی تشنل : تزاي تشخيص ّوگزايی دًثال21ًِنتِ
p p

q q

an bn ... k

a n b n ... k





    
 
      

1

  دارين:1
p p

q qn

p q

an bn ... k a
lim p q

aa n b n ... k

p q








   
 

     
 

1

1

0

  

: دًثال12ِهثال
n

 
 

 

3
4 1

 ٍ
n

n

 
 
  

2
3 5

 ٍ
x

x

  
 

  

3

2
1

400
 تِ چِ اػذاي ّوگزا ّستٌذ؟ 

 

 

n: دارين: 22ًنتِ

n

C

lim C C

C


 


 
 

0 1
1 1

1
C، ّوچٌيي اگز   1تاشذ. ، دًثالِ ًَساًی ٍاگزا هی 

: دًثال21ِتست
n

n

n

   
  

   

5 3
3 1

 تِ چِ ػذدي ّوگزاست؟ 

 1 )5
3

 ( ٍاگزا4  2( 3  -1( 2   

 

دارين:  :23نتًِ
u

u sinu u , tanu u , cosu  
2

0 1
2

 . 
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nدًثالِ :22تست

n
a sin

n n

  
  

  

23 2
2 4

... 

3( ّوگزا تِ 2  ( ٍاگزاست.1 
4

ّوگزا تِ  ( 3   
3
4

( ّوگزا تِ 4  
3
2

 

 

 

 مذام گشيٌِ ًشٍلی ٍ ّوگزا است؟: 23تست

1 )
n

na
n

 
  
 

1
1  2 )

 
n

nb
n






3 11
  3 )

n

nu
 

  
 

8
9

   4 )nv cos
n


  

 

 

 

دارين:  :24ًنتِ
n n n n

b b
lim an bn c lim a n , lim an bn cn d lim a n

a a   

   
           

   

32 3 2 3

2 3
 . 

 : 13هثال

 

 

 

 

: دًثالِ 24تست n n 1 تِ مذام ػذد ّوگزا است؟ 

 1 )1  2 )1-  3 )1
2

 ( صفز4   

 

 

aاگز  :25ًنتِ b  :دارين
n n n

n n nn n

a b a
lim lim

a b a 




  
 . 

 : 25تست
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 "تاشذ ،تيشتز اس تزس شوا اس شنست ،ح هَفقيت ايي است مِ اشتياق شوا تِ پيزٍسييراُ حل صح“

aػذدي طثيؼی ٍ  n: اگز 26ًنتِ , a 0 1  ٍb  0  ٍc  nدر حالت ملی دارين:  ،1 n b
an n! c n log n     

 : 26تست

 

 

 

 

 : 27تست

 

 

 

 

 : 28تست

 

 

 

 

 : 29تست

 

 

 

 

  :32تست
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 : 31تست

 

 

 

 

 تست ّاي مٌنَر

 ّاي ػذدي دًثالِ

 : 1تست

 (81سزاسزي)

 
 

 

 

 

 :2تست

 (82)سزاسزي

 

 

 

 

    :3تست

 (85)سزاسزي

 

 

 

 

   :4تست

 (88)سزاسزي
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  :5تست

  (92)سزاسزي

 

 

 

 
 

 

 : 6تست

 (89)خارج

 

 

 

 

  :7تست

 (91)خارج

 

 

 

 ّاي ٌّذسی دًثالِ

  :8تست

 (89)سزاسزي

 

 

 

 

    :9تست

 (92)سزاسزي

 

 
 

 

 :  12تست

 (93)سزاسزي
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   :11تست

 (92)خارج

 
 

 

 

 

  :12تتس

 (92)خارج

 

 

 

 

 

 :13تست

 (93)خارج

 
 

 
 

 

 

 

 ّاي صؼَدي ًشٍلی ٍ... دًثالِ

  :14تست

 (83)سزاسزي

 

 

 

 

    :15تست

 (84)سزاسزي
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  :16تست

 (85)سزاسزي

 

 

 

 

 

 

   :17تست

 (86)سزاسزي

 

 
 

 

 

 

 

   :18تست

 (87)سزاسزي

 

 

 

 

 

   :19تست

 (89)سزاسزي

 
 

 

 

 

 

  :22تست

 (91)سزاسزي
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  :21تست

 (89)خارج

 

 

 

 

 

  :22تست

 (94)تدزتی

 

 

 

 

 

 

 

  :23تست

 (94)خارج
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 وزيٌات متابت
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 نامعادلات و ، معادلاتابعوبخش دوم: ت
 هفاّین اٍلیِ زاتغ:( 1

ضذ. ّش زاتغ اص سِ جضء تشاتش ًذاضسِ تااٍل  ي هؤلفِ صٍجي وِ ّیچ دٍ  ؼَسي ِ تاسر ّاي هشزة  اص صٍج اي هجوَػِتِ صَسذ سادُ زاتغ  :زؼشیف

ؼَس هثال دس زاتغِ ٍ ظاتؽِ زطىیل ضذُ اسر. ت داهٌِ ّنداهٌِ، 
 

f : A B

f x x



 2 1
ٍ  داهٌِ ّن  B ي داهٌِ ٍ هجوَػِ A ي هجوَػِ 

 f x x 2  ضَد. هيزاتغ ًاهیذُ  ي ظاتؽِ 1

سا لشاس  aدس زاتغ هفشٍض، همذاس  x سر تجاي زوام هسغیشّايا وافي ،زاتغ ي اص داهٌِ aدلخَاُ  ي همذاس زاتغ دس ًمؽِ ي : تشاي هحاسث1ًِىسِ

 دّین.

اگش : 1هثال f x x 23 تاضذ، هؽلَب اسر:                             1   f , f  0 1           

: اگش 2هثال g x x x 2 هؽلَب اسر:                                                    تاضذ،  7 g , g
 

   
 

1
2

2
  

|ّا  آىهؼوَلا سٍاتؽي وِ دس  :یه ساتؽِ دىَتشسسي زاتغ ت y yیا  |
هَجَد تاضذ زاتغ ًیسسٌذ. تشاي اثثاذ زاتغ تَدى یه ساتؽِ وافیسر ًطاى  2

xدّین اگش  x1 yآى گاُ  2 y1 yن)ٍ یا تِ ؼَس هؼادل ًطاى دّی2 y x x  1 2 1 تشاي اثثاذ زاتغ ًثَدى یه ساتؽِ اص هثال  . ّوچٌیي (2

 ًمط اسسفادُ هي وٌین.

(a                           زاتغ تَدى یا زاتغ ًثَدى سٍاتػ هماتل سا تیاتیذ. :3هثال y x , b) y x , c) y x     23 2 2 5 2
  

 

  

 

 

 

 : 1زسر

 

 

 

هؼادلِ تِ ، سا داضسِ تاضین f  ٍg: اگش دٍ زاتغ زؼشیف   f x g x گَیین.هؼادلِ زماؼغ ایي دٍ زاتغ هي 

صفش تاضذ ٍ دٍ زاتغ هسماؼؼٌذ اگش دلساي هؼادلِ زماؼغ اًذ، اگش دلساي هؼادلِ تش ّن هواس  f  ٍg: دٍ زاتغ ٍظغ دٍ زاتغ ًسثر تِ یىذیگش

 وٌٌذ اگش دلساي هؼادلِ زماؼغ هٌفي تاضذ.زماؼغ هثثر تاضذ. ّوچٌیي دٍ زاتغ یىذیگش سا لؽغ ًوي

y: خػ تِ هؼادلِ 2زسر mx 4  تا هٌحٌيy x x  2  وذام اسر؟ mًمؽِ اضسشاوي ًذاسد، هجوَػِ همادیش  2

m الف( mب(    0 4    )جm  1 mد(    4  2 6  
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 ((ّش وس تِ اًذاصُ ّور اٍ اسر ))اهام ػلي)ع(: لذس

 : 3زسر

 94سشاسشي

 

 

 

 

 

 

 ًوَداس زاتغ m: تِ اصاي وذام همذاس 4زسر y x x m   2 1  ّاسر؟xهواس تش هحَس  1

1( 1 87سٌجص 2  2 )1 2 2  3 )2 1  4 )2 2 1    

 

 

 

 

 

  :5زسر

 

 

 

 

 

 ّاي صیش سا حل وٌین. زَاًین هسایلي ًظیش زسر : تِ ووه زغییش هسغیش هي2ًىسِ

 : 6زسر
 90زجشتي

 

 

 

 

  :7زسر
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 ((ضَیذیضي فىش وٌیذ ّواى هيرّي ّوِ چیض اسر. تِ ّش چ))

 :ّا اي زؼییي ػلاهر چٌذ جولِ( 2

:اٍل ي دسجِ اي الف( چٌذ جولِ P ax b   

bاي  ایي چٌذ جولِ  ي داًین سیطِ هي

a

 ایي چٌذ   اسر. جذٍل زؼییي ػلاهر

 اسر:  هماتلاي تِ صَسذ  جولِ

:دٍم ي دسجِ اي ب( چٌذ جولِ P ax bx c  2 

 ایي ػثاسذ، سِ حالر صیش سا داسین:  تش اساس زؼذاد سیطِ ّاي

xوِ   x1   ٍx2ي  : اگش ػثاسذ دٍ سیطِحالر اٍل x1 داضسِ تاضذ 2   0 ،

 خَاّذ تَد: هماتلداساي جذٍل 

 

  اسر. aػلاهر هَافك ػلاهر  تاضذ، همذاس ػثاسذ دس ایي ًمؽِ صفش ٍ دس سایش ًماغ ّن  x1 : اگش ػثاسذ داساي سیطِ هعاػفحالر دٍم

 

 

 

 اسر.a  هَافك ػلاهر: اگش ػثاسذ داساي سیطِ حمیمي ًثاضذ، ػلاهر ػثاسذ ّوَاسُ حالر سَم

 

 

 

            : ًاهؼادلاذ صیش سا حل وٌیذ.                                                                                                  4هثال

         a)x  2 9 0   

            

          
x x

b)
x






2 5 0
2

  

 
         

 

 

 

دس حالر ولي داسین:            :3ًىسِ x a a x a , x a x a x a           2 2 2 2      

b
a

 x  

  a Pػلاهر  هخالف aػلاهر  هَافك

x2                               x1 x  

هَافك ػلاهر 

a 
 aهخالف ػلاهر 

هَافك ػلاهر 

a 
P  

     x1 x 

  a Pػلاهر  هَافك aػلاهر  هَافك

      x 
  a Pػلاهر  ّوَاسُ هَافك

  

    

  

     

     

     

  0    

0      0    

  0    
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 : ًاهؼادلِ هماتل سا حل وٌیذ.                              5هثال

               

x

x

  

  

2

2

16 0

4 20 100

 

 

 :اًَاع زَاتغ( 3

ي ای  ولي ضىلتشد.  هيه ػعَ ثاتر اص تشد ی  داهٌِ سا تِ وِ ّش ػعَاسر : زاتؼي اتغ ثاترَزالف(

زاتغ تِ صَسذ هماتل اسر:   
 

f : A B

f x a




  

 ّاي افمي ّسسٌذ.ًوَداس ایي زَاتغ تِ ضىل خػي اػذاد حمیمي اسر ٍ  ي ایي زَاتغ ّوِ داهٌِ

 

: زاتؼي وِ ّش اص اص داهٌِ سا تِ خَدش زاتغ ّواًيب(

صَسذ: 
 

f :

f x x




زاتغ ّواًي تِ  ضىل ولي .سَم()ًیوساص ستغ اٍل ٍ تشد هي اسر. 

 

 

 

 داسین:خس دّذ.  ويوٌذ ٍ اػذاد هثثر سا زغییش ً هيداًین زاتغ لذس هؽلك ّش ػذد هٌفي سا تِ هثثر زثذیل  هي: ياتغ لذس هؽلمَزج(

                                                                                                                                                

u u
u

u u

 
 

 

0

0
 

تِ صَسذ ولي ّا  آى ي ظاتؽِ هؽلمي وِ: تشاي سسن زَاتغ لذس اتغ لذس هؽلكَزسسن  f x x a b    اسر، اتسذا زاتغ f x x  سا سسن

ا خاییي هٌسمل ی ٍاحذ تِ سور تالا b سدس ا چح ٍی  ساسرٍاحذ تِ سور  aاتسذا a  ٍbتا زَجِ تِ ػلاهر اػذاد وٌین ٍ سدس زاتغ سا  هي

 وٌین.  هي

yاتغ َ: ز6هثال x  2 1  ٍy x  2  ٍy x    سا سسن وٌیذ. 1

 

 

 

 

 

 

x: دس حالر ولي داسین: 4ًىسِ c x c    ُوٌین. هي، اص ایي هَظَع تشاي حل ایي هؼادلاذ اسسفاد 

 

 هجوَػِ جَاب هؼادلاذ صیش سا تیاتیذ. :7هثال

x  2 5 8                        
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x x 3 4 2           

 
 
 

 
 

x   10 6 2        x  3 1 6  

 
 
 
 
 

 

 

 
x: دس حالر ولي داسین: 5ًىسِ c c x c , x c x c x c          هؼادلاذ اسسفادُ ًا، اص ایي هَظَع تشاي حل ایي

 وٌین. هي

 هؼادلاذ صیش سا تیاتیذ.ًاهجوَػِ جَاب  :8هثال

x  4 1  

 

x   2 1 4 0                        

 
          
 

x  2 3 2        x 


3 1
2

4  

 
 
 
 

 

x: هؼادلِ 8زسر x   2 1 1  چٌذ جَاب داسد؟ 0

 ( تیطواس4  2( 3  1( 2  0( 1 

 

 

 

x: هجوَػِ جَاب هؼادلِ 9زسر x  3  وذام اسر؟ 3

 1 ) ,0 3   2 ) ,3   3 ) , 3   4 )  
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 ((.آیذ، صشف وٌذغفلر آدهى سا ّویي تس وِ ّوّسص سا دس آًچِ تِ واسش ًوى))اهام ػلي)ع(: 

x: هجوَػِ جَاب هؼادلِ 10زسر x

x x

 


 

2 2
3 3

 وذام اسر؟ 

 1 ) ,2 3   2 ) ,2 4   3 ) ,2 3   4 ) ,0 3  

 

 

 

 

 

x: هجوَػِ جَاب ًاهؼادلِ 11زسر x  2 1  وذام اسر؟ 8

 1 ) x x 7   2 ) x x  9   3 ) x x x 7 1   4 ) x x x 9 1  

 

 

 

 

 

x: هجوَػِ جَاب ًاهؼادلِ 12زسر x  2 3 4  وذام اسر؟ 0

1 ) x x x  4 4   2 ) x x  4 4   3 ) x x  3 3   4 ) x x  2 2  

 

 

 

 

 

x: هجوَػِ جَاب ًاهؼادلِ 13زسر x  3 1  اسر؟ ضاهل چٌذ ػذد صحیح 5

 1 )0   2 )1   3 )2   4 )3 

  

 

 

 

 

: ووسشیي همذاس زاتغ 14زسر f x x x   2 5 2  وذام اسر؟ 1

 1 )6  2 )7  3 )4  4 )8 

 

 

 
 

 یا یا

 یا
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ي ًَع زَاتغ تِ صَسذ ای  زشیي ضىل سادُ: اي چٌذ جولِاتغ َز ذ( f x ax bx c  2 .ي زَاتغ چٌذ  داهٌِهطَْس ّسسٌذ.   ويتِ سْوِ   اسر

 اي ّوِ اػذاد حمیمي اسر. جولِ

تِ صَسذ ولي ّا  آى ي وِ ظاتؽِ دسجِ دٍهي: تشاي سسن زَاتغ اتغ دسجِ دٍمَسسن ز   f x x  
2

اسر، اتسذا زاتغ   f x x سا سسن  2

ا خاییي هٌسمل ی  ٍاحذ تِ سور تالا ا چح ٍ سدس ی  ٍاحذ تِ سور ساسر  اتسذا   ٍوٌین ٍ سدس زاتغ سا تا زَجِ تِ ػلاهر اػذاد  هي

 وٌین.  هي

اتغ َزًوَداس  :9الهث         f x x , f x x , f x x       
2 221 3 1  سا سسن وٌیذ. 2

 

 

 

 

 

 

 
 

yّایي وِ تِ ضىل گسسشدُ   يسْو: ساس 6ًىسِ ax bx c  2  ،ًمؽِ تاضٌذb
,

a a

 
  
 2 4

اسر  

وِ دس هحل زلالي خػ
b

x
a

 
2

y)هحَس زماسى( ٍ 
a


 

4
aاگش لشاس داسد.  ) هواس افمي(  دّاًِ   0

aسْوي تِ سور تالا ٍ اگش   ّا ًمؽyِضَد. هحل زماؼغ سْوي تا هحَس  تِ سور خاییي تاص هي  0

 ,c0  .اسر 

 

 

y: زَاتغ 10هثال x x  2 4 1  ٍy x x   2 سا  ّشوذامسا سسن وٌیذ. ووسشیي یا تیطسشیي همذاس  2

 ًیض تیاتیذ.

 

 

 

: اگش دس زَاتغ دسجِ دٍم 7ًىسِ  aّاسر اگش x، زاتغ تالاي هحَس 0  aّاسر اگشxٍ زاتغ خاییي هحَس  0  . ّوچٌیي اگش 0  ، زاتغ تش 0

   ّا هواس اسر.xهحَس 

yوذام تاضذ زا ًوَداس زاتغ  a: هحذٍدُ 15زسر x ax  2 2  ّا لشاس گیشد؟xتالاي هحَس  1

 1 )a  1   2 )a  1   3 )a a  1 1   4 )a  1 1  
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: اگش دس زَاتغ دسجِ دٍم 8ًىسِ  0  ٍc

a
 ٍلي اگش  گزسد.(، زاتغ اص چْاس ًاحیِ هيداضسِ تاضذ ػلاهر)هؼادلِ دٍ سیطِ غیش ّن0  0 ٍ

c

a
 bّا یؼٌيٍ ػلاهر هجوَع سیطِ aتسسِ تِ ػلاهر  داضسِ تاضذ(، ػلاهر)هؼادلِ دٍ سیطِ ّن0

a
ِگزسد.ّا ًوي، زاتغ فمػ اص یىي اص ًاحی 

ًوَداس زاتغ  m: تِ اصاي وذام همذاس 16زسر y m x x m    21  ضیون اسر؟واص چْاس ًاحیِ هحَسّاي هخسصاذ گزضسِ ٍ داساي ها 2

m( 1 75زجشتي  1   2 )m  2   3 )m 1 2   4 )m  1 2  

 

 

 

 

yداس زاتغ َ: اگش ًو17زسر x bx c  2 گاُ:فمػ اص ًاحیِ چْاسم ًگزسد، آى 

c( 1 74زجشتي , b 0 0  2 )c , b 0 0  3 )c , b 0 0  4 )c , b 0 0  

 

 

 

 

 

 

اسر. ًظیش:  اي چٌذجولِّا  آىّسسٌذ وِ صَسذ ٍ هخشج ي زَاتغ تِ صَسذ وسشي ای  :اتغ گَیازَش(

 
x

f x
x


1

 ضَد.دس فصل هطسك تشسسي هيي زَاتغ ای ًوَداس. 

 
 

: داهٌِ زَاتغ سادیىالي تِ صَسذ هماتل اسر. 9ًىسِ D   

ي زاتغ : داه11ٌِهثال 
x

f x
x x




2
1
6

  سا تیاتیذ. 

 

ّایي هَسد لثَل ّسسٌذ وِ دس صَسذ هسالِ صذق  وٌین، جَاب : تشاي حل هؼادلاذ ٍ ًاهؼادلاذ گَیا)وسشي( اص هخشج هطسشن اسسفادُ هي10ًىسِ

 وٌٌذ.

  :18زسر

 

 

 

 

 سیطِ ّاي هخشج

وسش
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(( .تا ػضم ٍ اسادُ تِ جٌگ سسسي تشٍیذ))اهام حسي)ع(: 

 : 19زسر

 

 

 

 

 

  :20زسر

 

 

 

 

 

 

  :21زسر

 

 

 

 

  :22زسر

 

 

 

زشیي ضىل زَاتغ سادیىالي  : سادُغ سادیىاليتزَاج( f x x  ٌِجزسش سا اسر وِ تِ ّش ػعَ اص داه

 دّذ. هيًسثر 

 

تِ صَسذ ولي ّا  آى ي : تشاي سسن زَاتغ سادیىالي وِ ظاتؽِسادیىالي سسن زاتغ f x x a b   

اسر، اتسذا زاتغ  f x x  وٌین ٍ ٍ سدس زاتغ سا تا زَجِ تِ ػلاهر اػذاد  هيسا سسنa  ٍb اتسذا a 

 وٌین.  هيا خاییي هٌسمل ی ٍاحذ تِ سور تالا bا چح ٍ سدس ی ٍاحذ تِ سور ساسر
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 زَاتغ: 12هثال f x x  1  ٍ g x x  3  سا سسن وٌیذ. 1

 

 

 

 

 

 آیذ.  ایي زَاتغ تذسر هي  ي ّاي تا فشجِ صٍج لضٍها تایذ هثثر تاضذ، داهٌِ ایٌىِ صیش سادیىال : تا زَجِ تِ 11ًىسِ

 : داهٌِ زَاتغ صیش سا تیاتیذ.      13هثال

                                                               
 

 

a) f x x

b) g x x x

 

 
3 2

3 1

5

 
                                      

 
x

c) h x
x x






2

2

1

3
 

 

 

 
x

d) k x
x






3
4

                                                                                                                                       

 

 

 

y: داهٌِ زاتغ 23زسر x  4 1  ضاهل چٌذ ػذد صحیح اسر؟ 2

 1 )6  2 )7  3 )9  4 )8 

 

 

 

yداهٌِ زاتغ  :24زسر x x   1  وذام اسر؟ 3

 1) , 1   2 ) , 3  3 ) , 3 1   4 )  
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 ((.اص زٌثلي ٍ تي حَصلگي تدشّیض، صیشا وِ ایي دٍ خصلر زَ سا اص تْشُ دًیا ٍ آخشذ تاص هي داسًذ))اهام صادق)ع(: 

 : 25زسر

 

 

 

 

سادیىالي، وافي اسر ؼشفیي هؼادلِ سا تِ زَاى دٍ تشساًین زا جَاب هؼادلِ تذسر آیذ. جَاب حاصل دس صَسزي هَسد  هؼادلاذ: تشاي حل 12ًىسِ

 لثَل اسر وِ هؼادلِ اٍلیِ صذق وٌذ.

x: هؼادلاذ صیش سا حل وٌیذ. 14هثال  2 2 1ٍx x  1 1.  

 

 

 

 

ایي زَاتغ تِ صَسذضىل ولي : زَاتغ ًوایي(چ  x
f x a  ِاسر و

یه ػذد حمیمي هثثر اسر. داهٌِ ایي زاتغ ّوِ اػذاد حمیمي aدس آى

 aٍ تشد آى اػذاد حمیمي هثثر اسر. ًوَداس ایي زَاتغ تش اساس همذاس

 تِ صَسذ صیش اسر: 

 
                   

 ي ي زَاتغ اص ًمؽِای زواهيٍاظح اسر وِ : سسن زَاتغ ًوایي ,0  ووىي دیگش ًیض دس ًظش تگیشین. ي وٌٌذ. وافیسر تشاي سسن چٌذ ًمؽِ هيػثَس  1

: زَاتغ 15هثال  x
f x 3  ٍ 

x

g x
 

  
 

1
3

 سا سسن وٌیذ. 

 

 

 

 

x: هؼادلِ 26زسر x  14 2 1  چٌذ سیطِ داسد؟ 0

 1( 4  2( 3  ( صفش2  ( تیطواس1 
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xهؼادلِ : 27زسر x x  9 6 2  چٌذ سیطِ داسد؟ 4

 3( 4  2( 3  1( 2  ( صفش1 

 

 

 

 :28زسر

 

 

 

 

 

 

 7/2ػذدي گٌگ اسر وِ زمشیثا تشاتش ضَد  ًطاى دادُ هيeوِ تا حشف  "ًدش": ػذد 13ًىسِ

x. ًوَداس زَاتغ ًوایيتاضذ. ایي ػذد دس سیاظیاذ واستشد صیادي داسد هي
y e  ٍ

x

y
e

 
  
 

1
تِ  

 صَسذ هماتل اسر:

    

هؼىَس زاتغ ًوایي ّسسٌذ ٍ تِ ضىل : زَاتغ لگاسیسويح(  af x log x  ًَِذ. ض هيًَضس

yداسین:    ٍ اسر.  1ه ػذد حمیمي هثثر هخالف ػذد ی aه ػذد حمیمي هثثر ٍ ی xوِ دس آى 
ay log x a x   . 

log10همذاس : 16هثال 100  ٍalog a .سا تیاتیذ 

                                                                                              

 :گاسیسن ّاللَاًیي 

  1       .n
a alog x nlog x                       2.a a alog xy log xlog y                      3 .a a a

x
log log x log y

y
  

4 .    m aa
log x log x

m


1
                      5 .m

n
aa

n
log x log x

m
                  6.alog x

a x                 7    .alog a  1                        

8     .b
a

log a
log b


1                             9 .

y

logx
log x

logy
                               10   .log logx

x
 

1
 

 : هؼادلِ صیش سا حل وٌیذ.17هثال

                                                                                                                              a a alog x log x log  3 4 
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((ّشگاُ زصوین ٍدٍس اًذیطي لشیي ّن ضًَذ ,خَضثخسي واهل ضَد .اهام ػلي)ع(: )) 

 : حاصل سا تیاتیذ.            18هثال

                                                                                        log 100 1000                                                                   log 1000                              

                                                                               log log 500 5                                                      log log 200 50 

log: اگش 29زسر  2  (86وذام اسر؟ )خاسج 24، ػذد 12

          1 )9
2

   2 )6  3) 9  4 )18 

  

logاگش : 30زسر N 16
3
2

 وذام اسر؟ Nتاضذ،  

 1 )1
8

   2 )8  3 )32  4 )64  

 

 

 گشدد؟ 3ػذد  8چٌذ ٍاحذ اظافِ وٌین زا لگاسیسن ػذد حاصل دس هثٌاي  301: تِ ػذد 31زسر

 1 )103  2 )112  3 )211  4 )301 

 

 

 : 32زسر

 89خاسج

 

 

ayًظیش  یافسي داهٌِ زَاتغ لگاسیسوي : تشاي14ًىسِ log x      :تایذ ضشٍغ صیش تشسسي ضَد
x

a , a




 

0
0 1

                

 ي زَاتغ صیش سا تیاتیذ. : داه19ٌِهثال

                                                                                                                                         

   

  x

a) f x log x

x
b) g x log

x

  


 



2

3 2

25

1 5
3
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y: داهٌِ زاتغ 33زسر log(x )  1  وذام اسر؟ 1

 1 ) ,1 2   2 ) ,2 10   3 ) ,1 11   4 ) ,1 11   

 

 

 : 34زسر

 

 

 : 35زسر

 

 

 

اگش لشیٌِ زَاتغ ًوایي سا ًسثر تِ خػ : سسن زَاتغ لگاسیسوي

y x  یؼٌي ًیوساص ستغ اٍل ٍ سَم زؼییي وٌین، تِ ایي زَاتغ

xسسین. دس حالر ولي داسین: هي
ay a log y x   خس ًوَداس .

 اسر: هماتلایي زَاتغ دس حالر ولي تِ صَسذ 

y: ًوَداس زاتغ 20هثال log x  سا سسن وٌیذ.  2

 

 

داسین  گَیین ٍ آى لگاسیسن ؼثیؼي هيػذد ًدش تاضذ، تِ  تشاتش زاتغ لگاسیسن خایِدس : اگش 15ًىسِ

elnx log x .ٍاظح اسر وِ زوام لَاًیي لگاسیسن تشاي ایي زاتغ ًیض تشلشاس اسر . 
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xزَاتغ : 16ًىسِ
y e  ٍy lnx  ٍ تشاي ػذد حمیمي هثثر ٍاسٍى یىذیگشًذx :داسین lnx x

e x , ln e x .  

 

 : هؼادلاذ صیش سا حل ویٌذ.21هثال

   

   

 

   

x x

x x

x

x

e e

e e

ln x ln x ln

ln x ln x ln

ln x ln ln

x y

lnx lny

x y

lnx lny

ln x ln x ln

e

e

  

 

   

  

  

 


 

 


 

   






2

2

3 2 0

2 0

1 1 8

3 1 2

2 1 36 4

7
12

12
3

2 1 7 7

2 14
3

4 2
 

 

 

 

 

 

  :36زسر

 

 

 

 

 

 :زَاتغ یه تِ یه ٍ ٍاسٍى زاتغ.خ

ٍ  xه اسر. هؼوَلا زَاتؼي وِ داساي جولازي ًظیش ی  ه تِی  ىساًي هَجَد ًثاضذ، آى زاتغی  دٍم ِ: اگش دس زاتؼي ّیچ دٍ هؤلفهی ه تِی تغزَا

x
2  ٍ x ،تاضٌذ. ويه ًی ه تِی  ّسسٌذ 

ه زاتغ، اص هؽلة ی  ه تَدىی ه تِی  ه تَدى سا سد وٌذ( ٍ تشاي زطخیصی  ه تِی  ه زاتغ اص هثال ًمط)هثالي وِی  ه تَدىی ه تِی  : تشاي سد17ًىسِ

yوٌین:      هيهماتل اسسفادُ  y x x  1 2 1   یه تَدى( )ضشغ یه ت2ِ
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 ه ّسسٌذ.            ی  ه تِی  : وذاهیه اص زَاتغ صیش22هثال

 

a) y x

b) y x , c) y x

x
d) y

x

 

   




2

3 1

4 2

1

  

ه ی  ضَد، زاتغ سا حذاوثش دس هيّا سسن yي هٌظَس تایذ ّش خؽي وِ هَاصي هحَس ای  ه زاتغ اص سٍي ًوَداس( تشايی  ه تَدىی  ه تِی  )زطخیص :18ًىسِ

 ًمؽِ لؽغ وٌذ.

سا ًطاى  یه تِ یه ه زاتغی  : وذاهیه اص ًوَداس ّاي صیش ًوَداس23هثال

 دّذ؟ هي

  

 

 
 

fسا تا fضَد. ٍاسٍى زاتغ خزیش ًاهیذُ هي : اگش یه زاتغ یه تِ یه تاضذ، ٍاسٍىٍاسٍى زاتغ
1 اسر وِ زاتغ  دّین ٍ تشاي یافسي آى وافي ًطاى هي

 سا ػَض وٌین. x  ٍyّاي  آى تیاتین ٍ دس ًْایر ًمص هسغیش xسا تش حسة هسغیش 

y)خػ یوساص ستغ اٍل ٍ سَم: تا زَجِ تِ زؼشیف فَق ًوَداس ّش زاتغ ٍ ٍاسًٍص ًسثر تِ 19ًًىسِ x)  .لشیٌِ ّسسٌذ 

 سا تیاتیذ.    صیش : ٍاسٍى زاتغ24هثال

 

y x

x
y

x

y x ,x

  






  
2

3 6 1

1
2 1

3 3

 

 

 زَاتغ خلِ اي ٍ جضء صحیح: .د

 .ضًَذ اي ًاهیذُ هي خلِزَاتغ تٌذي وشد وِ دس ّش تاصُ همذاسي ثاتر تاضٌذ،  ّایي دسسِ ضاى تِ تاصُ ّا سا تسَاى تش اساس داهٌِ زَاتؼي وِ آى 

ضَد. زاتغ جضء  صحیح ًاهیذُ هيزاتغ جضء  ، اٍلیي ػذد صحیح وَچىسش یا هساٍي آى سا ًسثر دّذ،  x د حمیمي ًظیشّوچٌیي زاتؼي وِ تِ ّش ػذ

 تِ صَسذصحیح  f (x) x داسین: ضَد ٍ دس هَسد ایي زاتغ  ًوایص دادُ هيf fD , R  . 

: 25هثال     , / , / ,
 

     
 

1
2 2 5 2 1

2
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 یه ػذد صحیح تاضذ، داسین: a: اگش20ًىسِ

         x a a x a , x a x a , x x x x x              1 1 1 1 

ّاي صیش تشلشاس ًیسر:  یه ػذد صحیح تاضذ، دس حالر ولي زساٍي a: اگش21ًىسِ     
x

ax a x , x
a a

 
  

 

1  

ّاي هماتل دس حالر ولي صحیح ًیسر.    : تا یه  هثال ًطاى دّیذ دس حالر ولي زساٍي26هثال         x y x y , x x   2 2 

 

 

 

 

: جَاب 37زسر x x x         وذام اسر؟ 3

 1 )x   3 2   2 )x  1 0  3 )x 0 1  4 )  

 

 

 

 

: هجوَػِ جَاب 38زسر   x x    وذام اسر؟ 5

 1 )x 2 3   2 )x 2 3  3 )x 
3 5
2 2

  4 ) 
 
 

5
2

  

 

 

 

  هؼالاذ هماتل سا حل وٌیذ.: 27هثال

 

 

x

x

x

x

 

 
  

 

 
 

 

 

2 5 1

1 3
2

3 4
1

2

1 2

 

 

 

 

 

داسین:  x: تشاي ّش ػذد حمیمي22ًىسِ   
x

x x
x


   



0
1

  ٍ 
 

x x
x

x x

 
  

   1
. 

وٌین ٍ تؼذ اص یافسي همذاس ػذدي زاتغ ٍ  تٌذي هي ّایي تِ ؼَل یه دسسِ سسن زَاتغ جضء صحیح، اتسذا ػثاسذ داخل وشٍضِ سا تِ تاصُ: تشاي 23ًىسِ

 خشداصین. ، تِ سسن زاتغ هيxي هحذٍدُ
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زاتغ  :28هثال y x         .سا سسن وٌیذ 

 
          

         
 
 

 

 

y: زَاتغ 29هثال [ x] 2 1 ، y x x  ،    y x x    ٍ y cosx .سا سسن وٌیذ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

: حاصل ػثاسذ 39زسر          
              

16 17 18
3 2 1 2 2  وذام اسر؟ 3

 -2( 4  1( 3  ( صفش2  -1( 1 

 

 

 

 

: اگش 40زسر      
6 6

1 2 1 2 تاضذ، حاصل  198  
  

6
1  وذام اسر؟ 2

 1 )195  2 )196  3 )197  4 )198 
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 ((.ًویساصد ّیچ چیض,تْسش اص واس وشدى تِ جاي غصِ خَسدى,آدهي سا تِ خَضثخسي ًضدیه))

x  ٍاگش  :41زسر     f x x x   1 ي  ، هؼادل5ِ f x
f x
 

  
 

3 1
2

 چٌذ جَاب داسد؟ 

  2( 4   ( صفش3  ضواس ( تي2  1( 1 

 

 

 

 :اػوال جثشي تش سٍي زَاتغ( 4

 ضَد: هيتِ صَسذ صیش زؼشیف  f  ٍg: چْاس ػول اصلي تشاي زَاتغ دلخَاُ چْاس ػول اصلي الف(

                                                       

             

        
 
 

f g x f x g x , f g x f x g x

f xf
f g x f x g x , x

g g x

     

 
    

 

 

: اگش 30هثال f x x 23 4  ٍ g x x 1  تاضذ، داسین: 4

                                                                                                                                                  

   

   

 

f g x

f

f

g

 

 

 
 

 

4 1

0
5

  

 وٌین: هيسٍاتػ صیش اسسفادُ ي زَاتغ اص ای ي افسي داهٌِی : تشاي24ًىسِ

                                                       f g f g f g f g f f g

g

D D D D D , D D D x g x        0 

: اگش 31هثال 
x

f x
x




3 1  ٍ g x x   داسین: 21

                                       
f g

f g f g

D ,D

D D D

 

 

 

                                                                                                           f

g

D   

 :42رزس
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 دّین ٍ داسین: هيًطاى  fog  ٍgofسا تا ًوادّاي  f  ٍg: زشویة دٍ زاتغ دلخَاُ زشویة زَاتغ

           fog x f g x , gof x g f x  

: اگش 32هثال f x x  1  ٍ g x x x 2  تاضذ، داسین: 6

                                                              

  

  

f g x

g f x





 

 

 

 : 43زسر

 

 

 

 

 : 44زسر

 

 

 

 

 : 45زسر

 

 

 

 

 

 : 46زسر
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 ی                                                                      تجرب عمومی چهارم رياضيات یجزوه كنكور

 

                     

 (، معادلات، نامعادلاتابعودوم: تفصل دوم)بخش 

 تهيه كننده: مهدی جعفری كيا            

 

  mclass.ir آدرس سايت:            
62 

 

 : 47زسر

 

 

 

 

 

 : 48زسر

 

 

 

 

 

 : 49زسر

 

 

 

 

 

 

ffتا ٍاسًٍص تشاتش زاتغ ّواًي اسر، یؼٌي:  f: زشویة زاتغ دلخَا25ًُىسِ
(fof )(x) x D , (f of )(x) x D

    1
1 1 . 

yهثلا چَى دٍ زاتغ  lnx  ٍx
y e :ٍاسٍى یىذیگش ّسسٌذ، لزا داسین lnx x

e x , ln e x . 

/.: هؼادلِ 33هثال x
e  22 1   سا حل وٌیذ.  5

 

 

 

 

هحاسثِ آى سا  ي اتین ٍ سدس داهٌِی هي سا fogزاتغ  ي دٍ سٍش ٍجَد داسد. دس سٍش اٍل اتسذا ظاتؽِ fogزاتغ  ي افسي داهٌِی  : تشاي26ًىسِ

 خشداصین. هيداهٌِ  ي تِ هحاسثِاص فشهَل صیش تا اسسفادُ ٍ  fog ي ظاتؽِ ي . دس سٍش دٍم تذٍى هحاسثِوٌین هي

  fog g fD x x D ,g x D   

از سايت رياضي سرادانلود
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 ی                                                                      تجرب عمومی چهارم رياضيات یجزوه كنكور

 

                     

 (، معادلات، نامعادلاتابعودوم: تفصل دوم)بخش 

 تهيه كننده: مهدی جعفری كيا            

 

  mclass.ir آدرس سايت:            
63 

: اگش 34هثال f x
x


2
1
4

  ٍ g x x 2  سا تا اسسفادُ اص فشهَل تیاتیذ.  gof  ٍfog ي داهٌِ 7

                                                                                                                                 

f g

gof

fog

D , D

D

D

 





 

 

 

 زَاتغًظیش سضذ ٍ واّص جوؼیر سا تا اسسفادُ اص هسایلي  :سضذ ٍ صٍال هسایل. 5  at
f t Be وٌین. دس ایي ساتؽِ هسغیش تشسسي هيB

 صهاى اسر.  tظشیة سضذ ٍ صٍال ٍ هسغیش aجویؼر اتسذایي، هسغیش

ساتؽِ اص تاوسشي یه سضذ: 35هثال  / t
f t Be 0  تشاتش 8 ّا تاوسشي زؼذاد هذزي چِ دس تاضذ هَجَد تاوسشي 3000 ضشٍع دس اگش. ضَد هي هحاسثِ 2

.ضَد هي
 
 ln /2 0 6 

 

 

 

 

زاتغ سضذ جوؼیر یه ضْش تِ صَسذ  :36هثال  / t
f t e 0 ضَد؟ اسر. جوؼیر ایي ضْش چِ صهاًي دٍ تشاتش هي02300000 ln /2 0 6 

 

 

 

 

 : 50زسر

 87خاسج
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 ی                                                                      تجرب عمومی چهارم رياضيات یجزوه كنكور

 

                     

 (، معادلات، نامعادلاتابعودوم: تفصل دوم)بخش 

 تهيه كننده: مهدی جعفری كيا            

 

  mclass.ir آدرس سايت:            
64 

  :51زسر

 89خاسج

 

 

 

 فصل زاتغوٌىَس ّاي  زسر

 اػوال سٍي زَاتغ

 :52زسر

 (85)سشاسشي

 

 

 

 

 

    :53زسر

 (85)سشاسشي

 

 

 

 

 

 :  54زسر

 (86)سشاسشي

 

 

 

 

 

 :     55زسر

 (86)سشاسشي
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 ی                                                                      تجرب عمومی چهارم رياضيات یجزوه كنكور

 

                     

 (، معادلات، نامعادلاتابعودوم: تفصل دوم)بخش 

 تهيه كننده: مهدی جعفری كيا            

 

  mclass.ir آدرس سايت:            
65 

 : 56زسر

 (86)سشاسشي

 

 

 

 

 :    57زسر

 (87)سشاسشي

 

 

 

 

 :   85زسر

 (88)سشاسشي

 

 

 

 

 : 95زسر

 (89)سشاسشي

 

 

 

 

 

: 60زسر  

 (89)سشاسشي
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 ی                                                                      تجرب عمومی چهارم رياضيات یجزوه كنكور

 

                     

 (، معادلات، نامعادلاتابعودوم: تفصل دوم)بخش 

 تهيه كننده: مهدی جعفری كيا            

 

  mclass.ir آدرس سايت:            
66 

 : 61زسر

 (90)سشاسشي

 

 

 

 

 :  26زسر

 (90)سشاسشي

 

 

 

 

 :  63زسر

 (91)سشاسشي

 

 

 

 

 : 46زسر

 (91)سشاسشي

 

 

 

  :56زسر

 (92)سشاسشي

 

 

 

 :  66زسر

 ( 92)سشاسشي
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 ی                                                                      تجرب عمومی چهارم رياضيات یجزوه كنكور

 

                     

 (، معادلات، نامعادلاتابعودوم: تفصل دوم)بخش 

 تهيه كننده: مهدی جعفری كيا            

 

  mclass.ir آدرس سايت:            
67 

 ((اًساى هَفك وسي اسر وِ صًذگي خَد سا تِ دسر خَد تساصد.))

 : 67زسر

 89خاسج

 

 
 

 

 

 

 

 

 : 68زسر

 89خاسج

   

 

 

 

 

 

:    69زسر  

 (91)خاسج

 

 

 

 

 :  70زسر

 (91)خاسج

 

 

 

 

 

 : 71زسر

 (92)خاسج
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 ی                                                                      تجرب عمومی چهارم رياضيات یجزوه كنكور

 

                     

 (، معادلات، نامعادلاتابعودوم: تفصل دوم)بخش 

 تهيه كننده: مهدی جعفری كيا            

 

  mclass.ir آدرس سايت:            
68 

  :72زسر

 (92)خاسج

 

 

 

 

 

 :73زسر

 (94)زجشتي

 

 

 

 

 

  :74زسر

 (94)خاسج

 

 

 

 

 

 

 

 

 زاتغ لگاسیسن

  :75زسر

 (85)سشاسشي

 

 

 

 

 

:   76زسر  

 (86)سشاسشي
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 ی                                                                      تجرب عمومی چهارم رياضيات یجزوه كنكور

 

                     

 (، معادلات، نامعادلاتابعودوم: تفصل دوم)بخش 

 تهيه كننده: مهدی جعفری كيا            

 

  mclass.ir آدرس سايت:            
69 

 :   77زسر

 (87)سشاسشي

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

   :78زسر

 (88)سشاسشي

 
 

 

 

 

 

 

  :79زسر

 (89)سشاسشي
 

 
 

 

 

 

 

  :80زسر

 (90)سشاسشي

 

 

 

 

 

   :81زسر

 (93)سشاسشي

 

 

 

 

 

از سايت رياضي سرادانلود

www.riazisara.ir



 ی                                                                      تجرب عمومی چهارم رياضيات یجزوه كنكور

 

                     

 (، معادلات، نامعادلاتابعودوم: تفصل دوم)بخش 

 تهيه كننده: مهدی جعفری كيا            

 

  mclass.ir آدرس سايت:            
70 

 : 82زسر

 86خاسج 

 

 

 

 

 

 

 

 

  :83زسر

 (87خاسج )

 

 

 

 

 : 84زسر

 88خاسج

 

 

 

 

 :  85زسر

 (91)خاسج

 

 

 

 

 

 :  86زسر

 (93)خاسج
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 ی                                                                      تجرب عمومی چهارم رياضيات یجزوه كنكور

 

                     

 (، معادلات، نامعادلاتابعودوم: تفصل دوم)بخش 

 تهيه كننده: مهدی جعفری كيا            

 

  mclass.ir آدرس سايت:            
71 

  :87زسر

 (94)زجشتي

 

 
 

 

 

 

 

 

 زاتغ جضء صحیح

 :   88زسر

 (88)ساسشي

 

 

 

 

 

  :89زسر

 (89)سشاسشي

 

 

 

 

 

 : 90زسر

 (91)سشاسشي

 

 

 

 

 

 : 91زسر

 85خاسج
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 ی                                                                      تجرب عمومی چهارم رياضيات یجزوه كنكور

 

                     

 (، معادلات، نامعادلاتابعودوم: تفصل دوم)بخش 

 تهيه كننده: مهدی جعفری كيا            

 

  mclass.ir آدرس سايت:            
72 

  :92زسر

 86خاسج

 

 

 

 

 : 93زسر

 88خاسج

 

 

 

 

  :94زسر

 (91)خاسج
 

 
 

 

 

 زاتغ ًوایي

  :95زسر

 (91)سشاسشي

 

 

 

 

  :96زسر

 (93)سشاسشي
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 ی                                                                      تجرب عمومی چهارم رياضيات یجزوه كنكور

 

                     

 (، معادلات، نامعادلاتابعودوم: تفصل دوم)بخش 

 تهيه كننده: مهدی جعفری كيا            

 

  mclass.ir آدرس سايت:            
73 

 ))اهام ػلى ػلیِ السلام: اگش ًواصگضاس تذاًذ زا چِ حذ هطوَل سحور الْى اسر ّشگض سش خَد سا اص سجذُ تش ًخَاّذ داضر.((

 :  97زسر

 (93)خاسج

 

 

 

 زاتغٍاسٍى 

 :  98زسر

 (91)سشاسشي

 

 

 

 

 

 :   99زسر

 (92)سشاسشي

 

 

 

 

 

 :         100زسر

 (91)خاسج

 

 

 

 

 

  :101زسر

 (92)خاسج
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 ی                                                                      تجرب عمومی چهارم رياضيات یجزوه كنكور

 

                     

 (، معادلات، نامعادلاتابعودوم: تفصل دوم)بخش 

 تهيه كننده: مهدی جعفری كيا            

 

  mclass.ir آدرس سايت:            
74 

 

  :102زسر

 (94)زجشتي

 

 

 

 

 

 

 

 :103زسر

 (94)زجشتي 

 

 

 

 

 

 

  :104زسر

 (94)خاسج

 

 

 

 

 

 سسن زَاتغ

    :105زسر

 (  86)زجشتي
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 ی                                                                      تجرب عمومی چهارم رياضيات یجزوه كنكور

 

                     

 (، معادلات، نامعادلاتابعودوم: تفصل دوم)بخش 

 تهيه كننده: مهدی جعفری كيا            

 

  mclass.ir آدرس سايت:            
75 

 :  106زسر

 (93)سشاسشي

 

 

 

 

 

 

 

 : 107زسر

 (93)خاسج

 

 

 

 

 

 

 :   108زسر

 (93)خاسج

 

 

 

 

 

 

  :109زسر

 94خاسج
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 ی                                                                      تجرب عمومی چهارم رياضيات یجزوه كنكور

 

                     

 (، معادلات، نامعادلاتابعودوم: تفصل دوم)بخش 

 تهيه كننده: مهدی جعفری كيا            

 

  mclass.ir آدرس سايت:            
76 

 ًاهؼادلاذ

 :  110زسر

 (89)سشاسشي

 

 

 

 

 

 :   111زسر
 (92)سشاسشي

 

 

 

 

 

  :112زسر
 (92)خاسج
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 ی                                                                      تجرب عمومی چهارم رياضيات یجزوه كنكور

 

                     

 (، معادلات، نامعادلاتابعودوم: تفصل دوم)بخش 

 تهيه كننده: مهدی جعفری كيا            

 

  mclass.ir آدرس سايت:            
77 

 وشیٌاذ وسابز
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 ی                                                                      تجرب عمومی چهارم رياضيات یجزوه كنكور

 

                     

 (، معادلات، نامعادلاتابعودوم: تفصل دوم)بخش 

 تهيه كننده: مهدی جعفری كيا            

 

  mclass.ir آدرس سايت:            
78 

 

 

 

 

 

 

 

از سايت رياضي سرادانلود
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 ی                                                                      تجرب عمومی چهارم رياضيات یجزوه كنكور

 

                     

 (، معادلات، نامعادلاتابعودوم: تفصل دوم)بخش 

 تهيه كننده: مهدی جعفری كيا            

 

  mclass.ir آدرس سايت:            
79 

 

 

 

 

 

 

 

از سايت رياضي سرادانلود
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 ی                                                                      تجرب عمومی چهارم رياضيات یجزوه كنكور

 

                     

 (، معادلات، نامعادلاتابعودوم: تفصل دوم)بخش 

 تهيه كننده: مهدی جعفری كيا            

 

  mclass.ir آدرس سايت:            
80 

 

 

 

 

از سايت رياضي سرادانلود
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 ی                                                                      تجرب عمومی چهارم رياضيات یجزوه كنكور

 

                     

 (، معادلات، نامعادلاتابعودوم: تفصل دوم)بخش 

 تهيه كننده: مهدی جعفری كيا            

 

  mclass.ir آدرس سايت:            
81 

 

 

 

 

 

از سايت رياضي سرادانلود
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 ی                                                                      تجرب عمومی چهارم رياضيات یجزوه كنكور

 

                     

 (، معادلات، نامعادلاتابعودوم: تفصل دوم)بخش 

 تهيه كننده: مهدی جعفری كيا            

 

  mclass.ir آدرس سايت:            
82 

 

  

 

از سايت رياضي سرادانلود
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                               یتجرب عمومی چهارم رياضيات یجزوه كنكور

                  

 : مثلثات(چهارم)بخش  فصل دوم

 تهيه كننده: مهدی جعفری كيا            

 

 mclass.ir آدرس سايت:            

 83 

 

 : مثلثاتچهارمبخش 

 :يادآٍري( 1

ي ايي مواى تز اساس رادياى اس  تاشذ. در ايي صَرت اًذاسُ rاي تِ شؼاع  در دايزُ ساٍيِ هقاتل تِ طَل مواى  lفزض مٌين : تؼزيف رادياى. 1

lي  راتطِ

r
  تز حسة درخِ تزاتز اي ي ساٍيِ فزض مٌين اًذاسُآيذ. ّوچٌيي اگز  تذست هيD ِي  تاشذ، در ايي صَرت تا استفادُ اس راتط

R D


 180
 ساٍيِ را تز حسة رادياى تياتين.ي  تَاًين اًذاسُ هي 

/تزاتز  Aاي  ي ساٍيِ اًذاسُ: 1هثال 1  است سيزا: 270تز حسة درخِ ايي ساٍيِ تزاتز رادياى است،  5

                                            

 را تز اساس رادياى تياتيذ.                    ي آى درخِ است. اًذاسُ 135اي  ي ساٍيِ اًذاسُ: 2هثال

 

: دايزُ اي خْتذار ٍ تِ شؼاع يل است مِ خْت هثثت آى ػنس هثلثاتيي  دايزُ تؼزيف. 2

 ّاي است.  حزمت ػقزتِ

 

اس  A دلخَاُي  هَرد ساٍيِي هثلثاتي آشٌا شذين. در ّا در سال اٍل تا ًسثت: رٍاتط هثلثاتي .3

 دارين:ًظيز شنل هقاتل هثلث قائن الشاٍيِ 

                                                  

y x y
sin A , cosA , tan A

r r x
   

 تزقزار است: ّا تزاي ايي ًسثتدر حالت ملي مِ رٍاتط سيز  داًين هيٍ ّوچٌيي 

sin
tan , sin cos

cos


     



2 2 1 

 پزداسين. هيدر اداهِ تِ تنويل تحث هثلثات 

 

 "ّستل"ي هثلثاتي هثثتٌذ اس قاًًَي تِ ًام ّا ًسثت ّا : تزاي حفظ آساى ًَاحيي مِ در آىهْن ًنتِ. 4

ي هثلثاتي در ًاحيِ اٍل هثثتٌذ ٍ در ًاحيِ دٍم فقط ّا ي ًسثت"ّوِ"مٌين. تِ ايي هؼٌا مِ  هياستفادُ 

سادُ ي  چْارم فقط مسيٌَس هثثت است. اس ايي ًنتِي  حيِسيٌَس، در ًاحيِ سَم فقط تاًژاًت ٍ در ًا

 مٌين. هيتحث استفادُ ي  تزاي درك تْتز اداهِ

 

 

 يّوِ

ّا  ًسثت

هثثت

3333

 فقط

 هثثت سيٌَس

 فقط 

 هثثت تاًژاًت

 فقط 

 هثثت مسيٌَس

از سايت رياضي سرادانلود
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                               یتجرب عمومی چهارم رياضيات یجزوه كنكور

                  

 : مثلثات(چهارم)بخش  فصل دوم

 تهيه كننده: مهدی جعفری كيا            

 

 mclass.ir آدرس سايت:            

 84 

 :خاصسٍاياي  ي هثلثاتيّا هحاسثِ ًسثت( 2

 يل ساٍيِ حادُ تاشذ، دارين: فزض مٌين 

ي هثلثاتيّا هحاسثِ ًسثت
 
  

 2
هقذار  اس ّا آىي هثلثاتي تا افشٍدُ شذى ٍ يا ماّش ساٍيِ ّا ًسثتي ِ ّو: 



2
تا تَخِ تِ تؼزيف، 

دٌّذ. اها ساٍيِ ي هيتغييز ًسثت 
 
  

 2
اٍل ٍ ي  در ًاحيِ 

 
  

 2
 دٍم ٍاقغ است، لذا دارين:ي  در ًاحيِ

     sin , cos , tan
       
           

     2 2 2
 

     
sin , cos , tan

       
             

     2 2 2
 

هثلثاتي يّا ًسثتي  هحاسثِ    :هقذار  اس ّا آىي هثلثاتي تا افشٍدُ شذى ٍ يا ماّش ساٍيِ ّا ًسثت ،تا تَخِ تِ تؼزيف شاى

دٌّذ. اها ساٍيِ ي ويتغييز ًسثت ً   ِدٍمي  در ًاحي  ٍ   ٍِاقغ است، لذا دارين: سَمي  در ًاحي 

     sin , cos , tan      

     sin , cos , tan      

ي هثلثاتيّا هحاسثِ ًسثت ٍ  2: ي ّا شَد، پس تا تَخِ تِ تؼزيف ًسثت هيچْارم ٍاقغ ي  در ًاحيِ ايي دٍ ساٍيِ چَى

 هثلثاتي تِ راحتي خَّين داشت:

           sin sin , cos cos , tan tan           2 2 2
 

ي هثلثاتيّا هحاسثِ ًسثت   2: ي هثلثاتي تغييزي ّا شَد، پس ّيچنذام اس ًسثت هياٍل ٍاقغ ي  در ًاحيِ ايي دٍ ساٍيِ چَى

 مٌٌذ، پس دارين: ويً

     sin , cos , tan          2 2 2 

 ي هثلثاتي سيز را تياتيذ.ّا : هقذار ًسثت3هثال

        

sin , cos , tan

cos , tan , sin

cos , sin ,cos , tan

       
       

     

       
       

     

          
             

       

3 5 4
4 6 3

7 7 7
6 6 4

9
4 3 6 4

             

 : 1تست
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                               یتجرب عمومی چهارم رياضيات یجزوه كنكور
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 : 2تست

 

 

 

 

  :3تست

 

 

 

 

 

 : رسن تَاتغ هثلثاتي( 3

 تَاًين تَاتغ هثلثاتي را رسن مٌين. هيي هثلثاتي ٍ هطالثي مِ در تالا گفتِ شذ، ّا تا تَخِ تِ خذٍل هقذار

 تِ صَرت سيز است:داًين خذٍل هثلثاتي ايي ًسثت  هي: رسن تاتغ هثلثاتي سيٌَس. 1

90 60 45 30 0 x 

1 3
2

 
2
2

 
1
2

 0 sinx 

 ًوَدار ايي ًسثت تِ صَرت هقاتل است، تا تَخِ ايي ًوَدار دارين: 

yي تاتغ  . داه1ٌِ sinx، D  .است 

y ي تٌاٍب تاتغ  . دٍر2ُ sin Ax  تزاتزT
A



2

 است.

 
 

 :4تست
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 تسثيحات فاطوِ سّزا ػليْاالسلام در ّز رٍس پس اس ّز ًواس ًشد هي هحثَب تز اس ّشار رمؼت ًواس در ّز رٍس است.(( :(ػليِ السلام)))اهام صادق

 هثلثاتي ايي ًسثت تِ صَرت سيز است:داًين خذٍل  هي: مسيٌَسرسن تاتغ هثلثاتي . 2

90 60 45 30 0 X 

1 3
2

 
2
2

 
1
2

 0 cosx 

 ًوَدار ايي ًسثت تِ صَرت هقاتل است، تا تَخِ ايي ًوَدار دارين:

yي تاتغ  . داه1ٌِ cosx ،D  .است 

y ي تٌاٍب تاتغ . دٍر2ُ cos Ax  تزاتزT
A



2

 

 است.

 

 

  :5تست

 

 

 

 

 

 

 

 داًين خذٍل هثلثاتي ايي ًسثت تِ صَرت سيز است: هي :تاًژاًترسن تاتغ هثلثاتي ج( 

90 60 45 30 0 X 

 1 3 ت.ى
1
3

 0 tanx 

 

 است، تا تَخِ ايي ًوَدار دارين: هقاتلًوَدار ايي ًسثت تِ صَرت  

yي تاتغ  . داه1ٌِ tanx  تزاتزD k
 

    
 2

 است. 

yتاتغ  ي تٌاٍب دٍرُ. 2 tan Ax  تزاتزT
A


  .است  
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 داًين خذٍل هثلثاتي ايي ًسثت تِ صَرت سيز است: هي: تاًژاًتمرسن تاتغ هثلثاتي د( 

90 60 45 30 0 X 

0 
1
3

 tanx ت.ى 3 1 

 

 ًوَدار ايي ًسثت تِ صَرت سيز است، تا تَخِ ايي ًوَدار دارين:

y. داهٌِ تاتغ 1 cot x تزاتز k  .است  

yي تٌاٍب تاتغ  دٍرُ. 2 cot Ax  تزاتزT
A


  .است 

 
 

 

 

y: تاتغ هثلثاتي ًنتِ sin   درk   تاتغ هثلثاتي  ٍ ّوچٌيي هقذار صفز است دارايy cos    درk


   
2

هقذار  داراي 

 يل ػذد صحيح است. kاست، مِ در آى صفز 

yتَاتغ  :4هثال sin x 4  ٍx
y cos




2
 در مدا صفز ّستٌذ؟ 

           
 
 
 
 
 

 

 :ي هثلثاتيّا ًسثتچٌذ راتطِ هْن در ( 4

تَاًين رٍاتط  هيتٌاهين،  a  ٍb  ٍcتِ تزتية ايي هثلث را  Aٍ B  ٍC يّا گيزين. اگز اضلاع رٍ تِ رٍ تِ ساٍيِ هيرا در ًظز  ABC هثلث دلخَاُ

 تياى مٌين.ي هثلثاتي ّا سيز را تزاي ًسثت

 :ّا مسيٌَسي  راتطِ

 ساٍيِ هقاتل آى ٍ ّوچٌيي اضلاع ديگز هثلث است. دارين: طَل ضلغ هثلث تا تَخِ تِي  تطِ تزاي هحاسثِايي را

a b c bccos A, b a c accosB, c a b abcosC        2 2 2 2 2 2 2 2 22 2 2 

 را تياتيذ.a ٍeطَل ضلغهقاتل  شنل تا تَخِ تِ: 5هثال
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 :ّا سيٌَسي  راتطِ

 تاشذ. دارين: هيٍ اضلاع هثلث دلخَاُ  ّا تيي ساٍيِي  راتطِ هساحت هثلث دلخَاُ ٍ ّوچٌييي  ايي راتطِ تزاي هحاسثِ

                                          a b c
S bcsinA acsinB absinC ,

sinA sinB sinC
    
1 1 1
2 2 2

  

 را تياتيذ.ABCٍBCDيّا : در هثال تالا هساحت هثلث6هثال

 

 

 

 :هدوَع ٍ تفاضل دٍ ساٍيِي هثلثاتي ّا ًسثتي  هحاسثِ

 :داريندٍ ساٍيِ دلخَاُ تاشٌذ. در ايي صَرت    ٍفزض مٌين 

              ) sin sin cos cos sin     1   

 را تياتيذ. sin75 ٍsin105: هقذار 7هثال

               
sin

sin





75

105
        

sin: تا تَخِ تِ هطلة فَق تزاي ًنتِ 2 :دارين
    

 sin sin sin cos cos sin sin cos

sin sin cos

             

    

2 2

2 2
 

              ) sin sin cos cos sin      2  

 اس دٍ راُ تياتيذ. sin15: هقذار 8هثال

               
sin

sin





15

15
        

             
 ) cos cos cos sin sin      3  

 را تياتيذ. cos75 ٍcos105: هقذار 9هثال

               
cos

cos





75

105
        

 

cosتا تَخِ تِ هطلة فَق تزاي :  1ًنتِ 2 :دارين
    

 cos cos cos cos sin sin cos sin

cos cos sin

              

     

2 2

2 2

2

2 

sin: تا تَخِ تِ ايٌنِ  2ًنتِ cos   2  خَاّين داشت:  21

cos cos sin cos cos cos

cos cos

            

    

2 2 2 2 2

2

2 1 2 1

2 2 1
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 گزدد.((ػلَم، فضاى آى تاستز هىشَد هگز ظزف داًش مِ تا تحصيل تز هى: فضاى ّز ظزفى در اثز هحتَاى خَد تٌگ(السلامػليِ ) ))اهام ػلى

cos: تا تَخِ تِ ايٌنِ  3ًنتِ sin   2  خَاّين داشت:  21

cos cos sin sin sin sin

cos sin

            

    

2 2 2 2 2

2

2 1 1 2

2 1 2
 

 :ّاي حذ( )مارتزد در قسوت ّن ارسيياتين هيمٌين ٍ رٍاتط هْن سيز را  هياستفادُ  3ٍ  2اس ًنات : 4ًنتِ

cos cos
cos , sin

   
   2 21 2 1 2

2 2
  

sinحاصل :10هثال /22 5ٍcos /22  را تياتيذ.5

cos
sin / sin /

cos /


   

     



2

2

2
11 45 2 2 2 2 2 2222 5 22 5

2 2 4 4 2

22 5

 

                 ) cos cos cos sin sin      4  

 اس دٍ راُ تياتيذ.cos15: هقذار 11هثال

               
cos

cos





15

15
        

 

                 
   

tan tan tan tan
) tan , tan

tan tan tan tan

     
      

     
4

1 1
 

tanػثارت: 12هثال x
 

 
 4 راُ سادُ مٌيذ. را 

                       
 
 
 

 
 

  :6تست
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 : 7تست

 

 

 

 

 

 حل هؼادلات هثلثاتي:( 5

sinxاگز داشتِ تاشين  :يحل هؼادلات سيٌَس a sin   هؼادلِ تِ صَرت سيز است: ملي يّا صَرت خَاب، در ايي 

x k

x k

   


     

2
2

  

cosxاگز داشتِ تاشين  :يسيٌَسمحل هؼادلات  a cos  ي ملي هؼادلِ تِ صَرت سيز است:ّا ، در ايي صَرت خَاب 

x k

x k

   


   

2
2

 

tanxاگز داشتِ تاشين  :ژاًتي تاًحل هؼادلات  a tan  ملي هؼادلِ تِ صَرت سيز است: يّا ، در ايي صَرت خَاب 

x k    
 

 

 : هؼادلات سيز را حل مٌيذ.     13هثال

        

sin x

cos x cos x

tan x

sin x sin x

cos x cos x

tan x cot x

 

 

 

 

 

 

2

2

2 2 0

2 0

3 0

2 0

5 0

2 1
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 : 8تست

 

 

 

 

 

 

 : 9تست

 

 

 

 

 

 مٌنَري ّا تست

 هؼادلات هثلثاتي

 : 10تست

 (85)تدزتي

 

 

 

 

    :11تست
 (87)تدزتي
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    :12تست
     (88)تدزتي

 

 

 

 

  :13تست

 (89)تدزتي

 

 
 :14تست

 (90)سزاسزي

 

 

 

 :15تست

 (91)سزاسزي

 

 

 

 :16ستت

 (92سزاسزي)
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 السلام: ػلن گٌح تشرگي است مِ تا خزج مزدى توام ًوي شَد.(( ))اهام ػلى ػليِ

 :17تتس

 (93)سزاسزي

 

 

 

 :18تست

 (93)سزاسزي

 

 

 

 

 

 

  :19تست

 94سزاسزي

 

 

 

 

 
 

  :20تست

 94سزاسزي

 

 

 

 

 

  :21تست

 94سزاسزي
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 :  22تست

 (85)خارج 

 

 

 

 

 

 

 

 :    23تست

 (86)خارج

 

 

 

 

 

 

   : 24تست

 (87)خارج 

 

 

 
 

 

 

    :25تست

 (88)خارج

 

 

 

 

 

 

  :26تست

 (89)خارج
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    :27تست

 (90)خارج

 
 

 

 

 

 

 

 

   :28تست

 (91)خارج

 

 

 

 

 

 

   :29تست

 (92)خارج

 

 

 

 

 

 

 

  :30تست

 (93)خارج

 

 

 

 

 

 

 

    :31تست

 (93)خارج
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  :32تست

 94خارج

 

 

 

 

 

 

  :33تست
 94خارج

 

 

 

 

 

 

  :34تست
 94خارج
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 توزيٌات متاب
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 آن کاربردهای و مشتق: سوم فصل

اس داهٌِ آى تزاتز کسز است. bتا  aاس ًمغِ  f: آٌّگ هتسظ تغییز تاتغ آٌّگ هتَسظ تغییز
   f b f ay

x b a




 
  

 : 1تست

 

 

 

xدر ّوسايگی ًمغِ  fاگز تاتغ :ای تغییز( )آٌّگ آًی يا لحظِهطتك تؼزيف a  تؼزيف ضذُ تاضذ، هطتك تاتغf   ِدر ًمغx a  

کِ تا ًواد  f aرا تِ صَرت سيز تؼزيف هی کٌین:  دّین، ًطاى هی 

                                                          
h

f (a h) f (a)
f (a) lim

h

 
 

0
 

xدر  fاگز حذ تالا ٍجَد داضتِ تاضذ، هی گَيین تاتغ a .هطتك پذيز است 

xهطتك تَاتغ سيز را درتِ کوک تؼزيف، : 1هثال a   .تیاتیذf (x) x ,f (x)
x

  
1

2 1                 

          
        

 

 

 

: اگز 2تست
   

h

f x h f x
lim x

h

 


0
حاصل ،  3

   
x

f x f
lim

x



23

3

9
 کذام است؟ 

 1 )3
2

   2 )
1
6

   3 )1
2

   4 )9 

 

 

xدر ًمغِ  f: اگز تاتغ1ًکتِ a پذيز تاضذ، دارين:  هطتك
   

   
h

f a mh f a nh
lim m n f a

h

  
 

0
. 

 : 3تست
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: اگز 4تست
   

h

f x h f x
lim

h

 


0
حاصل ،  2

   
h

f x f x h
lim

h

 

0

2
 کذام است؟ 

 1 )2   2 )4   3 )2   4 )4  

 

اگز  :5تست f  2 ، حاصل 5
   

   h

f h f h
lim

h h f

  



2 2

20

2 3 2

2
 5د(                 10ج(         20ب(        40الف(    کذام است؟ 

 

 

 

: اگز 2ًکتِ     h x f x g x  ٍ f a  ، دارين: 0     h a f a g a . 

: اگز 6تست 
x x

f x cot
x x

 




2
1

، حاصل 
   

x

f x f
lim

x



2

2
2

 کذام است؟ 

 1 )    2 )

2
  3 )

2
  4 ) 

 

 

: اگز 7تست 
x x

f x
x x

 
 


2

1 0

0
، آًگاُ حاصل 

   
h

f x h f x
lim

h

   2 2

0

1 1
 کذام است؟ 

 1 )x
2   2 ) x 22 1   3 ) x 

22 1   4 )1   

 

 

 

: اگز 8تست   f x x x , g x x  2 ، حاصل 2
       

h

f h g h f g
lim

h

  

0

2 2 2 2
 کذام است؟ 

 1 )3  2 )4  3 )6  4 )7  

 

 

 

: تِ ػثارت 3ًکتِ
x a

f (x) f (a)
f (a) lim

x a



 


هطتك راست ٍ تِ ػثارت  

x a

f (x) f (a)
f (a) lim

x a



 


در ًمغِ  fهطتك راست تاتغ  

x a .هی گَيین 

: در تاتغ تا ضاتغِ 9تست f x x x x   ، همذار 1   f f 
 1 3  کذام است؟ 1

 1 )2  2 )3  3 )4  4 )5  
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: اگز 11تست f x x   21 1 ،
   

h

f h f
lim

h

2

20

0
 کذام است؟ 

 1 )8  2 )2
2

   3 )2   4 )2  

 

: اگز 11تست 
x x , x

f x
x x , x

   
 

 

2

3

5 4 1

1
، همذار 

   
h

f h f h
lim

h

  

0

1 2 1
 کذام است؟ 

 

 

 :هحاسثِ هطتك تَاتغ

 فزهَل ّای سيز را تزای هحاسثِ هطتك تَاتغ دارين:

f(x): هطتك تَاتغ ثاتت صفز هی تاضذ. يؼٌی: ثاتتهطتك تَاتغ الف( c f (x)   0                     

n هطتك تاتغب(
f (x) x :تصَرت هماتل است :n n

f (x) x f (x) nx
   1                   

 : هطتك تَاتغ سيز را تیاتیذ.2هثال

               f(x) x f (x) , f (x) x f (x)       5  

xدر ًمغِ  f  ٍg: اگز تَاتغهطتك جوغ ٍ تفزيك تَاتغج( a  هطتك پذيز تاضٌذ، تاتغf g هطتك پذيز است ٍ ايي ًمغِ  ًیش در

f)     دارين: g) (a) f (a) g (a)     

 : هطتك تَاتغ سيز را تیاتیذ.3هثال

     f (x) x x f (x) , f (x) x x f (x)          5 333 2  

n                  :    در حالت کلی دارين: 4ِتًک n
y kx y knx , y kx y k

      1    

                                                                                      :4هثال
x

f(x) x x f (x)    32 2
5

 

nاگز: 5ًکتِ
y f،  :آى گاُ دارينn

y nf f
  1. 

                                                     :5هثال   y x x y , y x x y        
3 52 57 3  

 

  :12تست

 

 

 

xدر ًمغِ f ٍgتَاتغاگز : هطتك ضزب تَاتغت( a هطتك پذيز تاضٌذ، تاتغfg هطتك پذيز است ٍ دارين:ايي ًمغِ  ًیش در 

                                                                                            (fg) (a) f (a)g(a) f(a)g (a)    
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 : هطتك تَاتغ سيز را تیاتیذ.6ثاله

                
  

 

y x x x y

y x x y

    

   

3 2

2

7 1

7 4 1
 

اگز : 13تست   g x x x x , f x x x x     2 ، حاصل 2       f g f g 9 9 9  کذام است؟ 9

 1 )3  2 )1
18

   3 )1  4 )1
3

   

 

 

: اگز 7هثال f x cosxcos xcos x 2 تاضذ، حاصل  4   cosxf x sinxf x  .را تیاتیذ 

 

 

 

xدر ًمغِ f ٍgاگز تَاتغ :هطتك تمسین تَاتغث( a ،تاتغ هطتك پذيز تاضٌذ
f

g
 هطتك پذيز است ٍ دارين:ايي ًمغِ  ًیش در 

                                                                                                           f f (a)g(a) f (a)g (a)
( ) (a)
g g (a)

 
  2 

 هطتك تَاتغ سيز را تیاتیذ. :8هثال

          
x x

y ,y
x x


 



23
2 1 2

   

yاگز: هطتك تَاتغ راديکالیج( f،  :آى گاُ دارينf
y

f


 

2
. 

y:                         9هثال x y , y x x y        3 21 3 2  

در حالت کلی دارين:  :6ًکتِ m n

m m n

nu
u

m u


 
 . 

: 11لهثا x
 

  
 

23 3 1
                                                         

 x x

 
  

 

325 4  

 

 هطتك تَاتغ هثلثاتی تا استفادُ اس فزهَل ّای سيز هحاسثِ هی ضًَذ:: هطتك تَاتغ هثلثاتیچ(

             
 

y sinu y u cosu, y cosu y u sinu

y tanx y u tan u , y cotu y u ( Cot u)

         

           2 21 1
  

 تگیزيذ.: هطتك 11هثال

 

y sin x y , y cos x y

y tan x y , y sin x y

       

 
        

 

3

5 3 5

1
5 4

3
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tanx
y sinxcosx y , y y

cosx
      3

 
 

 :اػذُ سًجیزیل

در ًمغfٍِ تاتغxدر ًمغgِ: فزض کٌیذ تاتغلضیِ g xگاُ تاتغ هزکة پذيز تاضذ، آى هطتكfogِدر ًمغxپذيز است ٍ دارين:  هطتك 

        fog x g x f g x   

تِ ػثارت ديگز اگز داضتِ تاضین y f u  کِ در آى u g x  :تاضذ در آى صَرت دارينx u xy f u    يا تِ ػثارتیdy dy du

dx du dx
 .  

y: هطتك 12هثال x x 4  را تِ کوک لاػذُ سًجیزی تیاتیذ. 3

 

 

: هطتك تگیزيذ.                                 13هثال   ) y sin x , ) y cos x , ) y sin x   3 3 31 2 3 4 1  

 

 

 

 

 : 14تست

 

 

 

 : 15تست

 

 

 

 : 16تست
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 ((است. بْتزيي كارّا واس بِ ٍقت، ًيکی كزدى بِ پدر ٍ هادر ٍ جْاد در راُ خداًٍدًاهام صادق عليِ السلام: ))

 : 17تست

 

 

 

 

 : 18تست

 

 

 

y: اگز 19تست u
u

 
1

2  ٍu sin x cos x 2 dy، همذار 2

dx
تِ اسای   

4
 کذام است؟ 

 1 )9  2 )11  3 )12  4 )15 

 

 

 هطتك تَاتغ ًوايی تا استفادُ اس فزهَل ّای سيز هحاسثِ هی ضًَذ:: ٍ لگاريتن عثیؼی هطتك تَاتغ ًوايیح(

   u u u u u
e u e , a u a lna , ln u

u

 
    

 : هطتك تگیزيذ.14هثال

   

x x x x x

x

x

y e e e y , y y

y ln x ln x y , y xe y

y g x , y ln x y





         

        

       

2

3

2 3 1

22

3 2

1

5 7 6
 

 

xتاضذ، تزای هحاسثِ هطتك اس راتغِ x ٍyتز اساس هتغیزّای f: اگز تاتغخ( هطتك تَاتغ ضوٌی
x

y

f
y

f


 


کٌین، کِ در آى  استفادُ هی 

xfهٌظَر اس   هطتك تاتغ تزاساس هتغیزx (استy تز ػکس ايي هَضَع تزای  را ػذد فزض هی ٍ )کٌینyf  .است 

 : هطتك تگیزيذ.  15هثال

                                 

 

xy
x x

x

x xy siny y , x y e y

sin xy x y y y

           

    

2 3 3

2 2

6 0 0

0
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 :((ًشاى دٌّدُ عقل كاهل ٍ اًساى سالن است در ّز كِ باشد دُ صفتپياهبز اكزم)ص(: ))

 : 21تست

 

 

 

 : 21تست

 

 

 

 

 : 22تست

 

 

 

 تگیزين ٍ تِ هحاسثِ هطتك تپزداسين. yرا  yرا يک ٍ هطتك x: تزای هحاسثِ هطتك ضوٌی راُ دٍم ايي است کِ هطتك7ًکتِ

x                                                                  : هطتك تگیزيذ.       16هثال y xy y cosy     2 0 

 ی اس هطتكيّاکارتزد

xرا در ًمغِ  fهطتك تاتغ  :ضیة خظ هواسالف( a  ِّواى ضیة خظ هواس تز ايي تاتغ در ًمغx a .هی تاضذ 

 : تزای هحاسثِ ضیة لائن تز هٌحٌی کافی است کِ ضیة خظ هواس را ػکس ٍ لزيٌِ کٌین.8ًکتِ

تز تاتغ ٍ لائن : هؼادلِ خظ هواس 17هثال   f x x 
24 xرا درًمغِ  3   تیاتیذ. 1

 

 

 
 

 

 :تؼییي هاکشيون ٍ هیٌیون ًسثیب(

تا داهٌِ f: تاتغتؼزيف a,b ُی  ٍ تاسI ِگیزين. اگز ًمغِ را در ًظز هیای اس آى است  کِ سيز هجوَػx0  ُعَری تاضذ کِ تِ اسای اس ايي تاس

ّز ًمغِ اس  a,b  داضتِ تاضین   f x f x0ِدر ايي صَرت ت ، x ,f (x )0 اس  x0ّوچٌیي اگز ًمغِگَيین.  هیٌیون ًسثی تاتغ هی 0

ی  عَری تاضذ کِ تِ اسای ّز ًمغِ اس ًماط تاسُ Iی  تاسُ a, b  داضتِ تاضین   f x f x0ِدر ايي صَرت ت ، x ,f (x )0 هاکشيون  0

 گَيین.  ًسثی تاتغ هی
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 اکشيون ٍ هیٌیون ًسثی تاتغ ّستٌذ.ًماط هتاسُ : تا تَجِ تِ تؼزيف تالا ًماط اتتذايی ٍ اًتْايی 9ًکتِ

تا داهٌِ f: تاتغتؼزيف a,b ِداهٌِ ٍ ًمغx0 گیزين. اگز ًمغِ اس آى را در ًظز هیx0  ِعَری تاضذ کِ تِ اسای ّز ًمغِ اس داهٌِ تاتغ داضت

تاضین    f x f x0ِدر ايي صَرت ت ، x ,f (x )0 عَری تاضذ کِ تِ اسای ّز  x0گَيین. ّوچٌیي اگز ًمغِ هیٌیون هغلك تاتغ هی 0

ًمغِ اس داهٌِ تاتغ داضتِ تاضین    f x f x0ِدر ايي صَرت ت ، x ,f (x )0  گَيین. هاکشيون هغلك تاتغ هی 0
 

: هاکشيون ٍ هیٌیون ًسثی ٍ هغلك را در ًوَدار هماتل 18هثال

 هطخص کٌیذ.

 

 

 

 

 

 گَيین. ّای آى تاتغ هی ًیون يک تاتغ، اکستزهن : تِ ًماط هاکشيون ٍ هی11ًکتِ

  هماتل هطخص کٌیذ. تاتغ ٍ هغلك ًسثی ّای اکستزهن: 19هثال

 

 

 

 

 

xدر fاگز تاتغ: لضیِ x گاُ  پذيز تاضذ، آى اکستزهن ًسثی داضتِ تاضذ ٍ تاتغ در ايي ًمغِ هطتك 0 f x 0 0. 

 تاضذ.)يؼٌی هوکي است هطتك در يک ًغمِ صفز ضَد ٍلی آى ًمغِ اکستزهن ًسثی ًثاضذ( ًوی: ػکس هغلة فَق لشٍها درست 11ًکتِ

 در يک تاسُ هثثت تاضذ، تاتغ در ايي تاسُ صؼَدی ٍ اگز هٌفی تاضذ ًشٍلی است. f: اگز هطتك تاتغ12ًکتِ

y: تاتغ 21هثال x x 23  ی ٍ در چِ ًماعی ًشٍلی است؟در چِ ًماعی صؼَد 2

 

 

 

 

 
 

تز  fاگز تاتغ:  )آسهَى هطتك اٍل(13ًکتِ a,b  پیَستِ ٍ تز a,b پذيز تاضذ ٍ تِ اسای هطتك c a,b ، f c  تاضذ ٍ تاتغ  0

گاُ ًمغِ  تغییز ػلاهت دّذ، آىًمغِ هطتك در ايي   c,f c .يک اکستزهن ًسثی تاتغ است 
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 ((.هزدم اس ضز ضوا در اهاى تاضٌذ .2 .هزدم تِ خیزتاى اهیذٍار تاضٌذ .1))

اتغ َت یّای ًسث : اکستزهن21هثال   
x

g x , f x x x
x


  

2
31

2  را تیاتیذ. 6

 f x x x  32 6 

 

 
 

                                                                                                                                          
x

g x
x


 

2 1 

 

 

 

 ضًَذ، ّزگاُ هطتك در آى صفز تاضذ ٍ يا هَجَد ًثاضذ. ًمغِ تحزاًی آى ًاهیذُ هی fاس داهٌِ تاتغc: ًمغِ درًٍیًماط تحزاًیج( تؼییي 

  : ًماط تحزاًی تَاتغ سيز را تیاتیذ.22هثال

 

 

 

y x x

x
f x

x

f x x

f x x

  

 


 

 

3

2

2

2

2 6

1

4

9

 

 رسین.  : تا گزفتي هطتك هجذد اس هطتك يک تاتغ ٍ تکزار ايي کار تِ هطتك اس هزاتة تالاتز هی14ًکتِ

 تاضذ، جْت تمؼز تاتغ تِ سوت پايیي است.هٌفی  : اگز هطتك دٍم يک تاتغ هثثت تاضذ، جْت تمؼز تاتغ رٍ تِ سوت ٍ اگز15ًکتِ

اش دارای هطتك دٍم تاضذ ٍ  اس داهٌِ cًمغِ در fاگز تاتغ: ػغف ًِمغد( تؼییي  f c  تاضذ، ٍ جْت تمؼز تاتغ در دٍ سوت ايي  0

 ًمغِ ػغف آى است. cًمغِ تغییز کٌذ، ًمغِ

اتغ َ: ت23هثال   g x x x , f x x x    3 32 6 3  ّای ًسثی است؟ در کجا دارای ًمغِ ػغف ٍ اکستزهن 4

                                                                                                     f x x x    3 3 4 

 

 x 

   y 

   y 

 x 

   y 

   y 

 x 

    y 

    y 

    y 
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                                g x x x  32 6 

 

 

 : جاًةه( تؼییي ُ

ّای سيز اتفاق تیافتذ، خظ  . اگز يکی اس حالتگیزين را در ًظز هی f: تاتغهجاًة لائن (1

x a  ضَد. تاتغ ًاهیذُ هیلائن هجاًة 

x a x a x a x a
limf , limf , limf , limf

      
        

ّای لائن يک تاتغ کسزی، کافیست ريطِ هخزچ کسز را  تزای يافتي هجاًة: 16ًکتِ

در صَرتی ريطِ هخزج کسز هجاًة لائن است کِ ريطِ صَرت ًثاضذ ٍ اگز تَد  ،تیاتین

 تؼذ سادُ ضذى تاس ّن ريطِ هخزج تاضذ.

 : تَاتغ تا تزد هتٌاّی هجاًة لائن ًذارًذ.17ًکتِ

 چٌذ تاتغ اس تَاتغ سيز هجاًة لائن دارًذ؟: 23تست

 الف(           
x

y
x


 1

ب(    
x

y
x


 1

ج(   
x

y
x




1
د(   

x
y

x




1
 

           1 )1  2 )2  3 )3  4 )4 

 

 

 : 24تست

 

 

 

 

 : 25تست

 

 

 

 

 x 

    y 

    y 

    y 
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 :  26تست

 

 

 

 

: هٌحٌی 27تست
   

y
x x


 

1
 چٌذ هجاًة لائن دارد؟ 

 ضوار  ( تی4  ( د3ٍ  ( يک2  ( ّیچ1          

  

 

 : 28تست

 

 

 

 

: تاتغ 29تست 
   

x
f x

x x x x


   2 21 1
 چٌذ هجاًة لائن دارد؟ 

 1 )4  2 )2  3 )1  4 )1 

 

 

: تاتغ 31تست 
 
x

f x
x x




تا داهٌِ   ,0  چٌذ هجاًة لائن دارد؟ 2

 1 )3        2 )2  3 )1  4 )1 

 

 

: ضکل سيز لسوتی اس ًوَدار تاتغ 31تست 
asinx

f x
b cosx






fاست. 1
 

 
 3

 کذام است؟ 

1 )1 3   2 )2 3  3 )1 3  4 )2 3 
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 ((.در ّوِ عوز اس تحصيل علن خستِ ًشَيد .5. كار خَب خَد را كن شواريد گزچِ سياد باشد. 4 .ار ًيک ديگزاى را سياد شواريد. ك3)) 

: ًوَدار تاتغ 32تست
x

y
x x




3
1

 کذام صَرت است؟ در ًشديکی هجاًة لائن تِ 

1 )   2 )                 3 )   4) 

 

 

 

 

: در تَاتغ لگاريتوی ًظیز 18ًکتِ 
 
 

f x
h x log

g x
ِّای  ، ريطf  ٍg ّای لائن تاتغ ّستٌذ، در صَرتی کِ تاتغ در يک ّوسايگی اس  هجاًة

 ّا تؼزيف ضذُ تاضذ. آى

 : 33تست

 

 

 

  :34تست

 

 

 

 

ّای سيز اتفاق تیافتذ، خظ  گیزين. اگز يکی اس حالت را در ًظز هی f: تاتغافمی هجاًة( 2

y a ضَد. هجاًة افمی تاتغ ًاهیذُ هی 

x x
limf a , limf a
 

  

اسثِ ًْايت تاتغ را هح ست حذ در تیا پس تزای يافتي هجاًة افمی يک تاتغ کسزی، کافی

 کٌین.

 : تَاتغ تا داهٌِ هتٌاّی، هجاًة افمی ًذارًذ.19ًکتِ

 : کذاهیک هجاًة افمی دارد؟35تست

 1 )
x

y
x






21
2

   2 )x
y x

x
 

 1
   3 )

x
y sin

x

  
  

 

1 2 1
1

   4 )
x

y sin
x

  
  

 

1

1
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 : کذاهیک هجاًة افمی دارد؟36تست

 1 )
x x

y
x

 




4

5
1
3

  2 )y x x   1 7   3 )y x x    4 )y x x  22 4 1  

 

 

 

 : 37تست

 

 

 

 

 : 38تست

 

 

 

 

 : 39تست

 

 

 

 

 

 : 41تست

 

 

 

 

 : 41تست
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  :42تست

 

 

 

 

 

  :43تست

 

 

 

 

 

 

 

yّای سيز اتفاق تیافتذ، خظ  گیزين. اگز يکی اس حالت را در ًظز هی f: تاتغهايل هجاًة( 3 mx b  ضَد. هجاًة هايل تاتغ ًاهیذُ هی 

x x
lim (f(x) (mx b) , lim (f(x) (mx b)
 

     0 0 

خارج لسوت هجاًة هايل را ًتیجِ تزای يافتي هجاًة هايل در تَاتغ کسزی، کافیست صَرت را تز هخزج گسز تمسین کٌین. : 21ًکتِ

در تَاتغ راديکالی ًیش اس رٍاتظ : ًکتِ دّذ. هی
x x

f (x)
b lim (f (x) mx) , m lim

x 
   آٍرين. هجاًة هايل را تذست هی 

yدر حالت کلی ضزط ٍجَد هجاًة هايل در تاتغ . 1: 21ًکتِ ax bx c  2 ،a  0  ٍ   است. 0

y. در تَاتغ 2 mx h ax bx c    2  تا ضزطa ,  0 هجاًة هايل تاتغ خغَط  0
b

y mx h a x
a

   
2

احتوالا  

yّای هايل تاتغ ّستٌذ. ّوچٌیي در تَاتغ  هجاًة mx h ax bx cx d     
3 3 خظ  2

b
y mx h a x

a

 
    

 

3

3
احتوالا  

 تاضذ. هجاًة افمی تاتغ هی

 

 : هؼادلِ هجاًة هايل تَاتغ هماتل را تیاتیذ.                 24هثال

 ) y x x  21 2 3
 
 

 

 

 

از سايت رياضي سرادانلود

www.riazisara.ir



                               یتجرب عمومی چهارم رياضيات یجزوه كنكور

                     

 مشتق و كاربردهای آن() سومفصل 

 تْيِ كٌٌدُ: هْدی جعفزی كيا            

 

 mclass.ir آدرس سايت:            

 112 

 

x x
) y

x

 




3

2
1

2
3 

 

 

 

 

) y x x x  23 2
 
 

 

 

 

 

ای در صَرتی هجاًة هايل دارًذ کِ درجِ صَرت يک ٍاحذ تیطتز اس هخزج تاضذ. در ايي  جولِ : تٌْا تَاتغ کسزی تا صَرت ٍ هخزج چٌذ22ًکتِ

 آيذ.  حالت هجاًة هايل اس راتغِ سيز تذست هی

n n

n n

a b

c dax bx ... a
y y x

ccx dx ... c



 

 
   

 

1

1 2 2
 

x: هؼادلِ هجاًة هايل تاتغ 25هثال x
y

x

 




23 1
4

 .را تیاتیذ 

 

 

 

ّای هٌحٌی  : ػزض ًمغِ تماعغ هجاًة44تست
x

y
x x


 

3

2 4 4
 کذام است؟ 

 1 )2-  2 )3  3 )4  4 )6 

 

 

y: اگز 45تست x  axهجاًة هايل تاتغ  2 bx c
y

x

 




2

1
aتاضذ،   b کذام است؟ 

 -3( 4  ( صفز3  2( 2  -1( 1 

 

 

 

از سايت رياضي سرادانلود

www.riazisara.ir



                               یتجرب عمومی چهارم رياضيات یجزوه كنكور

                     

 مشتق و كاربردهای آن() سومفصل 

 تْيِ كٌٌدُ: هْدی جعفزی كيا            

 

 mclass.ir آدرس سايت:            

 113 

 ((.گوٌاهی را بيشتز اس شْزت دٍست داشتِ باشيد.7د. اس اًجام خَاستِ ّای هزدم خستِ ًشَي .6))

ی : اگز تاتغ تا ضاتغ46ِتست f x x ax x   22 ّا تاضذ، ػزض اس هثذا هجاًة هايل آى کذام x، دارای هجاًثی هَاسی هحَر 7

 است؟

 1 )
3
2

   2 )3
2

   3 )3   4 )3  

 

 

 

 : 47تست

 

 

 

 

 

ًماط ياتین. سپس تا استفادُ اس هطتك اٍل ٍ دٍم  ّای تاتغ را هی : تزای رسن تَاتغ اتتذا در صَرت ٍجَد هجاًةٍ( رسن ًوَدار تَاتغ

 پزداسين. اکستزهن ٍ ػغف تاتغ يافتِ ٍ تا استفادُ اس جذٍل تغییزات تاتغ، تِ رسن تاتغ هی

: ًوَدار تاتغ 26هثال
x

y
x






1
2

 ر ارسن کٌیذ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 x 

    y 

    y 
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x: ًوَدار تَاتغ سيز را رسن کٌیذ. 27هثال
y , y x x

x
  



3 3
1

  

 

 

 

 

 

 : 48تست

 

 

 

  :49تست

 

 

 

 : 51تست
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تِ تَاتؼی تِ ضکل  :23ًکتِ
ax b

y
cx d





ايي تَاتغ تِ صَرت ضزتذری در ًَاحی ّویطِ ّوِ يا لسوتی اس گَيین.  گزافیک هیَتَاتغ ّو 

لائن ايي تاتغ خظ   احی دٍ ٍ چْار ٍالؼٌذ. هجاًةًَ يک ٍ سِ ٍ يا در
c

x
d

   هجاًة افمی آى خظ ٍ
a

y
c

 تاضذ. ّوچٌیي هزکش ايي  هی

تاتغ در هحل تماعغ دٍ هجاًثص يؼٌی ًمغِ
c a

,
d c

 
 

 
 ايي تَاتغ اکستزهن ًسثی ًذارًذ ٍ يکٌَا ّستٌذ. است.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

x: هزکش تَاتغ 28هثال x
y , y

x x


 

 

3 1
1 2 2 1

 در چِ ًَاحیی ٍالؼٌذ.ايي دٍ تاتغ هطخص کٌیذ را تیاتیذ ٍ سپس  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

x 

x 
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 کٌکَر فصل هطتكتست ّای 

 تؼزيف هطتكآٌّگ هتَسظ تغییز ٍ 
 

    :1تست

 (  86)تجزتی

 

 

 

 

   :2تست

 (86)تجزتی

 

 

 

 

  :3تست

 (87)تجزتی

 

 

 

 

 

  :4تست

 (88)تجزتی

 

 

 

 

 

  :5تست

 (91)تجزتی
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 ((.بِ يک غذا اكتفا كٌيد .9 .فقز در ًظزتاى بد ًباشد .8))

  :6تست

 (93)تجزتی

 

 

 

 

 
 

  :7تست

 (93)خارج

 

 

 

 

 

 :8تست

 (94)تجزتی

 

 

 

 

 

  :9تست

  (94)خارج

 

 

 

 

 

 

 خظ هواس ٍ لائن

   :11تست

 (85)تجزتی 
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   :11تست

 (87)تجزتی

 

 

 

 

 

 

  :12تست

 (88)تجزتی

 

 

 

 

 

  :13تست

 (89)تجزتی

 

 

 

 

 

 

  :14تست

 (91)تجزتی

 

 

 

 

  :15تست

 (92)تجزتی
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   :16تست

 (93)خارج

 

 

 

 

 

 

 :17تست

 (94)تجزتی

 

 

 

 

 

 

  :18تست

  94خارج

 

 

 

 

 

 

 

 : 61تست

 

 

 

 

 هجاًة

 

   :19تست

 (85)تجزتی

 

 
 

 

 

از سايت رياضي سرادانلود

www.riazisara.ir



                               یتجرب عمومی چهارم رياضيات یجزوه كنكور

                     

 مشتق و كاربردهای آن() سومفصل 

 تْيِ كٌٌدُ: هْدی جعفزی كيا            

 

 mclass.ir آدرس سايت:            

 120 

  :21تست

 (87)تجزتی

 

 
 

 

 

 

   :21تست

 (87)تجزتی

 

 

 

  :22تست

 (88)تجزتی

 

 

 

 

  :23تست

 (91)تجزتی

 

 

 

 

 

  :24تست

 (91)تجزتی
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  :25تست

 (94)تجزتی

 

 

 

 

 

 هطتك ضوٌی

  :26تست

 ( 85)تجزتی

 

 

 

 

  :27تست

 (  86)تجزتی

 

 

 

 

 

  :28تست

 (93)تجزتی

 

 

 

 ًماط تحزاًی ٍ اکستزهن

   :29تست

 (85)تجزتی
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   :31تست

   (85)تجزتی

 

 

 

 

 

   :31تست

 (  86)تجزتی

 

 

 

 

 

 : 32تست

 (86)تجزتی

 

 

 

 

 

 

 :  33تست

 (87)تجزتی

 

 

 

 

 

 :  34تست

 (87)تجزتی
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 ((ّوِ را اس خَد بْتز بداًيد. .01))

  :35تست

 (88)تجزتی

 

 

 

 

 

 

   :36تست

 (88)تجزتی

 

 

 

 

 

 

 :37تست

  (88)تجزتی

 

 

 

 

 

  :38تست

 (89)تجزتی

 

 

 

 

 

 

   :39تست

 (89)تجزتی

 

 

 

از سايت رياضي سرادانلود

www.riazisara.ir



                               یتجرب عمومی چهارم رياضيات یجزوه كنكور

                     

 مشتق و كاربردهای آن() سومفصل 

 تْيِ كٌٌدُ: هْدی جعفزی كيا            

 

 mclass.ir آدرس سايت:            

 124 

 

   :41تست

 (89)تجزتی

 

 

 

 

 

  :41تست

 (91)تجزتی

 

 

 
 

 

  :42تست

 (91)تجزتی

 

 

 

 
 

 

 

   :43تست

 (91)تجزتی

 

 

 

 

 

 

  :44تست

 (91)تجزتی
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 )) «تٌدرستی ٍ عافيت»ٍ ديگزی « جَاًی»كِ قدر ٍ قيوتش را ًوی شٌاسد هگز كسی كِ آى دٍ را اس دست دادُ باشد، يکی دٍ چيش است (: ))عليِ السلام )اهام علی

  :45تست

 (92)تجزتی

 
 

 

 

 

 

 

   :43تست

 (92)تجزتی

 

 

 

 

 

 

 

  :44تست

 (92)تجزتی

 

 

 

 

  :45تست

 (93)تجزتی

 

 

 

 

  :46تست

 (93)تجزتی
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  :47تست

 (93)خارج

 

 

 

 

 

 

 تست:

  (94تجزتی

 

 

 

 

 

 

 

 

 تست:

 (94)خارج

 

 

 

 

 

 

  تست:

  94خارج
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 ّای هطتك فزهَل

  :48تست

  (85)تجزتی 

 

 

 

 

  :49تست

   (86)تجزتی

 

 

 

 

 : 51تست

 (87تجزتی)

 

 

 
 

 

 : 51تست

 (88)تجزتی

 

 

 
 

 

 

  :52تست

 (89)تجزتی

 
 

 

 

  :53تست

 (91)تجزتی
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   :54تست

 (91)تجزتی

 
 

 

 

  :55تست

 (91)تجزتی

 

 

 
  :56تست

 (93تجزتی)

 

 

 

 

 

  :57تست

 (93)تجزتی

 

 

 

 
 

 

 

 

  :58تست

 (93)خارج
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  :59تست

 (93)خارج

 

 

 

 

 

 

 :61تست

  (94)خارج
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 کتاب اتتوزيٌ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

از سايت رياضي سرادانلود

www.riazisara.ir



                               یتجرب عمومی چهارم رياضيات یجزوه كنكور

                     

 مشتق و كاربردهای آن() سومفصل 

 تْيِ كٌٌدُ: هْدی جعفزی كيا            

 

 mclass.ir آدرس سايت:            

 131 
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 انتگرال: چهارم فصل
  :اوتگزال معیه

ی تز تاسٌ fتاتعفزض کىیم  :تعزیف a,b  ،ایه در پیًستٍ ي مثثت تاشذ

را وماد bتاa  اس fصًرت اوتگزال تاتع 
b

a
f x dx دَیم ي  وشان می

َا ي خغًطxي محًر fمىظًر اس آن مساحت سیز سغح محصًر تیه تاتع

x a يx b  .است 

 

                                                           

 

تز تاسٌ f: اگز در تعزیف فًق1وکتٍ a,b کىیم. مىفی تاشذ، تجای مساحت اس لزیىٍ آن استفادٌ می 

a: اگز در تعزیف فًق عذد 2وکتٍ c b     :مًجًد تاشذ، در ایه صًرت داریم     
b c b

a a c
f x dx f x dx f x dx   . 

: در حالت کلی داریم: 3وکتٍ   
b a

a b
f x dx f x dx  

  
ي   

a

a
f x dx  0. 

dxَای مماتل را تیاتیذ.   : حاصل اوتگزال1مثال
4

0
ي  2 x dx




1

2
2 2 

 

 

 

 

 

xَای مماتل را تیاتیذ.  : حاصل اوتگزال2مثال dx 2
2 ي  1  x dx 2

1 2 1 
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 پیاهبر خدا )ص(: ))سه چیس است که در هر کس نباشد هیچ عولی از او کاهل نگردد: ((

  :1تست

 (92)تجزتی

 

 

 

 :2تست

 (88)تجزتی

 

 

 

 

 

  :3تست

 (89)تجزتی

 

 

 

 

 

 : تاکىًن تا اوتگزال تًاتع خغی آشىا شذیم. در ادامٍ فصل تٍ اوتگزال تًاتع غیز خغی خًاَیم پزداخت.4وکتٍ

 :اوتگزال تًاتع غیز خغی
 

ی کٍ تز تاسٌ fتاتعفزض کىیذ : تاتع مساحت a,b  پیًستٍ است را در وظز

گیزیم. مىظًر اس تاتع مساحت ایه تاتع در تاسٌ مذکًر کٍ آن را تا  می A x  وشان

دَیم، اوتگزال  می   
x

a
A x f t dt   است کٍ در آنa x b . 

 

 

yاتعًتاتع مساحت ت: 3مثال x , y x x   3 را در تاسٌ  21 ,1    مشخص کىیذ. 4
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 . پارسایی که او را از نافرهانی خدا باز دارد.1

 لضیٍ)ايلیه لضیٍ حساب دیفزاوسیل ي اوتگزال(:

ی کٍ تز تاسٌ fفزض کىیذ تاتع a,b ي تزای َزx ٍکa x b  داشتٍ تاشیم   
x

a
A x f t dt :در ایه صًرت داریم . 

     x a,b A x f x   

: تزای َز یک4مثال F x     .را تیاتیذ         
x x x t

a a a

sint
F x t dt , F x dt , F x te dt

t

 
     

 
  

2
2

1
1 5

1 
 

 

 

: اگز داشتٍ تاشیم 5وکتٍ   F x f x در ایه صًرت تٍ تاتع ، F xیک تاتع ايلیٍ تاتعfگًییم. می 
 

 لضیٍ)ديمیه لضیٍ حساب دیفزاوسیل ي اوتگزال(:

ی کٍ تز تاسٌ fفزض کىیذ تاتع a,b  پیًستٍ تاشذ ي داشتٍ تاشیم   F x f x :در ایه صًرت داریم ، 

     
b

a
f x dx F b F a  

: چًن 5مثال x x x


  2 2 پس داریم:     1       x dx        
2 23

1 2 1 3 3 1 1 12 2 10 

: در حالت کلی داریم:     6وکتٍ
g(x)

f (x)

d
h(t)dt g (x)h(g(x)) f (x)h(f (x))

dx

     
   

 مشتك تگیزیذ.: 6مثال

   
x

x

ln x

t dt , sint t dt

d x
dt

dx tanx

         
  

  
  

  

 



2

2

1

2 4

1

4 1

5 1
  

 

 : 4تست

 

 

 

شًد وًشتٍ ومی f: يلتی حذيد تزای اوتگزال تاتع7وکتٍ  f x dxٍتاشذ کٍ شزایظ را داشتٍ تاشىذ. ای اس تًاتع می ، مىظًر اس اوتگزال دست 

 : گیزیَای اوتگزال  فزمًل

1 . 
r

r x
x dx c , r

r



   

1

1
1

 

x:      7مثال dx , dx  
3  
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  :5تست

 

 

 

 : در تعضی مًارد تُتز است اس رسم شکل تزای یافته مساحت سیز سغح استفادٌ کىیم.8وکتٍ

   :6تست

 (88)تجزتی

 

 

 

 

 

 

 

  :7تست

 

 

 

 

 

 

  :8تست

 

 

 

 

 

2 .cf(x)dx c f(x)dx             مثال                                     :
x

x dx , dx  
2

25
5

  

 کىیم.  َای تٍ عًل مىاسة افزاس می َای معیه شامل لذر مغلك ي جشء صحیح، اتتذا اوتگزال را تٍ تاسٌ  : تزای محاسثٍ اوتگزال9وکتٍ
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  :9تست

 

 

 

 

  :11تست

 

 

 

 

  :11تست

 

 

 

 

3 . f(x) g(x) dx f(x)dx g(x)dx     

:                   8مثال 
x x

x x dx , dx
x


   

3
5 7

4  

4 .sinaxdx cosax c
a

  
1

cosaxdxي   sinax c
a

 
1

  

 : 12تست

 

 

 

 : 13تست
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 . خویی که به وسیله آى با هردم هدارا کند.2

 : 14تست

 

 

 

 : 15تست

 

 

 

 

 : 16تست

 

 

 

 

5.  tan ax dx tanax c
a

  
2 1

ي  1 cot ax dx cotax c
a

   
2 1

1 

: 9مثال   sinx dx , cot x dx    
22 3 2 1 3  

 : 17تست

 

 

 

 

6 .kx kx
dx ln x c , e dx e c

x k
    

1 1
 

 :                                11مثال
x

x

x

e
e x dx , dx

x e

x x
,

x x

 
    

 

 
   

 

 

 

2
2

2

2 32

1

1 3
2

2

3 2
2
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 : 18تست

 

 

 

 

 

 : 19تست

 

 

 

 

 

7 .
u

dx ln u c
u


    مثال :

x
tan xdx , dx

x
 


  2

2
6

1 

8 .
sinax sinax cosax

tanaxdx dx dx ln cosax c , cotaxdx dx ln sinax c
cosax cosax sinax


              

 : حاصل را تیاتیذ.11مثال

sin xdx , dx
sin x

cos xdx , dx
cos x

 

 

 

 

2
2

2
2

1
4

1
6

 

 

 : 21تست

 

 

 

 

 

 : 21تست
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 .اي که با آى رفتار جاهلانه ناداى را دفع سازد بردباري. 3

 کىیم. َا استفادٌ می تفاضل آن: تزای محاسثٍ مساحت محصًر تیه دي مىحىی اس 11وکتٍ

  :22تست

 

 

 

 

 

 

 

 

 تًان تٍ حل یک اوتگزال پزداخت. : گاَی ايلات تا استفادٌ اس تغییز متغیز می11وکتٍ

 : 23تست

 

 

 

 : 24تست

 

 

 

 : 25تست

 

 

 

 

 : 26تست
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 : 27تست

 

 

 

: در حالت کلی داریم:     12وکتٍ
g(x)

f (x)

d
h(t)dt g (x)h(g(x)) f (x)h(f (x))

dx

     
   

 تگیزیذ. : مشتك12مثال

   
x

x

sin t
x

t dt , sint t dt

e
x dt

cost



         
  

  
    

  

 



2 1

2 4

4 12
2

4 1

  

 : 28تست
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 کىکًرتست َای 

  :1تست

  (85ی)تجزت

 

 

 

 

   :2تست

 (86)تجزتی

 

 

 

 

 

   :3تست

 (86تجزتی)

 

 

 

 

 

 

  :4تست

 (87تجزتی)

 

 

 
 

 

  :5تست

 (88)تجزتی
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   :6تست

 (88)تجزتی

 

 

 

 

 

 

  :7تست

 (89)تجزتی

 

 

 

 
 

 

  :8تست

 (89)تجزتی

 

 

 

 

 

  :9تست

 (91)تجزتی

 

 

 

 

 

   :11تست

 (91)تجزتی
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   :11تست

 (91)تجزتی

 

 

 

 

 

 

  :12تست

 (91)تجزتی

 

 

 

 

 

  :13تست

 (92)تجزتی

 

 

 

 

  :14تست

 (92)تجزتی

 

 

 

 

 

 

    :15تست

 (93)تجزتی
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  :16تست

 (93)تجزتی

 

 

 

 

 

 

 

  :17تست

 (91)خارج

 

 

 

 

 

 

  :18تست

 (91)خارج

 

 

 

 

  :19تست

 (91)خارج

 

 

 

 

  :21تست

 (91)خارج

 

 

 

 

 

 

از سايت رياضي سرادانلود

www.riazisara.ir



                               یتجرب عمومی چهارم رياضيات یجزوه كنكور

                     

 انتگرال()  چهارمفصل 

 تهيه كننده: مهدی جعفری كيا            

 

 mclass.ir آدرس سايت:            

 147 

  :21تست

 (92)خارج

 

 

 

 

   :22تست

 (92)خارج

 

 

 

 

 

  :23تست

 (93)خارج

 

 

 

 

 

  :24تست

 (93)خارج

 

 

 

 

 

  :25تست

 (94)تجزتی
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 ((علوی، باعث شگفتی عقل و تقویت نیروي فکر و فهن استاهام علی )علیه السّلام( فرهوده اند: هطالعه ي بسیار و پی گیر در هسائل ))
 :26تست

 (94)تجزتی

 

 

 

 

 

 

  :27تست

 (94)خارج

 

 

 

 

 

 

 :28تست

 (94)خارج
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 تمزیىات کتاب
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 دوم درجه های منحنی :پنجم فصل
 یادآٍری:( 1

دٍ ًمغِ فاصلِ الف(    A x ,y , A x ,y2 2 1 اس راتغِ  1   AB x x y y   
2 2

1 2 1  آیذ. تذسر هی 2

الف( ًمغِ ٍسظ دٍ ًمغِ    A x ,y , A x ,y2 2 1 اس راتغِ  1
x x y y

M ,
  

  
 

1 2 1 2

2 2
 آیذ. تذسر هی 

: فاصلِ دٍ ًمغِ 1هثال   B , , A ,  2 4 1  ّا را تیاتیذ. ٍ ّوچٌیي ًمغِ ٍسظ آى 0

 

 

 

 

: اگز دٍ ًمغِ 1زسر A m n,m n  4  ٍ B m n , m n    2 3 ّا yّا ٍ xتِ زززیة رٍی لسور هثثر هحَر  2

  وذام اسر؟ ABخظ  تاشٌذ، عَل خارُ

1 )2   2 )2 2   3 )5   4 )4 

 

 

 

 فاصلِ ًمغِ اس خظ:( 2

فاصلِ ًمغِ A x ,y 0 axاس خظ  0 by c   اس راتغِ 0
ax by c

d
a b

 




0 0

2 2
 آیذ. تذسر هی 

axفاصلِ دٍ خظ هَاسی : 1ًىسِ by c   0  ٍax by c   اس راتغِ  0
c c

d
a b




2 2
 آیذ. تذسر هی 

x َط: فاصلِ خغ2هثال y 3 2 1 ٍx y 4 اس ًمغِ  1 A , 1  تیاتیذ.ٍ اس هثذا هخسصاذ  2
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 ((.عليه السّلام(: عادت بد، دشونی است كه با قدرت بر صاحبش حکوهت هی كند)حضرت علی))

 :2زسر

 88خارج

 

 

 

 

  :3زسر

 

 

 

 

 

 : 4زسر

 

 

 

 

 :( دسسگاُ هؼادلاذ3

ّا تزای  ّای جایگشیٌی ٍ حذفی اسسفادُ وزدیذ. اس ایي رٍش گذشسِ تا حل ایي هؼادلاذ آشٌا شذیذ ٍ تزای حل ایي هؼادلاذ رٍشّای  در سال

 زَاًین اسسفادُ وٌین. ّای سِ هؼادلِ ٍ سِ هجَْلی ًیش هی حل دسسگاُ

 : هؼادلاذ سیز را حل وٌیذ.3هثال
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 :ّای دسسگاُ هؼادلاذ تحث در جَاب 

دسسگاُ دٍهؼادلِ دٍهجَْلی 
ax by c

a x b y c

 

   

 گیزین. دارین: ًظز هیر را د 

الف( اگز 
a b

a b


 
 گاُ هؼادلِ یه جَاب دارد. ، آى

ب( اگز 
a b c

a b c
 

  
گاُ هؼادلِ تیشوار جَاب دارد ٍ اگز  ، آى

a b c

a b c
 

  
 ًذارد.، هؼادلِ جَاب 

 شَد. ًاساسگار ًاهیذُ هی ،ساسگار ٍ اگز جَاب ًذاشسِ تاشذ ،: اگز دسسگاُ جَاب داشسِ تاشذ2ًىسِ

 شَد. صفز تاشٌذ، دسسگاُ ّوگي ًاهیذُ هی c  ٍc: اگز ضزایة3ًىسِ

 ّای یىساًی داشسِ تاشٌذ. جَابشًَذ، ّزگاُ  ارس ًاهیذُ هی : دٍ دسسگاُ ّن4ًىسِ

 : 5زسر

 

 

 

 

 

  :6زسر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  :7زسر
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 :ّای درجِ دٍم ( هٌحٌی4

 دایزُ:الف( 

ّا اس یه ًمغِ ثاتر)هزوش دایزُ(، همذاری  هىاى ٌّذسی ًماعی اس صفحِ وِ فاصلِ آى: زؼزیف

 ثاتر)شؼاع دایزُ( اسر.

 : هؼادلِ دایزُ

هؼادلِ  (1   x a y b r   
2 2  تِ هزوش واًًَی دایزُ ، هؼادل2ِ a,b شؼاع ٍr  .اسر 

 
 

xدایزُ تِ شىل  )گسسزدُ(هؼادلِ ضوٌی (2 y Dx Ey F    2 2 Dدر ایي هؼادلِ هزوش دایزُ  اسر. 0 E
C ,

  
 
 2 2

شؼاع ًیش  اسر ٍ 

rاس راتغِ  D E F  2 21
4

2
 شَد.  هحاسثِ هی 

Dوِ هؼادلِ فَق هؼادلِ یه دایزُ تاشذ، ایي اسر وِ   : شزط ایي5ًىسِ E F  2 2 4  تاشذ. 0

x ذهؼادلا: 4هثال y x y , x y x y         2 2 2 23 2 1 0 2 2 1  را تیاتیذ.  ّا  ؟ هشخصاذ آىّسسٌذهزتَط تِ چِ ًَع هٌحٌی  0

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 گیزین، دارین: را در ًظز هی r1  ٍr2ّای ٍ شؼاع O1 ٍO2ّای : دٍ دایزُ تِ هزوشٍضغ دٍ دایزُ ًسثر تِ ّن

Oًذ اگز ا خارج دٍ دایزُ هواسالف(  O r r 1 2 1 rاًذ اگز  ب( دٍ دایزُ هسماعغ. 2 r O O r r   1 2 1 2 1 2 . 

Oاگز  اًذ ج( دٍ دایزُ هواس داخل O r r 1 2 1 2 . 

Oذ( دٍ دایزُ ّن هزوشًذ اگز  O 1 2 0. 

 

 

 

 : 8زسر

 88خارج
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  :9زسر

 99خارج

 

 

 

 

  :19زسر

 

 

 

 

 

 : 11زسر

 

 

 

 

 

xدٍ دایزُ: اگز 6ًىسِ y a x b y c    2 2
1 1 1 0  ٍx y a x b y c    2 2

2 2 2 ّا تِ صَرذ هسماعغ تاشٌذ، هؼادلِ ٍزز هشسزن آى 0

     a a x b b y c c    1 2 1 2 1 2  آیذ. ّا تذسر هی آى  خَاّذ تَد وِ اس زفزیك دٍ هؼادلاذ 0

x: اتسذا ًشاى دّیذ دٍ دایزُ 5هثال y x , x y x      2 2 2 22 8 0 4  سدس هؼادلِ ٍزز هشسزن ایي دٍ را تیاتیذ. هسماعؼٌذ. 0

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

  :12زسر

 95 2گشیٌِ
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 سْوی:ب( 

 ٍ ّا اس یه ًمغِ ثاتر)واًَى سْوی( هىاى ٌّذسی ًماعی اس صفحِ وِ فاصلِ آى: زؼزیف

 همذاری ثاتر اسر.( خظ ّادی سْویثاتر)یه خظ 

 شَد. ًاهیذُ هیخظ ػوَد اس واًَى تز خظ ّادی، راس سْوی  ًمغِ ٍسظ خارُ

 

 

دّین. تِ خغی وِ اس  ًشاى هی S، راس سْوی را تا حزف F: واًَى سْوی را تا حزف 7ًىسِ

ّای سْوَی، زوام خغَعی  گَیین. در آیٌِ گذرد هحَر واًًَی سْوی هی واًَى ٍ راس سْوی هی

 شًَذ ٍ تزػىس. شًَذ اس واًَى سْوی تاسزاتیذُ هی یٌِ زاتیذُ هیوِ تِ هَاساذ هحَر سْوی تِ آ

 

 : سْویهؼادلِ 

 وٌین: تزاساس جْر دّاًِ سْوی، ایي زَاتغ را تِ چْار دسسِ سیز زمسین هی

xالف( دّاًِ سْوی رٍ تِ تالا: هؼادلِ تِ صَرذ py2 ، راس سْوی:4 S , 0 ، واًَى سْوی: 0 F ,p yٍ خظ ّادی 0 p . 

xب( دّاًِ سْوی رٍ تِ خاییي: هؼادلِ تِ صَرذ py 2 ، راس سْوی:4 S , 0 ، واًَى سْوی: 0 F , p 0 خظ ّادی ٍy p. 

yج( دّاًِ سْوی رٍ تِ راسر: هؼادلِ تِ صَرذ px2 ، راس سْوی:4 S , 0 ، واًَى سْوی: 0 F p, xٍ خظ ّادی 0 p . 

yد( دّاًِ سْوی رٍ تِ چح: هؼادلِ تِ صَرذ px 2 ْوی:، راس س4 S , 0 ، واًَى سْوی: 0 F p,  xٍ خظ ّادی 0 p. 

 

 

 

 

 

 
 

yّای  سْویهشخصاذ : 6هثال x , x y   2 26 2 0  ٍy x x  21  را تیاتیذ. 5
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اگز راس سْوی در ًمغِ: 8ًىسِ h,k :تاشذ خَاّین داشر 

الف( دّاًِ سْوی رٍ تِ تالا: هؼادلِ تِ صَرذ   x h p y k  
2 ، واًَى سْوی: 4 F h,p k  خظ ّادی ٍy p k  . 

ب( دّاًِ سْوی رٍ تِ خاییي: هؼادلِ تِ صَرذ   x h p y k   
2 ، واًَى سْوی: 4 F h, p k   خظ ّادی ٍy p k . 

ج( دّاًِ سْوی رٍ تِ راسر: هؼادلِ تِ صَرذ   y h p x k  
2 ،  واًَى سْوی: 4 F p h,k  خظ ّادی ٍx p h  . 

تِ صَرذد( دّاًِ سْوی رٍ تِ چح: هؼادلِ    x h p y k   
2 ، واًَى سْوی: 4 F p h,k   خظ ّادی ٍx p h . 

y ّای : ًوَدار سْوی7هثال x x , y y x    2 24 6 4    را رسن وٌیذ. 1

 

 

 

 

 

 

 

  :13زسر

 88خارج

 

 

 

 

 :14زسر

 

 

 

 

 

  :15زسر
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 تیضی:ج( 

 ّای تیضی( ٍالغ در صفحِ، همذاری ثاتر اسر. ّا اس دٍ ًمغِ ثاتر)واًَى ًماعی اس صفحِ اسر وِ هجوَع فاصلِ آى هىاى ٌّذسی: زؼزیف

Fّای تیضی را تا حزٍف  واًَى , F  همذار ثاتر تا ٍa2 دّین. ًشاى هی 

 : هؼادلِ تیضی

a)در تیضی ّوَارُ دارین شًَذ ّا تِ دٍ دسسِ سیز زمسین هی تیضی، ایي هٌحٌیتزاساس ػوَدی یا افمی تَدى  c , a b ) 

الف( تیضی افمی: هؼادلِ ایي ًَع تیضی تِ صَرذ 
(x h) (y k)

a b

 
 

2 2

2 2 هزوش تیضی  ًمغِاسر وِ در آى 1 O h,k اسر ٍ دارین

b a c 2 ّای تیضی  واًَىّوچٌیي  ٍ  2 F h c,k  رئَس آى ٍ h a,k  ٍ h,k b  .اسر 

 

 

 

 

 

 

 
 

FF: تا زَجِ تِ شىل دارین: 9ًىسِ c  MFیه ًمغِ اس تیضی تاشذ دارین: Mٍ ّوچٌیي اگز 2 MF a  2. 

: اگز هزوش تیضی19ًىسِ O ,0 تاشذ، هؼادلِ فَق تِ صَرذ  0

x y

a b
 

2 2

2 2 شَد ٍ ًوَدار آى تِ شىل هماتل  زثذیل هی1

 خَاّذ تَد.

 

 

x: تیضی 8هثال y x   2 23 5 6 12  وٌیذ.را رسن  0
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( تیضی ػوَدی: هؼادلِ ایي ًَع تیضی تِ صَرذ ب

(x h) (y k)

b a

 
 

2 2

2 2 اسر وِ در آى هزوش تیضی  ًمغ1ِ O h,k 

bاسر ٍ دارین a c 2 ّای تیضی  ٍ  ّوچٌیي واًَى 2

 F h,k c  رئَس آى ٍ h,k a  ٍ h b,k  .اسر 

 

 

 

: اگز هزوش تیضی11ًىسِ O ,0 تاشذ، هؼادلِ فَق تِ صَرذ  0
x y

b a
 

2 2

2 2 1 

 شَد ٍ ًوَدار آى تِ شىل هماتل خَاّذ تَد. زثذیل هی

 

 

 

 

 

 : 17زسر

 

 

 

 

 

 

: رئَس تیضی اس حل دسسگاُ هماتل ًیش لاتل هحاسثِ اسر. 12ًىسِ
x

y

f

f

 

 

0

0
  

x: رئَس تیضی 9هثال y x   2 23 5 6 12  را تیاتیذ. 0

 

 

: اس راتغِ ج اس هزوش تیضیٍخز
c a b a b b

e
a a aa

   
      

 

22 2 2 2

2 آیذ وِ همذار آى ػذدی  خزٍج اس هزوش تیضی تذسر هی 1

اسر ٍ ّز چِ تِ صفز  وشیذُ وِ تیضی اسرتیي صفز ٍ یه اسر. ّز چِ همذار خزٍج اس هزوش تِ ػذد یه ًشدیىسز تاشذ ًشاى دٌّذُ  ایي 

 خَاّذ تَد.زز  شىل تیضی تِ دایزُ ًشدیهزز تاشذ  ًشدیه
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 ((رانبهائی است و ادب لباس فاخر و زينتی است و فکر آئينه ای است صاف.علن هيراث گ :السلام(  على)عليه ))حضرت

Ax: در هؼادلِ گسسزدُ تیضی 13ًىسِ By Cx Dy E    2 2 ّوَارُ دارین:  0   b min A,B , a max A,B . 

 :18زسر

 

 

 

 

 

 

x: تیضی تِ هؼادلِ 19هثال y x y    2 24 8 2 1  ذ. وٌی را رسن  0

 

 

 

 

 

 

 : هؼادلِ خظ هواس تز تیضیهؼادلاذ هواس ٍ لائن تیضی
x y

a b
 

2 2

2 2 در ًمغِ 1 x ,y0 تِ صَرذ  0
xx yy

a b
 0 0

2 2 ٍ هؼادلِ خظ  1

ًمغِ تِ صَرذ ایي لائن تز تیضی در 
a x b y

c
x y

 
2 2

2

0 0
 تاشذ. هی 

x: هؼادلِ خظ هواس ٍ لائن تز تیضی 11هثال y 2 23 4 در ًمغِ  12 ,2  تیاتیذ.را  ٍالغ تز آى 0

 

 

 

 

 

 ّذلَلی:د( 

ّای ّذلَلی( ٍالغ در صفحِ،  ّا اس دٍ ًمغِ ثاتر)واًَى ّای آى هىاى ٌّذسی ًماعی اس صفحِ اسر وِ لذر هغلك زفاضل فاصلِ: زؼزیف

 اسر. (a2)ثاتر همذاری

cدر ّذلَلی ّوَارُ دارین: : 14ًىسِ a , c b . 

هزوش ّذلَلی ًمغِفزض وٌین : هؼادلِ ّذلَلی h,k تِ یىی اس دٍ صَرذ سیز خَاّذ تَد: هؼادلِ ّذلَلی .تاشذ 
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ّذلَلی: هؼادلِ ایي ًَع لَلی افمیذالف( ّ
   x h y k

a b

 
 

2 2

2 2 وِ در آى  ،اسر 1

c a b 2 2 2  ٍ h c,k ّای ّذلَلی ٍ  واًَى h a,k رئَس ّذلَلی ّسسٌذ. خغَط

 
b

y k x h
a

    اًذ. ّای ّذلَلی هجاًة  

 

 

 

 

 

 

تا هؼادلِ  ّای : ّذلَلی12هثال
x y

 
2 2

1
9 4

 ٍ
 x y

 

2 22
1

5 2
 را رسن وٌیذ.  

 

 

 

 

 

 

 

: هؼادلِ ایي ًَع ّذلَلیلائنلَلی ذ( ّب
   y k x h

a b

 
 

2 2

2 2 cاسر، وِ در آى  1 a b 2 2 2  ٍ h,k c ّای ّذلَلی ٍ  واًَى

 h,k a رئَس ّذلَلی ّسسٌذ. خغَط 
a

y k x h
b

    اًذ.  ّای ّذلَلی ًیش هجاًة 

: ّذلَلی تا هؼادلِ 13هثال
y x

 
2 2

1
4 1

 را رسن وٌیذ. 

aدارین:  , b , c    2 1 4 1 لذا  5 ,0 رئَس آى ٍ 2 ,0 ّای آى  واًَى 5

yّسسٌذ. ّوچٌیي خغَط  x 2 تاشٌذ. هی  ّای آى هجاًة 

 

 
 

axهؼادلِ ّذلَلی تِ صَرذ گسسزدُ اگز : 15ًىسِ by cx dy e    2 2 تاشذ، تِ راحسی تا اسسفادُ اس هزتغ واهل تِ حالر اسساًذارد 0

 وٌین. زثذیل هی
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x: هشخصاذ ّذلَلی 14هثال y x y   2 23 2 6  را تیاتیذ. 0

 

 

 

 

 

 

 :19زسر 

 

 

 

 

 
 

 :29زسر

 

 

 

 

 

 

: اس راتغِ ّذلَلیج اس هزوش ٍخز
c a b a b b

e
a a a a

 
    

2 2 2 2 2

2 آیذ وِ همذار  آى چَى  خزٍج اس هزوش ّذلَلی تذسر هی 21

c a ػذدی تشرگسز اس یه اسر. رّوَا ُ 

xّذلَلی تِ صَرذ گسسزدُ دادُ شذُ تاشذ، تزای یافسي خزٍج اس هزوش آى اس ضزایة  اگز هؼادلِ :16ًىسِ
2  ٍy

  اسسفادُ وٌین. 2

y افمی : خزٍج اس هزوش ّذلَلی21زسر x x  2 23 4  وذام اسر؟ 1

 1 )
2
3

   2 )
3
2

  3 )1  4 )2 
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 ((.با علوا هعاشرت كن تا علوت زياد، ادبت نيکو و جانت پاك شودالسلام(:  ))حضرت علی)عليه

  :22زسر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ّذلَلی : هؼادلِ خظ هواس تز ّذلَلیهؼادلاذ هواس ٍ لائن 
x y

a b
 

2 2

2 2 در ًمغِ  1 x ,y0 تِ صَرذ  0
xx yy

a b
 0 0

2 2 ٍ هؼادلِ  1

خظ لائن تز تیضی در ایي ًمغِ تِ صَرذ 
a x b y

c
x y

 
2 2

2

0 0
 تاشذ. هی 

خزٍج اس هزوش ّذلَلی : 15هثال
x y

 
2 2

1
4 5

xای تِ عَل در ًمغِرا  آىهواس تز  ِ خظهؼادلٍ    ٍالغ تز آى تیاتیذ.1

 

 

 

 

 

 

bًاهٌذ وِ عَل آى اس راتغِ  : ٍززی اس ّذلَلی ٍ یا تیضی وِ اس واًَى آى تگذرد ٍ تز هحَر واًًَی آى ػوَد تاشذ را ٍزز واًًَی هی17ًىسِ

a

22 

 آیذ. تذسر هی

 

 

 

 

 تالا را تیاتیذ.: عَل ٍزز واًًَی ّذلَلی هثال 16هثال
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 ّای وٌىَر زسر

 فاصلِ ًمغِ اس خظ

  :1زسر

 92سزاسزی

 
 

 

 

 

 

  :2زسر

 93سزاسزی

 
 

 

 

 

 

 

  :3زسر

 93خارج

 

 

 

 

 

 دایزُ

  :4زسر

 85سزاسزی

 

 

 

 

 

  :5زسر

 86سزاسزی
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  :6زسر

 88یسزاسز

 

 

 

 

 

 

  :7زسر

 99سزاسزی

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

  :8زسر

 91سزاسزی

 

 
 

 

 

 

 

 

  :9زسر

 93سزاسزی

 

 
 

 

 

 

 

 

  :19زسر

 93خارج
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 ((.دارد داند به او ارزانى هی  داند عول كند، خداوند دانش آنچه را كه نوی  هر كس به آنچه هی ))حضرت علی عليه السلام: 

 سْوی

  :11زسر

 86سزاسزی

 

 

 

 

 

 

 

 :12زسر

  88سزاسزی

 

 

 

 

 
 

 

  :13زسر

 92سزاسزی

 
 

 

 

 

 تیضی

  :14زسر

 86سزاسزی

 

 

 

 

 

  :15زسر

 99سزاسزی 
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   :16زسر

 92سزاسزی

 

 

 

 

 

 

 ّذلَلی 

  :17رزس

 85سزاسزی

 

 

 

 

   :18زسر

 91سزاسزی

 

 

 

 

 

 

 

 

  :19زسر

 93سزاسزی

 

 

 

 

 

  :29زسر

 93خارج
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 94سزاسزی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 94خارج وشَر
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 وساب اذزوزیٌ
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