
 

  

  www.riazisara.ir       سایت ویژه ریاضیات

  یـزوه هاي ریاضـنامه ها و جـدرس
  اسخنامه تشریحی کنکورسوالات و پ

  نمونه سوالات امتحانات ریاضی
  نرم افزارهاي ریاضیات

  و...
  

  ریاضی سرا در تلگرام: کانال سایت

 
 https://t.me/riazisara                              (@riazisara) 



 

از سايت رياضي سرادانلود

www.riazisara.ir



 . آٔبٍ ٚ اكشٕب7َفُٞ 

636 

 

 09117258252ٖٔقٛى ؿٌٛبٖ 

 

 احتمال شرطی و پیشامدهای مستقل

 

ىٍ ٖٔبئُ آٙٙب ٙي٤ٓ. ثَه٣ ٔفب٣ٕ٥ٞ وٝ ثاب آٟ٘اب آٙاٙب٣٤    ٞب لجُ ثب اكشٕبَ ٚ وبٍثَى آٖ ىٍ دب٤ٝ یادآٍری :

 ىا٤ٍٓ، ثٝ َٙف ٤َُ إز.

 ٥٤ٌٛٓ.د٤ٌَى، آُٔب٤٘ ٣ٔٞب ٍٝٛر ٣ٔىٍ فّٓ اكشٕبَ، ثٝ َٞ ف٣ّٕ وٝ ثَا٢ ػٕـ آ٢ٍٚ ىاىٜ آسهایص:

آُٔب٣ٚ٤ وٝ ٘شب٤غ آٖ اُ لجُ لبثُ دا٥٘ ث٥ٙا٣ ٘جبٙاي ِٚا٣ ٔؼٕٛفا١ ٘شاب٤غ كبٝاُ اُ         آسهایص تصادفی:

 ٥٤ٌٛٓ.٤٘ لبثُ د٥٘ ث٣ٙ٥ ثبٙي ٍا آُٔب٤٘ سٞبىف٣ ٣ٔآُٔب

سٛا٥٘ٓ ٘ش٥ؼٝ ث٤َ٥ٍٓ وٝ ٢ٍٚ ٕىٝ ٤ب دٚز ٕىٝ هٛاٞاي  و٥ٙٓ اُ لجُ ٣ٕ٘ٚلش٣ ٤ه ٕىٝ ٍا دَسبة ٣ٔ هثال.

}دٚاز  آٔي، ٣ِٚ ٔؼٕٛفٝ ٘شب٤غ كبُٝ اُ دَسبة ٕىٝ لبثُ د٥٘ ث٣ٙ٥ إز. ا٤ٗ ٔؼٕٛفاٝ فجابٍر إاز اُ    

 ٕىٝ، ٢ٍٚ ٕىٝ{

 

٥٤ٌٛٓ ا٢ آٖ آُٔب٤٘ ٣ٔٔؼٕٛفٝ سٕبْ ٘شب٤غ ٕٔىٗ ىٍ ٤ه آُٔب٤٘ سٞبىف٣ ٍا فضب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ای:فضای ًوًَِ

 ى٥ٞٓ.٘ٚبٖ ٣ٔ Sٚ آٖ ٍا ثب 

 ٞب٢ سٞبىف٣ ٤َُ ٍا ث٥ٖ٤ٛٙي.ا٢ آُٔب٤٘فضب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ .پزسص

 اِف( دَسبة ٤ه سبٓ    

 فَُ٘ي 3ة( هب٘ٛاى٠ ىاٍا٢      

 ح( ٤ه ٕىٝ ٚ ٤ه سبٓ     

 

٥٤ٌٛٓ. د٥ٚبٔيٞب ٍا ٔقٕٛلا ثب كَٚف ا٢ ٍا ٤ه د٥ٚبٔي ٣َٔٞ ٤َُ ٔؼٕٛفٝ اُ فضب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ پیطاهد تصادفی:

A ،B ،C ى٥ٞٓ.ٚ ... ٘ٚبٖ ٣ٔ 
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 ا٢ ىاٍا٢ ٕٝ فَُ٘ي إز.هب٘ٛاىٜ هثال.

 ا٢ ٍا ث٥ٖ٤ٛٙي.اِف( فضب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ    

 فَُ٘ي ا٤ٗ هب٘ٛاىٜ دَٖ ثبٙي. 2ة( د٥ٚبٔي٢ ٍا ث٥ٖ٤ٛٙي وٝ ىٍ آٖ كيالُ      

 ح( د٥ٚبٔي٢ ٍا ث٥ٕٛٙي وٝ ىٍ آٖ َٞ ٕٝ فَُ٘ي ىاٍا٢ ٤ه ػ٥ٖٙز ثبٙٙي.     

 

ٙاٛى واٝ ىٍ آٟ٘اب    ٣ٙ اعلاق ٔا٣  nسب٣٤ اُ آٖ kٞب٢ ٣ٙ ٔشٕب٤ِ، ثٝ ا٘شوبة nسب٣٤ اُ  kٞب٢ سَو٥ت ًکتِ.

 سَس٥ت فبلي ا٥ٕٞز إز.

 )٣ٙ ٔشٕب٤ِ ٍا ثب  nسب٣٤ اُ kٞب٢ سَو٥ت
 
ىٞا٥ٓ. سقاياى   ( ٕ٘ب٤٘ n٣ٔاُ  k)ثوٛا٥٘ي ا٘شوبة  ٤C(n, k)ب  (

 )                                 آ٤ٍٚٓ :٣ٙ ٍا اُ ٍاثغ١ ٤َُ ثيٕز ٣ٔ nاُ   سبk٣٤ٞب٢ سَو٥ت
 
) = 

  

(   )   
 

ٞب ٍا ػياٌب٘اٝ ثيٕاز   ث٥ب٤ي، سقياى َٞ وياْ اُ كبِز« ٚ»ا٢ ث٥ٗ ىٚ ٤ب ؿٙي كبِز و١ّٕ اٌَ ىٍ ٖٔئّٝ تذکز.

 و٥ٙٓ سب ػٛاة ٟ٘ب٣٤ ثيٕز آ٤ي.٣ٔآ٤ٍٚٓ ٚ ىٍ ٞٓ ضَة ٣ٔ

ٞب ٍا ػياٌب٘ٝ ثيٕز ث٥ب٤ي، سقياى َٞ وياْ اُ كبِز« ٤ب»ا٢ ث٥ٗ ىٚ ٤ب ؿٙي كبِز و١ّٕ ٕٞـ٥ٙٗ اٌَ ىٍ ٖٔئّٝ

 و٥ٙٓ سب ػٛاة ٟ٘ب٣٤ ثيٕز آ٤ي.آ٤ٍٚٓ ٚ ثبٞٓ ػٕـ ٣ٔ٣ٔ

ّىٝ ٌبٞب ثب٤ي ثاب ىلاز   ًوَ ٙيٜ ثبٙي. ث« ٤ب»٤ب « ٚ»ٕٞـ٥ٙٗ ؿ٥ٙٗ ٥ٖ٘ز وٝ ٕٞٛاٍٜ ىٍ ٍٝٛر ٕٛاَ و١ّٕ 

 ىٍ ٔفْٟٛ ٕٛاَ ا٤ٗ ٘ىشٝ ٍا ٔشٛػٝ ٤ٛٙٓ.

َٟٜٔ ثاٝ سٞابىف ٚ    ٠َٟٔ2 لَِٔ لَاٍ ىاٍى. اُ ا٤ٗ و٥ٖٝ  ٠َٟٔ5 ٥ٕبٜ ٚ  ٠َٟٔ4 ٕف٥ي،  3ا٢ ىٍ و٥ٖٝ هثال.

 و٥ٙٓ. ٔغّٛثٖز :ِٕٞٔبٖ هبٍع ٣ٔ

 .ا٢اِف( فضب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ    

 .ة( د٥ٚبٔي آ٘ىٝ َٞ ىٚ َٟٜٔ ٥ٕبٜ ثبٙٙي     

 ٞب ٕف٥ي ٚ ى٢ٍَ٤ لَِٔ ثبٙي.ح( ٤ى٣ اُ َٟٜٔ     

 ر( َٞ ىٚ َٟٜٔ ًَٕٞ٘ ثبٙٙي.     
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ا٢ ثبٙي، آٍ٘بٜ اكشٕابَ  ٤ه د٥ٚبٔي اُ فضب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ Aا٢ ٤ه آُٔب٤٘ ٚ فضب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ Sاٌَ  تعزیف احتوال:

 = P(A)آ٤ٍٚٓ :            ٘ٚبٖ ىاىٜ ٚ اُ ٍاثغ١ ٤َُ آٖ ٍا ثيٕز ٣ٔ P(A)ٍا ثب  Aد٥ٚبٔي  ٚلٛؿ
 ( )

 ( )
 

آ٤ٍٚآ. ٕاذٔ   ا٢ آُٔب٤٘ ٔغَف ٙيٜ ٚ ا٘يا٠ُ آٖ ٍا ثيٕاز ٔا٣  ثَا٢ كُ ٖٔبئُ اكشٕبَ، اثشيا فضب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

د٥ٚبٔي٢ وٝ اكشٕبَ ٚلٛؿ آٖ ىٍ ٍٝٛر ٕٛاَ اُ ٔب هٛإشٝ ٙايٜ ٍا )د٥ٚابٔي ٔغّاٛة( ىٍ ٝاٍٛر أىابٖ      

 = P(A)آ٤ٍٚٓ ٚ ىٍ آهَ اُ ٍاثغ١ ٘ٛٙشٝ ٚ ا٘يا٠ُ آٖ ٍا ثيٕز ٣ٔ
 ( )

 ( )
 = 

ٞب٢كبِز ٔغّٛة سقياى 

ٞب٢كبِز ٕٔىٗ سقياى ١ٕٞ 
اكشٕبَ ٚلٛؿ  

 آ٤ٍٚٓ.د٥ٚبٔي ٍا ثيٕز ٣ٔ

 فَُ٘ي إز. ٔغّٛثٖز اكشٕبَ آ٘ىٝ : 3ٔبى٢ٍ ىاٍا٢  هثال.

 اِف( كياوظَ ٤ى٣ اُ فَُ٘ياٖ دَٖ ثبٙي.     

 ة( ىٚ فَُ٘ي آهَ دَٖ ثبٙي.     

 ح( كيالُ ىٚ فَُ٘ي ىهشَ ثبٙي.     

 

وٙا٥ٓ.  ا٢ وٝ ٙبُٔ دٙغ ٠َٟٔ ٕف٥ي ٚ ٕٝ ٠َٟٔ ٥ٕبٜ إز، ىٚ َٟٜٔ ثٝ سٞبىف هابٍع ٔا٣  اُ ػقجٝ پزسص.

 اكشٕبَ ا٤ٙىٝ َٞ ىٚ َٟٜٔ ٕف٥ي ثبٙي ؿميٍ إز؟

 

وشٝ ٙٛ٘ي. اٌَ ىٚ ٔٛٗ اُ ٔلفؾٝ ٤ٌَٔٛٗ ى٤بثش٣ ٍٟ٘يا٢ٍ ٣ٔ 3ٔٛٗ ٕبِٓ ٚ  5ىٍ آُٔب٤ٍٚب٣ٞ  پزسص.

 (81ٞب٢ فَا٢ٍ ى٤بثش٣ إز؟ )سؼَث٣ ٗثبٙٙي، ثب وياْ اكشٕبَ فمظ ٤ى٣ اُ ٔٛ

1) 
15

56
          2 )

5

14
          3 )

3

8
          4 )

15

28
 

 

ساٛاٖ  ا٢ إز. دٔ َٞ د٥ٚبٔي ٍا ٣ٔا٢ اُ فضب٢ ٕ٘ٛ٘ٝىا٥٘ٓ َٞ د٥ٚبٔي ٤َُ ٔؼٕٛف٣ٔٝ تزکیة پیطاهدّا:

بثَا٤ٗ افٕب٣ِ ٔب٘ٙاي ٔاشٕٓ ٤اه ٔؼٕٛفاٝ، اػشٕابؿ ٤اب اٙاشَان ثا٥ٗ         ثقٙٛاٖ ٤ه ٔؼٕٛفٝ ىٍ ٘ؾَ ٌَفز. ثٙ

 ٞب ٥ِ٘ ٢ٍٚ د٥ٚبٔي لبثُ سق٤َف إز.ٔؼٕٛفٝ
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ثبٙاي، آٍ٘ابٜ ٔاشٕٓ آٖ د٥ٚابٔي٢      (A ⊆ S)ا٢ د٥ٚبٔي٢ اُ فضب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ Aاٌَ  الف( هتون یک پیطاهد:

٤Aب  ’Aٍا ثب ٕ٘بىٞب٢  Aٍم ٘يٞي. ٔشٕٓ  Aإز وٝ ىٍ 
c  ىا٤ٍٓ : ى٥ٕٞٓ٘ب٤٘ ٣ٔ  ٤ب ٚ 

{
 (  )  1   ( )

 ( )  1   (  )
   ⟹  P(A) + P(A’) = 1 

 و٥ٙٓ. اكشٕبَ ا٤ٙىٝ فيى ٍٚ ٙيٜ ٤ىٖبٖ ٘جبٙي وياْ إز؟ىٚ سبٓ ٍا ثبٞٓ دَسبة ٣ٔ پزسص.

 

و٥ٙٓ. اكشٕبَ َٟٜٔ ثٝ سٞبىف هبٍع ٣ٔ 2َٟٜٔ ٥ٕبٜ ٔٛػٛى إز.  ٠َٟٔ7 ٕف٥ي ٚ  5ىٍ ٤ه و٥ٖٝ  پزسص.

 (84٘جبٙٙي وياْ إز؟ )٤ٍبض٣  ا٤ٙىٝ ىٚ  َٟٜٔ ًَٕٞ٘

1) 
6

11
           2 )

19

33
          3 )

35

66
          4 )

37

66
 

 

 ثبٙٙي، اػشٕبؿ آٟ٘ب ٍا ثٝ ٍٝٛر Sا٢ ىٚ د٥ٚبٔي اُ فضب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ A  ٚBاٌَ  ب( اجتواع دٍ پیطاهد:

 A ∪ B ى٥ٞٓ. د٥ٚبٔي ٘ٚبٖ ٣ٔA ∪ B افشي وٝ كيالُ ٤ى٣ اُ آٟ٘ب ٤ق٣ٙ ٚلش٣ اسفبق ٣ٔA   ٤ابB   اسفابق

ٚ ٤اب ىٍ ٞاَ    Bٚػٛى ىاٍ٘ي ٤ب ىٍ  ٤Aب ىٍ  A ∪ Bٞب ىاٙش٥ٓ، افضب٢ د٥ٚبٔي ث٥فشي. ٔب٘ٙي آ٘ـٝ ىٍ ٔؼٕٛفٝ

 ىٚ آٟ٘ب.

 إشفبىٜ ٙٛى، ثٝ ٔقٙب٢ اػشٕبؿ ىٚ د٥ٚبٔي إز.« ٤ب»ٌَٞبٜ ث٥ٗ ىٚ د٥ٚبٔي اُ ِفؼ  تذکز.

اسفبق افشابىٜ   A ∪ Bاسفبق افشبىٜ ثبٙي، ثياٖ ٔقٙب إز وٝ  ٤Bب  Aٕٞـ٥ٙٗ اٌَ كيالُ ٤ى٣ اُ ىٚ د٥ٚبٔي 

 إز.

 ثبٙٙي، اٙشَان آٟ٘ب ٍا ثٝ ٍٝٛر Sا٢ ىٚ د٥ٚبٔي اُ فضب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ A  ٚBاٌَ  ج( اضتزاک دٍ پیطاهد:

 A ∩ B ى٥ٞٓ. د٥ٚبٔي ٘ٚبٖ ٣ٔA ∩ B افشاي واٝ   ٚلش٣ اسفبق ٣ٔA  ٚB      ٞاَ ىٚ اسفابق ث٥فشٙاي. افضاب٢

 .Bٚػٛى ىاٍ٘ي ٚ ٞٓ ىٍ  Aٞٓ ىٍ  A ∩ Bد٥ٚبٔي 

 إشفبىٜ ٙٛى، ثٝ ٔقٙب٢ ىٚ د٥ٚبٔي إز.« ٚ»ٌَٞبٜ ث٥ٗ ىٚ د٥ٚبٔي اُ ِفؼ  تذکز.
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 ثبٙٙي ىٍ ا٤ٗ ٍٝٛر : Sا٢ ىٚ د٥ٚبٔي اُ فضب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ A  ٚBاٌَ  ًکتِ. قاًَى جوع احتوالات:

P(A ∪ B) = P(A) + P(B) – P(A ∩ B) 

اٌَ ىٍ آُٔب٣ٚ٤، د٥ٚبٔي٢ ٍا سق٤َف و٥ٙٓ وٝ أىبٖ ٚلٛؿ آٖ ٘جبٙي، آٖ د٥ٚابٔي   ت( پیطاهد غیز هوکي:

 ٥ٞٓ. ٚ ؿٖٛ ٔؼٕٛفٝ س٣ٟ فض٢ٛ ٘ياٍى دٔ :٘ٚبٖ ٣ٔ ∅٥٤ٌٛٓ ٚ آٖ ٍا ثب ٕ٘بى ٍا غ٥َ ٕٔىٗ ٣ٔ

P(∅) = 
 (∅)

 ( )
 = 

0

 ( )
 = 0 

-د٥ٚبٔي٢ اُ فضب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ Sىا٥٘ٓ َٞ ٔؼٕٛفٝ، ٤َُ ٔؼٕٛفٝ هٛىٗ إز. دٔ اٌَ ٣ٔ ث( پیطاهد حتوی:

 = P(S)                                                            ثبٙي ىٍ ا٤ٗ ٍٝٛر :     Sا٢ 
 ( )

 ( )
 = 1   

 

و٥ٙٓ. ٔغّٛثٖاز ٔلبٕاج١ اكشٕابَ    فيى٢ ثٝ سٞبىف ا٘شوبة ٣ٔ {20 , . . . ,3 ,2 ,1}اُ ث٥ٗ افياى  هثال.

 ا٤ٙىٝ :

 ثبٙي. 5ث٣ ُٚع ٤ب ٔضَة اِف( فيى ا٘شوب    

 ة( فيى ا٘شوبث٣ اَٚ ٚ فَى ثبٙي.     

 

% ىٍ ٞاَ ىٚ  15% ىٍ والآ ٤ٍبضا٣ ٚ   30% ىا٘٘ آُٔٛاٖ ىٍ والآ ف٤ِ٥اه ٚ   20ىٍ ٤ه ٔيٍٕٝ پزسص. 

ا٘ي. ٔٚوٜ و٥ٙي ؿٙي ىٍٝي ا٤ٗ ىا٘٘ آُٔٛاٖ ىٍ ولآ ف٤ِ٥ه ٤اب ٤ٍبضا٣ طجاز ٘ابْ     ولآ طجز ٘بْ وَىٜ

 ا٘ي؟وَىٜ

 

ٞب٢ ه٣٘ٛ ثٝ َٙف ٤َُ ثبٙي. فَى٢ ثٝ سٞابىف اُ ا٤اٗ ػبٔقاٝ    ا٢ ىٍٝي ٌَٜٚفَٟ و٥ٙي ىٍ ػبٔقٝ پزسص.

 ٙٛى. اكشٕبَ ا٤ٗ ٍا ث٥بث٥ي وٝ :ا٘شوبة ٣ٔ

 ثبٙي. ٤Oب  Aاِف( ا٤ٗ فَى ىاٍا٢ ٌَٜٚ ه٣٘ٛ     

 ٘جبٙي. ABة( ا٤ٗ فَى ىاٍا٢ ٌَٜٚ ه٣٘ٛ      

www.riazisara.irاز سايت رياضي سرادانلود



 . آٔبٍ ٚ اكشٕب7َفُٞ 

646 

 

 09117258252ٖٔقٛى ؿٌٛبٖ 

-٘شٛا٘ٙي ثبٞٓ ٍم ىٞٙي، آٖ ىٚ د٥ٚابٔي ٍا ٘بٕابٌُبٍ ٔا٣    A  ٚBاٌَ ىٚ د٥ٚبٔي  پیطاهدّای ًاساسگار:ج( 

 ∅ = A ∩ Bىٚ د٥ٚبٔي ٘بٕبٌُبٍ٘ي، اٌَ ىاٙشٝ ثب٥ٙٓ :      ٥٤ٌٛA  ٚBٓ. دٔ 

ٌا٥٤ٛٓ ا٤اٗ   د٥ٚبٔيٞب٣٤ ثبٙٙي واٝ ىٚ ثاٝ ىٚ ٘شٛا٘ٙاي ثابٞٓ ٍم ىٞٙاي، ٔا٣       A1 ،A2 ٚ  . . . ،Anاٌَ  ًکتِ.

ٞب ٍا ىٍ ٘ؾَ ث٤َ٥ٍي، اٙشَان آٟ٘ب سٟا٣ إاز.(   ىٚسب اُ ا٤ٗ ٔؼٕٛفٝد٥ٚبٔيٞب ىٚ ثٝ ىٚ ٘بٕبٌُبٍ٘ي. )٤ق٣ٙ َٞ 

 P(A1∪ A2∪ . . . ∪ An) = P(A1) + P(A2) + . . . + P(An)ىٍ ا٤ٗ ٍٝٛر ىا٤ٍٓ :     

٠َٟٔ ٥ٕبٜ ثبٙي. اُ ا٤ٗ ػقجٝ ٤ه ٟٔاَٜ ثاٝ    ٠َٟٔ8 ٕجِ ٚ  ٠َٟٔ3 آث٣،  5ا٢ فَٟ و٥ٙي ىٍٖٚ ػقجٝ هثال.

 ٕبَ ا٤ٙىٝ ٠َٟٔ ا٘شوبة ٙيٜ، آث٣ ٤ب ٕجِ ٤ب ٥ٕبٜ ثبٙي ٍا كٖبة و٥ٙي.ىا٤ٍٓ. اكشسٞبىف ثَ ٣ٔ

 

 پیطاهدّای هستقل :چ( 

 آٔيٖ سبٓ ىْٚ ىاٍى؟ 6آٔيٖ سبٓ اَٚ سبط٢َ٥ ثَ ٢ٍٚ  6و٥ٙٓ. آ٤ب ىٚ سبٓ ٍا ثبٞٓ دَسبة ٣ٔ سَال.

 

ٚلاٛؿ ى٤ٍا٢َ سابط٢َ٥    ا٢ ثبٙٙي وٝ ٚلٛؿ ٤ب فيْ ٚلٛؿ ٤ى٣ ىٍ ٚلٛؿ ٤ب فيْ اٌَ ىٚ د٥ٚبٔي ثٝ ٌٛ٘ٝ تعزیف.

 ٥٤ٌٛٓ ىٚ د٥ٚبٔي ٖٔشمُ اُ ٞٓ ٖٞشٙي.٘ياٙشٝ ثبٙي، ٣ٔ

 P(A ∩ B) = P(A) . P(B)              ىٚ د٥ٚبٔي ٖٔشمُ ثبٙٙي ىٍ ا٤ٗ ٍٝٛر ىا٤ٍٓ :   A  ٚBاٌَ 

د٥ٚابٔي   Aىٍ ٔظبَ دَسبة ىٚ سبٓ، ٘ش٥ؼٝ دَسبة سبٓ ا٣ِٚ سبط٢َ٥ ثَ ٘ش٥ؼ١ دَسبة سبٓ ىْٚ ٘ياٍى. دٔ اٌَ 

ث٥ب٤اي )٤قٙا٣ اكشٕابَ     6آٔيٖ سبٓ ىْٚ ثبٙي، اكشٕبَ ا٤ٙىٝ َٞ ىٚ سابٓ   6د٥ٚبٔي  Bآٔيٖ سبٓ اَٚ ٚ  6

 ٙٛى :(، ثٝ ٍٝٛر ٤َُ ٔلبٕجٝ A ∩ B٣ٔٚلٛؿ د٥ٚبٔي 

{
 ( )   

1

6

 ( )   
1

6

     ⟹   P(A ∩ B)   P(A) . P(B)   
1

6
 × 

1

6
 = 

1

36
 

ٝ  ٤ه ٍٚٗ ى٤ٍَ ثَا٢ كُ ا٤ٗ ٖٔئّٝ آٖ إز وٝ ثٝ وٕه  تذکز. ا٢ ٍا ٘ٛٙاشٝ  ٕ٘ٛىاٍ ىٍهش٣ فضاب٢ ٕ٘ٛ٘ا

 ٕذٔ د٥ٚبٔي ٔغّٛة ٍا إشوَاع وَىٜ ٚ اُ فََٔٛ ولا٥ٕه اكشٕبَ، اكشٕبَ ٍٔٛى ٘ؾَ ٍا ٔلبٕجٝ و٥ٙٓ.
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 ٔبى٢ٍ ٝبكت ٕٝ فَُ٘ي إز.  پزسص.

 اِف( اكشٕبَ آ٘ىٝ ىٚ فَُ٘ي اَٚ دَٖ ثبٙٙي ؿميٍ إز؟    

 بٙٙي ؿميٍ إز؟ة( اكشٕبَ آ٘ىٝ فمظ ىٚ فَُ٘ي اَٚ دَٖ ث     

 

 ٔٙف٣ ثبٙي، لاُْ إز وٝ َٞ ىٚ ّٖ ٔٙف٣ ىاٙشٝ ثبٙي. ٤ق٣ٙ : RHثَا٢ آ٘ىٝ فَى٢ ىاٍا٢  ًکتِ.

P(ٔٙف٣ RH) = P(ىٚ ّٖ ٔٙف٣ َٞ) = P(٤ه ّٖ ٔٙف٣) . P(٤ه ّٖ ٔٙف٣) 

ها٣٘ٛ ٔٙفا٣ ا٘اي.     RHٞاب٢ سق٥ا٥ٗ وٙٙاي٠ فبٔاُ     % 40ّٖٔغبِقبر ّ٘ش٥ى٣ ٘ٚبٖ ىاىٜ إاز واٝ    هثال.

 اكشٕبَ آ٘ىٝ :ٔغّٛثٖز 

 ٔٙف٣ ثبٙي. RHاِف( فَى٢ ىاٍا٢     

 ٔٙف٣، فَُ٘ي ْٕٛ هب٘ٛاىٜ ثبٙي. RHا٢ ىاٍا٢ ٕٝ فَُ٘ي، ا٥ِٚٗ فَُ٘ي ثب ة( ىٍ هب٘ٛاىٜ     

 

ٚ اكشٕابَ   5/0فَٟ و٥ٙي ىٍ ٤ه ٕبَ اكشٕبَ لَٟٔب٣٘ سا٥ٓ ّٔا٣ فٛسجابَ ا٤اَاٖ ىٍ إٓا٥ب ثَاثاَ        پزسص.

ٓ    8/0لَٟٔب٣٘ س٥ٓ ٣ّٔ ٚا٥ِجبَ ا٤َاٖ ىٍ آ٥ٕب ثَاثَ  ٞاب لَٟٔابٖ   ثبٙي. ثب ؿٝ اكشٕب٣ِ كيالُ ٤ىا٣ اُ ا٤اٗ سا٥

 هٛاٞي ٙي؟

ىٍ ٤ه أشلبٖ لجَٛ ٙٛى  ٥ٕٕباكشٕبَ ا٤ٙىٝ  پزسص.
1

3
ىٍ ٕٞبٖ أشلبٖ لجَٛ ٙٛى  ٥ٔٙبٚ اكشٕبَ ا٤ٙىٝ  

1

5
 

 ىٍ ا٤ٗ أشلبٖ لجَٛ ٙٛ٘ي؟ ٥ٔٙب٤ب  ٥ٕٕبإز. ٔغّٛثٖز اكشٕبَ آ٘ىٝ 

 

 احتوال ضزطی :

ٙاٛ٘ي. آ٤اب سابوٖٙٛ ىلاز     فٛأُ ّ٘ش٥ه ىٍ ٙىُ ٢َ٥ٌ ٝفبر ٘م٘ ىاٍ٘ي ٚ اُ ٚاِي٤ٗ ثٝ فَُ٘ياٖ ٔٙشمُ ٣ٔ

سٛا٘ي ىٚ كبِز ىاٙشٝ ا٤ي وٝ ١َٔ٘ ٌٛٗ ٤ه اٖ٘بٖ ٣ٔوَىٜ

ثبٙي، ٤ى٣ د٥ٕٛشٝ ٚ ٤ى٣ آُاى. ثب سٛػاٝ ثاٝ ا٤اٗ ٔٛضاٛؿ     
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 سٛا٘ٙي ٔغَف ثبٙٙي :ٕٛالاس٣ اُ ا٤ٗ لج٥ُ ٣ٔ

 

سٛاٖ د٥٘ ث٣ٙ٥ وَى واٝ فَُ٘اي آٟ٘اب    اٌَ َٔى٢ ١َٔ٘ آُاى ٚ َٕٖٞٗ ١َٔ٘ ٌٛٗ د٥ٕٛشٝ ىإشٝ ثبٙي، آ٤ب ٣ٔ

 ؿٝ ٘ٛؿ ١َٔ٘ ٣ٌٙٛ هٛاٞي ىاٙز.

 ثٝ ٖٔئّٝ ثبلا دَىاهشٝ هٛاٞي ٙي.ىٍ اىأٝ ثٝ وٕه فّٓ اكشٕبَ 

 

ا٢ ثٝ سٞبىف هابٍع واَى٤ٓ.   ٠َٟٔ ٥ٕبٜ إز، َٟٜٔ ٠َٟٔ4 ٕف٥ي ٚ  5فَٟ و٥ٙي اُ ؽَف٣ وٝ ٙبُٔ  سَال.

 اكشٕبَ آ٘ىٝ ا٤ٗ َٟٜٔ ٕف٥ي ثبٙي ؿميٍ إز؟

ٔاٍٛى ٘ؾاَ ٖٔابفي إاز. دأ       فضٛ آٖ ثَا٢ د٥ٚابٔي  5فضٛ ىاٍى وٝ  9ا٢ ىٍ ا٤ٗ ٔظبَ فضب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ حل.

اكشٕبَ آٔيٖ ٠َٟٔ ٕف٥ي ثَاثَ 
5

9
 إز. 

 ا٤ٗ اكشٕبَ ثغٍٛ ٔغّك كٖبة ٙي ٚ اُ ٥ٞؾ اعلاؿ اضبف٣ إشفبىٜ ٘ٚي. كبَ ٔظبَ ٤َُ ٍا ىٍ ٘ؾَ ث٤َ٥ٍي.

ٙٛى وٝ ًٍ٘ آٖ ٥ٕبٜ إز. ا٤ٗ ٟٔاَٜ ٍا وٙابٍ   و٥ٙٓ ٔلاكؾٝ ٣ٔا٢ هبٍع ٣ٔاُ ػقج١ ٔظبَ لجُ َٟٜٔ هثال.

 و٥ٙٓ. ٔغّٛثٖز اكشٕبَ آ٘ىٝ ا٤ٗ َٟٜٔ ٕف٥ي ثبٙي.ٚ ٠َٟٔ ىْٚ ٍا ثٝ سٞبىف هبٍع ٣ٌٌٔاٙشٝ 

ىٍ ا٤ٗ ٔظبَ دٔ اُ و٥ٚيٖ ٠َٟٔ اَٚ ٚ ثب سٛػٝ ثٝ اعلافبر ىاىٜ ٙيٜ )٥ٕبٜ ثٛىٖ ٟٔا٠َ هابٍع ٙايٜ(     حل.

كشٕابَ  ٠َٟٔ ٥ٕبٜ ىٍ ػقجٝ، دٔ ا ٠َٟٔ3 ٕف٥ي ٚ  5َٙا٤ظ ٍٞٙبْ إشوَاع ٠َٟٔ ىْٚ فجبٍر إز اُ ٚػٛى 

آٔيٖ ٤ه ٠َٟٔ ٕف٥ي اُ ا٤ٗ ػقجٝ 
5

8
 إز. 

ٙٛى اٌَ ؿٝ ىٍ ىٚ ٔظبَ ثبلا اكشٕبَ آٔيٖ ٠َٟٔ ٕف٥ي اُ ٤ه ػقجٝ ٍا كٖبة وَى٤ٓ ٕٞب٘غٍٛ وٝ ٔلاكؾٝ ٣ٔ

-ٞب ٤ىٖبٖ ٥ٖ٘شٙي. ٤َُا ىٍ ٔظبَ ىْٚ اعلافبس٣ ىا٤ٍٓ وٝ اكشٕبَ آٔيٖ ٠َٟٔ ٕف٥ي ٍا سغ٥٥اَ ٔا٣  ٣ِٚ ػٛاة

 ىٞي.

ىٍ ا٤ٗ ٍٝٛر اكشٕبَ ٚلٛؿ د٥ٚابٔي   P(B) > 0ا٢ ثبٙٙي ٚ ىٚ د٥ٚبٔي اُ فضب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ A  ٚBاٌَ  تعزیف :

A  ثٝ َٙط ا٤ٙىٝ ثيا٥٘ٓ د٥ٚبٔيB  لجلا ٍم ىاىٜ ثبٙي ٍا ثٝ ٍٝٛرP(A | B)   ٘ٛٙشٝ ٚ ؿ٥ٙٗ سق٤َاف ٔا٣-
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 = P(A | B)و٥ٙٓ :     
 (  ∩ )

 ( )
 

 P(B | A)لجلا ٍم ىاىٜ إز ٍا ثٝ ٝاٍٛر   Aبٔي ثٝ َٙط آ٘ىٝ ثيا٥٘ٓ د٥ٚ Bاكشٕبَ ٚلٛؿ د٥ٚبٔي  ًتیجِ.

 = P(B | A)و٥ٙٓ :     ٘ٛٙشٝ ٚ ؿ٥ٙٗ سق٤َف ٣ٔ
 (  ∩ )

 ( )
 

 ٍا كٖبة و٥ٙي. P(A | B)آٍ٘بٜ  P(A ∩ B) = 0/2  ٚP(B) = 0/6اٌَ  هثال.

 

ٚ اكشٕبَ ا٤ٙىٝ فَى٢ ٞٓ ىؿبٍ ا٤اٗ   0/04اكشٕبَ ٚلٛؿ ٘ٛف٣ ث٥ٕب٢ٍ ىٍ ٤ه ػبٔق١ ٔٚوٜ ثَاثَ  پزسص.

إز. اٌَ فَى٢ ثٝ ث٥ٕب٢ٍ ٌٔوٍٛ ىؿبٍ ٙيٜ ثبٙي، اكشٕبَ ىٍٔابٖ   0/02ث٥ٕب٢ٍ ٙٛى ٚ ٞٓ ىٍٔبٖ ٤بثي ثَاثَ 

 ٤بفشٗ اٚ ؿميٍ إز؟

 

ىٍ ٤ه ٖٔبثم١ اسٛٔج٥ُ ٍا٣٘ اكشٕبَ ا٤ٙىٝ ٤ه اسٛٔج٥ُ ىؿبٍ ٘مٜ ف٣ٙ ٘ٚٛى ٚ ثٝ هظ دب٤ابٖ ٥٘اِ    پزسص.

إاز. اٌاَ ثايا٥٘ٓ ٤اه      8/0إز ٚ اكشٕبَ ا٤ٙىٝ ٤ه اسٛٔج٥ُ ىؿبٍ ٘مٜ ف٣ٙ ٘ٚاٛى ثَاثاَ    7/0ثَٕي ثَاثَ 

 ؿبٍ ٘مٜ ف٣ٙ ٘ٚيٜ إز، ثب ؿٝ اكشٕب٣ِ ثٝ هظ دب٤بٖ ٥ٍٕيٜ إز؟اسٛٔج٥ُ ى

 

س٤َٗ ٍل٥ج٘ ٍا ثجَى فَٟ و٥ٙي اكشٕبَ ا٤ٙىٝ ٤ه س٥ٓ فٛسجبَ ا٣ّٝ پزسص.
1

6
ثبٙي. اكشٕبَ لَٟٔاب٣٘ ا٤اٗ    

س٥ٓ ىٍ كبَ كبضَ 
1

4
س٤َٗ ٍل٥ج٘ ٍا ثجَى ٚ ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ا٣ّٝ 

1

3
هٛاٞي ثٛى. ثب ؿٝ اكشٕب٣ِ كيالُ ٤ىا٣ اُ   

 س٤َٗ ٍل٥ت ثَا٢ ا٤ٗ س٥ٓ اسفبق هٛاٞي افشبى؟ىٚ اسفبق لَٟٔبٖ ٙيٖ ٤ب ثَى ا٣ّٝ

 

ىا٘ٙي وٝ ٤ى٣ اُ ديٍ ٚ ٤ى٣ ىٍ فّٓ ّ٘ش٥ه ثَا٢ ا٤ؼبى ثَه٣ ٝفبر ىٍ فَُ٘ياٖ ىٚ فبُٔ ٍا ٔٛطَ ٣ٔ پزسص.

ٚ  Aٍٕي. فَٟ و٥ٙٓ ىٚ فبُٔ ٌٔوٍٛ ٍا ثَا٢ سق٥٥ٗ ٙاىُ َ٘ٔا١ ٌاٛٗ فَُ٘اي ٤ىا٣ ثاب       ٔبىٍ ثٝ اٍص ٣ٔاُ 

 ٕ٘ب٤٘ ى٥ٞٓ وٝ ىٍ آٖ : aى٢ٍَ٤ ثب 

     A فبُٔ ثٝ ٚػٛى آٔيٖ ١َٔ٘ ٌٛٗ آُاى : 
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     a ٝفبُٔ ثٝ ٚػٛى آٔيٖ ١َٔ٘ ٌٛٗ د٥ٕٛش : 

سٛا٘ي ثبٙي وٝ ثب اكشٕبَ ٣ٔ ٤aAب  ٤aaب  AAٞب٢ ثٙبثَ ا٤ٗ َٞ فَى ثٝ ٤ى٣ اُ كبِز
1

2
َٞ ٤ه اُ آٟ٘اب ٍا ثاٝ    

 سٛا٘ي ا٘شمبَ ىٞي ٚ سبط٥َ آٖ ثَ ١َٔ٘ ٌٛٗ فَُ٘ي ثٝ ٍٝٛر ٤َُ إز :فَُ٘ي هٛى ٣ٔ

 ثبٙي، ا٤ٗ فَى ىاٍا٢ ١َٔ٘ ٌٛٗ آُاى إز. AAٞب٢ فَُ٘ي ثٝ ٍٝٛر اٌَ فبُٔ -

 د٥ٕٛشٝ إز.ثبٙي، ا٤ٗ فَى ىاٍا٢ ١َٔ٘ ٌٛٗ  aaٞب٢ فَُ٘ي ثٝ ٍٝٛر اٌَ فبُٔ -

ثبٙي، ا٤ٗ فَى ىاٍا٢ ١َٔ٘ ٌٛٗ آُاى إز ثٝ ٥ٕٞٗ ى٥ُِ فبٔاُ   Aaٞب٢ فَُ٘ي ثٝ ٍٝٛر اٌَ فبُٔ -

A  ٍُٔا غبِت ٚ فبa ٘بٔٙي.ٍا ٔغّٛة ٣ٔ 

 ا٘ي.ٞب٢ ٔوشّف ا٘شمبَ فٛأُ اُ ديٍ ٚ ٔبىٍ ثٝ فَُ٘ي ٕ٘ب٤٘ ىاىٜ ٙيٜٞب٢ ٤َُ كبِزىٍ ٙىُ

 

فَٟ و٥ٙٓ اكشٕبَ َٞ ٤ه اُ ىٚ فبُٔ َٞ فَى ثٝ فَُ٘يٗ 
1

2
ثبٙي. اٌَ اُ ٥ٔبٖ افَاى ٤ه ػبٔقا١ آٔاب٢ٍ واٝ     

َ  50ىٍٝيٙبٖ هبِٜ ٚ  ١َٔ٘50 ٌٛٗ آُاى ىاٍ٘ي  ٞاب٢ ٤ُاَ ٍا   ىٍٝيٙبٖ ٘بهبِٜ ثبٙٙي، َٞ ٤ه اُ اكشٕاب

 ٔلبٕجٝ و٥ٙي.
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ٚ آٟ٘ب ٤ه فَُ٘ي ثب ١َٔ٘ ٌٛٗ د٥ٕٛاشٝ  اٌَ ف٣ّ ١َٔ٘ ٌٛٗ آُاى ٚ َٕٖٞٗ ١َٔ٘ ٌٛٗ د٥ٕٛشٝ ىاٙشٝ ثبٙي، 

 ىاٙشٝ ثبٙٙي ثب ؿٝ اكشٕب٣ِ فَُ٘ي ىْٚ آٟ٘ب ١َٔ٘ ٌٛٗ د٥ٕٛشٝ هٛاٞي ىاٙز؟

 

 

ٖٞشٙي. اكشٕبَ ٚاوٙ٘ ٘ٚابٖ ىاىٖ   A  ٚBٔبى٠ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ىا٤ٍٓ وٝ ىٚسب اُ آٟ٘ب ٔٛاى  4سَو٥ج٣ اُ  پزسص.

، Aٔبىٜ 
1

5
، Bٚ اكشٕبَ ٚاوٙ٘ ىاىٖ ٔبى٠  

1

7
ٚاوٙ٘ ٘ٚبٖ ىٞي، اكشٕابَ ٚاواٙ٘ ٘ٚابٖ     Aإز. اٌَ ٔبى٠  

، Bىاىٖ ٔبى٠ 
1

4
 ٚاوٙ٘ ٘ٚبٖ هٛاٞي ىاى؟ ٤Bب  Aهٛاٞي ٙي. ثب ؿٝ اكشٕب٣ِ كيالُ ٤ى٣ اُ ٔٛاى  

 

ٔٛٗ ٕف٥ي ىا٤ٍٓ، لجلا ٤ه ٔٛٗ ٕف٥ي ٍا ثَا٢ آُٔب٣ٚ٤ ا٘شوبة  2ٔٛٗ ٥ٕبٜ ٚ  3ىٍ آُٔب٤ٍٚب٣ٞ  پزسص.

٢ ٔٛٗ ى٢ٍَ٤ ا٘ؼبْ ى٥ٞٓ. ثَا٢ ا٤ٗ ٔٙؾٍٛ ٣ٙٛٔ ٍا اُ ث٥ٗ هٛا٥ٞٓ ٕٞبٖ آُٔب٤٘ ٍا ٍٚوَىٜ ا٤ٓ. كبَ ٣ٔ

و٥ٙٓ. ٔغّٛثٖز اكشٕبَ آ٘ىٝ ا٤اٗ ٔاٛٗ ٥٘اِ    ٞب٣٤ وٝ ٢ٍٚ آٟ٘ب آُٔب٤٘ ا٘ؼبْ ٘ٚيٜ إز ا٘شوبة ٣ٔٔٛٗ

  ٕف٥ي ثبٙي.

 

 

 احتوال ضزطی ٍ استقلال پیطاهدّا :

ٌٌاٍى. ى٣ ثَ ٚلٛؿ ى٢ٍَ٤ سبط٢َ٥ ٣ٕٖ٘ٔشمُ اُ ٞٓ ثبٙٙي، ٚلٛؿ ٤ A  ٚBلجلا ٌفش٥ٓ وٝ اٌَ ىٚ د٥ٚبٔي      

 سٛا٥٘ٓ ثب سٛػٝ ثٝ سق٤َف اكشٕبَ َٙع٣، ثٝ ٍٝٛر ٤َُ طبثز و٥ٙٓ :ا٤ٗ ٔغّت ٍا ٣ٔ

P(A | B) = 
 (  ∩ )

 ( )
  ⟹  P(A | B) = 

 ( ). ( )

 ( )
  ⟹  P(A | B) = P(A) 

ثَاثَ إز. ٤ق٣ٙ ٚلٛؿ  A، ثب اكشٕبَ Bاسفبق ث٥فشي ثٝ َٙط ٍم ىاىٖ د٥ٚبٔي  Aدٔ اكشٕبَ ا٤ٙىٝ د٥ٚبٔي 

ىٚ د٥ٚبٔي  A  ٚBسٛاٖ ٘ش٥ؼٝ ث٤َ٥ٍٓ وٝ اٌَ ٘ياٙشٝ إز. دٔ ٣ٔ Aسبط٢َ٥ ٢ٍٚ ٚلٛؿ د٥ٚبٔي  Bد٥ٚبٔي 

 P(A | B) = P(A)     ,     P(B | A) = P(B)ٖٔشمُ ثبٙٙي ىا٤ٍٓ :     
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 اُ اكشٕبَ َٙع٣( )ٔلبٕج١ اكشٕبَ اٙشَان ىٚ د٥ٚبٔي ثب إشفبىٜ قاعدٓ ضزب احتوال :

 ٍا ثٍٞٛر ٤َُ ٔلبٕجٝ و٥ٙٓ : P(A ∩ B)سٛا٥٘ٓ اُ لبفي٠ اكشٕبَ َٙع٣ ٣ٔ     

P(A | B) = 
 (  ∩  )

 ( )
  ⟹  P(A ∩ B)   P(A | B) × P(B) 

P(B | A) = 
 (  ∩  )

 ( )
  ⟹  P(B ∩ A) = P(B | A) × P(A) 

-٠َٟٔ ٥ٕبٜ إز هبٍع ٣ٔ ٠َٟٔ6 ٕف٥ي ٚ  4ا٢ وٝ ٙبُٔ ىٚ َٟٜٔ ٔشٛا٥ِب ٚ ثيٖٚ ػب٤ٌٍا٢ٍ اُ ػقجٝ هثال.

 و٥ٙٓ. ٔغّٛثٖز اكشٕبَ آ٘ىٝ ٠َٟٔ اَٚ ٕف٥ي ٚ ٠َٟٔ ىْٚ ٥ٕبٜ ثبٙي.

 

٠َٟٔ ٥ٕبٜ إاز هابٍع    ٠َٟٔ8 ٕف٥ي ٚ  6ا٢ وٝ ٙبُٔ ىٚ َٟٜٔ ٔشٛا٥ِب ٚ ثيٖٚ ػب٤ٌٍا٢ٍ اُ ػقجٝ پزسص.

 ْ ٥ٕبٜ ثبٙي.و٥ٙٓ. ٔغّٛثٖز اكشٕبَ آ٘ىٝ ٠َٟٔ اَٚ ٕف٥ي ٚ ٠َٟٔ ى٣ٔٚ

 

  قاًَى احتوال کل :

 i ≤ n ≥ 1افَاُ و٥ٙٓ )٤ق٣ٙ اٚلا ثٝ اُا٢ َٞ  A1, A2, . . . , Anلٖٕز  nٍا ثٝ  (S)ا٢ اٌَ فضب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ 

(  A1∪ A2∪ . . . ∪ An = Sٚ طبِظب  ∅ = i ≠ j، Ai ∩ Ajوٝ  i,jطب٥٘ب ثٝ اُا٢ َٞ  ∅ ≠ Aiىاٙشٝ ثب٥ٙٓ 

 ىٍ ا٤ٗ ٍٝٛر :

P(A) = P(A1)P(A | A1) + P(A2)P(A | A2) + . . . + P(An)P(A | An) 

             ⟹  P(A)   ∑  (  ) (  |   )
 
  1  

 

ثبٙاي.   08/0ٚ ثاٝ فَُ٘اي ىهشاَ     14/0فَٟ و٥ٙي ا٘شمبَ ٘ٛف٣ ث٥ٕب٢ٍ اٍط٣ اُ ٚاِي٤ٗ ثٝ فَُ٘ي دٖاَ   هثال.

 ٖز اكشٕبَ ا٤ٙىٝ فَُ٘ي ٕبِٓ ثبٙي.ٚاِي٣ٙ٤ وٝ كبُٔ ا٤ٗ ٘ٛؿ ث٥ٕب٢ٍ ٖٞشٙي ا٘شؾبٍ فَُ٘ي٢ ٍا ىاٍ٘ي. ٔغّٛث

 

ىٍٝي  10ىٍٝي ُ٘بٖ ٚ  8ىٞٙي. اٌَ % ثم٥ٝ ٍا َٔىاٖ سٚى٥ُ 55٣ٔ% ػٕق٥ز و٢ٍٛٚ ٍا ُ٘بٖ ٚ 45 پزسص.

 َٔىاٖ سل٥ٞلار ىاٍ٘ٚب٣ٞ ىاٙشٝ ثبٙٙي، ؿٙي ىٍٝي ػٕق٥ز ا٤ٗ وٍٚٛ سل٥ٞلار ىاٍ٘ٚب٣ٞ ىاٍ٘ي؟
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 3ٟٔا٠َ ٕا٥بٜ، ىٍ ؽاَف ىْٚ     ٠َٟٔ3 ٕف٥ي ٚ  2ٕٝ ؽَف ٞٓ ٙىُ ٚ ٤ىٖبٖ ىا٤ٍٓ. ىٍ ؽَف اَٚ  پزسص.

ٟٔا٠َ ٕا٥بٜ ٚػاٛى ىاٍى. ٤ىا٣ اُ ؽَفاب ٍا ثاٝ        ٠َٟٔ2 ٕف٥ي ٚ  ٠َٟٔ4 ٥ٕبٜ ٚ ىٍ ؽَف ْٕٛ  ٠َٟٔ4 ٕف٥ي ٚ 

 و٥ٙٓ. اكشٕبَ ا٤ٙىٝ َٟٜٔ ٕف٥ي ثبٙي ؿميٍ إز؟ا٢ اُ آٖ هبٍع ٣ٔسٞبىف ا٘شوبة وَىٜ ٚ َٟٜٔ

 

إز. ثاب واياْ    8/0ثَاثَ  Bٚ ثَا٢ ٙوٜ  9/0ثَاثَ  Aاكشٕبَ ٔٛفم٥ز فُٕ ػَاك٣ ثَا٢ ٙوٜ  پزسص.

 (95اكشٕبَ، لاالُ فُٕ ػَاك٣ ثَا٢ ٤ى٣ اُ ا٤ٗ ىٚ ٘فَ، ٔٛفم٥ز آ٥ِٔ إز؟ )سؼَث٣ 

1) 92/0          2 )94/0          3 )96/0          4 )98/0 

 

٠َٟٔ لَِٔ ٔٛػاٛى إاز. اٌاَ ىٚ ٟٔاَٜ اُ آٖ ث٥اَٖٚ       5ٚ  ٠َٟٔ ٥ٕبٜ ٠َٟٔ2 ٕف٥ي،  3ا٢ ىٍ ػقجٝ پزسص.

 (94؟ )سؼَث٣ ٥ٖ٘شٙيآ٤ٍٚٓ، ثب وياْ اكشٕبَ ا٤ٗ ىٚ َٟٜٔ ًَٕٞ٘ 

1) 
28

45
          2 )

29

45
          3 )

31

45
          4 )

32

45
 

 

هبٍع ٠َٟٔ لَِٔ ٔٛػٛى إز. اٌَ ٕٝ َٟٜٔ اُ و٥ٖٝ  ٠َٟٔ3 ٥ٕبٜ ٚ  ٠َٟٔ4 ٕف٥ي ٚ  5ا٢ ىٍ و٥ٖٝ پزسص.

 (95ٞب٢ هبٍع ٙيٜ ًَٕٞ٘ ٖٞشٙي؟ )٤ٍبض٣ َٟٜٔ اُ َٟٜٔ 3و٥ٙٓ، ثب وياْ اكشٕبَ كياوظَ 

1) 
17

22
          2 )

19

22
          3 )

39

44
          4 )

41

44
 

 

آ٤ٍٚٓ. وبٍر ٕجِ ٤ىٖبٖ ثٝ سٞبىف ٤ه وبٍر ثيٖٚ ػب٤ٌٍا٢ٍ ث٥َٖٚ ٣ٔ 4وبٍر ٕف٥ي ٚ  3اُ ث٥ٗ  پزسص.

 (91و٥ٙٓ. ثب وياْ اكشٕبَ َٞ ىٚ وبٍر ًَٕٞ٘ ٖٞشٙي؟ )سؼَث٣ ٕذٔ وبٍر ىْٚ ٍا هبٍع ٣ٔ

1) 
1

7
          2 )

5

14
          3 )

3

7
          4 )

4

7
 

 

و٥ٙٓ سب ثَا٢ ا٥ِٚٗ ثبٍ ٞاَ ىٚ فايى ٍٚ ٙايٜ ُٚع ثبٙاٙي. ثاب واياْ       ىٚ سبٓ ٕبِٓ ٍا ثبٞٓ دَسبة ٣ٔ پزسص.
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 (91ٙٛى؟ )سؼَث٣ اكشٕبَ كياوظَ ىٍ ٕٝ دَسبة ٘ش٥ؼٝ كبُٝ ٣ٔ

1) 
27

64
          2 )

37

64
          3 )

19

32
          4 )

39

64
 

 

ىٍٝاي آ٘ابٖ ٟٔابٍر لاب٣ِ      25ىٍٝي آ٘بٖ سل٥ٞلار اثشيا٣٤ ٚ  60ىٍ ٌَٜٚ ُ٘بٖ ٕبوٗ ٤ه ٍٕٚشب  پزسص.

ثبف٣ ىاٍ٘ي. اٌَ ٤ه فَى اُ ا٤ٗ ٌَٜٚ ا٘شوبة ٙٛى، ثب وياْ اكشٕبَ ا٤ٗ فَى سل٥ٞلار اثشيا٣٤ ٤ب ٟٔبٍر لاب٣ِ  

 85/0( 4         8/0( 3      75/0( 2          7/0( 1(     90)سؼَث٣  ثبف٣ ىاٍى؟

 

 (90فَُ٘ي ىهشَ إز؟ )سؼَث٣  3فَُ٘ي دَٖ ٤ب  2فَُ٘ي٢ ثب وياْ اكشٕبَ  4ىٍ ٤ه هب٘ٛاىٜ  پزسص.

1) 
3

8
           2 )

9

16
          3 )

5

8
          4 )

3

4
 

 

 هبٍع( 95ىٚ فيى ٍٚ ٙيٜ، ٔشٛا٣ِ ٖٞشٙي؟ )سؼَث٣ ا٘يا٤ُٓ. ثب وياْ اكشٕبَ ىٚ سبٓ ٍا ثبٞٓ ٣ٔ پزسص.

1) 
2

9
          2 )

5

18
          3 )

7

18
          4 )

4

9
 

 

 

 

 نمونه گیری

ٞب( ٞب٣٤ ٙبُٔ ػٕـ آ٢ٍٚ افياى ٚ اعلافبر )ثقٙٛاٖ ىاىٜىٍ ٕبَ ٌٌٙشٝ فّٓ آٔبٍ ثٝ فٙٛاٖ ٔؼٕٛفٝ ٍٚٗ    

ٞب ٚ ىٍ ٟ٘ب٤ز ٘ش٥ؼٝ ٢َ٥ٌ، لضبٚر ٚ د٥٘ ث٣ٙ٥ ىٍ ٍٔٛى ٞب، سل٥ُّ ٚ سف٥َٖ ىاىٜ، ٕبُٔب٘ي٣ٞ ٚ ٕ٘ب٤٘ ىاىٜ

ٞاب ٚ  ٞب٢ سٞبىف٣ سق٤َف ٙي. ىٍ ا٤ٗ ىٍٓ ضٕٗ ٍَٔٚ ٔغبِت ٌٌٙشٝ، ثب ػٕـ آ٢ٍٚ ىاىٜٞب ٚ آُٔب٤٘دي٤يٜ

 ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٢َ٥ٌ آٙٙب هٛا٥ٞٓ ٙي.ٍٚٗ
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 جامعه و نمونه :

هٛا٥ٞٓ ٔٛضاٛؿ ٤اب ٔٛضاٛفبس٣ ٍا    ب٢ آٖ ٣ٔا٢ اُ افَاى ٤ب ا٥ٙبء إز وٝ ىٍثب٠ٍ افضٔؼٕٛفٝ جاهعِ آهاری :

ا٢ اُ ا٥ٙب إز وٝ ىٍ ٤ه ٤ب ؿٙي ٝفز ٔٚشَن ٖٞاشٙي، ٚ  ٔغبِقٝ و٥ٙٓ. ٤ب ثٝ فجبٍر ى٤ٍَ ػبٔقٝ ٔؼٕٛفٝ

 ٙٛى.ثَكٖت ٔٛضٛؿ ٍٔٛى ٔغبِقٝ سق٥٥ٗ ٣ٔ

 ٖ ىٍ ٞفشٝثب٘ٛاٖ ٍُٚٙىبٍ  إشبٖ ٌّٖشبٖ           ٔٛضٛؿ ٍٔٛى ٔغبِقٝ: ٔير ُٔبٖ ٍُٚٗ ثب٘ٛااِف(  هثال.

 ة( ٔلٞٛلار وٚب٢ٍُٚ إشبٖ ٌّٖشبٖ     ٔٛضٛؿ ٍٔٛى ٔغبِقٝ: ا٘ٛاؿ ٔلٞٛلار         

 

 ٤ٌٛٙي.سقياى افضب٢ ػبٔقٝ ٍا ا٘ياُٜ ػبٔقٝ ٣ٔ اًداسُ جاهعِ :

 ا٤ٓ.٥٤ٌٛٓ َٕٕٙب٢ٍ وَىٜاٌَ سٕبْ افَاى ػبٔقٝ ٍا ٍٔٛى ٔغبِقٝ لَاٍ ى٥ٞٓ، ٣ٔ سزضواری :

ٓ ٘جٛىٖ سٕبْ افضب٢ ػبٔقٝ، ٚلز ٥ٌَ ثٛىٖ ىٕشَٕا٣ ثاٝ سٕابْ افضاب٢     ىٍ ىٕشَ هطکلات سزضواری :

 ػبٔقٝ، ٤ِٞٙٝ ثَ ثٛىٖ، اُ ث٥ٗ ٍفشٗ ػبٔقٝ ىٍ ثَه٣ ٔغبِقبر

 ا٢ اُ ػبٔقٝ آٔب٢ٍ إز وٝ ثشٛاٖ ث٥بٍَ٘ ػبٔقٝ ثبٙي.٤َُٔؼٕٛفٝ ًوًَِ آهاری :

ثَا٢ آ٘ىاٝ ٕ٘ٛ٘اٝ ثشٛا٘اي ثاٝ     ىٞي. ٟٕٔش٤َٗ ثو٘ آٔبٍ ٍا فُٕ ٕ٘ٛ٘ٝ ٢َ٥ٌ سٚى٥ُ ٣ٔ عول ًوًَِ گیزی :

ىٍٕش٣ ٕ٘ب٤بٍَ٘ ه٥ٝٛٞز سٕبْ ػبٔقٝ ثبٙي، ثب٤ي ثٝ ا٘ياُٜ وبف٣ ثٍِي ثبٙي ٚ ٕٞـ٥ٙٗ افضب٢ ٕ٘ٛ٘اٝ ثب٤اي   

 سٞبىف٣ ا٘شوبة ٙٛ٘ي.

 ٤ٌٛٙي.سقياى افضب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٍا ا٘ياُٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ٔ اًداسُ ًوًَِ :

٥ِٔاٖ ٍضب٤ز ٌَىٍَٙاٖ ٍا اُ ٕفَ ثاٝ   هٛاٞيٕبُٔبٖ ٥َٔاص ف٣ٍَٙٞ ٝٙب٤ـ ىٕش٣ ٚ ٌَى٢ٍَٙ، ٣ٔ هثال.

 ا٤ٍُبث٣ ٕ٘ب٤ي. 1396ٌّٖشبٖ ىٍ ٕبَ 

 ىٞٙي.ا٘ي، ػبٔقٝ آٔب٢ٍ سٚى٥ُ ٣ٔثٝ ٌّٖشبٖ ٖٔبفَر وَىٜ 1396و٥ّٝ ٌَىٍَٙا٣٘ وٝ ىٍ ٕبَ  ػبٔقٝ:

 ا٘ي، ٕ٘ٛ٘ٝ آٔب٢ٍ ٍا سٚى٥ُاُ ػ٤َِٜ آٍٙٛاىٜ ى٤يٖ وَىٜ 1396ٕ٘ٛ٘ٝ: ٌَىٍَٙا٣٘ وٝ ىٍ ٙ٘ ٔبٞٝ اَٚ ٕبَ 

 ىٞٙي.٣ٔ
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 ٙٛ٘ي.ا٢ اُ ػبٔقٝ آٔب٢ٍ إز وٝ افضب٢ آٖ ثٝ عٍٛ سٞبىف٣ ا٘شوبة ٤ُ٣َٔٔؼٕٛفٝ ًوًَِ تصادفی :

 ٍٚٗ ا٘شوبة ٕ٘ٛ٘ٝ سٞبىف٣ )ٔٙؾٍٛ اُ افضب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب٤ي سٞبىف٣ ا٘شوبة ٙٛ٘ي(

 اِف( َٞ ٤ه اُ افضب أىبٖ كضٍٛ ىاٙشٝ ثبٙٙي.   

ا٢ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ لضابٚر  ة( لجُ اُ ا٘شوبة ٕ٘ٛ٘ٝ ٘شٛا٥٘ٓ، ٤ب اع٥ٕٙبٖ ث٥ٚشَ ىٍثبٍٜ كضٍٛ ٤ب فيْ كضٍٛ فياٜ    

 و٥ٙٓ.

ٗ  ٞب٢ ٔوشّفا٣ ا٘ؼابْ ٔا٣   ٕ٘ٛ٘ٝ ٢َ٥ٌ سٞبىف٣ ٕبىٜ ثٝ ٍٚٗ اعداد تصادفی : ٞاب  ٤َ٥ٌاي، ٤ىا٣ اُ آٖ ٍٚ

 إشفبىٜ اُ ٔب٥ٙٗ كٖبة إز.

و٥ٙٓ ٚ اٌَ ا٤ٗ ٔٙؾٍٛ افياى س٥ِٛي ٙيٜ ٍا ىٍ ا٘ياُٜ ػبٔقٝ ضَة ٣ٔثَا٢  ًحَُ استفادُ اس عدد تصادفی :

و٥ٙٓ. ٔظلا اٌَ فيى كبُٝ لٖٕز افٚب٢ٍ ىاٙز، لٖٕز افٚب٢ٍ ٍا كٌف وَىٜ ٚ ٤ه ٚاكي ثٝ آٖ اضبفٝ ٣ٔ

فضٛ ىاٙشٝ ثبٙي ٚ افياى سٞبىف٣ س٥ِٛي ٙيٜ ثٝ ٥ّٕٚٝ ٔب٥ٙٗ كٖبة ثٝ ٍٝٛر ٤َُ ثبٙي، ىٍ  100ػبٔقٝ ٔب 

 هٛا٥ٞٓ ىاٙز : ا٤ٗ ٍٝٛر

 

 

 ٤ٌٛٙي.٘شب٤غ كبُٝ اُ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٤ب ث٣ٍَٕ ٕ٘ٛ٘ٝ ٍا ىاىٜ ٣ٔ دادُ :

 ّا : آٍری دادُّای جوعرٍش

 اُ ع٤َك دَٕ٘ )دَٕٚٙبٔٝ وشج٣، دَٕ٘ ٙفب٣ٞ اُ اٙوبٛ )ٔٞبكجٝ(( (1

ا٤َا٥٘ابٖ ثاَا٢   دَا٤ي ٔبٙا٥ٗ ٔلجاٛة   »ٚ « سبثٖشبٖ فُٞ ٍٔٛى فلالٝ ث٥ٚشَ َٔىْ ثَا٢ ٖٔبفَر إز»ٔظلا: 

 «إشفبىٜ إز

 ٞب إشفبىٜ اُ ٍٚٗ دَٕٚٙبٔٝ إز.ثٟش٤َٗ ٍٚٗ ػٕـ آ٢ٍٚ ىاىٜ
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 اُ ع٤َك ٔٚبٞيٜ ٚ طجز ٚلب٤ـ (2

 «ث٣ٍَٕ إشمجبَ َٔىْ اُ ٕ٘ب٤ٍٚبٜ»ٚ « ٙٛ٘يافَاى٢ وٝ ىٍ ٕبفز هبٛ ٚاٍى ٤ه ٕبهشٕبٖ ٣ٔ»ٔظلا: 

 ع٤َك آُٔب٤٘ اُ  (3

ٚ « ٌّٕٛٛث٥ٗ افَاى ٍا ٥٘بُ ىاٙشٝ ثب٥ٙٓ ثب٤ي آُٔب٤٘ هٖٛ ثيٞٙاي. ا٢ َٔثٛط ثٝ ٥ِٔاٖ ٞاٌَ ىٍ ٔغبِقٝ»ٔظلا: 

 «اطَ ٍ٘ٛ ه٥ٍٙٛي ثَ ٍٙي ٥ٌبٞبٖ»

 ٞب٢ اُ د٥٘ س٥ٟٝ ٙيٜإشفبىٜ اُ ىاىٜ (4

ٞب٢ ٚا٥ٌَ ٤ب غ٥َٚا٥ٌَ، ٕلأز ٔبىٍ ٚ وٛىن، آِاٛى٣ٌ ٞاٛا ٚ ... اُ   اعلافبر ثٟياٙش٣ د٥َأٖٛ ث٥ٕب٢ٍ»ٔظلا: 

اٍسجابط ثا٥ٗ ٕ٘اَٜ    »ٚ « ىٍ ىٕشَٓ إاز.  (WHO6)ٖ ثٟياٙز ػٟب٣٘ وٍٚٛٞب٢ ٔوشّف ىٍ ىٌٍبٜ ٕبُٔب

 «آُٔٛاىٍٓ ٤ٍبض٣ ٚ ٔقيَ وُ ىا٘٘

 

 ٞب ثيٖٚ ىهبِز ٚضـ آٟ٘ب ث٣ٍَٕ آٔب٢ٍ ٘بْ ىاٍى.ٍٚٗ ػٕـ آ٢ٍٚ ىاىٜ تزرسی آهاری :

 

 ٞب٢ ٤َُ ػبٔقٝ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٙبٕت ٔقَف٣ و٥ٙي.ثَا٢ ٔٛضٛؿ پزسص.

 ٙبٔذٛٞب٢ س٥ِٛي٢ ٤ه وبٍهب٘ٝ PHاِف( ث٣ٍَٕ    

 ة( ث٣ٍَٕ فلالٝ ىا٘٘ آُٔٛاٖ ثٝ ٍُٚٗ ىٍ ىث٥َٕشبٖ فَاغ٣ ثٙيٍسَوٕٗ    

 ح( ث٣ٍَٕ فُّ علاق ىٍ َٟٙ ٌٌَبٖ    

-ٞب٢ غ٥َ ى٣ٍٕ ٣ٔآُٔٛاٖ ولآ ٕٙب ىٍ عَٛ ٤ه ٞفشٝ َٝف ٔغبِقٝ وشبة ر( ٔير ُٔب٣٘ وٝ ىا٘٘    

 وٙٙي

 ٔويٍ ىٍ وٍٚٛٞب٢ آ٥ٕب٣٤ٞب٢ ٔجبٍُٜ ثب ٔٛاى ص( ٤ِٞٙٝ    

 ٞب٢ ه٣ٝٛٞع( ث٣ٍَٕ ٚضق٥ز ٙغ٣ّ )سَٓ اُ ث٥ىب٢ٍ( وبٍٔٙياٖ ٙبغُ ىٍ َٙوز    

 

                                                 
6

 World Health Organization 
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هٛا٥ٞي ثب إشفبىٜ اُ فيى سٞبىف٣ ىٚ ٘فَ ٍا ا٘شوابة و٥ٙاي.   ٘ف٢َ ٣ٔ 40فَٟ و٥ٙي ىٍ ٤ه ولآ  پزسص.

 ٞٙي ٙي.ؽبَٞ ٙٛى، ٘فَٞب٢ ؿٙيْ ولآ ا٘شوبة هٛا 023/0ٚ  765/0اٌَ افياى سٞبىف٣ 

 

 ٞب٢ ٤َُ ث٥بٖ و٥ٙي.ٞب ٍا ثَا٢ ث٣ٍَٕ فَض٥ٝثٟش٤َٗ ٍٚٗ ػٕـ آ٢ٍٚ ىاىٜ پزسص.

 اِف( سبط٥َ َٔٞف ؿ٥ذٔ ىٍ أَاٟ لّج٣   

 ة( ٕف٥ي، ًٍ٘ ٍٔٛى فلالٝ ث٥ٚشَ َٔىْ ثَا٢ ٔب٥ٙٗ إز.    

 ٙٛ٘ي.ٕبَ َٔسىت ٣ٔ 25ٞب ٍا ٍا٘ٙيٌبٖ ثب ٕٗ وٕشَ اُ ح( ث٥ٚشَ سٞبىفبر اسٛٔج٥ُ    

 ر( ث٣ٍَٕ ٥ِٔاٖ إشمجبَ اُ ا٘شوبثبر ىٍ ٍُٚ ا٘شوبثبر    

 ٙٛى.ع( ٤ٍّٓ ٌَفشٗ، ٔٛػت وبٞ٘ ٞٛٗ ٣ٔ    

 

 اُ ٔٛضٛؿ ا٤ٗ ٚ .٥ٌَى ٣ٔ لَاٍ ٔغبِقٝ ٍٔٛى ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ب ػبٔقٝ ٢ٍٚ وٝ إز ٔٛضٛف٣ ٕٞبٖ تصادفی : هتغیز

 .وٙي ٣ٔ سغ٥٥َ ى٤ٍَ فَى ثٝ فَى٢

 

 ثشٛا٥٘ٓ وٝ ا٤ٗ ثَا٢ ىاٍ٘ي، َٕٞاٜ دَٛ ليٍ ؿٝ ولآ ٤ه آُٔٛاٖ ىا٘٘ ثيا٥٘ٓ هٛا٥ٞٓ ٣ٔ و٥ٙي َٟف هثال.

 : اُ فجبٍسٙي وٝ و٥ٙٓ، ٣ٔ ا٘شوبة ولآ ا٤ٗ اُ سب٣٤ 8 سٞبىف٣ ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ه و٥ٙٓ، سقم٥ت ٍا ٔظبَ

ٞب٢ ا٤ٗ افَاى ٍا ٔقّْٛ و٥ٙٓ، ٔظلا اٌَ دَٛ، = A}ٔلٕيا٥ٔٗ، ٟٙبة، ٣ٕٛٔ، ػ٥ٕٚي، سم٣، اوجَ، ٍك٥ٓ{ 

ٙٛى. آ٘ـٝ سجي٤ُ ٣ٔ B = {500, 1200, 1300, 1500, 2000, 2500, 1500}ٔؼٕٛفٝ ثبلا ثٝ ٔؼٕٛفٝ 

 ثبٙي. ٣ٔ Bثَا٢ ٔب ٟٔٓ إز ٔؼٕٛفٝ 

 فَى ث٥ٙ٥ٓ ٣ٔ ؿٙب٘ـٝ ٞٓ ٤ق٣ٙ .وَى افياى اُ ا٢ ٔؼٕٛفٝ ثٝ سجي٤ُ ٍا فَى ٞٚز ٔؼٕٛفٝ سٞبىف٣ ٔشغ٥َ

 ا٤ٗ ٔغبِقٝ ٍٔٛى سٞبىف٣ ٔشغ٥َ ثب اٍسجبط ىٍ وٝ إز اعلافبس٣ إز ٟٔٓ ؿٝ آٖ ثّىٝ ٥ٖ٘ز ٟٔٓ ٔب ثَا٢

 .إز ٙيٜ ىاىٜ لَاٍ ٔب اهش٥بٍ ىٍ فَى
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 هتغییز تصادفی :

 ٙٛ٘ي، ٔشغ٥٥َ سٞبىف٣ و٣ٕ ٚ ٔشغ٥٥َ سٞبىف٣ و٥ف٣ثٝ ىٚ ىٕشٝ سم٥ٖٓ ٣ٔ اًَاع هتغییز تصادفی:

ساٛا٥٘ٓ ثاٝ آٟ٘اب    ٔشغ٥٥َٞب٣٤ ٖٞشٙي وٝ لبثُ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ثبٙٙي )٤ق٣ٙ ٔا٣  هتغییز تصادفی کوی :الف(    

، ٔير ُٔبٖ إشفبىٜ اُ ا٤ٙشَ٘ز، ٔماياٍ ٙابهٜ ساٛىٜ ثاي٣٘، ٥ٔاِاٖ      فيى ٖ٘جز ى٥ٞٓ(. ٔب٘ٙي لي، ُٖٚ، ٕٗ

 ٚ ... ٌّٕٞٛٛث٥ٗ

سٛا٥٘ٓ ثاٝ آٟ٘اب   ٔشغ٥٥َٞب٣٤ ٖٞشٙي وٝ لبثُ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٘جبٙٙي )٤ق٣ٙ ٣ٕ٘ کیفی :هتغییز تصادفی ب(     

 فيى ٖ٘جز ى٥ٞٓ(. ٔب٘ٙي ٌَٜٚ ه٣٘ٛ، ػ٥ٖٙز افَاى، و٥ف٥ز وبلا٢ س٥ِٛي ٙيٜ ٚ ...

 اًَاع هتغییز تصادفی کوی :

َٞ ٔمياٍ ث٥ٗ  ٍا ثشٛا٘ي اهش٥بٍ وٙي، a  ٚbٔشغ٥٥َٞب٣٤ ٖٞشٙي وٝ اٌَ ىٚ ٔمياٍ  هتغییز کوی پیَستِ :. 1   

ٚ لاي   cm 170آٟ٘ب ٍا ٥ِ٘ ثشٛا٘ٙي اهش٥بٍ وٙٙي. ٔب٘ٙي لي ىا٘٘ آُٔٛاٖ ٤ه ولآ، اٌَ لي ٤اه ىا٘ا٘ آٔاُٛ    

 ثبٙي. cm  ٚ171 cm 170سٛا٘ي ث٥ٗ ثبٙي، ُٖٚ ىا٘٘ آُٔٛاٖ ى٤ٍَ ٣ٔ cm 171ىا٘٘ آُٔٛ ى٤ٍَ 

٘ٙي سقياى ث٥ٕبٍاٖ َٔاػقٝ وٙٙيٜ ٔشغ٥٥َٞب٢ و٣ٕ ٖٞشٙي وٝ د٥ٕٛشٝ ٘جبٙي. ٔب هتغییز کوی گسستِ :. 2  

 ثٝ ٤ه ث٥ٕبٍٕشبٖ.

آ٤ٙي. ٔظاُ لاي، ُٖٚ، ىٍػاٝ    ٔشغ٥٥َٞب٢ سٞبىف٣ د٥ٕٛشٝ فٕٛٔب اُ ٍاٜ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ )٤ب اثِاٍ( ثيٕز ٣ٔ ًکتِ.

 كَاٍر.

 ٞب٢ فبٕي ٤ه وٛىن.آ٤ٙي. ٔظُ سقياى ى٘يأٖشغ٥٥َٞب٢ سٞبىف٣ ٌٖٖشٝ فٕٛٔب اُ ٍاٜ ٕٙبٍٗ ثيٕز ٣ٔ    

 

 هتغییز تصادفی کیفی :اًَاع 

ٔغ٥٥َٞب٢ و٥ف٣ ٖٞشٙي وٝ ىٍ آٟ٘اب ٘اٛف٣ سَس٥ات عج٥قا٣ ٚػاٛى ىاٍى. ٔظاُ        هغییز کیفی تزتیثی :. 1   

ثبٙي. ٤ب كَٚف اِفجب٢ َٔاكُ ُ٘ي٣ٌ اٖ٘بٖ وٝ ٙبُٔ ُ٘ٛاى٢، وٛىو٣، ٘ٛػٛا٣٘، ػٛا٣٘، ثٌٍِٖب٣ِ ٚ د٢َ٥ ٣ٔ

 ثبٙي.فب٣ٍٕ وٝ ثٝ سَس٥ت ٙبُٔ اِف، ة، ... ٣ٔ
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ٔشغ٥٥َٞب٢ و٥ف٣ ٖٞشٙي وٝ سَس٥ج٣ ٘جبٙاٙي. ٔظاُ ٌاَٜٚ ها٣٘ٛ افاَاى، ٍ٘اً       هتغییز کیفی اسوی :  .2   

 ٔبٙٗ، ػ٥ٖٙز افَاى، ٘ٛؿ وٚز.

 

 ٘ٛؿ ٔشغ٥٥َٞب٢ سٞبىف٣ ٍا ىٍ َٞ ٤ه اُ فجبٍار ٤َُ ٔٚوٜ ٕ٘ب٥٤ي. پزسص.

 

 

 وٙٙي٣ٔ ى٣ٍٕ غ٥َ ٞب٢ وشبة ٔغبِقٝ َٝف ٕٙب ولآ آُٔٛاٖ ىا٘٘ وٝ ُٔب٣٘ ٔير هٛا٥ٞٓ ٣ٔ پزسص.

 .و٥ٙٓ ث٣ٍَٕ

 .ٕ٘ب٥٤ي ٔٚوٜ ٍا ػبٔقٝ ث٣ٍَٕ ا٤ٗ ىٍ( اِف   

 .ٕ٘ب٥٤ي ٔٚوٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ه ث٣ٍَٕ ا٤ٗ ثَا٢ ة(    

 .و٥ٙي ٣ٔ إشفبىٜ اعلافبر آ٢ٍٚ ػٕـ ثَا٢ ٣ٍٙٚ ؿٝ اُ ح(    

 إز؟ ليٍ ؿٝ ػبٔقٝ ا٤ٗ ا٘ياُٜر(     

 إز؟ ليٍ ؿٝ ث٣ٍَٕ ٍٔٛى ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘ياُٜص(     

 إز؟ ٔٙبٕت ٘ؾَ ٍٔٛى ث٣ٍَٕ ثَا٢ سقياى ا٤ٗ آ٤ب        
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 ؿ٥ٖز؟ ٖٔأِٝ ا٤ٗ ىٍ ٔغبِقٝ ٍٔٛى ٔشغ٥َع(     

 إز؟ ٘ٛف٣ ؿٝ اُ ٔغبِقٝ ٍٔٛى ٔشغ٥َؽ(     

 

 ٞب٢ ٤َُ ٔشغ٥٥َ سٞبىف٣ ٍا ٔٚوٜ و٥ٙي.ىٍ ٔٛضٛؿ پزسص.

 اِف( ث٣ٍَٕ ا٘ياُٜ لي ىا٘٘ آُٔٛاٖ  ة( ًٍ٘ ِجبٓ ٔٛػٛى ىٍ ٤ه فٍَٚٙبٜ   

 ٝجق ٍُٚٞب٣٤ س٥َٔبٜ ٕبَ ػب٢ٍ 10ح( ػ٥ٖٙز افَاى ٤ه َٟٙ            ر( ىٍػٝ كَاٍر ٞٛا ىٍ ٕبفز     

 

 (88َٔاكُ سل٥ُٞ افَاى، وياْ ٘ٛؿ ٔغ٥٥َ إز؟ )اٖ٘ب٣٘  پزسص.

 ( و٥ف٣ سَس٥ج4٣( و٥ف٣ ا٣ٕٕ          3( و٣ٕ ٌٖٖشٝ          2و٣ٕ د٥ٕٛشٝ           (1

 

 (89ُٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَاثَ ا٘ياُٜ ػبٔقٝ إز؟ )سؼَث٣ ىٍ وياْ ث٣ٍَٕ ا٘يا پزسص.

 ( ثب ٔغ٥٥َ و٥ف4٣( َٕٕٙب٢ٍ          3( ىٕشٝ ثٙي٢          2ٕ٘ٛ٘ٝ سٞبىف٣           (1

 

 

 آمار توصیفی

ٞب٣٤ ىٍ لبِت ٔق٥بٍٞب٢ ٌَا٤٘ ٞب ىٍ لبِت ٕ٘ٛىاٍ، ػيَٚ ٚ ٤ب ٙبهٜآٔبٍ س٥ٝٛف٣ ثٝ هلاٝٝ ٕب٢ُ ىاىٜ     

ٞب٢ ػٕـ آ٢ٍٚ ٙيٜ فَاٞٓ دَىاُى. آٔبٍ س٥ٝٛف٣ اعلاف٣ اُ ؿ٣ٍٍ٘ٛ ىاىٜدَاوٙي٣ٌ ٣ٔثٝ َٔوِ ٚ ٔق٥بٍٞب٢ 

 آٍٚى وٝ ث٥ٖبٍ ٔف٥ي إز.٣ٔ

 

 ّا ٍ جدٍل فزاٍاًی :دستِ تٌدی دادُ

٤ٌٛٙي ٚ ٙٛى ٍا فَاٚا٣٘ ٔغّك آٖ ٣ٙ ٤ب فيى ٣ٔسقياى ىفقبس٣ وٝ ٤ه ٣ٙ ٤ب فيى سىَاٍ ٣ٔ فزاٍاًی هطلق :
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 ى٥ٞٓ.٘ٚبٖ ٣ٔ fiثب 

٘ٚابٖ   ٤ٌٛRٙاي ٚ ثاب   اهشلاف ث٥ٗ ثٌٍِش٤َٗ ىاىٜ ٚ وٛؿىش٤َٗ ىاىٜ ٍا ىأٙٝ سغ٥٥َار ٔا٣  داهٌِ تغییزات :

٥ٞٓ.     ٣ٔxmax – xmin =  ٜثٌٍِش٤َٗ ىاىٜ  -وٛؿىش٤َٗ ىاى= R 

ٞبٕز ٚ ىٍ ٔمبثُ َٞ ٤ه اُ آٟ٘ب فَاٚا٘ا٣ ٔغّاك آٟ٘اب    ٞب ٚ ٤ب كبِزػي٣ِٚ وٝ ٙبُٔ ىٕشٝ جدٍل فزاٍاًی :

 ٙيٜ إز. ٘ٛٙشٝ

 ٤َ٥ٌٓ :ىٍ ث٣ٍَٕ ػيَٚ س٤ُٛـ فَاٚا٣٘ ىٚ كبِز و٣ّ ٤َُ ٍا ىٍ ٘ؾَ ٣ًٔکتِ. 

ىٚ ٕشٖٛ )٤اب ىٚ ٕاغَ(    و٥ٙٓ وٝٞب٢ آٔب٢ٍ وٓ ثبٙي، ىٍ ا٤ٗ كبِز ػي٣ِٚ ٍٕٓ ٣ٔاِف( اٌَ سقياى ىاىٜ    

-٘ٚبٖ ٣ٔ xiوٙي ٚ فٕٛٔب ثب ٥ٖ٤ٛ٘ٓ وٝ ٔشغ٥٥َ ا٘شوبة ٣ٔىاٍى. ىٍ ٕشٖٛ اَٚ )٤ب ٕغَ اَٚ( ٔمبى٢َ٤ ٍا ٣ٔ

 ٥ٖ٤ٛ٘ٓ.ىٞٙي ٚ ىٍ ٕشٖٛ ىْٚ )ٕغَ ىْٚ( فَاٚا٣٘ ٔغّك َٔثٛط ثٝ َٞ ٔشغ٥٥َ ٍا ٣ٔ

ٞب ٍا ىٕشٝ ثٙي٢ و٥ٙٓ ٚ ثَا٢ َٞ ىٕاشٝ  ٞب٢ آٔب٢ٍ ٤ُبى ثبٙي، ىٍ ا٤ٗ كبِز ثب٤ي ىاىٜة( اٌَ سقياى ىاىٜ     

 كيٚى٢ لب٤ُ ٤ٛٙٓ.

و٥ٙٓ وٝ ىٚ ٕشٖٛ )٤ب ىٚ ٕغَ( ىاٍى. ىٍ ٕشٖٛ اَٚ )٤اب ٕاغَ اَٚ(   ثبُ ٙج٥ٝ كبِز اَٚ ػي٣ِٚ ٍٕٓ ٣ٔ     

٥ٖ٤ٛ٘ٓ ٚ ىٍ ٕشٖٛ ىْٚ )٤ب ٕغَ ىْٚ( فَاٚا٣٘ ٔغّك َٔثٛط ثاٝ ىاى٠ ٔٛػاٛى ىٍ ٞاَ ىٕاشٝ ٍا     ٞب ٍا ٣ٔىٕشٝ

٥ٖ٤ٛ٘ٓ.٣ٔ 

  ّا :هزاحل پیطٌْادی تزای دستِ تٌدی دادُ

ثٙب٥ٔي. ٚ ثَا٢  kشٝ ثٙي٢ و٥ٙٓ. ا٤ٗ سقياى ٍا ٞب ٍا ىٍ ؿٙي ىٕشٝ، ى٤َ٥ٌٕٓ وٝ ىاىٜاثشيا س٥ٕٞٓ ٣ٔ (1

 ٣ اُ ٍٟٚٙب٢ سؼَث٣ ٚػٛى ىاٍ ٔظلاو٥ٙٓ )ثب ا٤ٙىٝ ثقض، ىٕشٍٛ هب٣ٝ د٥ٟٚٙبى k٣ٕ٘سق٥٥ٗ 

k = 1 + 3/3log nٞب آ٘ميٍ وٛؿه ٘جبٙٙي واٝ ٞا٥غ ٔمايا٢ٍ ىٍ آٖ    و٥ٙٓ وٝ ىٕشٝ( ٣ِٚ س٥ٝٛٝ ٣ٔ

ٞب ٍا ىٍ هاٛى ػاب ىٞاي. )َٞؿاٝ     سقياى ٤ُبى٢ اُ ىاىٜىٕشٝ لَاٍ ٥ٍَ٘ى ٚ ٕٞـ٥ٙٗ آ٘ميٍ ثٍِي ٘جبٙي وٝ 

 سٛا٘ي ثٌٍِشَ ثبٙي.(٥ِ٘ ٣ٔ kٕ٘ٛ٘ٝ ثٌٍِشَ ثبٙي 

           اُ ٍاثغ١ ٤َُ عَٛ ىٕشٝ ٍا ثيٕز آ٤ٍٚي. (2
ىأٙٝ سغ٥٥َار

سقياى ىٕشٝ
 = c         عَٛ ىٕشٝ  = 
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 ٞب ٍا سٚى٥ُ ى٥ٞٓ.سٛا٥٘ٓ ىٕشٝ)وٛؿىش٤َٗ ىاىٜ( ٣ٔ a)عَٛ ىٕشٝ( ٚ  cكبَ ثب ىاٙشٗ  (3

 (a, a + c]     ىٕشٝ اَٚ

 (a + c, a + 2c]     ىٕشٝ ىْٚ

     . 

     . 

 [b – c, b]     ىٕشٝ آهَ

 ًکات :

ٞاب  ٤ٌٛٙي، ثٝ ٥ٕٞٗ سَس٥ت ثَا٢ ٕب٤َ ىٕشٝوَاٖ ثبلا ٣ٔ a + cوَاٖ دب٥٤ٗ ٚ ثٝ  aىٍ ىٕشٝ اَٚ ثٝ  -1

 ٙٛى.٥ِ٘ وَاٖ ثبلا ٚ دب٥٤ٗ سق٤َف ٣ٔ

 ثبٙي.٣ٔ cٞب عَٛ ىٕشٝ ثبٞٓ ثَاثَ٘ي ٤ق٣ٙ ثَاثَ ىٍ سٕب٣ٔ ىٕشٝ -2

 ٞب ٍا ثذٛٙب٘ي.ا٢ ثبٙي وٝ اٙشَان ٘ياٙشٝ ثبٙٙي ٚ سٕبْ ىاىٜٞب ثب٤ي ثٝ ٌٛ٘ٝا٤ٗ ىٕشٝ -3

 

 َٔوِ َٞ ىٕشٝ ثَاثَ إز ثب ٘ٞف ٔؼٕٛؿ وَاٖ دب٥٤ٗ ٚ وَاٖ ثبلا٢ ٕٞبٖ ىٕشٝ، ٤ق٣ٙ : هزکش ّز دستِ :

                                                              
وَاٖ دب٥٤ٗ ٕٞبٖ ىٕشٝ وَاٖ ثبلا٢ ٕٞبٖ ىٕز

2
 َٔوِ َٞ ىٕشٝ = 

 ثبٙي.سفبضُ ىٚ َٔوِ ىٕشٝ ٔشٛا٣ِ ثَاثَ عَٛ ىٕشٝ ٣ٔ ًکتِ.

 اًَاع فزاٍاًی :

 ٤ٌٛfiٙي ٚ ثب ٞب ٤ب افَاى ٔٛػٛى ىٍ َٞ ىٕشٝ ٍا فَاٚا٣٘ ٔغّك آٖ ىٕشٝ ٣ٔسقياى ىاىٜ فزاٍاًی هطلق:الف(    

 ىٞٙي.٘ٚبٖ ٣ٔ

 ثبٙي.٣ٔ (n)ٞب ٞب٢ ٔغّك ثَاثَ ثب سقياى وُ ىاىٜىٍ ٤ه ػيَٚ فَاٚا٣٘ ٔؼٕٛؿ فَاٚا٣٘ ًکتِ.

 ٞب، ٤ق٣ٙ :ثَاثَ إز ثب ٖ٘جز فَاٚا٣٘ ٔغّك َٞ ىٕشٝ ثٝ سقياى وُ ىاىٜ ب( فزاٍاًی ًسثی ّز دستِ:    

                                                               
  

 
 = 

فَاٚا٣٘ ٔغّك ٕٞبٖ ىٕشٝ

ٞبىاىٜ سقياى وُ 
 فَاٚا٣٘ ٖ٘ج٣ َٞ ىٕشٝ = 
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 ٞب٢ ٖ٘ج٣ ثَاثَ ٤ه إز.ىٍ ٤ه ػيَٚ فَاٚا٣٘ ٔؼٕٛؿ فَاٚا٣٘ ًکتِ.

 

 ، ٤ق٣ٙ : 100ثَاثَ إز ثب كبُٝ ضَة فَاٚا٣٘ ٖ٘ج٣ َٞ ىٕشٝ ىٍ  درصد فزاٍاًی ًسثی ّز دستِ :

 ىٍٝي فَاٚا٣٘ ٖ٘ج٣ َٞ ىٕشٝ =فَاٚا٣٘ ٖ٘ج٣ ٕٞبٖ ىٕشٝ  × 100                                      

 إز. 100ٞب٢ ٖ٘ج٣ ثَاثَ ىٍ ٤ه ػيَٚ فَاٚا٣٘ ٔؼٕٛؿ ىٍٝي فَاٚا٣٘ ًکتِ.

 

اُ  ٞب٢ لجُٞب٢ ٔغّك ىٕشٝٞب٢ ٔغّك َٞ ىٕشٝ ثقلاٜٚ فَاٚا٣٘ٔؼٕٛؿ فَاٚا٣٘ فزاٍاًی تجوعی ّز دستِ :

 ىٞٙي. ٤ق٣ٙ ٔظلا ٘ٚبٖ ٣ٔ ٤ٌٛFciٙي ٚ ثب آٖ ٍا فَاٚا٣٘ سؼٕق٣ آٖ ىٕشٝ ٣ٔ

Fc4 = f1 + f2 + f3 + f4 = (f1 + f2 + f3) + f4 = Fc3 + Fc4 

 Fcn = f1 + f2 + . . . + fn-1 + fn = Fcn-1 + fn  ⟹  fn = Fcn – Fcn-1     ثغٍٛ و٣ّ

آهَ فَاٚا٣٘ سؼٕق٣ ىٕشٝ = فَاٚا٣٘ ٔغّك ىٕشٝ آهَ  فَاٚا٣٘ سؼٕق٣ ىٕشٝ ٔب لجُ آهَ – 

ثبٙي ٚ فَاٚا٣٘ سؼٕقا٣ ىٕاشٝ آهاَ ثَاثاَ     فَاٚا٣٘ سؼٕق٣ ىٕشٝ اَٚ ثَاثَ فَاٚا٣٘ ٔغّك ىٕشٝ اَٚ ٣ٔ ًکتِ.

 ٞب إز.سقياى وُ ىاىٜ

 

٘فَ اُ ىا٘٘ آُٔٛاٖ ٤ه  8َٔثٛط ثٝ لي  150 ,155 ,170 ,170 ,175 ,155 ,150 ,155ٞب٢ ىاىٜ پزسص.

 ثبٙي. ػيَٚ س٤ُٛـ فَاٚا٣٘ آٖ ٍا ث٥ٖ٤ٛٙي.ولآ ٣ٔ

 

 ٞب٢ ٤َُ ٍا ىٍ ٤ه ػيَٚ فَاٚا٣٘ هلاٝٝ و٥ٙي.ىاىٜ پزسص.

4, 15, 14, 10, 21, 9, 6, 5, 9, 16, 17, 14, 13, 11, 12, 8, 16, 13, 18, 11 

 

 

www.riazisara.irاز سايت رياضي سرادانلود



 . آٔبٍ ٚ اكشٕب7َفُٞ 

661 

 

 09117258252ٖٔقٛى ؿٌٛبٖ 

 ؿُٟ ىا٘٘ آُٔٛ ثٝ ٍٝٛر ٤َُ ٌِاٍٗ ٙيٜ إز : 2َٕ٘ار ىٍٓ ٍاض٣ پزسص.

4, 6, 7, 7, 7/5, 8, 8/5, 8/5, 9, 9, 9, 10, 10, 11, 11, 11, 11, 12, 12, 12/5, 13, 13,  13, 13, 

13, 13, 13/5, 14/5, 14/5, 15, 15, 15, 16, 16, 17, 17, 18, 18, 18, 18, 19 

ٞب، ىٍٝي فَاٚا٘ا٣ ٖ٘اج٣   ٞب، فَاٚا٣٘ ٖ٘ج٣ ىٕشٝػيَٚ ىٕشٝ ثٙي٢ ٙيٜ ا٤ٗ َٕ٘ار ٍا ثٝ َٕٞاٜ َٔوِ ىٕشٝ

 ٞب ٍٕٓ و٥ٙي.ا٣٘ سؼٕق٣ ىٕشٝٞب ٚ فَاٚىٕشٝ

 

 

 

 ثبٙي،آٔبٍ َٔاػقٝ وٙٙيٌبٖ ثٝ ٤ه ٥ٕٕٙب ىٍ ع٣ ٤ه ٔبٜ اُ ٕبَ )٣ٕ ٍُٚ( ثٝ ٍٝٛر ٤َُ ٣ٔپزسص. 

240, 242, 244, 245, 230, 220, 180, 231, 245, 248, 250, 251, 255, 230, 222, 190, 211, 

220, 230, 232, 240, 225, 230, 260, 270, 204, 225, 230, 240, 195 

 ٞب ٍا َٕٞاٜ فَاٚا٣٘ ٖ٘ج٣، ىٍٝي فَاٚا٣٘ ٖ٘ج٣ ٚ فَاٚا٣٘ سؼٕق٣ ٍٕٓ ٕ٘ب٥٤ي.ػيَٚ س٤ُٛـ فَاٚا٣٘ ىاىٜ

 

 

 

ثبٙي، سفبٚر ىاىٜ واٛؿىشَ اُ   5ٞب ٚ عَٛ ىٕشٝ 20ٞب اٌَ ىٍ ٤ه ػيَٚ س٤ُٛـ فَاٚا٣٘ سقياى ىٕشٝ پزسص.

 ىاىٜ ثٌٍِشَ ٍا ث٥بث٥ي.

 ٞب ٍا ٔٚوٜ و٥ٙي.ثبٙي، ىٕشٝ 18 ,14 ,10 ,6 ,2ٞب٢ ػيَٚ فَاٚا٣٘ اٌَ َٔاوِ ىٕشٝ پزسص.

 

ثاٛىٜ ٚ عاَٛ    72ٚ ث٥ٚاش٤َٗ ىاىٜ   32ٞب٢ آٔب٢ٍ ثيٕز آٔيٜ اُ ٤ه سؼَثٝ، وٕش٤َٗ ىاىٜ ىٍ ىاىٜ پزسص.

 ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٝ ٙيٜ، كي دب٥٤ٗ ىٕشٝ ىْٚ ؿميٍ إز؟ 5ٞب ىٕشٝ

 

www.riazisara.irاز سايت رياضي سرادانلود



 . آٔبٍ ٚ اكشٕب7َفُٞ 

666 

 

 09117258252ٖٔقٛى ؿٌٛبٖ 

ثبٙي، فَاٚا٘ا٣ سؼٕقا٣ عجماٝ ؿٟابٍْ ٍا      8ٚ فَاٚا٣٘ ٔغّك آٖ  32اٌَ فَاٚا٣٘ سؼٕق٣ عجمٝ دٙؼٓ  پزسص.

 ث٥بث٥ي.

 إز، فَاٚا٣٘ ٔغّك ٍا ث٥بث٥ي. 80ٞب ثَاثَ ٚ سقياى ىاىٜ 05/0ا٢ فَاٚا٣٘ ٖ٘ج٣ عجمٝ پزسص.

 

 92-86ثٝ ٍٝٛر  ا٘ي ثغ٢ٍٛ وٝ آه٤َٗ ىٕشٝعجمٝ ىٕشٝ ثٙي٢ ٙيٜ 8ٞب٢ آٔب٢ٍ د٥ٕٛشٝ ىٍ ىاىٜ پزسص.

 ٘ٛٙشٝ ٙيٜ إز. وٛؿىش٤َٗ ىاىٜ ٍا ث٥بث٥ي.

 

 24ٚ فَاٚا٣٘ سؼٕق٣ ىٕشٝ ٙٚآ   21ىاىٜ آٔب٢ٍ، فَاٚا٣٘ سؼق٣ ىٕشٝ دٙؼٓ  60ىٍ ػيَٚ س٤ُٛـ  پزسص.

 إز. فَاٚا٣٘ ٖ٘ج٣ ىٕشٝ ٙٚٓ ؿميٍ إز؟

 

ا٘ي، ىٍ ػيَٚ َٔاػقٝ وَىٜ٘فَ اُ افَاى٢ وٝ ىٍ ٤ه ٍُٚ ثٝ ٤ه دب٤ٍبٜ اٞياء هٖٛ  40فَاٚا٣٘ ٖ٘ج٣  پزسص.

٤َُ آٔيٜ إز. ؿٝ سقاياى اُ ا٤اٗ افاَاى ىاٍا٢    

 ا٘ي؟ثٛىٜ Bٌَٜٚ ه٣٘ٛ 

 

 

 ها :نمودارها و تحلیل داده

 ٕ٘ب٤٘ ثٝ ٕ٘ٛىاٍٞب ٤ب ٞٙي٣ٕ ع٤َك اُ ٍا فَاٚا٣٘ ػيَٚ ىٍ ٔٛػٛى اعلافبر و٣ٔٓ٥ٙ ٕق٣ ثو٘ ا٤ٗ ىٍ      

ٝ  ٖ٘جز آٔب٢ٍ، اعلافبر ٔؼٕٛفٝ ه٥ٝٛٞبر ثٝ فَاٚا٣٘، س٤ُٛـ ٤ه ٕ٘ٛىاٍ ٔٚبٞيٜ ع٤َك اُ ٤َُا ثٌٍا٤ٍٓ،  ثا

 ثَا٢ ٕٛىٔٙي ٥ّٕٚٝ ٞب ٕ٘ٛىاٍ وٝ ٌفز سٛا٣ٖٔ ٌاِ .ثَى د٣ سٛا٣ٖٔ إٓب٣٘ ثٝ س٤ُٛـ، ػيَٚ ع٤َك اُ ٍَ٘ٗ

ٍ  :اُ فجبٍسٙي ٕ٘ٛىاٍٞب ا٤ٗ اُ ثَه٣ وٝ .ثبٙٙي٣ٔ آٔب٢ٍ ػبٔقٝ آٍٚىٖ ىٍ س٤َٛٞ ثٝ ٝ  ٕ٘اٛىا ٍ  ا٢، ٥ّٔا  ٕ٘اٛىا

 ثَي ٚ ٕبلٝ ٕ٘ٛىاٍ ،ا٢، ٕ٘ٛىاٍ ػقجٝا٢ ىا٤َٜ ٕ٘ٛىاٍ ،)هظ ٙىٖشٝ( فَاٚا٣٘ ثَ ؿٙي ٕ٘ٛىاٍ ٖٔشغ٣ّ٥،
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 ٔٙبٕت إز.« و٣ٕ ٌٖٖشٝ»ٚ « و٥ف٣»ا٤ٗ ٕ٘ٛىاٍ ث٥ٚشَ ثَا٢ ٔشغ٥٥َٞب٢  ای :ًوَدار هیلِ

)َٔاواِ ىٕاشٝ( ٍا ثاب    ٞب، ٔشغ٥٥َٞب xا٢ ىٍ ٝفلٝ ٔلٍٛٞب٢ ٔوشٞبر، ٢ٍٚ ٔلٍٛ ثَا٢ ٍٕٓ ٕ٘ٛىاٍ ٥ّٔٝ     

 ى٥ٞٓ.ٞب فَاٚا٣٘ ٔغّك ٕٞبٖ ىٕشٝ ٍا لَاٍ y٣ٔو٥ٙٓ ٚ ٢ٍٚ ٔلٍٛ ٚاكيٞب٢ ٖٔب٢ٚ ػيا ٣ٔ

 ا٤ٗ ٕ٘ٛىاٍ ثَا٢ ٔشغ٥٥َٞب٢ و٣ٕ  د٥ٕٛشٝ ٔٙبٕت إز. ًوَدار هستطیلی :

بى ثبٙاي  ٞاب ٤ُا  اُ ا٤ٗ ٕ٘ٛىاٍ ٚلش٣ وٝ ػيَٚ ىٕشٝ ثٙي٢ س٤ُٛـ فَاٚا٣٘ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي ٚ سقاياى ىاىٜ      

ٞب ٚ ثَاثَ عاَٛ ٞاَ   xو٥ٙٓ وٝ لبفيٜ آٟ٘ب ٢ٍٚ ٔلٍٛ ٞب٣٤ ٍٕٓ ٣ٔو٥ٙٓ. ثَا٢ ٍٕٓ آٖ ٖٔشغ٥ُإشفبىٜ ٣ٔ

 ٞب إز.ٞب، ٚ ٔشٙبٕت ثب فَاٚا٣٘ ٔغّك )ٖ٘ج٣( ىٕشyٝٞب ٚ اٍسفبؿ آٖ ثٝ ٔٛاُار ٔلٍٛ ٤ه اُ ىٕشٝ

 ٔٙبٕت إز.ا٤ٗ ٕ٘ٛىاٍ ثَا٢ ٔشغ٥٥َٞب٢ و٣ٕ د٥ٕٛشٝ  ًوَدار خطی )خط ضکستِ( :

فَاٚا٣٘ ٔغّك آٖ ىٕاشٝ( ٍا ىٍ ٝافلٝ ٔلٍٛٞاب٢     fiاْ ٚ iَٔوِ ىٕش١  xi، )(xi, fi)ثَا٢ ٍٕٓ  آٖ ٘مبط      

 و٥ٙٓ.و٥ٙٓ. ٕذٔ ا٤ٗ ٘مبط ٍا ثٝ ٥ّٕٚٝ هظ ٖٔشم٥ٓ ثٝ ٞٓ ُٚٝ ٣ٔٔوشٞبر ٍٕٓ ٣ٔ

 ىٞي.ٕ٘ٛىاٍ هغ٣ سغ٥٥َار ٔشغ٥٥َ د٥ٕٛشٝ ٍا ثٟشَ اُ ٕ٘ٛىاٍ ٖٔشغ٣ّ٥ ٘ٚبٖ ٣ٔ ًکتِ.

اٌَ ٕ٘ٛىاٍ هغ٣ ٍا ثؼب٢ ٕ٘ٛىاٍ فَاٚا٣٘ ٔغّك، اُ ٢ٍٚ فَاٚا٣٘ ٖ٘ج٣ ٍٕٓ وٙا٥ٓ، اعلافابر ٖٔٙاؼٓ     تذکز.

 سٛاٖ فَاٚا٣٘ وُ ٍا ثب وُ ػبٔقٝ ٔمب٤ٖٝ وَى.٥ٌَى ؿٖٛ ٣ٔس٢َ ىٍ اهش٥بٍ ٔب لَاٍ ٣ٔ

 ا٤ٗ ٕ٘ٛىاٍ ثَا٢ ٔشغ٥٥َٞب٢ و٣ٕ ٌٖٖشٝ ٤ب و٥ف٣ ٔٙبٕت إز. ای :ًوَدار دایزُ

و٥ٙٓ وٝ ٕغق َٞ لغبؿ ٔشٙبٕت ثب ٔماياٍ فَاٚا٘ا٣   ٞب٣٤ سم٥ٖٓ ٣ٔثَا٢ ٍٕٓ آٖ ٕغق ىا٤َٜ ٍا ثٝ لغبؿ     

 = αiثبٙي، ُا١٤ٚ ٘ؾ٥َ آٖ ثَاثاَ إاز ثاب     fi ىاىٜ ٍٔٛى ٘ؾَ. اٌَ فَاٚا٣٘ ىٕشٝ ثَاثَ
  

 
 × 360° (n   ٔؼٕاٛؿ

 ٞبٕز(ٞب٢ ٔغّك ٤ق٣ٙ وُ ىاىٜفَاٚا٣٘

 ٙٛى.ثَ ٔجٙب٢ فَاٚا٣٘ ٖ٘ج٣ ٍٕٓ ٣ٔ ا٢ٕ٘ٛىاٍ ىا٤َٜ ًکتِ.

 

 ا٢ ٍا ٍٕٓ و٥ٙي.س٤ُٛـ فَاٚا٣٘ ٔقّٕبٖ فّْٛ دب٤ٝ ٤ه ىث٥َٕشبٖ ثٝ ٍٝٛر ٤َُ إز. ٕ٘ٛىاٍ ٥ّٔٝ پزسص.
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آٔبٍ سقياى سٞبىفبر اسٛٔج٥ُ ىٍ ٤ه ػبىٜ ٔق٥ٗ ىٍ ٣ٕ ٍُٚ ٔشٛا٣ِ ٤ه ٔبٜ ثٝ ٍٝٛر ٤َُ اٍا٤ٝ ٙيٜ  پزسص.

 ىٕشٝ ٍٕٓ و٥ٙي. 5ٞب ىٍ هغ٣ ىاىٜإز. ٕ٘ٛىاٍ ٖٔشغ٣ّ٥ ٚ ٕ٘ٛىاٍ 

6, 2, 3, 10, 7, 9, 8, 1, 2, 4, 9, 9, 10, 10, 11, 12, 5, 

 6, 4, 10, 14, 19, 20, 21, 20, 18, 15, 12, 8, 4,  

 

 ا٢ س٤ُٛـ ىا٘٘ آُٔٛاٖ ٍا ٍٕٓ و٥ٙي.ػيَٚ س٤ُٛـ ٕ٘ٛىاٍ ىا٤َٜ پزسص.

 

 

 

 6ٚ  2، 3لَاٍ ىاٍ٘اي، ثاٝ سَس٥ات     B ،C  ٚDٞب٢ شٝا٢ سقياى افَاى٢ وٝ ىٍ ىٕىٍ ٤ه ٕ٘ٛىاٍ ىا٤َٜ پزسص.

 لَاٍ ىاٍ٘ي. ُا١٤ٚ َٔو٢ِ َٔثٛط ثٝ َٞ ىٕشٝ ٍا ثيٕز آ٤ٍٚي. Aثَاثَ سقياى افَاى٢ إز وٝ ىٍ ىٕشٝ 

 

ٕ٘اَٜ( وٖات    20)اُ  15ٞب٢ ا٥ِٚٝ، افَاى٢ وٝ ٕ٘اَٜ وٕشاَ اُ   ىٍ ٤ه أشلبٖ وشج٣ اُ ىٍٓ وٕهپزسص. 

ىٞي. )َٕ٘ار ثٝ ٙىُ ف٣ّٕ َٙوز وٙٙي. ٕ٘ٛىاٍٞب٢ ٤َُ ٘ش٥ؼٝ آُٖٔٛ ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔسٛا٘ٙي ىٍ ىٍٜٚ ٘ىٙٙي، ٣ٔ

 افياى ٝل٥ق ا٘ي(

 سٛا٘ٙي ىٍ ىٍٜٚ َٙوز وٙٙي ٍا ٔٚوٜ و٥ٙي.اِف( ثب سٛػٝ ثٝ ٕ٘ٛىاٍٞب سقياى افَاى٢ ٍا وٝ ٣ٔ   

 وٙي؟ة( وياْ ٕ٘ٛىاٍ ٕٙب ٍا ٤َٕـ ثٝ دبٕن ٞيا٤ز ٣ٔ    
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 ىٞي.ػيَٚ ٤َُ، ٕٟٓ ٣ُ٘ٚ سَو٥جبر سٚى٥ُ ىٞٙيٜ ٤ه ثٖشٝ غٌا٣٤ وَٖٙٚ ٙيٜ ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ پزسص.

 اِف( ؿٝ و٢َٖ اُ ا٤ٗ سَو٥جبر ؿَث٣ إز؟

ة( ؿٝ و٢َٖ اُ ا٤ٗ سَو٥جابر وَث٥ٞٛايٍار    

 إز؟

 ٣ٌَٔ اُ ا٤ٗ ٔلَٞٛ ٚػٛى ىاٍى؟ 36ح( ؿٙي ٌَْ دَٚسئ٥ٗ ىٍ ٤ه ثٖشٝ  

 

 ٛىاٍ فَاٚا٣٘ سؼٕق٣ إز؟ٞب٢ ٤َُ ٕ٘وياْ ٤ه اُ ٙىُ پزسص.

 

 

ا٢ ُا٤ٚاٝ  ثبٙاي. ىٍ ٕ٘اٛىاٍ ىا٤اَٜ   ٘فاَ ٔا٣   50، ٚ 60، 70ا٢ سقياى ىا٘٘ آُٔٛاٖ ٕٝ ولآ ٔيٍٕٝ پزسص.

 ٘ف٢َ ؿٙي ىٍػٝ إز؟ 50َٔثٛط ثٝ ولآ 

 

ا٢ ُا٤ٚٝ ٕغق ػيَٚ ٔمبثُ ىٍٝي فَاٚا٣٘ ٖ٘ج٣ ٌَٜٚ ه٣٘ٛ افَاى ٤ه ػبٔقٝ إز. ىٍ ٕ٘ٛىاٍ ىا٤َٜ پزسص.

 ؿٙي ىٍػٝ إز؟ Oَٔثٛط ثٝ ٌَٜٚ ه٣٘ٛ 

 

 

 (87ٞب٢ د٥ٕٛشٝ، وياْ ٕ٘ٛىاٍ ٔٙبٕت إز؟ )سؼَث٣ ىٍ س٤ُٛـ فَاٚا٣٘ ىاىٜ پزسص.

 ٣ِ( ىا4َٜ٤ا٢          ( 3ّٝ٥ٔ( هغ٣          2ٖٔشغ٣ّ٥           (1
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 های مرکزی( :معیارهای گرایش به مرکز )شاخص

، ساب  ٞب ٍا ثٝ ٍٝٛر ٤ه ٤ب ؿٙي فايى ٙابهٜ ىٍ آٍٚى  ٞب٢ ٟ٘فشٝ ىٍ ىاىٜسب ىاٖ٘شٝٙٛى ٔقٕٛلا ٕق٣ ٣ٔ     

ثشٛاٖ ٞٓ ا٤يٜ و٣ّ ىٍثبٍٜ ٣ٌْ٤ٚ ٍٔٛى ٔغبِقٝ ثيٕز آٍٚى ٚ ٞٓ ٘ش٥ؼٝ ٔغبِقبر ٍا ٍا ثٝ ٕبى٣ٌ ٌِاٍٗ وَى. 

 ٙٛ٘ي.٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚ ٥ٔب٘ٝ ثقٙٛاٖ ٔق٥بٍٞب٢ ٌَا٤٘ ثٝ َٔوِ ىٍ ا٤ٗ وشبة ٔقَف٣ ٣ٔ

 

ٞاب واٝ   س٤َٗ ٙبهٜ َٔو٢ِ، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ إز. ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٤ق٣ٙ ٔقيَ ىاىٜس٤َٗ ٚ ٍٔٛى إشفبى٣ّٜٝا هیاًگیي :

ثبٙٙي، ىٍ ا٤ٗ ٍٝٛر ٥ٔاب٥ٍ٘ٗ   x1, x2, . . . , xnٞب ثٍٞٛر ىٞٙي. ٤ق٣ٙ اٌَ ىاىٜ( ٘ٚبٖ ٣ٔ̅ )٤ب  μآٖ ٍا ثب 

 = μآ٤ي :                                                   آٟ٘ب اُ ٍاثغٝ ٤َُ ثيٕز ٣ٔ
 1   2  .  .  .    

 
 

 ًکاتی در هَرد هیاًگیي :

 )٥ٍٕٕب( إشفبىٜ ٥ٔٚٛى. ٔظلا Σٞب اُ كَف ٤ٛ٘ب٣٘ فٕٛٔب ثَا٢ ٘ٚبٖ ىاىٖ ٔؼٕٛؿ ىاىٜ (1

x1 + x2 + x3 + x4 = ∑   
4
 = μ. ٌِا      1  

 1   2  .  .  .    

 
 = 

∑   
 
  1

 
 

سٚى٥ُ سٞبفي فيى٢ ىٞٙي، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ آٟ٘اب اُ ٍاثغا١ ٤ُاَ ثيٕاز      x1, x2, . . . , xnٞب٢ ٌَٞبٜ ىاىٜ (2

 = μآ٤ي :     ٣ٔ
 1    

2
 

ثبٙاٙي، ىٍ   f1, f2, . . . , fnٞاب٢  ىاٍا٢ فَاٚا٣٘ ٥ٔx1, x2, . . . , xnب٥ٍ٘ٗ ُٖٚ ىاٍ : ٌَٞبٜ فيىٞب٢  (3

 ٙٛى :ا٤ٗ ٍٝٛر ثَا٢ ٔلبٕجٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اُ ٍاثغٝ ٤َُ إشفبىٜ ٣ٔ

μ = 
 1 1  2  2  .  .  .      

 1   2  .  .  .      
 = 

∑     
 
  1

∑   
 
  1

 = 
∑     

 
  1

 
     ( ٞب إزوُ ىاىٜ  N) 

ٞب ٕٞابٖ َٔاواِ   xi ر ىٍ فََٔٛ فٛقٌَٞبٜ ػيَٚ س٤ُٛـ ثٝ ٍٝٛر كيٚى عجمبر ثبٙي، ىٍ ا٤ٗ ٍٝٛ (4

 ثبٙٙي.ٞب ٣ٔىٕشٝ

 ىٍ َٞ ػبٔقٝ آٔب٢ٍ فمظ ٤ه ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚػٛى ىاٍى. (5

 و٥ّٝ ٔمبى٤َ ٔشغ٥٥َ ىٍ ٔمياٍ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ سأط٥َ ىاٍ٘ي. (6

∑ٞب اُ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٝفَ إز.     ٔؼٕٛؿ ػج٢َ سفبضُ ىاىٜ (7 (     ) 
  1  = 0 
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هٛاٞاي   bػٕـ و٥ٙٓ، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ػي٤ي ثَاثَ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ لج٣ّ ثاٝ اضابفٝ    bٞب ٍا ثب فيى طبثز ٌَٞبٜ ىاىٜ (8

 μ(xi + b) = μ(xi) + bثٛى. ٤ق٣ٙ :     

ثَاثَ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ لج٣ّ هٛاٞي ثاٛى.   aضَة و٥ٙٓ، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ػي٤ي ثَاثَ،  aٞب ٍا ىٍ فيى طبثز ٌَٞبٜ ىاىٜ (9

 ٤μ(a xi) = a μ(xi)ق٣ٙ : 

 ٥ِ٘ ٕٞبٖ ٔمياٍ ٔٚشَن هٛاٞي ثٛى.ٞب ثَاثَ ثبٙٙي، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ آٟ٘ب اٌَ ىاىٜ (10

 yٞاب ٍا  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ىاىٜ x1, x2, . . . , xnٍٚٗ ٤َٕـ ثَا٢ ٔلبٕجٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ : ثَا٢ ٔلبٕج١ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  (11

ىٞا٥ٓ.  لاَاٍ ٔا٣   m1, m2, . . . , mnٞب ثٝ سَس٥ات  ٍا ثب َٞ ٤ه اُ ىاىٜ yسو٥ٕٗ ٥ِ٘٥ٔٓ ٚ اهشلاف 

 + μ   yي.     آ٤ٕذٔ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٍٔٛى ٘ؾَ اُ فََٔٛ ٤َُ ثيٕز ٣ٔ
∑   

 
  1

 
 

 ٍا ثيٕز آ٤ٍٚي. 5 ,4 ,3 ,2 ,1ٞب٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ىاىٜ هثال.

 

 ٞب ٍا ٔلبٕجٝ و٥ٙي.ثبٙي، آٍ٘بٜ ٔؼٕٛؿ ىاىٜ 8ىاىٜ ثَاثَ  5اٌَ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  پزسص.

 

 ٞب٢ لجُ اُ آٖ ثبٙي.ٞب٢ ثقي اُ آٖ ثَاثَ سقياى ىاىٜفجبٍر إز اُ ٔميا٢ٍ وٝ سقياى ىاىٜ هیاًِ :

 و٥ٙٓ ٕذٔ اٌَ :ٞب ٍا ثغٍٛ ٝقٛى٢ َٔست ٣ٔاثشيا ىاىٜ تدست آٍردى هیاًِ :رٍش 

 ٥ٌَى، ثَاثَ ٥ٔب٘ٝ إز.ا٢ وٝ ٕٚظ لَاٍ ٣ٔٞب فَى ثبٙي، ىاىٜاِف( سقياى ىاىٜ   

 ا٘ي، ثَاثَ ٥ٔب٘ٝ إز.ا٢ وٝ ىٍ ٕٚظ لَاٍ ٌَفشٝٞب ُٚع ثبٙي، ٘ٞف ٔؼٕٛؿ ىٚ ىاىٜة( سقياى ىاىٜ    

 و٥ٙٓ، وٝ : ٞب ٍا ثغٍٛ ٝقٛى٢ َٔست ٣ٔاثشيا ىاىٜ تدست آٍردى هیاًِ : رٍش دٍم تزای

                                                                                           
  1

2
 ٕٙب٠ٍ ٍى٤ف ٥ٔب٘ٝ = 

 ًکاتی در هَرد هیاًِ :

 ىٍ َٞ ػبٔقٝ آٔب٢ٍ فمظ ٤ه ٥ٔب٘ٝ ٚػٛى ىاٍى. (1

ىٞي، ثٝ فجبٍر ى٤ٍَ ٥ٔب٘ٝ ثٝ ثٌٍِا٣ ٤اب واٛؿى٣    ٞب كٖب٥ٕز ٘ٚبٖ ٣ٕٖ٘٘جز ثٝ ا٘ياُٜ ىاى٥ٜٔب٘ٝ  (2

www.riazisara.irاز سايت رياضي سرادانلود



 . آٔبٍ ٚ اكشٕب7َفُٞ 

661 

 

 09117258252ٖٔقٛى ؿٌٛبٖ 

 ٞب وب٢ٍ ٘ياٍى.ىاىٜ

ٞب ا٘ي، اُ ِلبػ ث٣ٌٍِ ٚ وٛؿى٣ ثب ٕب٤َ ىاىٜٞب٣٤ وٝ ىٍ اثشيا ٤ب ا٘شٟب٢ س٤ُٛـ ٚالـ ٙيٜؿٙب٘ـٝ ىاىٜ (3

 و٥ٙٓ.هٜ إشفبىٜ ٣ٔا٢ سفبٚر ىاٙشٝ ثبٙٙي، اُ ٥ٔب٘ٝ ثقٙٛاٖ ٙبثغٍٛ لبثُ ٔلاكؾٝ

اٌَ فَاٚا٣٘ ٔمبى٤َ ثٝ ٤ه ٖ٘جز وٓ ٤ب ٤ُبى ٙٛى، ٔظلا ٘ٞف ٤ب ىٚ ثَاثَ ٙاٛى، ٥ٔب٘اٝ سغ٥٥اَ ٘وٛاٞاي      (4

 وَى.

 ٙٛى.ثَاثَ ٣ٔ kثَاثَ و٥ٙٓ، ٥ٔب٘ٝ ٥ِ٘  kٞب ٍا اٌَ ىاىٜ (5

 ٞب٢ ٤َُ ٍا ثيٕز آ٤ٍٚيىاىٜ ٥ٔب٘ٝ هثال.

 2 ,8 ,5 ,7 ,6اِف(    

 1 ,2 ,8 ,5 ,7 ,6ة(    

 

 ّا :چارک

 ٙٛى.ٞب٢ اَٚ سب ْٕٛ ٔٚوٜ ٣ٔاٌَ ػبٔقٝ آٔب٢ٍ ثٝ ؿٟبٍ لٖٕز ٖٔب٢ٚ سم٥ٖٓ ٙٛى، ؿبٍن     

٤ٌٛٙاي. )ثاٝ   ٞب٢ لجُ اُ ٥ٔب٘ٝ ا٣ّٝ( ٍا ؿبٍن اَٚ ٔا٣ ٞب )٥ٔب٘ٝ ىاى٥ٜٔب٘ٝ ٥ٕ٘ٝ اَٚ ىاىٜ :(Q1)چارک اٍل 

 ٞب وٛؿىشَ إز(ٝي ىاىٜىٍ 75ٞب ثٌٍِشَ ٚ اُ ىٍٝي ىاىٜ 25فجبٍر ى٤ٍَ، ٔميا٢ٍ إز وٝ اُ 

ٞب ىٍٝي ىاىٜ 50ثبٙي. )ثٝ فجبٍر ى٤ٍَ، ٔميا٢ٍ إز وٝ اُ ٞب ٣ٕٔٞبٖ ٥ٔب٘ٝ ا٣ّٝ ىاىٜ :(Q2)چارک دٍم 

 ٞب وٛؿىشَ إز(ىٍٝي ىاىٜ 50ثٌٍِشَ ٚ اُ 

ثاٝ  ٤ٌٛٙي. )ٞب٢ ثقي اُ ٥ٔب٘ٝ ا٣ّٝ( ٍا ؿبٍن ْٕٛ ٣ٔٞب )٥ٔب١٘ ىاى٥ٜٔب٘ٝ ٥ٕ٘ٝ ىْٚ ىاىٜ :(Q3)چارک سَم 

 ٞب وٛؿىشَ إز(ىٍٝي ىاىٜ 25ٞب ثٌٍِشَ ٚ اُ ىٍٝي ىاىٜ 75فجبٍر ى٤ٍَ، ٔميا٢ٍ إز وٝ اُ 

 

ا٢ ٞب ث٥ٖبٍ ٔف٥ي ثٛى٘ي أب ٕ٘ٛىاٍ ػقجٕٝ٘ٛىاٍٞب٣٤ وٝ سبوٖٙٛ ٙٙبهش٥ٓ ثَا٢ ٔمب٤ٖٝ ىاىٜ ای :ًوَدار جعثِ

-ثبٙي وٝ ىاىٜٕ٘ٛىاٍ، ٤ه ٕ٘ٛىاٍ س٢َ٤ٛٞ ٣ٔىٞي. ٚ ا٤ٗ ٞب ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔثٟشَ اُ ثم٥ٝ ٕ٘ٛىاٍٞب دَاوٙي٣ٌ ىاىٜ
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 ىٞي.ٍا ثَ إبٓ دٙغ ٔمياٍ ٤َُ ٘ٚبٖ ٣ٔ ٞب

 ( ثٌٍِش٤َٗ ىاى5ٜ( ؿبٍن ْٕٛ    4( ؿبٍن ىْٚ )٥ٔب٘ٝ(    3( ؿبٍن اَٚ    2وٛؿىش٤َٗ ىاىٜ      (1

 

 

٣ٔ ٘اياٍى ىٍٕاز   ٞب ىاٍى. ٌِا اُ ِلبػ ٔٛلق٥ز لَاٍ ٌَفشٗ، ِِٚ، ثٖش٣ٍ ثٝ ىاىٜ Q2ٔلُ لَاٍ ٌَفشٗ  ًکتِ.

 سٛا٘ي ىاهُ ػقجٝ ٖٔشغ٣ّ٥ سغ٥٥َ ٕ٘ب٤ي.ىٍ ٕٚظ ػقجٝ ثبٙي. ٣ٔ

 ٞب٢ ٤َُ ٍا ٍٕٓ و٥ٙي.ا٢ َٞ ٤ه اُ ىاىٜٕ٘ٛىاٍ ػقجٝ هثال.

 25 ,11 ,15 ,23 ,5 ,12 ,6اِف(    

 5 ,17 ,18 ,11 ,13 ,8 ,7 ,20ة(     

 

 ٍُٚ اَٚ سبثٖشبٖ فجبٍسٙي اُ :  15سقياى سٞبىفبر اسٛٔج٥ُ ىٍ ٢َٟٙ ىٍ  پزسص.

12, 10, 15, 23, 14, 27, 16, 34, 41, 43, 32, 18, 25, 31, 19 

 ٞب ٍا ٍٕٓ ٕ٘ب٥٤ي.ا٢ ىاىٜاِف( ٕ٘ٛىاٍ ػقجٝ   

 ٞب ىٍ ىاهُ ػقجٝ لَاٍ ىاٍ٘ي؟ة( ؿٙي ىٍٝي اُ ىاىٜ    

 ٞب لَاٍ ىاٍى؟٤ه اُ ى٘جبِٝٞب ىٍ َٞ ح( ؿٙي ىٍٝي اُ ىاىٜ    

 

 ثب سٛػٝ ثٝ ٕ٘ٛىاٍ ٔمبثُ، ثٝ ٕٛالار دبٕن ى٥ٞي. پزسص.

 اِف( ٥ٔب٘ٝ ٍا ث٥بث٥ي.   

 ة( ؿبٍن اَٚ ؿٙي إز ٚ ث٥بٖ و٥ٙي وٝ ا٤ٗ فيى ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ؿ٥ٖز؟    

 ح( ؿبٍن ْٕٛ ؿٙي إز ٚ ا٤ٗ فيى ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ؿ٥ٖز؟    

 ر( ٚػٛى ٥ٔب٘ٝ ىٍ ٕٕز ؿخ ىاهُ ػقجٝ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ؿ٥ٖز؟    
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 ح( ثّٙيسَ ثٛىٖ ٕٕز ؿخ ى٘جبِٝ ٕٕز ؿخ ٖ٘جز ثٝ ى٘جبِٝ ٕٕز ٍإز ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ؿ٥ٖز؟    

 ع( ىا١ٙٔ سغ٥٥َار ىٍ ا٤ٗ ٕ٘ٛىاٍ ؿميٍ إز؟    

 ؽ( كياوظَ دَاوٙي٣ٌ ىٍ ٕٕز ؿخ ػقجٝ ؿميٍ إز؟    

 

 ٍا ث٥بث٥ي. aثبٙي، ٔمياٍ  2ثَاثَ  a, 5 ,3 ,1ٌَٞبٜ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ افياى  پزسص.

 

 15إز. ٥ٔب٥ٍ٘ٗ واُ ا٤اٗ    5ىاىٜ آٔب٢ٍ ى٤ٍَ ثَاثَ  10ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  8ىاىٜ آٔب٢ٍ ثَاثَ  ٥ٔ5ب٥ٍ٘ٗ  پزسص.

 ىاىٜ آٔب٢ٍ ؿميٍ إز؟

اىٜ ى 3ٞب وٙبٍ ثٌٍا٤ٍٓ، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٍا اُ آٖ ىاىٜ 13ٚ  8إز. اٌَ ىٚ فيى  12ىاىٜ آٔب٢ٍ  ٥ٔ5ب٥ٍ٘ٗ  پزسص.

 كبُٝ ؿميٍ إز؟

 ٞب٢ ٤َُ ٍا ث٥بث٥ي.ٞب٢ ػي٥َٔٚب٥ٍ٘ٗ ىاىٜ پزسص.

 

 

 ٞب٢ ٤َُ ٍا ث٥بث٥ي.ثبٙي، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ىاىٜ 3ثَاثَ  x1, x2, . . . , xnٞب٢ اٌَ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ىاىٜ پزسص.

4x1+ 5, 4x2+ 5, . . . , 4xn+ 5 

ٗ   7ثَاثَ  ٞبxiثَلَاٍ إز. اٌَ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  yi = 7xi – 3ٍاثغ١  x, yث٥ٗ  پزسص. ؿمايٍ   ٞاب yi ثبٙاي، ٥ٔاب٥ٍ٘

 هٛاٞي ٙي؟

ٚ ٕ٘اَٜ ىٍٓ داٙؼٓ ٢ٚ واٝ ثاب      5/15ثَاثاَ   1آُٔٛ َٞ وياْ ثب ضا٤َت  ىٍٓ ٤ه ىا٘٘ ٥ٔ4ب٥ٍ٘ٗ  پزسص.

 (84ٌَىى؟ )اٖ٘ب٣٘  5/16ىٍٓ اٚ  5ثبٙي، ؿٝ فيى٢ ثبٙي سب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٣ٔ 2ض٤َت 

1) 25/18          2 )5/18          3 )75/18          4 )19 
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 20,18 ,23 ,16 ,14 ,17 ,11 ,9 ,12 ,10 ,5 ,19 ,21 ,7 ,8ٞب٢ آٔب٢ٍ ا٢ ىاىٜىٍ ٕ٘ٛىاٍ ػقجٝ پزسص.

 (86ٞب٢ ىاهُ ػقجٝ وياْ إز؟ )اٖ٘ب٣٘ ىأٙٝ سغ٥٥َار ىاىٜ 

1) 10          2 )11          3 )12          4 )13 

 

 واياْ إاز؟    a ٔلبٕجٝ ٙايٜ إاز.   μ = 12 + 2aىٍ ػيَٚ فَاٚا٣٘ ٔمبثُ، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثٝ ٍٝٛر  پزسص.

 36/0( 2          25/0( 1   (   88)٤ٍبض٣ 

          3)0/45           4 )54/0 

 

ٞب٢ آٔب٢ٍ ىٕشٝ ثٙي٢ ٙيٜ ٤َُ ىاىٜ ٙايٜ إاز. ٥ٔاب٥ٍ٘ٗ واياْ إاز؟      فَاٚا٣٘ سؼٕق٣ ىٍ ىاىٜ پزسص.

 (89)٤ٍبض٣ 

1) 19          2 )20          3 )6/19          4 )5/19 

 

 

 های پراکندگی :شاخص

ىا٥٘ٓ وٝ ثٟش٤َٗ ٙبهٜ َٔو٢ِ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ إز، ٣ِٚ ا٤ٗ ٙبهٜ ٕٞٛاٍٜ ػٛاثٍٛ ٥٘بُ ٔب ٥ٖ٘ز. ىٍ ا٤ٗ ٣ٔ     

سٛاٖ ػٛأـ آٔب٢ٍ ٍا اُ ٘ؾَ دَاوٙي٣ٌ ٍٔٛى ث٣ٍَٕ ٚ ٔمب٤ٖٝ لَاٍ ىاى )ٔٙؾٍٛ اُ دَاوٙي٣ٌ ٤قٙا٣  ٍٝٛر ٣ٔ

اُ َٔوِ هٛى ؿميٍ ىٍٚ ٖٞشٙي(. ثقٙٛاٖ ٔظبَ ػيَٚ ٤َُ ٍا ىٍ ٘ؾَ ث٤َ٥ٍي واٝ ىٍ آٔاي ٔبٞب٘اٝ     ٞبا٤ٙىٝ ىاىٜ

 ىٞي.)ثَكٖت ِٞاٍ سٛٔبٖ( ٕٝ ٘فَ اُ ػٛأـ ٔوشّف ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ

 

ٙٛى، ٥ٔاب٥ٍ٘ٗ  ٕٞب٘غٍٛ وٝ ىٍ ػيَٚ فٛق ى٤يٜ ٣ٔ

ثبٙاي،  ىٍ َٞ ٕٝ ػبٔقٝ ثَاثَ ٥ٕٞي ِٞاٍ سٛٔبٖ ٔا٣ 

 ا٘ي.ي ثب ٕٞي٤ٍَ ٔشفبٚر٣ِٚ ػٛأـ اُ ِلبػ ىٍ آٔ
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ثبٙي ٚ اهشلاف ىٍ آٔاي افاَاى اُ ٥ٔاب٥ٍ٘ٗ ٝافَ     ٕٞٝ افَاى ػبٔقٝ ىٍ آٔيٙبٖ ٤ىٖبٖ ٚ ثَاثَ ٣ٔ Aىٍ ػبٔقٝ 

 إز.

ث٥ٗ ىٍ آٔي افَاى اهشلاف ٚػٛى ىاٍى ٣ِٚ اهشلاف آٟ٘ب ٖ٘جز ثاٝ ٥ٔاب٥ٍ٘ٗ ٤ُابى ٥ٖ٘از، ٤قٙا٣       Bىٍ ػبٔقٝ 

 ثبٙي.ٕز )ٍٕٞٗ( ٣ٔػبٔقٝ اُ ك٥ض ٝفز ٍٔٛى ٔغبِقٝ ٖ٘جشب ٤ىي

 ث٥ٗ ىٍ آٔي افَاى اهشلاف فبك٣ٚ ٚػٛى ىاٍى ٚ اهشلاف ىٍ آٔي ٖ٘جز ثٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٤ُبى إز. Cىٍ ػبٔقٝ 

ٜ   ثٙبثَ ا٤ٗ فمظ ثب ىاٖ٘شٗ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٣ٕ٘ ٞاب٢ ى٤ٍاَ   سٛاٖ ىٍ ٍٔٛى ػبٔقٝ لضبٚر وَى. ِاٌا إاشفبىٜ اُ ٙابه

ٜ   و٣ٕ ؽبَٞ ٕبُ٘ي، ا٤ٗ ٙبهٜٞب ٍا ثٝ ٍٝٛر ضٍَٚر ىاٍى وٝ ؿ٣ٍٍ٘ٛ دَاوٙي٣ٌ ىاىٜ ٞاب٢  ٞاب ثاٝ ٙابه

 دَاوٙي٣ٌ ٔقَٚفٙي.

 ٞب، ٚا٤ٍب٘ٔ ٚ ا٘لَاف ٔق٥بٍٞب٢ دَاوٙي٣ٌ فجبٍسٙي اُ : ىأٙٝ سغ٥٥َار، ىأٙٝ ؿبٍنس٤َٗ ٙبهٜٟٔٓ

 

٘ٚابٖ   ٤ٌٛRٙي ٚ ثاب  اهشلاف ث٥ٗ ثٌٍِش٤َٗ ٚ وٛؿىش٤َٗ ٔمياٍ ىاىٜ ٍا ىأٙٝ سغ٥٥َار ٣ٔ داهٌِ تغییزات :

 R = xmax - xminوٝ      ىٞٙي،٣ٔ

 ًکاتی در هَرد داهٌِ تغییزات

ٞبٕاز ِٚا٣ ٔق٥ابٍ هاٛث٣     ىأٙٝ سغ٥٥َار ٤ه ٔق٥بٍ ٤َٕـ ثَا٢ ثيٕز آٍٚىٖ دَاوٙي٣ٌ ثا٥ٗ ىاىٜ  (1

ٞب٣٤ ٍا وٝ ث٥ٗ ٥ٌَى ٚ اعلافبر ىاى٥ٜٖ٘ز. ٤َُا فمظ ثٌٍِش٤َٗ ىاىٜ ٚ وٛؿىش٤َٗ ىاىٜ ٍا ىٍ ٘ؾَ ٣ٔ

 ٥ٌَى.ثبٙٙي ٍا ىٍ ٘ؾَ ٣ٕ٘ثٌٍِش٤َٗ ٚ وٛؿىش٤َٗ ىاىٜ ٣ٔ

ٙٛى ٚ اٌَ ىأٙٝ سغ٥٥َار ٝافَ ثبٙاي   ٞب ثبٞٓ ثَاثَ ثبٙٙي، ىأٙٝ سغ٥٥َار ثَاثَ ٝفَ ٣ٔاٌَ ٕٞٝ ىاىٜ (2

 ٞب ثبٞٓ ثَاثَ ٖٞشٙي.ىٍ ا٤ٗ ٍٝٛر ٕٞٝ ىاىٜ

-ٞب ثب فيى٢ ػٕـ ٤ب سف٤َك ٙٛ٘ي، ىٍ ا٤ٗ ٍٝٛر ىٍ ىأٙٝ سغ٥٥َار، سغ٢َ٥٥ ا٤ؼبى ٣ٕ٘اٌَ ٕٞٝ ىاىٜ (3

 ٙٛى.

ثَاثاَ   kضَة ٤ب سم٥ٖٓ ٙٛ٘ي(، ىٍ ا٤ٗ ٍٝٛر ىأٙٝ سغ٥٥اَار،   kثَاثَ ٙٛ٘ي )ىٍ  kٞب اٌَ ٕٞٝ ىاىٜ (4

 ىأٙٝ سغ٥٥َار ػي٤ي = k ×ٙٛى. ٤ق٣ٙ      )ىأٙٝ سغ٥٥َار لج٣ّ( ٣ٔ
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 ٞب ٤ىٖبٖ إز.ٚاكي ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ىأٙٝ سغ٥٥َار ثب ٚاكي ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ىاىٜ (5

ٍا  mثبٙاي، ىٍ ا٤اٗ ٝاٍٛر كايٚى      13ثَاثَ  m, 25 ,13 ,15 ,12ٞب٢ اِف( اٌَ ىأٙٝ سغ٥٥َار ىاىٜ هثال.

 ث٥بث٥ي.

ثبٙي، ىٍ ا٤ٗ ٝاٍٛر ىأٙاٝ سغ٥٥اَار     15ثَاثَ  m, 25 ,13 ,15 ,12ٞب٢ ة( اٌَ ىأٙٝ سغ٥٥َار ىاىٜ       

 m, 7, 3, 12افياى ٤َُ ٍاث٥بث٥ي.     

 

٤ٌٛٙي ٚ ثب ٞب ٣ٔٞب٢ اَٚ ٚ ْٕٛ ٍا ىأٙٝ ؿبٍناهشلاف ث٥ٗ ؿبٍن چارکی( :ّا )داهٌِ هیاى داهٌِ چارک

Q ىٞٙي وٝ     ٘ٚبٖ ٣ٔQ = Q3 – Q1 . 

 ٍا ث٥بث٥ي. 21 ,7 ,12 ,14 ,7 ,3 ,11 ,15ٞب٢ ىأٙٝ ٥ٔبٖ ؿبٍو٣ ىاىٜ هثال.

 

 ٘ب٥ٔٓ. ٤ق٣ٙ :٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٣ٔٞب ٍا ا٘لَاف اُ اٌَ سه سه ٔمبى٤َ ٍا اُ  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ وٓ و٥ٙٓ، ا٤ٗ سفبضُ ًکتِ.

 x1 – μ, x2 – μ, . . . ,xn - μ = ا٘لبٍف اُ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

 ٍاریاًس : 

ٞب لبىٍ ثٝ ث٥بٖ سٕب٣ٔ سغ٥٥َار ٥ٖ٘اشٙي دأ ثب٤اي    ٞب٢ دَاوٙي٣ٌ ىأٙٝ سغ٥٥َار ٚ ىأٙٝ ؿبٍنٙبهٜ     

وٙي ٔب٣٘ ٔفْٟٛ د٥يا ٣ٔٞب ٍا ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ وٙي. عج٥ق٣ إز سغ٥٥َ ُى٘جبَ ٙبه٣ٞ ثٛى وٝ سغ٥٥َار وُ ىاىٜ

 ٞب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ إز.ٞب ٖ٘جز ثٝ ٤ه َٔوِ ٔمب٤ٖٝ ٙٛ٘ي ٚ ثٟش٤َٗ َٔوِ ثَا٢ ىاىٜوٝ َٞ ٤ه اُ ىاىٜ

-)ثوٛا٥٘ي ٥ٍٕٕب ىٚ( ٘ٚبٖ ٣ٔ σ2ٚا٤ٍب٘ٔ ثَاثَ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔؼٌٍٚ ا٘لَافبر اُ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ إز ٚ آٖ ٍا ثب فلأز 

 ثبٙي(.فلأز ٥ٍٕٕب٢ ثٍِي ٣ٔ Σفلأز ٥ٍٕٕب٢ وٛؿه ٚ  σآ٤ي. )ىٞٙي ٚ اُ ٍاثغٝ ٤َُ ثيٕز ٣ٔ

 2 = 
( 1   )2 ( 2   )2  .  .  . (     )2

 
 = 

∑ (     )2 
  1

 
 

 ؿٙب٘ـٝ ػيَٚ فَاٚا٣٘ ىاٙشٝ ثب٥ٙٓ ىٍ ا٤ٗ ٍٝٛر ٚا٤ٍب٘ٔ اُ ىٕشٍٛ ٤َُ ٔلبٕجٝ هٛاٞي ٙي :

 2 = 
 1( 1   )2  2( 2   )2  .  .  .   (     )2

 1   2  .  .  .    
 = 

∑   (     )2 
  1

∑   
 
  1
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 ًکاتی در هَرد ٍاریاًس :

سٛاٖ إشفبىٜ وَى، ثٝ ٍٝٛر ٤َُ إز. ثَا٢ ٔلبٕجٝ ٚا٤ٍب٘ٔ ىٕشٍٛ ث٥ٖبٍ ٟٔٓ ى٢ٍَ٤ وٝ اُ آٖ ٣ٔ (1

 = 2 آ٤اي :    لاُْ ثٝ ًوَ إز وٝ ا٤ٗ ٍاثغٝ اُ ٍاثغٝ فٛق ثيٕاز ٔا٣  
∑   

2 
  1

 
  μ2   ٝؿٙب٘ـا ٚ

 ػيَٚ فَاٚا٣٘ ىاٙشٝ ثب٥ٙٓ ىٍ ا٤ٗ ٍٝٛر ٚا٤ٍب٘ٔ اُ ىٕشٍٛ ٤َُ ٔلبٕجٝ هٛاٞي ٙي.

 2 = 
∑     

2 
  1

∑   
 
  1

  μ2 

ٞب ثبٞٓ ثَاثَ ثبٙٙي، ٚا٤ٍب٘ٔ ٝفَ هٛاٞي ٙي ٚ ثّقىٔ )اٌَ ٚا٤ٍب٘ٔ ٝفَ ثبٙاي، سٕابْ   اٌَ سٕبْ ىاىٜ (2

 ٙٛ٘ي.٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚ ٥ٔب٘ٝ ٥ِ٘ ثبٞٓ ثَاثَ ٣ٔٞب ثبٞٓ ثَاثَ٘ي.( ىٍ ٘ش٥ؼٝ ىاىٜ

σ2) وٙاي ٞب فيى طبثز اضبفٝ و٥ٙٓ )٤ب وٓ و٥ٙٓ(، ٚا٤ٍب٘ٔ آٟ٘ب سغ٥٥َ ٣ٕ٘اٌَ ثٝ ىاىٜ (3
x+a= σ2

x)   ٝثا

ٞب٢ لج٣ّ ثَاثَ ٞب٢ ػي٤ي ٚ ثب ٚا٤ٍب٘ٔ ىاىٜفجبٍر ى٤ٍَ ثب افِٚىٖ ٔميا٢ٍ ثٝ َٞ ىاىٜ، ٚا٤ٍب٘ٔ ىاىٜ

 هٛاٞي ٙي.

ضَة  aضَة و٥ٙٓ )٤ب سم٥ٖٓ و٥ٙٓ(، ٚا٤ٍب٘ٔ آٟ٘ب ىٍ ٔؼٌٍٚ  aٞب ٍا ىٍ ٔمياٍ طبثش٣ ٔب٘ٙي اٌَ ىاىٜ (4

σ2)ٙٛى. ٣ٔ
ax = a

2
 × σ2

x)  ثٝ فجبٍر ى٤ٍَ ثب ضَة وَىٖ ٔمياٍ طبثزa ٜٞب ٚا٤ٍب٘ٔ ىاىٜىٍ ىاى-

aٞب٢ ػي٤ي ثب 
 ثَاثَ ٚا٤ٍب٘ٔ لج٣ّ ثَاثَ هٛاٞي ٙي. 2

ٔشاَ ثبٙاي، ٚاكاي ٚا٤ٍاب٘ٔ     ٕز. ٔظلا اٌَ ٚاكي ٔشغ٥٥َ ٕاب٘ش٣ ٚا٤ٍب٘ٔ اُ ٘ٛؿ ٔؼٌٍٚ ٚاكي ٔشغ٥٥َ ا (5

 ٔشَ َٔثـ إز.ٕب٘ش٣

 ٚا٤ٍب٘ٔ ٍا ٔلبٕجٝ و٥ٙي. 5 ,4 ,3 ,2 ,1ٞب٢ ثَا٢ ىاىٜ هثال.

 

 

 ٚا٤ٍب٘ٔ ػيَٚ ٔمبثُ ٍا ث٥بث٥ي. پزسص.
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ٚ اُ ىٕشٍٛ ٞب٢  ىٞٙي٘ٚبٖ ٣ٔ ٤ٌٛσٙي ٚ آٖ ٍا ثب فلأز ػٌٍ ٚا٤ٍب٘ٔ ٍا ا٘لَاف ٔق٥بٍ ٣ٔ اًحزاف هعیار :

 √= 2      ٙٛى :٤َُ ٔلبٕجٝ ٣ٔ
( 1   )2 ( 2   )2  .  .  . (     )2

 
 = √

∑ (     )2 
  1

 
 ٤ب 

                                                                            2 = √
∑   

2 
  1

 
   2 

 ًکاتی در هَرد اًحزاف هعیار :

ٞب ثبٞٓ ثَاثَ ثبٙٙي، ا٘لَاف ٔق٥بٍ ٝفَ إز ٚ ثبِقىٔ اٌَ ا٘لَاف ٔق٥ابٍ ٝافَ ثبٙاي،    ىاىٜاٌَ سٕبْ  (1

 ٞب ثبٞٓ ثَاثَ٘ي.سٕبْ ىاىٜ

 وٙي.ٞب ثب ٤ه فيى طبثز ػٕـ ٤ب سف٤َك و٥ٙٓ، ا٘لَاف ٔق٥بٍ سغ٥٥َ ٣ٕ٘اٌَ ٕٞٝ ىاىٜ (2

ضاَة ٤اب    |a|ق٥ابٍ آٖ ىٍ  ضَة ٤ب سم٥ٖٓ و٥ٙٓ، ا٘لَاف ٔ aٞب ٍا ىٍ فيى طبثش٣ ٔب٘ٙي اٌَ سٕبْ ىاىٜ (3

 σax+b= |a|σxٙٛى. ٤ق٣ٙ :     سم٥ٖٓ ٣ٔ

 ٝفَ إز. 2ا٘لَاف ٔق٥بٍ فيى طبثز ٝفَ إز. ٔظلا ا٘لَاف ٔق٥بٍ فيى  (4

 ٚاكي ا٘لَاف ٔق٥بٍ اُ ٘ٛؿ ٚاكي ٔشغ٥٥َ إز. (5

 ٍا ث٥بث٥ي. x1, x2, . . . , xnثَاثَ ٝفَ إز. ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  x1, x2, . . . , xn, 16ٞب٢ ا٘لَاف ٔق٥بٍ ىاىٜ هثال.

 

ى٥ٞٓ. ٘ٚبٖ ٣ٔ v٘بٔٙي ٚ ثب هبٍع لٖٕز ا٘لَاف ٔق٥بٍ ثَ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٍا ض٤َت سغ٥٥َار ٣ٔ ضزیة تغییزات :

 = ٤vق٣ٙ :     
 

 
. ا٤ٗ ض٤َت وٝ ثٝ ٚاكي ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ثٖش٣ٍ ٘ياٍى )٤ق٣ٙ ٚاكي ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ثٝ ٕٚا٥ّٝ آٖ   

 ٍٚى.ٙٛى( ىٍ فُٕ ثَا٢ ٔمب٤ٖٝ ثٝ وبٍ ٣ٔكٌف ٣ٔ

 ًکاتی در هَرد ضزیة :

ض٤َت سغ٥٥َار ٔق٥ب٢ٍ ثَا٢ ٥ِٔاٖ دَاوٙي٣ٌ إز، ٌِا ثب٤ي ٔظجز ثبٙاي. ؿاٖٛ دَاوٙاي٣ٌ ٔٙفا٣      (1

 ٔق٣ٙ ٘ياٍى.

ساٛاٖ  ٌَٞبٜ ٚا٤ٍب٘ٔ ىٚ ػبٔقٝ ٤ىٖبٖ ثبٙي، ٥ِٔاٖ دَاوٙاي٣ٌ ٍا ثاَ إابٓ ضا٤َت سغ٥٥اَار ٔا٣       (2

 ٕٙؼ٥ي؟
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٥ٔاِاٖ دَاوٙاي٣ٌ ٍا ثاَ إابٓ ضا٤َت      ىٍ ىٚ ٤ب ؿٙي ػبٔقٝ آٔب٢ٍ وٝ ثَكٖت ٤ه ٚاكي ٘جبٙٙي،  (3

اُ ىٚ ٔشغ٥٥اَ لاي ٚ ُٖٚ ىٍ ثا٥ٗ    »ٔظلا ثاَا٢ دبٕان ثاٝ ا٤اٗ ٕاٛاَ واٝ        سٛاٖ ٕٙؼ٥ي.سغ٥٥َار ٣ٔ

ثٛى٘ي ٔمب٤ٖٝ اٌَ ىٚ ٝفز ثَ كٖت ٤ه ٚاكي ٣ٔ« ٕٞىلا٣ٕ ٞب٤شبٖ وياْ ٤ه ث٥ٚشَ ٔشغ٥٥َ إز؟

٤ىا٣ ٥ٖ٘اشٙي ٔمب٤ٖاٝ ٥ٔاِاٖ      سٛاٖ٘ز ػٛاثٍٛ ا٤ٗ ٕٛاَ ثبٙي ِٚا٣ ؿاٖٛ ٚاكايٞب   ٚا٤ٍب٘ٔ آٟ٘ب ٣ٔ

ٞب ٕٔىٗ ٥ٖ٘ز. ٌِا ثب٤ي ى٘جبَ ٙبه٣ٞ ثب٥ٙٓ وٝ ثايٖٚ  دَاوٙي٣ٌ ا٤ٗ ىٚ ٔشغ٥٥َ اُ ع٤َك ٚا٤ٍب٘ٔ

 ٚاكي ثبٙي سب أىبٖ ٔمب٤ٖٝ فَاٞٓ آ٤ي، ا٤ٗ ٙبهٜ ثٝ ض٤َت سغ٥٥َار ٔقَٚف إز.

اُ ٥ِٔاٖ دَاوٙي٣ٌ ٍٚى: ض٤َت سغ٥٥َار فجبٍر إز َا٢ ض٤َت سغ٥٥َار س٥ٝٛف ٤َُ ٥ِ٘ ثٝ وبٍ ٣ٔث (4

 ثٝ اُا٢ ٤ه ٚاكي اُ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ.

 ٞب ثبٞٓ ثَاثَ ثبٙٙي، ض٤َت سغ٥٥َار ٝفَ إز.اٌَ ٕٞٝ ىاىٜ (5

 وٙي.ٞب ٍا ىٍ ٤ه فيى طبثز )ٔظجز( ضَة و٥ٙٓ، ض٤َت سغ٥٥َار سغ٥٥َ ٣ٕ٘اٌَ ٕٞٝ ىاىٜ (6

سغ٥٥اَار   ٞب ٤ه فيى ٔظجز اضبفٝ و٥ٙٓ، ض٤َت سغ٥٥َار ػي٤ي واٛؿىشَ اُ ضا٤َت  اٌَ ثٝ ٕٞٝ ىاىٜ (7

ٞب ثب ٤ه فيى طبثز ػٕـ ٙٛى ا٘لَاف ٔق٥بٍ وٝ ىٍ ٝاٍٛر  ٞب٢ ا٥ِٚٝ إز. )ؿٖٛ اٌَ سٕبْ ىاىٜىاىٜ

وٙي ٣ِٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ وٝ ىٍ ٔوَع وَٖ إز ثب آٖ فيى ػٕـ ٚ ا٤ٗ وبٍ ٔواَع ٍا  وَٖ إز سغ٥٥َ ٣ٕ٘

 ٙٛى(.وٙي ىٍ ٘ش٥ؼٝ وُ وَٖ وٛؿه ٣ٔثٍِي ٣ٔ

 ٙٛى.ثٝ ٍٝٛر ىٍَٝ ث٥بٖ ٣ٔ ض٤َت سغ٥٥َار اغّت (8

 ٞب٢ آٔب٢ٍ ػيَٚ ٤َُ ٍا ثيٕز آ٤ٍٚي.ض٤َت سغ٥٥َار ىاىٜ هثال.

 

 

 ٍا ث٥بث٥ي. 2x, 2y, 2zٞب٢ ثبٙي، ٚا٤ٍب٘ٔ ىاىٜ 3ثَاثَ  x, y, zٞب٢ اٌَ ٚا٤ٍب٘ٔ ىاىٜ پزسص.

 

 ثيٕز آ٤ٍٚي.ٞب ٍا ثبٙي. ٚا٤ٍب٘ٔ ىاى٣ٜٔ 3ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ آٟ٘ب  4/96آٔب٢ٍ  ٔؼٕٛؿ ىٜ ىاىٜ پزسص.
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ٞاب افاِٚىٜ ٙاٛى،    ىٍٝي ثاٝ ل٥ٕاز   ٤ٍ10بَ ٚ أٖبَ  1000ٞب ىٍ ٕبَ ٌٌٙشٝ اٌَ ٚا٤ٍب٘ٔ ل٥ٕز پزسص.

 ٞب ىٍ ٕبَ ػي٤ي ٍا كٖبة و٥ٙي.ٚا٤ٍب٘ٔ ل٥ٕز

 

-ثبٙي، ىٍ ا٤ٗ ٍٝٛر ا٘لَاف اُ ٔق٥ابٍ ىاىٜ  σثَاثَ  x1, x2, . . . , xnٞب٢ اٌَ ا٘لَاف اُ ٔق٥بٍ ىاىٜ پزسص.

 ٍا ث٥بث٥ي. 2x1-3,-2x2-3, . . . ,-2xn-3-ٞب٢ 

 

، ا٘لاَاف اُ ٔق٥ابٍ آٟ٘اب ؿمايٍ      4- ,2- ,2- ,1 ,2 ,5ىاىٜ آٔب٢ٍ فجبٍسٙي اُ :  6ا٘لَاف اُ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  پزسص.

 هٛاٞي ثٛى؟

-و٥ٙٓ سب ىاىٜٞب ٍا ىٚ ثَاثَ ٣ٔٔٛػٛى إز. سٕبْ ىاىٜ 25/2ٚ ٚا٤ٍب٘ٔ  8ٞب٢ آٔب٢ٍ ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ىاىٜ پزسص.

 كبُٝ ٙٛى. ا٘لَاف ٔق٥بٍ ػي٤ي ٍا ث٥بث٥ي.ٞب٢ ػي٤ي٢ 

 

ثٝ ٕ٘اَار اضابفٝ    5إز. اٌَ ٤ه َٕٜ٘  4/0ٚ ا٘لَاف ٔق٥بٍ آٟ٘ب  ٥ٔ16ب٥ٍ٘ٗ َٕ٘ار ىٜ ىا٘٘ آُٔٛ  پزسص.

 و٥ٙٓ، ٚا٤ٍب٘ٔ َٕ٘ار ػي٤ي ؿميٍ إز؟

 

سٛٔبٖ ِٞاٍ  ٥ّ٥ٔ500ٖٛ سٛٔبٖ ٚ ا٘لَاف ٔق٥بٍ  ٥ٔ2ب٥ٍ٘ٗ  كمٛق دَىاهش٣ ثٝ وبٍوٙبٖ ٤ه َٙوز  پزسص.

-% ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثٝ كمٛق وبٍوٙبٖ َٙوز اضبفٝ ٙٛى، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚ ا٘لَاف ٔق٥بٍ ؿٝ سغ٢َ٥٥ ٔا٣ 10ثبٙي. اٌَ ٣ٔ

 وٙي؟

σ2اٌَ  پزسص.
x = 9  ٍثبٙي، ىٍ ا٤ٗ ٍٝٛر ا٘لَاف ٔق٥بyi = 4xi – 3 ؿميٍ إز؟ 

 

وٓ وٙا٥ٓ، ضا٤َت   ٚاكي  100ٞب ، اُ و٥ّٝ ىاى49ٜٚ ٚا٤ٍب٘ٔ  150ىٍ ٤ه ػبٔقٝ آٔب٢ٍ ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  پزسص.

 سغ٥٥َار ؿميٍ هٛاٞي ٙي؟
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% ثيٕز آٔيٜ إاز. اٌاَ ٔشغ٥٥َٞاب ٍا ىٍ    5/7ا٢ دٔ اُ ٔلبٕجبر لاُْ، ض٤َت سغ٥٥َار ىٍ ػبٔقٝ پزسص.

 ضَة و٥ٙٓ، ض٤َت سغ٥٥َار ؿميٍ هٛاٞي ٙي؟ 5فيى طبثش٣ ٔب٘ٙي 

 

ثَاثَ ٚلش٣ إز وٝ  2/1 ٞب ٤ه ٚاكي وٓ و٥ٙٓض٤َت سغ٥٥َار سقياى٢ ىاىٜ آٔب٢ٍ، اٌَ اُ ٕٞٝ ىاىٜ پزسص.

 ٞب ؿ٥ٖز؟و٥ٙٓ. ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ا٤ٗ ىاىٜٞب ٤ه ٚاكي اضبفٝ ٣ٔثٝ ٕٞٝ ىاىٜ

 

وٙا٥ٓ.  ضاَة ٔا٣   5/1ٞاب ٍا ىٍ  ، سٕابْ ىاىٜ 2ٚ ا٘لَاف ٔق٥ابٍ   18ىاىٜ آٔب٢ٍ ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  100ىٍ  پزسص.

 (87ٞب٢ ػي٤ي وياْ إز؟ )اٖ٘ب٣٘ ٚا٤ٍب٘ٔ ىاىٜ

1) 4          2 )6           3 )9          4 )25/6 

ٍُٚ ٔشٛا٣ِ ٞٓ ُٔبٖ َٙٚؿ ثٝ وبٍ وَى٘ي. أش٥بُار ىلز وب٢ٍ آ٘ابٖ   5ىٚ ٘فَ ىٍ ٤ه آُٔب٤ٍٚبٜ ىٍ  پزسص.

ٔغبثك ػيَٚ ٤َُ إز. ىلز وب٢ٍ وياْ ٤ه 

 (87ث٥ٚشَ إز؟ )سؼَث٣ 

 ( ٥٘بُ ثٝ اعلافبر ث٥ٚش4َ( ٤ىٖبٖ          3( ٘فَ ىْٚ          2٘فَ اَٚ           (1

 

ا٢ ٘ٚابٖ ىٞا٥ٓ،   ٍا ثب ٕ٘ٛىاٍ ػقجٝ 11 ,15 ,17 ,16 ,14 ,9 ,11 ,12 ,15 ,18 ,14ٞب٢ اٌَ ىاىٜ .پزسص

 (88ٞب٢ ىاهُ ػقجٝ وياْ إز؟ )سؼَث٣ ا٘لَاف ٔق٥بٍ ىاىٜ

1) 1/1          2 )2/1           3 )25/1          4 )3/1 

 

وٙا٥ٓ. اٌاَ   ٍا ثبٞٓ سَو٥ت ٣ٔ 6/7ٚا٤ٍب٘ٔ ٚ ىٜ ىاىٜ آٔب٢ٍ ى٤ٍَ ثب  12ىاىٜ آٔب٢ٍ ثب ٚا٤ٍب٘ٔ  15 پزسص.

 (89ىاىٜ كبُٝ وياْ إز؟ )٤ٍبض٣  ٥ٔ25ب٥ٍ٘ٗ َٞ ىٚ ٌَٜٚ ٤ىٖبٖ ثبٙي، ا٘لَاف ٔق٥بٍ 

1) 1/3          2 )5/3          3 )25/3          4 )2/3 
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َ ٕ٘ٛىاٍ ىا٤َٜ پزسص.  32ٜٚ ها٣٘ٛ  ا٢ ٤َُ ٔشٙبٕت ثب سقياى وبٍوٙبٖ ٕبُٔب٣٘ ثب ٌَٜٚ ه٣٘ٛ ٔشٕب٤ِ إز. ٌا

 B ٘فَ اُ آ٘بٖ سق٥٥ٗ ٘ٚيٜ إز. ؿٙي ٘فَ اُ آٟ٘ب ىاٍا٢ ٘اٛؿ هاٖٛ   

 (95ٖٞشٙي؟ )سؼَث٣ 

1) 25          2 )30          3 )36          4 )40 

 

وياْ إز؟  ui = 12xi + 6ٞب٢ ٔفَٟٚ إز. ض٤َت سغ٥٥َار ىاىٜ xi = 1, 2, 3, 4, 5ٞب٢ ىاىٜ پزسص.

 6/0( 4          52/0( 3          48/0( 2          4/0( 1(     95)٤ٍبض٣ 

 

 (92ٞب وياْ إز؟ )سؼَث٣ ىٍ ػيَٚ فَاٚا٣٘ سؼٕق٣ ٤َُ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ىاىٜ پزسص.

1) 2/9          2 )3/9 

     3) 4/9           4 )5/9 

 

ٞب٢ و٥ٙٓ سب ىاىٜٚاكي اضبفٝ ٣ٔ 3ٞب ، ثٝ ىٚ ثَاثَ َٞ ٤ه اُ ىاى12ٜىاىٜ آٔب٢ٍ ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  150ىٍ  پزسص.

ٞب٢ لج٣ّ إاز؟ )سؼَثا٣   ٞب٢ ػي٤ي ؿٙي ثَاثَ ض٤َت سغ٥٥َار ىاىٜػي٤ي كبُٝ ٙٛى. ض٤َت سغ٥٥َار ىاىٜ

91     )1 )
7

9
          2 )

5

6
          3  )

7

8
          4 )

8

9
 

 

ثبٙاي.  ٔا٣  2190ٞاب  ٚ ٔؼٕٛؿ َٔثقبر ا٤ٗ ىاىٜ 240ٞب ثَاثَ ىاىٜ آٔب٢ٍ، ٔؼٕٛؿ سٕبْ ىاىٜ 30 ىٍ پزسص.

 هبٍع(  95ض٤َت سغ٥٥َار وياْ إز؟ )سؼَث٣ 

1) 225/0          2 )275/0          3 )325/0          4 )375/0 
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