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 هقذهِ

 ٤ٚژ٣ٌ ٞا٢ ٤ٍَ اسر: ٍ٘اٌش شىٜ اسر، واٌا٢«  تابع »ٔثكص قاضٍ وٝ تٍاساس ٔغاِة  غُٜٚ

 تاَ وٍوٖ ٔفا٣ٕ٥ٞ وٝ وٌ وساب وٌس٣ تٝ عّر ٔكىٚو٤ر قػٓ، تٝ آٖ وٕسٍ خٍوانسٝ شىٜ اسر. -1

 ٔغاِة تٝ صٌٛذ ساوٜ ٚ ٌٚاٖ ٚ تٝ َتاٖ وا٘ش آَٔٛ  اٌائٝ شىٜ اسر. -2

ىٜ وٌ وٙىٌٛٞیا٢  ٔغاِة ٚ ٘ىاذ، تٝ ٌٛ٘ٝ ا٣٤ اسر وٝ نلأ ت٥ٗ ٔغاِة اٌائٝ شىٜ وٌ وسة وٌسی٣ ٚ سیلاا ذ ٔغیٍـ شی     -3

 وٙى. سٍاس٢ٍ ٌا خٍ 

َ    زٍ ٚ غأع وٌ ا٤ٗ وساب تا ٍ٘ا٣ٞ ع٥ٕك -4 ٞیا ٚ ٔایائُ    زٍ اَ وساب وٌس٣، تٝ ٔغاِة خٍوانسٝ شىٜ ٚ  تٝ ٕٞی٥ٗ ٔٙویٌٛ اَ ٔطیا

 قُ شىٜ ٔسٙٛع٣ تٍٟٜ ٌٍفسٝ ا٤ٓ.

 ا٤ػاو زعاوَ ٘اث٣ ت٥ٗ ٟٔاٌذ ٞا٢ ٔكاسثاذ ص٢ٌٛ ٚ وٌن ٔف٣ٟٔٛ. -5

 ُ تاَ خاسم.اسسفاوٜ اَ ٔاائ -6

 زٛغٝ تٝ وا٘ش لث٣ّ وا٘ش آَٔٛاٖ.-7

 ا٤ػاو ازصاَ ٚ اٌزثاط ت٥ٗ غٙثٝ ٞا٢ ٔسفاٚذ ٤ه ٔفْٟٛ ٚ ٥ُ٘ ت٥ٗ ٤ه ٔفْٟٛ ٚ و٤ٍٍ ٔفا٥ٞٓ وساب. -8

وٌ خا٤اٖ ا٥ٔىٚا٤ٌٓ وٝ ٔغاِعٝ ٢ ول٥ك ا٤ٗ وساب ٚ تٍٟٜ ٢ٍ٥ٌ اَ ٌٕٞٙٛوٞیا٢ وت٥یٍاٖ ف٥ٍٞهسیٝ ٚ ٌیٍاٖ لیىٌ تسٛا٘یى ٔٛفم٥یر        

ا نٛتاٖ ٌا زض٥ٕٗ ٚ زطث٥ر ٕ٘ا٤ى. اٌائٝ ٢ ٘وٍاذ شٕا وا٘ش خژٚٞاٖ، وت٥ٍاٖ ف٥ٍٞهسٝ ٚ ٌٍاٖ لىٌ، ٔٛغیة سیداس   زكص٣ّ٥ شٕ

 ٚ أسٙاٖ اسر.

 قث٥ة ٞاش٣ٕ
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 یاد آٍری ٍآشٌایی بیشتز با تابغ:  6بخش  6درس                      

 ّای گًَاگَى یک تابغ ًوایش

 ( تابغ اس دیذ ضابطِ:4         ( تابغ اس دیذ ًوَدار هختصاتی 9           (تابغ اس ًظز سٍج هزتب2          ( تابغ اس دیذ ًوَدار پیکاًی6

 

 ( تابغ اس دیذ ًوَدار پیکاًی6

 : تشخیص تابغ اس دیذ ًوَدار پیکاًی: 

ش وٕسیٍ ٚ ٘یٝ   ٤ه فّش ناٌظ شٛو ) ٘ٝ ٤ه فّ فمظاَ ٍٞ وىاْ اَ عضٛٞا٢ ٔػٕٛعٝ اَٚ وٌ ٤ه ٕ٘ٛواٌ خ٥ىا٣٘ زاتع  

 ٤ه فّش ت٥شسٍ(

 

 زاتع ٥٘ار                  زاتع اسر    

 

ٌا ت٤ٛٙا٥ى ) اَ ٕ٘ٛواٌ خ٥ىا٣٘ وٕه  +   *  تٝ ٔػٕٛعٝ  +     *  ١ٕٞ زاتع ٞا٢ اَ ٔػٕٛعٝ  هثال: 

  ت٤ٍ٥ٍى(
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 بیج هزتسٍ دیذ تابغ اس(2

 زشه٥ص زاتع اَ ٢ٌٚ َٚظ ٍٔزة:

 Aٚظ ٍٔزة ٞا ٘شاٖ تى٥ٞٓ وٝ ٔلاِفٝ اَٚ ٍٞ َٚظ ٍٔزة عض٢ٛ اَ ٌَا ٣ٔ زٛا٥٘ٓ تا ٔػٕٛعٝ ا٢ اَ  Bتٝ ٔػٕٛعٝ ٢  Aاَ ٔػٕٛعٝ  ٤fه زاتع 

 تاشى ا٤ٗ َٚظ ٍٔزة ٞا تا٤ى وٚ ٤ٚژ٣ٌ واشسٝ تاشى Bٚ ٔلاِفٝ ٢ وْٚ ٍٞ َٚظ عض٢ٛ اَ 

 ٚغٛو واشسٝ تاشى) ٤ع٣ٙ اَ ٔػٕٛعٝ اَٚ قسٕا فّش٣ ناٌظ شٛو( fوٌ  xٍٔزث٣ تا ٔلاِفٝ اَٚ  َٚظ    ( تٍا٢ ٍٞ 1

 ٤ه فّش ناٌظ شٛو(فمظ تا ٔلاِفٝ اَٚ ٤ىااٖ ٚغٛو ٘ىاشسٝ تاشى )٤ع٣ٙ اَ ٔػٕٛعٝ اَٚ  ٔسٕا٥ٞ٢ُ٤ؽ وٚ َٚظ ٍٔزث٣  f( وٌ 2

 

)ٞا٢  اٌٍ َٚظ ٍٔزة ًکتِ : x , y ) . ( x , y ) اتع ٔسعّك تٝ زf :ٓتاشٙى، وا٤ٌ 

( x , y ) , ( x , y ) f y y    

 ٞا٢ وْٚ آٖ ٥ُ٘ تا ٞٓ تٍاتٍ تاشٙى. ٞا٢ اَٚ ٤ىااٖ تاشٙى تا٤ى ٔلاِفٝ ا٤ٗ تىاٖ ٔع٣ٙ اسر وٝ اٌٍ وٚ َٚظ ٍٔزة وٝ واٌا٢ ٔلاِفٝ تذکز:

 

 ٞى؟ٌا ٘شاٖ ٣ٕ٘ و Bتٝ  Aوىاْ ٤ٌُٙٝ زاتع٣ اَ  آٖ ٌاٜ  + 7 5 3 1*   ٚ   + 3 2 1*    هثال:

1)     *(1 3) (3 5) (2 7)+                           2)    *(1 3) (1 5) (3 1) +  

3 )   *(1 1) (2 1) (3 1) +                           4 )   *(1 5) (2 1) (3 7)+ 

 ٍاتٍ ٥٘اسٙى.واٌا٢ ٔهسص اَٚ تٍاتٍ٘ى أا ٔهسص وْٚ ت(3 1) (5 1) ؾٖٛ وٚ َٚظ ٍٔزة  2غٛاب: ٤ٌُٙٝ 

 ٌا ٘شاٖ ٣ٔ وٞى Bتٝ  Aآٖ ٌاٜ وىا٥ٔه اَ ٌٚاتظ ٤ٍَ زاتع٣ اَ   + 5 3 1*   ٚ   + 9 8 7*   اٌٍ  هثال :

1 ) 1                      2 ) 2   1                                                                                 1   *(7 3) (8 5) (9 1) + 

3 ) 3   2   1           4 ) 4   1                                                                                           2   *(7 5) (8 3) + 

 3   *(7 3) (8 5) (8 1) + 

 4   *(7 1) (8 5) (9 4) + 

 ٚغٛو واشسٝ تاشى) ٤ع٣ٙ اَ ٔػٕٛعٝ اَٚ قسٕا فّش٣ ناٌظ شٛو( fوٌ  xَٚظ ٍٔزث٣ تا ٔلاِفٝ اَٚ     ٢ ٍٞ تٍا 2  

9 ؾٖٛ   .خس زاتع ٥٘ار ٘ىاٌوٚغٛو  fوٌ  9َٚظ ٍٔزث٣ تا ٔلاِفٝ اَٚ  ٣ِٚ   
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 3   واٌا٢ ٔهسص اَٚ تٍاتٍ ٞاسٙى خس زاتع ٥٘ار 

ٌز٣صٛ وٝ تا٤ى اَ+ 5 3 1*  زشى٥ُ شىٜ تاشى   ؾٖٛ تٍو آٖ + 4 5 1*  اسر وٌ    4 

2  2 ) (7 4) (4 2 ) (5 1)*   ٌاتغٝ ٢  mتٝ اَا٢ وىاْ ٔمىاٌ  هثال  : زاتع  + (9 5  ) ( 3 

 اسر؟

1) 4                          2 ) 1                      3 )4                   4) 1 

( 2 4) ( 2  2  3 )   2  3  4   2  3  4  0  
  4 
   1

 

if   4    *(1 5) ( 2 4) (4 7) ( 2 4) (9 9)+        

if    1    2(1 5) ( 2 4) (4 7) ( 2 4) (4 9)3   
 

٤ه زاتع  mتٝ اَا٢ وىاْ ٔمىاٌ  + (4  ) (2   3) (  2 ) (1 2) (2  3)*ٌاتغٝ ٢  توزیي  :

 (   85اسر؟)سٍاس٢ٍ زػٍت٣ 

  ٥ٞؽ ٔمىاٌ  ( 4                 2( 3                  1 ( 2                2 ( 1

 

 

  هختصاتی ًوَدار دیذتابغ اس ( 9

  ٔهسصاز٣ زشه٥ص زاتع اَ ٢ٌٚ ٕ٘ٛواٌ

ٌ ٤ه ٘مغٝ لغع وٙى اٌٍ ٍٞ نظ لائٓ ٌسٓ و٥ٙٓ ٚ ٕ٘ٛواٌ ٌا وٌ ت٥ش اَ ٤ه ٘مغٝ لغع وٙى زاتع ٥٘ار )٤ع٣ٙ ٤ا تا٤ى لغع ٘ىٙى ٤ا اٌٍ لغع وٍو و

 زا زاتع شٛو(

 وىا٥ٔه اَ اشىاَ ٤ٍَ ٤ه زاتع اسر؟ هثال  :

 

 

 𝑥 
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 )ب
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 غ( :)هؼادلات ٍ تَاب تابغ اس ًظز ضابطِ(4

شأُ ٕٞٝ  2    ٞاسٙى ٤ه ٌاتغٝ ٌا ٘شاٖ ٣ٔ وٞٙى؛ ٔطلاَ ٔعاو١ِ  x ٚ yٔعاو ز٣ وٝ واٌا٢ وٚ ٔسغ٥ٍ ٔا٘ٙى 

اسر. ٕ٘ٛواٌ ا٤ٗ ٔعاوِٝ ٤ه نظ اسر . ا٤ٗ ٔعاوِٝ ٌا تٝ  2َٚظ ٞا٢ ٍٔزث٣ اسر وٝ ٔػٕٛع ٔلاِفٝ ٞا٢ آٟ٘ا تٍاتٍ 

( ) ٤ا  2     صٌٛذ  تا٥ا٢ٌ اَ زٛاتع تا ٤ه ٔعاوِٝ ت٥اٖ ٣ٔ شٛ٘ى،  ٥ُ٘ ٕ٘ا٤ش ٣ٔ وٞٙى. 2    

 ٤ه زاتع ٌا ٔشهص ٣ٕ٘ وٙى. x ٚ yأا اُِأاَ ٤ه ٔعاوِٝ تا وٚ ٔسغ٥ٍ تٍ قاة 

2             اِف( وٌ ٔعاوِٝ هثال:    اسر؟  xزاتع٣ اَ  yتٝ وسر آ٤ٌٚى. آ٤ا  xٌا تٍ قاة  4   

2   قُ: وا٤ٌٓ  ( ) ٔشهص ٣ٔ وٙى وٝ ٕٞاٖ زاتع  . ا٤ٗ ٔعاوِٝ ٤ه س٣ٕٟ ٌا4    2  اسر.  4 

2             ب( آ٤ا وٌ ٔعاوِٝ  اسر؟ xزاتع٣ اَ  4 

. ٤ع٣ٙ ٘ماط 1   وا٤ٌٓ:  5  تٝ اَا٢  4  √   تٝ وسر آ٤ٌٚٓ وا٤ٌٓ:  xٌا تٍ قاة  yقُ: اٌٍ 

واٌا٢ ِٔٛفٝ ٞا٢ اَٚ ٤ىااٖ اسر ٤ه زاتع ٌا  ٢ٌٚ ٕ٘ٛواٌ لٍاٌ واٌ٘ى. تٙاتٍا٤ٗ، ؾٖٛ  ا٤ٗ ٔعاوِٝ (1 5) ٚ(1  5)

 ٕ٘ا٤ش ٣ٕ٘ وٞى.

 تشخیص تابغ اس رٍی ضابطِ:

ت٥شسٍ اَ ٤ه ٔمىاٌ تىسر آٔى ضاتغٝ ٢ واوٜ شىٜ زاتع ٥٘ار ) ٔعٕٛ ً سٝ عىو  ٣ٔy و٥ٞٓ اٌٍ تٍا٢  xٔعٕٛ ً تٝ 

 .(زاتع ٥٘ارتىسر آ٤ى yٍا٢ تٍا٢ ٤ى٣ اَ ا٤ٗ سٝ عىو وٚ ٔمىاٌ ٤ا ت٥شسٍ ت اٌٌٍا أسكاٖ ٣ٔ و٥ٙٓ  0 1 1 

٤ا غٛات٣ ٘ىاشسٝ تاش٥ٓ ٤ا اٌٍ غٛاب واشس٥ٓ y  لٍاٌ ٣ٔ و٥ٞٓ تا٤اس٣  تٍا٢  x ٌاتٝ غا٢ 0 1 1 زًوٍ:ٍٞسٝ عىو 

 فمظ ٤ه غٛاب تاشى وٌا٤ٗ صٌٛذ زاتع اسر.

٤ًٍا٢ٌ تم٥ٝ تٝ وسر آٔى زاتع ٥٘ار ٚ ٥٘ا٢َ تٝ غا yزًوٍ:اٌٍتٍا٢ ٤ى٣ اَ ا٤ٗ سٝ عىو وٚ ٔمىاٌ ٤ا ت٥شسٍ تٍا٢ 

 اعىاو ٘ىا٤ٌٓ.

www.riazisara.irاز سايت رياضي سرادانلود



 eshgheriazikonkour@ 93089302190 حبیب هاشمی

09 
 

 وىا٥ٔه اَ ٌٚاتظ ٤ٍَ زاتع اسر؟ هثال:

1)        2   2  0 
       1   
⇒        1     

2)         3    0  
  1                 1                    
                           
⇒                                                  
   1        1                      

  0     0      

 

3)         1  

  

4)        1   

 

5)       2   2  0 

                        غٛاب ٘ىاٌو        1  
                           
⇒                                                  

                      غٛاب ٘ىاٌو         1   
  0       0  

6)      2   2  1
       0     
⇒         1     

7)     2   2   1      

                        غٛاب ٘ىاٌو        1  
                           
⇒                                                  

                      غٛاب ٘ىاٌو         1   
          غٛاب ٘ىاٌو        0  

ٔػٕٛع وٚ عثاٌذ ٘أٙف٣ ٕٞٛاٌٜ ٘أٙف٣ اسر ) ٌاتغٝ ز٣ٟ زاتع اسر    )
  
  

8)    3  3 2    0 
       0    
⇒        0  3          

9)     2    1 
       1     
⇒         √2         

   

10)   2  2    1 
        1     
⇒             0    2         

 

 

 

𝑦  1 

𝑥  1 
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 هقذار تابغ اس رٍی ضابطِ:

 تا اسسفاوٜ اَ ٤ه زاتع نغ٣ ٚ تا وٌ وسر واشسٗ عَٛ اسسهٍ تاَٚ ) اَ آٌ٘ع زا شا٘ٝ( ٣ٔ زٛاٖ عَٛ لى ٤ه ا٘ااٖ تٌُي ساَ ٌا تٍآٌٚو وٍو:هثال : 

( )         زاتع نغ٣ تٍا٢ ٍٔواٖ     2 89 ⁄  70  64 

( ) زاتع نغ٣ تٍا٢ َ٘اٖ              2 75 ⁄  71 48⁄   

 عَٛ اسسهٛاٖ تاَٚ تٍ قاة سا٘س٣ ٔسٍ اسر . xوٝ وٌ آٟ٘ا 

 سا٘س٣ ٔسٍ تاشى، عَٛ لى اٚ ؾمىٌ اسر؟ 35اِف( اٌٍ عَٛ اسسهٛاٖ تا٢َٚ ٤ه ٍٔو 

 (3 5⁄ )  2 8⁄  35 70 64⁄  171  79 

 سا٘س٣ ٔسٍ تاشى، عَٛ اسسهٛاٖ تا٢َٚ اٚ ؾمىٌ اسر؟ 185ه ٍٔو ب( اٌٍ لى ٤

185  2 89⁄    70  64          
185 70  64

2  89
 
114  36
2  89

 39 57⁄    

( ) اٌٍ  :  تست  √2  وىاْ اسر؟ ((1 ) ) ٔمىاٌ  2    

     2√( 4               ٤ه( 3                   صفٍ( 2                 زع٤ٍف ٘شىٜ( 1

{
 ( ( 1))   (√2)  √2 √2  (√2)2  √2 √2 2  √ √2 

 ( 1)  √2  ( 1)  ( 1)2  √2  1  1  √2                               
 

( ) اٌٍ  :  تست  (88وىاْ اسر؟ )سٍاس٢ٍ زػٍت٣  ((144 ) ) ٔمىاٌ  | |2  √ 

 12( 4                             8( 3                     6( 2                   زع٤ٍف ٘شىٜ( 1

8
 ( ( 144))   (12)  √12 2|12|  √12  24  √36  6  

 ( 144)  √ 144 2| 144|  √ 144 288  √144  12   
 

( ) اٌٍ  هثال  :  ( 86وىاْ اسر ؟ )سٍاس٢ٍ زػٍت٣  (8) آٖ ٌاٜ   2√ 3 

1 )5                      2 )2                     3 )7                4 )8 

 (8)  3  √2  8  3 √16  3 4  7  
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 ای: تابغ چٌذ ضابطِ

 ا٢ تا ؾٙى ضاتغٝ ت٥اٖ شى وٌ صٌٛز٣ آٖ ٌاتغٝ زاتع اسر وٝ واٌا٢ شٍا٤ظ ٤ٍَ تاشى: ٌٍٞاٜ ٌاتغٝ

 تاشى. ٢ زع٤ٍفشاٖ، زاتع ٞا وٌ وأٙٝ ( زه زه آٖ ضاتغ1ٝ

 ٞا ز٣ٟ تاشى. ( اشسٍان وٚ تٝ وٚ ضاتغ2ٝ

ٞا٢ ز٥ِٛیى شیىٜ    yٞا( تٝ اَا٢ عضٛٞا٢ آٖ فاصّٝ ٔشسٍن  ٞا٢ آٖ ٞا٢ ٔغٍـ شىٜ ز٣ٟ ٘ثاشى )وأٙٝ ( وٌ صٌٛز٣ وٝ اشسٍان فاص3ّٝ

 وٚ ضاتغٝ تا ٞٓ تٍاتٍ تاشٙى.

٢  تا ت٥اٖ ٤ٌاض٣ ٌاتغٝ

f ( x ) x D

f ( x ) f ( x ) x D

f ( x ) x D

 


 




1 1

2 2

3 3

 ٤ه زاتع اسر ٌٍٞاٜ: 

1 )f ( x )
1

  ٚf ( x )
2

  ٚf ( x )
3

Dٞا٢  نٛو وٌ فاصّٝ  , D
2 1

  ٚD
3

 زاتع تاشٙى. 

2 )D D D D D D   
1 2 2 3 1 3

 

D( اٌٍ 3 D [a , b ]
1 2

]٢  اَ فاصّٝ tٔا٘ٙى  تاشى تٝ اَا٢ ٍٞ عضٛ  a , b ٢f  ٌاتغٝ [ ( t ) f ( t )
1 2

 تٍلٍاٌ تاشى. 

( ) اٌٍ  هثال  :  2
 2  1                5 
2                  5 

 وىاْ اسر؟  ٤ه زاتع تاشى آٖ ٌاٜ ٔمىاٌ    

1 )14                  2 )15                   3 )34                 4 )4 

 2  1  2   
       5    
⇒     52  1  2(5)      14 

 هثال:

2

3

x 1 x 1

f ( x ) a x b 1 x 2

x x 2

  


   




 وىاْ اسر؟ ٢ab ٤ه زاتع تاشى ٔمىاٌ  ضاتغٝ

xوٌ ٘ماط   1  ٚx   ٞا ٤ىااٖ تاشى خس: ى ٔمىاٌ زاتع وٌ ا٤ٗ ٘ماط تا ٍٞ ٤ه اَ ضاتغٝزاتع واٌا٢ وٚ ضاتغٝ اسر تٙاتٍا٤ٗ تا٤ 2

x f ( x ) ( ) a b
a , b a .b ( )( )

x f ( x ) ( ) A a b

      
         

     

2

3

1 1 1 0
8 8 8 8 64

2 2 2
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 هقذار تَابغ چٌذ ضابطِ ای:

( ) اٌٍ  هثال  :  {

 

√1  
                  1 

2  3
4
               1 

. ) آٖ ٌاٜ قاصُ    
3
4
 وىاْ اسر؟  (/

1 )34                  2 )32                    3 )54                      4 )94 

{
 
 

 
  ( .

3
4
/)   .

3
2
/  2 .3

2
/  

3
4
 3 3

4
 

9
4
 

 .
3
4
/  

3
4

√1 3
4

 
3
4

√
1
4

 
3
4
1
2
 

6
4
 

3
2
                    

    

( )  وٌ زاتع تا ضاتغٝ ٢ : تست  {  √  4               3 
2  3                        3 

((5) ) ٔمىاٌ     وىاْ اسر؟  ((1) )  

 ( 90)سٍاس٢ٍ زػٍت٣ 

1 )6                   2 )7                    3 )8                   4 )9 

8
 ( (5))   (2)  2(2)  3  7                  
 (5)  5  √5 4  5  √9  5 3  2       

8
 ( (1))   (5)  5  √5 4  5  3  2
 (1)  2(1)  3  5                                      

 

 ٌا ٌسٓ و٥ٙى ٚ ضاتغ١ آٖ ٌا ت٤ٛٙا٥ى. Fوٌ ١ٕٞ شٍا٤ظ ٤ٍَ صىق ٣ٔ وٙى.  fزاتع  هثال:

(5 ) ٔػٕٛعٝ  اعىاو قم٥م٣ اسر ٚ  fاِف( وأٙٝ    2 ٚ  (2)  3 

 ضاتر اسر. -2 0,وٌ تاَٜ  fب( 

 ٍٔتع آٖ ٌا ٘اثر ٣ٔ وٞى. 2تٝ ٍٞ عىو تٌُي زٍ اَ  fج( زاتع 

  لغع ٣ٔ وٙى. -3ٞا ٌا وٌ ٘مغٝ ا٢ تٝ عَٛ  xتٍا٢ اعىاو ٔٙف٣، نغ٣ اسر ٚ ٕ٘ٛواٌ آٖ ٔكٌٛ  fذ(زاتع 

f( )  {
 2             2
3    0    2
  3        0

 

 

 

 2 
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 : اًَاع تَابغ2بخش  6سدر

 

 تَابغ گَیا 

( ) ٍٞ زاتع تٝ شىُ   
 ( )

 ( )
ؾٙى غّٕٝ ا٢ ٞاسٙى ٚ  ( )  ٚ( ) ٌا ٤ه زاتع ٤ٌٛا ٣ٔ ٘ا٥ٔٓ ، وٝ وٌ آٖ  

 صفٍ ٥٘ار. ( ) ؾٙى غّٕٝ ا٢ 

 زٛاتع ٤ٍَ ٣ٍٕٞ ٤ٌٛا ٞاسٙى:

 ( )  
5

  2
         ( )  

1
3   4

 2  7  1
           ( )  

√5  2
 3  1

 

 داهٌِ ی تَابغ گَیا

وأٙٝ ٤ه زاتع ٤ٌٛا ٔػٕٛع١ ١ٕٞ ٔماو٢ٍ٤ اسر وٝ تٝ اَا٢ آٟ٘ا، عثاٌذ غث٢ٍ ٤ٌٛا٢ ٕ٘ا٤ش وٞٙى٠ ضاتغ١ زاتع، 

( ) زع٤ٍف شىٜ تاشى؛ ٔطلاَ وأٙٝ زاتع   
5
  2

 .ٕ٘ا٤ش ٣ٔ و٥ٞٓ   ٌا تا   اسر. وأٙٝ  +2 *  ٔػٕٛع١  

اٌٍ ضاتغ١ زاتع٣ واوٜ شىٜ تاشى أا وا١ٙٔ آٖ ص٤ٍكاَ ٌفسٝ ٘شىٜ تاشى، تٌٌُس٤ٍٗ ٔػٕٛعٝ ا٢ وٝ آٖ زاتع  قزار داد:

 وٌ آٖ لاتُ زع٤ٍف اسر، تٝ عٙٛاٖ وأٙٝ وٌ ٘وٍ ٌٍفسٝ ٣ٔ شٛو.

 قًف و٥ٙٓ  تٍا٢ زع٥٥ٗ وأٙٝ ٢ زٛاتع ٤ٌٛا تا٤ى ٤ٌشٝ ٞا٢ ٔهٍظ واٍ ٌا ت٥ات٥ٓ ٚ آٟ٘ا ٌا اَ 

 ٤ٌ3شٝ ٞا٢ ٔهٍظ2     
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 وأٙٝ زٛاتع ٤ٍَ ٌا تٝ وسر آ٤ٌٚى.هثال:

( ) ٔطاَ (1  
  1
2  

   2   0    2        *2+ 

( )   ٔطاَ (2  
 3 
 2  1

      2  1  0  2 +  *      ٤ٌشٝ ٘ىاٌو 1       

( )  ٔطاَ( 3  
2  3

 2    12
      (  4)(  3)  0 2

   4
  3        * 4 3+ 

     
  3

 2 5  4
  2  5  4  0    1 4  ٔطاَ( 4 +4 1*      

  
 2 1
 3 4 

  3  4  0  ( 2  4)   ٔطاَ (5 +2  0*      2  0   0 

  
4  2
| | 3

 | |  3  0 | |   ٔطاَ (6 +3 *      3    3 

  
1

| | 1
 | |  1  0 | | + *      غٛاب ٘ىاٌو 1    8ٔطاَ)    

  اٌٍ وأٙٝ ٢ زاتع  هثال:
4  1

 2 (  1)  1
 وىاْ اسر؟  ٔػٕٛعٝ اعىاو قم٥م٣ تاشى قىٚو ٔماو٤ٍ  

1) 3    1                    2 )1    3            

3 ) 3     1               4 ) 3    1 

2(1  ) 0   ٔهٍظ  4(1)(1)  0  2  2  1  4  0  2  2  3  0  

  -∞           -3                 1            +∞ 

 +         ⏟  
غٛاب

 + 

( ) وأٙٝ زاتع   
1
 

 اسر، أا ٕٔىٗ اسر وأٙٝ ٌا تٝ ٔػٕٛعٝ ٞا٢ و٤ٍٍ ٔكىٚو و٥ٙٓ .  +0*  تٍاتٍ  

 

 

° °   3  𝑚  1 
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 ٔشهص و٥ٙى وٝ ٍٞ ٕ٘ٛواٌ ٤ٍَ ٔسٙاظٍ تا وىاْ زاتع اسر؟ هثال :

8
    

 ( )  
1
 

               8
    

 

 ( )  
1
 

                 8
   *1 2 3+
 ( )  

1
 
      
            8

     *0+
 ( )  

1
 
        

 

       

       

 

 

 

 

 

 

 /ذ. /اِف. /ب. /ج.

 اِف ج

 ب ذ
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( ) ٕ٘ٛواٌ زاتع تا ضاتغ١  هثال:  
1
 

 ٌا ٌسٓ و٥ٙى. -5 5 ,   ٚ وا١ٙٔ  

f( )  
1
 
           , 5 5- 

 

 

 

 

 

 

 

 زاتع ٤ٍَ ٌا ٌسٓ و٥ٙى. هثال:

f( )  
1
 
             , 3 3- 

f( )  
1
 
           , 3 3- 

 

 

 

 

 

 

 

 6    5     4     3     8    0    9         0        8       3      4       5     6   

3

 
2

 
1

 6
5

4
3

8
0
9

 
 0

 8
 3

 4
 5

 6
 1 

 

  4     3     8    0    9         0        8       3      4         

3

 
2

 
1

 6
5

4
3

8
0
9

 
 0

 8
 3

 4
 5

 6
 1 
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 زاتع واوٜ شىٜ وٌ شىُ ٌٚتٝ ٌٚ ٌا ت٤ٛٙا٥ى. ضاتغ١ هثال:

 

 

 

 

  اٌٍ ٔعاوِٝ ٢ ا٤ٗ نظ ٌا تىٖٚ ا٤ٗ وٝ ٘ماط زٛنا٣ِ ٌا وٌ ٘وٍ ت٤ٍ٥ٍٓ ت٤ٛٙا٥ٓ وا٤ٌٓ: 
  2
2

أا ٣ٔ وا٥٘ٓ وٝ وٌ  

(2  )(2  )ا٤ٗ زاتع زع٤ٍف ٣ٕ٘ شٛو خس ٣ٔ زٛا٥٘ٓ صٌٛذ ٚ ٔهٍظ واٍ ٌا وٌ  2   2ٚ     

( 2  ٍب و٥ٙٓ . تٙاتٍا٤ٗ وا٤ٌٓ:ض (4 

  
(  2)( 2  4)

2( 2  4)
 
 3  2 2  4  8

2 2  8
 

 شٛو. +1 *  زاتع٣ ٤ٌٛا ت٤ٛٙا٥ى وٝ وأٙٝ اش تٍاتٍ  هثال:

f( )  
  3
  1

 

( ) اٌٍ زعىاو افٍاو٢ وٝ ، ع٣ ٤ه ٔىذ ٔع٥ٗ، تٝ ٚس٥ّٝ ٤ه ٘ٛع ٤ٍٚٚس آِٛوٜ ٣ٔ شٛ٘ى تا وسسٌٛ  هثال:  

9500  2000
4  

 َٔاٖ تٍ قاة ٔاٜ اسر: 0  تٝ وسر آ٤ى وٝ وٌ آٖ  

 اِف( زعىاو افٍاو٢ وٝ وٌ ا٘سٟا٢ ٔاٜ خٙػٓ آِٛوٜ شىٜ ا٘ى ؾمىٌ اسر؟

 (5)  
9500  5 2000

4 5
 
47500  2000

9
 
45500
9
 ٘فٍ 5055 

3
 
8
 
0
 
9
 
 0 

  4        3        8      0                  0          8         3           4      
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 ٘فٍ نٛاٞى ٌس٥ى؟ 5500ب( خس اَ ؾٙى ٔاٜ زعىاو افٍاو آِٛوٜ تٝ 

5500  
9500  2000

4  
 22000  5500  9500  2000 20000  4000    5 

( ) وٌصى اَ آِٛو٣ٌ ٞا٢ ش٢ٍٟ ٚ صٙعس٣ اَ ٌٚونا٘ٝ ا٢، تٝ ٚس٥ّٝ زاتع  ١ٙ٤ُٞx خان سا٢َ  هثال:  
255 
100  

 

 ٤ُٞٙٝ خان سا٢َ تٍ قاة ٥ّ٥ٖٔٛ زٛٔاٖ اسر.  ( ) وٌصى آِٛو٣ٌ ٚ  xٔكاسثٝ ٣ٔ شٛو وٝ وٌ آٖ 

 اَ آِٛو٣ٌ ا٤ٗ ٌٚونا٘ٝ ؾمىٌ اسر؟ 050خان سا٢َ اِف( ٤ُٞٙٝ 

255  50
100 50

 255 ٖٛ٥ّ٥ٔ  

 ب( وأٙٝ ا٤ٗ زاتع وٌ ا٤ٗ قاِر ) ٚالع٣( ٌا تٝ وٕه ٤ه تاَٜ ٕ٘ا٤ش و٥ٞى.

100   0       100     (   100) 
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 تساٍی دٍ تابغ:

 ٌا تٍاتٍ ٘ا٥ٔٓ ٌٍٞاٜ: f ٚ gوٚ زاتع 

 تا ٞٓ تٍاتٍ تاشٙى. g ٚ وأٙٝ fاِف( وأٙٝ 

( ) اَ ا٤ٗ وا١ٙٔ ٤ىااٖ واشسٝ تاش٥ٓ:  xب( تٍا٢ ٍٞ    ( ) 

ٕ٘ٛواٌٞا٢ آٟ٘ا وألا تٍ ٞٓ  ٬وٌ صٌٛز٣ وٝ ٕ٘ٛواٌ وٚ زاتع ٔاا٢ٚ ٌا وٌ ٤ه وسسٍاٜ ٔهسصاذ ٌسٓ و٥ٙٓ  ًکتِ:

 ٔٙغثك ٣ٔ شٛو.

 

( ) تٝ ٕ٘ٛواٌ وٚ زاتع تا ضاتغ١   2ٚ  ( )  2 
 

  ٥ٙى.ولر و 

        

        

        

        

        

 ( )  2 

 

 

 

4
 
 
3
 
 
8

 
 
0 
 
9
 
 
 0
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 ( )  
2 
 

 

٣ٔ ت٥ٙ٥ٓ وٝ ٕ٘ٛواٌٞا٢ ا٤ٗ وٚ زاتع وألاَ ٢ٌٚ ٞٓ ٔٙغثك ٥٘اسٙى. وٌ ٚالع تا ا٤ٙىٝ ضاتغ١ وٚ زاتع شث٥ٝ ٞٓ ٞاسٙى ٚ 

 وا٤ٌٓ:

f( )  
2 
 
                             g( )  2 

 ٣ِٚ وا١ٙٔ وٚ زاتع تا ٞٓ ٔسفاٚذ ا٘ى، ٤ٍَا وا٤ٌٓ:

     *0+ 

D    

 تٙاتٍا٤ٗ ا٤ٗ وٚ زاتع تا ٞٓ تٍاتٍ ٥٘اسٙى.

 ٥ٕٞشٝ تٝ ٤او واشسٝ تاش٥ى وٝ لثُ اَ ساوٜ وٍوٖ ضاتغ١ زٛاتع ٤ٌٛا، وا١ٙٔ زاتع ٌا قااب و٥ٙى.تذکز :

( ) ٤ا وٚ زاتع تا ضاتغ١ ٔطاَ: آ  
1
 
ٚ  ( )   

 2
 تا ٞٓ تٍاتٍ ٞاسٙى، ؾٍا؟ 

 وأٙٝ ٢ ا٤ٗ وٚ زاتع تٍاتٍ اسر:

4
 
 
3
 
 
8

 
 
0 
 
9
 
 
 0

 

 4              3             8             0                                0                  8             3                  4 
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   D    *0+ 

 ٕٞؿ٥ٙٗ ضاتغٝ ٢ وٚ زاتع وٌ وأٙٝ ٢ ٔشسٍوشاٖ ٤ى٣ اسر.

f( )  
 

 2
 

1
 
       0 f( )  g( )  

1
 

 

 اتٍ٘ى.تٙاتٍا٤ٗ ا٤ٗ وٚ زاتع تا ٞٓ تٍ

 وٌ ٍٞ ٌٔٛو آ٤ا وٚ زاتع واوٜ شىٜ تا ٞٓ تٍاتٍ اسر؟ هثال :

( ) ( اِف  2 1        0
1            0      ( )  | | 

 ا٤ٗ وٚ زاتع تا ٞٓ تٍاتٍ ٥٘اسٙى ٤ٍَا ٘ٝ وأٙٝ ٢ تٍاتٍ واٌ٘ى ٚ ٘ٝ ضاتغٝ ٢ تٍاتٍ واٌ٘ى.

( ) ( ب    2                           ( )  
 2  4
  2

                 * 2+ 

 ٣ٔ وا٥٘ٓ وأٙٝ ٢ ا٤ٗ وٚ زاتع عثاٌذ اسر اَ:

تٍاتٍ ٣ٔ شٛو أا ؾٖٛ وأٙٝ ٞا تٍاتٍ  ( ) ٌا ساوٜ و٥ٙٓ ضاتغٝ ٢ آٖ تا ضاتغٝ ٢  ( ) تا ٚغٛو ا٤ٗ وٝ اٌٍ 

 ٥٘اسٙى ٣ٕ٘ زٛا٥٘ٓ ت٥٤ٍٛٓ وٝ وٚ زاتع تٍاتٍ ٞاسٙى.

g( )  
 2  4
  2

 
(  2)(  2)
(  2)

   2 

 

( ) زاتع ٞا٢  هثال:  | | ٚ  ( ) ( ) تا ٞٓ تٍاتٍ٘ى ٣ِٚ زاتع ٞا٢  2 √   1 ٚ  ( )   

 
تٍاتٍ  

      ٘ا٥سٙى. ؾٖٛ 

 

D    *0+ D    
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 وىاْ ٤ه اَ زٛاتع واوٜ شى٠ ٤ٍَ تا ٞٓ تٍاتٍ٘ى؟ و٥ُِ ت٥ا٤ٌٚى: هثال :

1 )    *(1 2) (5 7)+                         *(1 7) (5 2)+ 

  (1)   (1)    D  D أا 

2)   *(   ) (   )+                       *(   ) (   )+    ٚ   تٍاتٍ٘ى 

3)  ( )   | |                                      ( )   2 

  ( 1)   ( 1)    D   أا 

4)   ( )  4                                            ( )  
8 
2
   ٚ   تٍاتٍ٘ى 

 

 

 

gوٚ زاتع  aتٝ اَا٢ وىاْ ٔماو٤ٍ    :هثال ( x )  1  ٚx a x
f ( x )

x a x

 


 

2

2

2

2
 ٔاا٢ٚ ٞاسٙى؟ 

fتا٤ى وٌ زاتع  ( x  وٝ:ٔهٍظ فالى ٤ٌشٝ تاشى، ٤ع٣ٙ ا٤ٗ  (

2
0 a 8 0 2 2 a 2 2           

٘شاٖ و٥ٞى وٝ وٌ قاِر و٣ّ ٣ٕ٘ زٛاٖ ٌفر :اٌٍ وأٙٝ وٚ زاتع تا ٞٓ تٍاتٍ ٚ تٍو آٟ٘ا ٥ُ٘ تا ٤ىى٤ٍٍ تٍاتٍ  هثال:

 تاشٙى،  وٚ زاتع تٍاتٍ٘ى. 

 

 تٍ ٥٘اسٙى. وٌ وٚ شىُ ٤ٍَ وأٙٝ وٚ زاتع تا ٞٓ تٍاتٍ ٚ تٍو آٟ٘ا ٥ُ٘ تا ٤ىى٤ٍٍ تٍاتٍ تاشٙى،  أا تا ٞٓ تٍا
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اٌٍ ٕ٘ٛواٌ ٞا٢ وٚ زاتع وٌ ٤ه وسسٍاٜ ٔهسصاذ واوٜ شىٜ تاشٙى، ٍٞٙا٣ٔ ا٤ٗ وٚ زاتع تا ٞٓ تٍاتٍ٘ى وٝ  ًکتِ:

 .ٕ٘ٛواٌ ٞا٢ آٟ٘ا وألاَ تٍ ٞٓ ٔٙغثك شٛ٘ى

 ؟+2*     تٍ تاشى ٣ِٚ تٍا ٤fافر وٝ تا  gولر و٥ٙى. آ٤ا ٣ٔ زٛاٖ زاتع٣ ٔطُ  fتٝ ٕ٘ٛواٌ زاتع  هثال:

     تٙاتٍا٤ٗ وأٙٝ ٢ آٖ تا وأٙٝ ٢ زاتع  +1*     عثاٌذ اسر اَ  fتا زٛغٝ تٝ شىُ وأٙٝ ٢ زاتع 

  تٍاتٍ ٥٘ار ٚ تٙا تٝ زع٤ٍف ٣ٕ٘ زٛاٖ ؾ٥ٙٗ زاتع٣ ٤افر. +2*
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 تَابغ رادیکالی ) تابغ ریشِ دٍم(

ٔٙف٣ ٌا تٝ ٤ٌشٝ وْٚ ٘أٙف٣ آٖ ٘اثر ٣ٔ وٞى زاتع ٤ٌشٝ وْٚ ٣ٔ ٘أٙى ٚ تٝ صٌٛذ زاتع٣ ٌا وٝ ٍٞ عىو ٘ا

( )  ٤ا  √   ٕ٘ا٤ش ٣ٔ وٞٙى. ٕ٘ٛواٌ زاتع وٌ شىُ ٘شاٖ واوٜ شىٜ اسر. وأٙٝ ٚ تٍو ا٤ٗ زاتع، تا٠َ   √ 

( ) اسر. زاتع  (   0,   ٤ه زاتع ٌاو٤ىا٣ِ اسر.  √ 

( ) ز٤ٍٗ زاتع ٌاو٤ىا٣ِ زاتع تا ضاتغ١  ٣ٔ زٛاٖ ٌفر وٝ ساوٜ اسر. وا١ٙٔ ا٤ٗ زاتع ٔػٕٛع١ ١ٕٞ اعىاو   √ 

 ٘أٙف٣ ٚ ٕ٘ٛواٌ آٖ تٝ صٌٛذ ٤ٍَ اسر.

        

        

        

       
 

        

 

( ) تا وٕه ا٘سماَ ٕ٘ٛواٌ زاتع تا ضاتغ١  هثال: ٤ٍَ ٌا ت٥ات٥ى؛ ٚ سدس ، ٕ٘ٛواٌ ٍٔتٛط تٝ ٍٞ ٤ه اَ زٛاتع   √ 

  ٍٞ ٤ه ٌا زع٥٥ٗ و٥ٙى.ٚ تٍو وا١ٙٔ 

( )  ( اِف ( )  (ب              3  √   √  3     

( )  (ج  ( )  ( ذ                            3  √   √  3 
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f( )  √  3      D  (  9, تٍو     (  3 , 

f( )  √  3       D تٍو     (  0,   ,3  ) 

   0      9       0       8       3      4       5        6       1          2     3      09     00 

h( )  √  3    D تٍو   (  0,   , 3  ) 
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( ) ٘سماَ ٕ٘ٛواٌ زاتع تا ضاتغ١ تا وٕه ا هثال: ، ٕ٘ٛواٌ ٍٔتٛط تٝ ٍٞ ٤ه اَ زٛاتع ٤ٍَ ٌا ت٥ات٥ى؛ ٚ سدس   √ 

  وا١ٙٔ ٍٞ ٤ه ٌا زع٥٥ٗ و٥ٙى.

( ) ( اِف ( ) ( ب                     2  √   √  2 

( ) ( ج ( ) ( ذ                          2  √   √  2 
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 8           0           9           0                  8                3              4           5            6 

  

  

h( )  √  8 

k( )  √  8 g( )  √  8 

z( )  √  8 

   0         9          0          8          3         4          5           6          1          2 

g( )  √  3      D 3 (  9, برد     (  3, 
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 ٌا ٌسٓ و٥ٙٓ ٚ سدس وا١ٙٔ آٖ ٌا تٝ وسر آ٤ٌٚٓ. 3  √ 1  ٣ٔ نٛا٥ٞٓ ٕ٘ٛواٌ زاتع تا ضاتغ١  هثال:

 ٌا ٌسٓ و٥ٙى.  √  اِف( )ٍٔق١ّ اَٚ( ٕ٘ٛواٌ زاتع تا ضاتغ١ 

 

 

 

 

 

 

 

  ٥ٙٓ.ٌا ٌسٓ ٣ٔ و 3  √  ب( )ٍٔق١ّ وْٚ( تا وٕه ٕ٘ٛواٌ ٍٔق١ّ اَٚ، ٕ٘ٛواٌ زاتع تا ضاتغ١ 

 

 

 

 

 

 

 

 

f( )  √  

6
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3
 
8
 
0

 
9

 
 0

 
 8 

 

 4      3        8         0         9           0         8         3         4         5            6 

    0       9       0        8        3          4          5          6         1         2        3 
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3
 
8
 
0
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f( )  √  3 
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  ٌا ٌسٓ و٥ٙى. 3  √ 1  ج( )ٍٔق١ّ سْٛ( تا وٕه ٕ٘ٛواٌ ٍٔق١ّ وْٚ، ٕ٘ٛواٌ زاتع تا ضاتغ١ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اسر. (   3,ذ( ) ٍٔق١ّ ؾٟاٌْ( تا زٛغٝ تٝ شىُ ٣ٔ ت٥ٙٓ وٝ وا١ٙٔ ا٤ٗ زاتع 

( ) ٕ٘ٛواٌ زاتع تا ضاتغ١  3  ا١ٙٔ آٖ ٌا ت٥ات٥ى.ٌا ٌسٓ و٥ٙى، ٚ سدس و 1  √ 2  

 (   1,   وأٙٝ ٢ ا٤ٗ زاتع عثاٌذ اسر اَ 

 

 

 

 

 

 

    0       9       0        8        3          4          5          6         1         2        3 
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f( )   8 √  0 

f( )  √  0 
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g( )  0 √  3 
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( ) ٕ٘ٛواٌ زاتع تا ضاتغ١  توزیي :  ٌا ٌسٓ و٥ٙى. 4  √ 3  

  ٕ٘ٛواٌ زٛاتع ٤ٍَ ٌا ٌسٓ ٕ٘ٛوٜ ٚ وأٙٝ ٚ تٍو ٍٞ ٤ه ٌا ٔعّْٛ و٥ٙى.هثال:

( )  ( اِف  8
1
 
            0 

  2        0
-2    ) تٍو        (0  ) 

 

 

 

 

 

( )  ( ب  تٍو   (  2,        5 2  √   ,5  ) 

  

  

  

( )  ( ج  {√  2                     0
√  2        2    0

(  2, تٍو  (  2 ,       ,0 √2- 

 

 

 

 

 

 1 

2     3 

6
5
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( ) وأٙٝ زاتع هثال:  5  3تٍاتٍ ٔػٕٛع١ ٕٞٝ اعىاو٢ اسر وٝ تٍا٢ آٟ٘ا  5  3√    ٚ ٤ا  0 
5
3

 

,   خس: 
5
3
   ) 

 تٍو ا٤ٗ زاتع ٥ُ٘ ٔػٕٛعٝ اعىاو ٘أٙف٣ اسر.

  (   0,   ٤ع٣ٙ: 

 تٝ اَا٢ ؾٙى عىو وٌ وأٙٝ آٖ ٔشهص ٚ ٕ٘ٛواٌ زاتع ٥ُ٘ وٌ ٤ٍَ غىَٚ ٌسٓ شىٜ اسر. fوٌ غىَٚ، ٔماو٤ٍ زاتع 

14
3

 4 3 2 5
3

   

3 √7 2 1 0  ( ) 

( ) اِف( وا١ٙٔ زاتع هثال: ٌا تٝ وسر آ٤ٌٚى. سدس تٝ وٕه ٘مغٝ ٤ات٣ ٕ٘ٛواٌ آٖ ٌا ٌسٓ وٍوٜ  6  2√ 

 ٚ تٍو زاتع ٌا ٥ُ٘ ٔعّْٛ و٥ٙى.

2  6  0     2   6        3          , 3  ) 

( ) ب( ٕ٘ٛواٌ زاتع      ا٘سماَ ٌسٓ و٥ٙى. ٌا تٝ وٕه 2 6  2√ 

 

 

 

 

 

 

  
 4      3     8        0      9         0         8        3       4        

D , 3  )    ب    (  2 , تٍو 

4
 
3

 
8
 
0
 
 
 0
 
 2

 

  

  

 4    3     8      0     9     0      8      3     4 

4
 
3
 
8

 
0
 
 
 0
 
 2

 

  

D , 3  )  اِف   (  0, تٍو 
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( ) زاتع  هثال: ٔا٣ٍٞ  60لى ٔسٛسظ وٛوواٖ ٌا ، تٝ زم٤ٍة ٚ تٍ قاة سا٘س٣ ٔسٍ زا قىٚو  50  √7 

اسر  (  0,٘شاٖ وٞٙىٜ ٔاٜ ٞا٢ خس اَ زِٛى اسر. وٌ قاِر و٣ّ وأٙٝ ا٤ٗ زاتع ٌاو٤ىا٣ِ تا٠َ   ٘شاٖ ٣ٔ وٞى. 

 ٣ٔ تاشى. -60 0,ٚالع٣ اسر وا١ٙٔ آٖ تا٠َ  ٣ِٚ وٌ ا٤ٗ ٔطاَ وٝ

 ٌا ٌسٓ وٍوٜ ا٤ٓ. fاِف( غىَٚ ٤ٍَ ٌا وأُ و٥ٙى. وٌ ٥ٕٞٗ صفكٝ تا اسسفاوٜ اَ ا٤ٗ غىَٚ ٕ٘ٛواٌ زم٤ٍث٣ 

60          49 36 30 25 16 10 4 1 0   

104 2      99 92 88  3 85 78 72  1 64 57 50  ( ) 

 (  50,ب( تٍو ا٤ٗ زاتع ؾ٥ار؟

50 48√7ج( لى ٤ه وٛون ؾٟاٌ ساِٝ زم٤ٍثاَ ؾمىٌ اسر؟   7(6 92⁄ )  5c  98  44 

 سا٘س٣ ٔسٍ قىٚواَ ؾٙى ٔاٞٝ اسر. 75ذ( تا اسسفاوٜ اَ ضاتغٝ زاتع ٤ا ٕ٘ٛواٌ آٖ ٔشهص و٥ٙى وٝ وٛوو٣ تا لى 

75  7√  50       25  7√         
25
7
 √       3 75⁄  √          12  74 

( )  با ضابطِ ی  تابغ ٌِ داه  √ ( )
  

اسر تٝ عثاٌذ و٤ٍٍ ٚلس٣ فٍغٝ ٌاو٤ىاَ فٍو  ( )  ٕٞاٖ وأٙٝ ( ) عىو٢ فٍو تاشى وأٙٝ ٢ زاتع   اِف( اٌٍ 

 تاشى ٌاو٤ىاَ ٌا خان ٣ٔ و٥ٙٓ سدس وأٙٝ ٌا تىسر ٣ٔ آ٤ٌٚٓ.

 

  √
1
 

3
   

1
 
 ٔطاَ) +0*      0   
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( ) عىوَٚظ تاشى   ( اٌٍ ب  سدس تا زع٥٥ٗ علأر ٔكىٚوٜ ٢ ٌٔٛو ٘وٍ ٌا ٔشهص ٣ٔ و٥ٙٓ 0 

( ) وا١ٙٔ زاتع تا ضاتغ١  هثال:   ٌا زع٥٥ٗ و٥ٙى.   13√ 3 

 ٤ه عثاٌذ ٤ٍَ ٌاو٤ىاَ تا٤ى ٘أٙف٣ تاشى زا ا٤ٗ عثاٌذ تا ٔع٣ٙ تاشى خس:

13   0   13    (   13- 

 اتع ٤ٍَ ٌا ت٥ات٥ى.وا١ٙٔ زٛ هثال:

( )  ( ذ  √3  1    3  1  0       
1
3
       [ 

1
3
  ] 

( )  ( ش  2√  3        ,0  ) 

( ) ( ظ  √8           (   8- 

 وا١ٙٔ زٛاتع ٤ٍَ ٌا ت٥ات٥ى. هثال:

 

  √
2  6
  1

 
2  6
  1

 0     (    1)  1ٔطاَ) زع٥٥ٗ علأر(   3, 

-∞           -1                 3            +∞ x 

+ - - 2  6 

+ + -   1 

        ⏟  
غٛاب

 -         ⏟  
غٛاب

  

  √2   2   0 2         (   2- (2 

  √ 2     2    0    (   0-  ,1   ) (3 

x -∞             0                  1          +∞ 

p         ⏟  
غٛاب

 -         ⏟  
غٛاب

 
° ° 
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  √2 2    3 2 2    3  0
٤ٌشٝ ٘ىاٌو 0  
⇒         (     )    (4 

x -∞                                     +∞ 

p                                    ⏟                  

غٛاب

 

  √  2  1   2  1  0
٤ٌشٝ ٘ىاٌو 0  
⇒            (5 

x -∞                                     +∞ 

p -       -        -        -        - 

  √5   2  5   2  0 (6 

x -∞             0                  5          +∞ 

p -         ⏟  

غٛاب

 - 

( ) اٌٍ  هثال:  (92، وىاْ اسر؟)سٍاس٢ٍ زػٍت٣ (  3) وأٙٝ ٢ زاتع  2   2√ 

1),0 2-                 2 ),0 3-                3 ),1 2-               4 ),1 3- 

 ٌٚش اَٚ: 

                                           (3  )  √2(3  )  (3  )2  √6  2  (9 6   2)           

√6 2  9 6   2  √  2  4  3    2  4  3  0
  1
⇒  2  4  3  0  

 -∞             1                   3          +∞ 

 + - + 

 ٌٚش وْٚ:

 ( )  √2   2     2   2  0  

 -∞             0                   2          +∞ 

 - + - 

0تاشى تا٤ى    تهٛاٞى ٌٚٚو٢ زاتع  ٤ع٣ٙ اٌٍ   تاشى تا٤ى   تهٛاٞى ٌٚٚو٢  (  3)قاَ اٌٍ  2   

0  3    2  2    3  0  1    3 

° °  𝐷𝑦  ,0 5- 

° ° 
0  𝑥  2 

° ° 
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: اٌٍ ٌاو٤ىاَ تا فٍغٝ َٚظ وٌ ٔهٍظ واٍ تاشى عثاٌذ ٤ٍَ ٌاو٤ىاَ ٌافمظ تٌٌُسٍ اَ صفٍ لٍاٌ واوٜ ٚ تا ٘ىسٝ

 اسسفاوٜ اَ زع٥٥ٗ علأر ٘أعاوِٝ ٌا قُ ٣ٔ و٥ٙٓ

 
 ( )  

1
√1  2

 1   2  1ٔطاَ) 0 

 -∞            1-                  1          +∞ 

 + - + 

  
1

√ 2   1
  2    1 (     )    ٤ٌشٝ ٘ىاٌو 0   0   2ٔطاَ)   

 

x -∞                                     +∞ 

p                                    ⏟                  
غٛاب

 

  
1

√6 2 13  74  6 2  13  7  0 6 2  13  7  3ٔطاَ) (7  6)(6  6) 0 

-∞           -2                 0            +∞ x 

+ + - 7   

+ - -   3 

+ - +  

  

 

 

 

 

 

° °  𝐷𝑓  ( 1 1) 

° 

° 

° 

° 

𝐷𝑦  (   1)  .
7
6
   / 
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 تابغ جشء صحیح –تابغ پلِ ای    

ٌ ٔعَٕٛ زاتع٣ اَ َٖٚ آٟ٘اسر . ١ٙ٤ُٞ زٛلف نٛوٌٚ وٌ ٤ه خاٌو٥ًٙ ٥ُ٘ زاتع٣ اَ َٔاٖ زٛلف ١ٙ٤ُٞ اٌساَ تاسٝ ٞا٢ خاس٣ تٝ عٛ

 اسر. وٌ فعا٥ِر ٤ٍَ تا ٕ٘ٛ٘ٝ ا٢ اَ ا٤ٗ زٛاتع آشٙا ٣ٔ ش٤ٛٓ.

 ٤ُٞٙٝ اٌساَ ٤ه تاس١ خاس٣ تٝ ٔمصى٢ ٔع٥ٗ وٌ غىَٚ ٤ٍَ واوٜ شىٜ اسر. فؼالیت:

10    12 5    10 2    5 0  سٝ( و٥ٌٍَّْٖٛٚ تا  ( 2   

 ٤ُٞٙٝ اٌساَ( تٍ قاة ُٞاٌ زٛٔاٖ( ) ( 5 10 17 20

 و٥ٌٍّْٛ تاشى،  12اٌٍ قىاوطٍ َٖٚ تاسٝ ٞا٢ اٌسا٣ِ 

 اِف( ضاتغ١ زاتع٣ ٌا وٝ وٌ غىَٚ فٛق ٘شاٖ ٣ٔ وٞى ت٤ٛٙا٥ى ٚ وأٙٝ ٚ تٍو آٖ ٌا تٝ وسر آ٤ٌٚى:

 ( )  {

5          0    2
10           2    5
17         5    10
89     09    08

 +20 17 10 5*  تٍو       -12 0,         

11و٥ٌٍّْٛ ٚ  9ب( تٍا٢ اٌساَ وٚ تاسٝ تٝ َٖٚ ٞا٢   و٥ٌٍّْٛ ؾٝ ٤ُٞٙٝ ا٢ تا٤ى خٍوانر؟ 5 

17 20  37 

 ج ٕ٘ٛواٌ ا٤ٗ زاتع ٌا ٌسٓ و٥ٙى. 

ُ تقسین کزد بِ گًَِ ای کِ تابغ رٍی ّز کذام اس تَابؼی هاًٌذ تابغ فَق را کِ بتَاى داهٌِ آًْا را بِ تؼذادی باس

  ایي باسُ ّا ثابت باشذ، تابغ پلِ ای هی ًاهٌذ.
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ُٞاٌ زٛٔاٖ ٚ تٍا٢ ٍٞ  3ٌَٚش٣ تٍا٢ ؾٟاٌ ساعر اَٚ زٛلف ٤ه نٛوٌٚ  -خاٌو٥ًٙ ٤ه ٔػسٕع زف٤ٍك٣ هثال:

٣ٔ وٙى . اٌٍ قىاوطٍ ٔىذ زٛلف وٌ ا٤ٗ خاٌو٥ًٙ وٜ  زٛٔاٖ و٤ٌافر 1000وٚ ساعر اضافٝ ٤ا َٔا٣٘ وٕسٍ اَ آٖ 

ساعر تاشى، ٕ٘ٛواٌ زاتع٣ ٌا وٝ ٤ُٞٙٝ زٛلف ٌا تٝ اَا٢ ٕٞٝ ساعاذ ٕٔىٗ ٘شاٖ وٞى ٌسٓ و٥ٙى . وأٙٝ ٚ تٍو زاتع ٌا 

  ٥ُ٘ ٔشهص و٥ٙى.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

f( )  {

3       0  𝑥  4
4        4  𝑥  6
5        6  𝑥  8
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 ٕ٘ٛواٌ زاتع خّٝ ا٢ ٤ٍَ ٌا ٌسٓ و٥ٙى: هثال:

 

 

 

 

 

f( )  {

2      3     2
 1      2    0
4              0    4
9            4    5

 

 

 زاتع خّٝ ا٢ ٌٚ تٝ ٌٚ ٌا ٌسٓ و٥ٙى. هثال:

f( )  {

3      ,0 1)
0      ,1 5-
2       (6 7-
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ٞار زاتع غُء صك٥ف ٘اْ واٌو . اتسىا تا غُء صك٥ف ٌٛ٘ٝ ناص٣ اَ زٛاتع خّٝ ا٢ وٝ واٌا٢ واٌتٍوٞا٢ ٤َاو٢ ٥ُ٘ 

 ٤ه عىو آشٙا ٣ٔ ش٤ٛٓ.

 جسءِ صحیح )براکت(4 

ٍ یک قسوت اعشاری کِ آى را باًوادّای  ⌊ ⌋یا  - ,کِ آى را با ًواد از یک قسوت صحیح  xّر عدد حقیقی 

 دّین تشکیل شدُ است.ًشاى هی  یا  + *

ّر عدد حقیقی جسءِ صحیح  سءِج اعشاری                     

  , -                                        (     )
 

 

2 77  2  7 77  ,2 77 -  2                        (7  7 77  1)
3 4  3  7 4  ,3 4 -  3                              (7  7 4  1)
7 5  7  7 5  ,7 5  -  7                             (7  7 5  1)
7  7  7  ,7-  7                                                 (7  7  1)
 2 3    3 7 7   , 2 3  -   3             (7  7 7  1)
, 8 2 -   9 7 8  , 8 2 -   9             (7  7 8  1)
, 7 4 -   1 7 6  , 7 4 -    1            (7  7 4  1)

 

 
,     -           
,     -     1 

 .ت٥شسٍ ٘ثاشى x، غُء صك٥ف آٖ تٌُي ز٤ٍٗ عىو صك٥ك٣ اسر وٝ اَ  xتٍا٢ ٍٞ عىو قم٥م٣ ٔا٘ٙى تٝ َتاٖ ساوٜ زٍ 

تٍا٢ ٔكاسث١ غُء صك٥ف ٤ه عىو ، آٖ عىو ٌا ٢ٌٚ ٔكٌٛ اعىاو  . ٕ٘ا٤ش ٣ٔ و٥ٞٓ - ,ٌا تا ٕ٘او  xغُء صك٥ف 

ك٥ف تٍاتٍ نٛو آٖ عىو ٣ٔ شٛو؛ أا اٌٍ آٖ عىو صك٥ف ٤ٍ٥ٌٓ؛ اٌٍ آٖ عىو صك٥ف تاشى، غُء ص٣ٔ وٌ ٘وٍ 

 ٘ثاشى، غُء صك٥ف تٍاتٍ ُ٘و٤ه ز٤ٍٗ عىو صك٥ف سٕر ؾح آٖ عىو ٣ٔ شٛو.

, -  8
                                                        

               ًسدیکتریي عدد صحیح سوت چپ 
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  ٜ شىٜ ٢ٌٚ ٔكٌٛ ٌا ت٥ات٥ى.غُء صك٥ف اعىاو ٘شاٖ واو هثال :

 

 

, 4  5-   5                                [
1
3
]  0             [√3]  1                      ,5  9-  5 

  غُء صك٥ف اعىاو ٘شاٖ واوٜ شىٜ ٢ٌٚ ٔكٌٛ ٌا ت٥ات٥ى. هثال :

 

 

,4-  4          ,6  1-  6                ,0-  0            , 4  3-   5           , 3-   3 

 

  تا وٕه ٌٍفسٗ اَ ٔكٌٛ اعىاو غُء صك٥ف ٞا٢ نٛاسسٝ شىٜ ٌا قااب و٥ٙى. هثال:

 

 

, 3  4-   4       , 2-   2      , 1  9-   2        ,0  4-  0       , 0  4-   1 

,4  25-  4             ,3-  3             ,2  3-  2              ,1  8-  1       ,1  2-  1 

- ,ٔغاتك تا زع٤ٍف غُء صك٥ف ٤ه عىو ٕٞٛاٌٜ :  - ,٤ه عىو صك٥ف تاشى  x. اٌٍ       

 قاصُ عثاٌذ ٞا٢ ٤ٍَ ٌا تىسر آ٤ٌٚى. هثال:

,3 4 -  3                               , 3 4 -   3  1   4 

 ,7 75-  7                              , 7 75 -   7  1   1 

 4 5⁄                                                                    
1
3
           √3                                        5  9  

 5          4           3          8         0           9           0          8           3           4          5          6 

 5         4         3           8         0          9         0          8            3            4         5           6 

4 9  3  4  3 6  1 

 5        4        3         8          0         9           1            2          3         4        5         6 

 3 4⁄                8          0 4⁄     0 4⁄        1 8⁄   2 3⁄      3          4  25 

 1 9⁄                              1  2 
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 0
1
2
1  ,7 5 -  7                   0 1

2
1  , 7 5 -   7 1   1 

[
27
5
]  ,5 4 -  5                 [ 

27
5
]  , 5 4-   5 1   6 

 0
41
37
1  ,1  108-  1                        0 13

51
1  , 0  254-   1 

[√2]  ,1 4-  1                  [ √2]  , 1 4-   1  1   2 

[√28]  ,5 3-  5                [ √28]  , 5 3-   5 1   6 

6
√2

1  √2
7  [

1 4
1  1 4

]  [ 
14
4
]  , 3 5-   3 1   4 

[ 2 √2]  , 2 1 4-  , 3 4-   4 

6
√3
7 5
7  [

1 7
5

17
]  [

17
5
]  ,3 4-  3  

[
7 5

√3
]  [

5
17

1 7
]  [

5
17
17
17
]  [

5
17
]  ,7 2-  7 

 ,1  31 2  32-  ,3  2332-  3 

- ,اٌٍ  :هثال  تٍاتٍ ؾٝ اعىاو٢ ٣ٔ زٛا٘ى تاشى؟  ، آٍ٘اٜ 3 

, -  3 3    4 

 

- 7,|حاصل عبارت  مثال  4    بِ ازای  |- 5, 
1
2

 کدام است؟  

1 )1                  2 )3                  3 )5                   4 )7 

,7 -
        

1
2
     

→      [ 
7
2
]  , 3 5-   3 1   4

,5 -
        

1
2
     

→      [ 
5
2
]  , 2 5-   2 1   3

 | 4 ( 3)|  | 4 3|  | 1|  1
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[1√]  حاصل عبارت  مثال 4  [√2]  [√3]  کدام است؟ [12√]   

1 )17                 2 )32                 3 )24                   4 )25 

  1 1 1  2 2  2 2  2  3 3  3 3  25 

( ) ی تابع با ضابطِدر  مثال  4   2  ) هقدار  - ,2 
1
2
,کدام است؟ ) ((3√)  ًواد جسءِ صحیح است(  -

 خ( 97)سراسری تجربی 

1 )1 75                2 )2 25              3 )2 5              4 )2 75 

 ( )   2  2, -                                                                                  

 (√3)  (√3)
2
 2[√3]  3  2(1)  1                                           

  4 
1
2
 (√3)5   ( 

1
2
 1)   ( 

1
2
)  ( 

1
2
)

2
 2 [ 

1
2
] 

 
1
4
 2  ( 1)  

1
4
 2  2 25

 

1 اگر  مثال  4 - ,حاصل   7     , 2-  , 3-  کدام است؟ -27 ,   

1 ) 27                2 )27              3 ) 17              4 )17 

     ًکتِ
       1    7   1   2  1  7  , 2  1-   1
       1    7   1   2  7  , 2 -  7           

 

, -  , 2-  , 3-    , 27-   1 7 ( 1)  7  ( 1)    7   17 

2 اگر  مثال  4 - ,حاصل   7     , 2-  , 3-  خ( 88)سراسری تجربی  کدام است؟ -4 , 

 1( 4              صفر( 3              1 ( 2                2 ( 1

 2    7  

x            1-              7           

 2    +         ⏟  
جَاب

 + 

, -  , 2-  , 3-  , 4-   1 7  ( 1)  7   2 

° °   1  𝑥  0 
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٘ا٥ٔىٜ ٣ٔ شٛو ٚ آٖ ٌا تٝ  تابغ جشء صحیح، غُء صك٥ف آٖ ٌا ٘اثر ٣ٔ وٞى   زاتع٣ وٝ تٝ ٍٞ عىو قم٥م٣ 

( ) صٌٛذ         ٚ     ٕ٘ا٤ش ٣ٔ وٞٙى.  - , 

 رسن ًوَدار تابغ جشصحیح

 کٌین شکستي بِ چٌد زیر بازُ تقسین هیی دادُ شدُ را با بازُ : 1هرحلِ 

 ًَیسین ی تابع را بدٍى جسءِ صحیح هیضابطِ جسصحیح ّر کدام از بازُ ّا را بِ دست هی آٍرین ٍ:  2هرحلِ 

 را بِ دست هی آٍرین  yقرار هدّین ٍ    xاعداد ابتدا ٍ اًتْای ّر زیر بازُ را بِ جای :   3هرحلِ 

  بِ دست آید.ًوَدار ّر زیر بازُ را بِ ّن ٍصل هی کٌین تا  ًقاط بِ دست آهدُ در :4هرحلِ

 ٕ٘ٛواٌ زاتع ٞا٢ ٤ٍَ ٌا ٌسٓ و٥ٙى.

  , -                                 2    1 

 2     1  , -   2     2 

 

 1    7  , -   1     1 

 

7    1  , -  7    7 

 

1    2  , -  1    1 

 

2    3  , -  2    2 

 

 

    1-                              2-  

    2-                              2-    

    7                              1-  

       1-                              1-    

    1                                  7  

   7                                7    

    2                             1  

  1                            1    

    3                             2  

  2                             2    
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  2, -  1                                2    1 

 2     1  , -   2    2( 2)  1     5 

 

 1    7  , -   1    2( 1)  1     3 

 

7    1  , -  7    2(7)  1     1 

 

 

 

 

 

 

 

    1-                              2-  

   5-                              5-    

    7                              1-  

   3-                              3-    

    1                                  7  
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 رسن کٌید. (2  1 ,ی را در بازُ - ,  2  ًوَدار تابع  مثال  4

 

 

 1    7  , -   1
       2  , -     
⇒           2  ( 1) 

 

7    1  , -  7
       2  , -     
⇒           2  (7) 

 

1    2  , -  1
       2  , -     
⇒           2  (1) 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  2, -  1                                2    1 

 2     1  , -   2    2( 2)  1     5 

 

    7                                  1-  

   1-                                3-    

    1                                  7  

   2                                 7     

    2                                  1  

   5                                 3     

    1-                              2-  

   5-                              5-    

ˈ       ˈ      ˈ       ˈ  2             1               0              1- 

 آخر بازُ اٍل بازُ

ˈ       ˈ             ˈ       ˈ       
 

ˈ
  

  
  

 
ˈ

  
  

  
 

ˈ
  

  
  

 
ˈ

  
  
  

 
ˈ

  
  

  
  

  
  

  
ˈ

  
  

  
 

ˈ
  

  
  
 

 

• 

 

• 

 

• 

 

∘ 

∘ 

 

2              1                             1-             2-            3- 

 

4 

3 

2 

1 

3- 

2- 

1- 
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 1    7  , -   1    2( 1)  1     3 

 

7    1  , -  7    2(7)  1     1 

 

 

 

 

 

 

 

 

( ) زاتع تا ضاتغ١  هثال:  , -  ٌا ٌسٓ و٥ٙى. (3 3 ,   ٚ وا١ٙٔ  2 

 3     2  , -   3  f( )   3 2   1                

 2     1  , -   2  f( )   2 2  0                   

 1    0  , -   1  f( )   1 2  1                   

  0    1  , -  0  f( )  0 2  2                          

   1    2  , -  1  f( )  1  2  3                          

2    3  , -  2  f( )  2 2  4                              

 

 

 

 

    7                              1-  

   3-                              3-    

    1                                  7  

   1-                              1-    

ˈ             ˈ       ˈ 
ˈ

  
  

  
 

ˈ
  

  
  

 
ˈ

  
  

  
 

ˈ
  

  
  

 
1                            1-             2-   

3- 

5- 

• 

 

• 
 

• 

 
∘ 

∘ 

∘ 
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 ی خَاستِ شدُ رسن کٌید.ًوَدار تَابع زیر را در بازُ مثال4

1)       2, -                         2    1 

 

 2     1  , -   2     2( 2)      4 

 

 1    7  , -   1     2( 1)      2 

 

7    1  , -  7     2(7)      

 

 

     

 

 

    1-                               2-  

   3                                 2     

    7                               1-  

   2                                1     

      1                             7  

   1                             7     

ˈ       ˈ      ˈ       ˈ  1              7             1-             2- 

    آخر بازُ  اٍل بازُ

ˈ              ˈ       ˈ 

ˈ
       
ˈ

       
ˈ 

1                               1-             2-   

1  

2  

3 

• 

 

• 

 

• 
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 4      3      8       0       9       0        8        3          4          5              
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  -  ,  رٍش کٌکَری رسن ًوَدار تَابع بِ فرم 

 پلکاى ًسٍلی است. 7  پلکاى صعَدی ٍ اگر  7  ًوَدار ایي تابع یک ًوَدار پلکاًی است اگر 

1ّا طَل پلِ
| |

  باشد.هی 

  ّا ّویشِ یک است.ارتفاع پلِ

 

 

 

 

 

 

  ,2 -
ّاپلِ طَل   1

2

ارتفاع یک 

صعَدی

 

 

 

 

 

 

 

  0 
1
2
 1

ّاپلِ طَل   1

| 
1
2|
 2

ارتفاع یک 

ًسٍلی

 

 

 

• 

 • 
 • 

 

• 

 • 

 • 

 

∘ 

∘ 

∘ ∘ 

∘ 

∘ 

1
|𝑛|

 
1
|𝑛|

 

   
  1 

   
  1 

ت ّا را از هبدأ بِ سوپلِ

 کٌینچپ رسن هی

ّا را از هبدأ بِ سوت پلِ

 کٌینراست رسن هی

ˈ     ˈ     ˈ     ˈ          ˈ     ˈ          

ˈ
   

       
ˈ

          
 

ˈ
  

  
  

 
  

 
ˈ

  
  
  
 

  
 

 

2           3
2

           1           1
2

                      
1
2

      1-                   2-         

2 

1 

2- 

1- 

• 

 
∘ 

• 

 
∘ 

• 

 
∘ 

∘ • 

 

• 

 
∘ 

ˈ          ˈ                    ˈ          ˈ       

ˈ
      
ˈ

          
 

2- 

1- 

2- 

ˈ
  

  
  

ˈ
  

  
  
  
  

 

1 

• 

 

• 
 

• 
 

• 

 
∘ 

∘ 
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∘ 
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1)       ,3 -                                 1    1 
ّاپلِ        طَل   1

|3|
 

1
3
                                        

ارتفاع                                                        یک 
 

                                                         صعَدی    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2)       01
3
 1                                 6    6

ّاپلِ        طَل   1

|
1
3|
 3                                        

ارتفاع                                                              یک 

 

                                                       صعَدی 

 

  

 

 

 

 

 

ˈ
          
ˈ

         
ˈ

                    
ˈ

          
ˈ

         

    ˈ   ˈ   ˈ        ˈ   ˈ   ˈ           1      2
3

        1
3

                
1
3

     
2
3

  1-  

3 

2 

1 

3- 

2- 

1- 
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• 
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∘ 
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∘ 
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3)       , 2 -                                 1    1 
ّاپلِ        طَل   1

| 2|
 

1
2
                                        

ارتفاع                                                            یک 
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- ,  ٕ٘ٛواٌٞا٢ وٚ زاتع فؼالیت : ٌا وٌ ٤ه وسسٍاٜ ٔهسصاذ ٌسٓ و٥ٙى . ؾٝ ٌاتغٝ  -3  ,   3ٚ 

 وٚ زاتع ٚغٛو واٌو؟ ا٢ ت٥ٗ ا٤ٗ

  , -  3 

 2     1     5 

 1    0        4 

0    1           3 

1    2          2 

 

  ,  3- 

   5      5    3   4 

   4      4    3   3 

   3      3    3   2 

   2      2    3   1 

 

 ػٕٛع ٍٞ عىو تا ٤ه عىو صك٥ف تٍاتٍ اسر تا ٔػٕٛع تٍاور آٖ عىو ٚ آٖ عىو صك٥ف.تٍاور ٔ

1)     ,   -  , -           (   )
,  1-  , -  1                     
,2  3 -  , 3 -  2              
,2  5-  ,2 -  5                 
[  , -]  , -  , -  2, -

 

 

 اتع ٕ٘ٛواٌ ٤ىاا٣٘ واٌ٘ىٍٞ وٚ ز
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- ,وٚ عىو تاشٙى ٚ تىا٥٘ٓ  a ٚbاٌٍ  هثال:  ,b- ت٥شس٤ٍٗ ٚ وٕس٤ٍٗ ٔمىاٌ انسلاف ا٤ٗ وٚ عىو ؾٝ ٣ٔ زٛا٘ى ، 

 تاشى؟
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