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O�(B���A��Eû���N��gy���J��gy����K�Z),�M�gy�����eV����)������e�H��N)�0AB�����5tO��O�j��NJ�

J�Z����������������@���|�3�u���(�4����2N�̂���(�NJ

�gy��M������e�H��N)�0�e�V��AB�����P(��5��P(�

��k�b�(ABCD�����KZ),����MH����P(����

������3V(��KZ��VN��Km)x��J������N��E��O�,��V�O�x�

K�J��m����������c�x�O,)��,�U�0������P(����d��gH��

�U�)4��3Z����(�4��������

HCDH
HC

DH

MB

AM

HC

DH MBAM    1��

2
2 BA

MBAMMBAM
xx

xxxxxxxx


��

J�Z����3,)8�+�4O4�������,�����

2
BA

M
yy

y


��

),(���gy���J :6تمرین  73 A��),( 41 BK�(��KZ��J(J�����

s�(��eH��N)0���fABK��|����n4�(N����

*��gy��2)_5E���MeH��N)0�eV��ABK�N�!�3VJ��,�(N����

  : تمرین براي حل 

7: O�(�),( 1A���),( 32BK�Z),��n,O���,)y��T"N��J���K��|��-V)E��(N�l,O��3D)W���

8: y��)d),( 3A��),( 16B�),( 6CK�Z),����7�9��{��T"N��V���P(K�(��)����1�O,�JN(���

l�bBCK��|����n4�(N����

9: O�(��),( 21A��),( 13 B��),( 22 CK��|����n4�(N�7�9��k����K�Z),��9�9��T"N��V����

1��K�|�����̂���!��,)y��T"N��,�(N�l�b�{��eV���|�3V(��gH��N)0����)����7�9��O��NJ���

A

M
B

D H C
Ax Mx Bx

By

My

Ay

www.riazisara.irاز سايت رياضي سرادانلود



جابر عامري:  کننده تهیه..................................................................... 2آمورش ذیاضی 

6ي صفحه

10: �O�(),( 4A��),( 322 B��2)_5I��"K-����K�Z),��9�9��T"N��V��(K5,(���K��|����n4�(N�7�9��k��

�3D)W��U1V!�e�E���K��|����n4�(N�����

11: O�(�),( 32A��),( 1B���),( 45C�5,(��K�Z),��9�9��T"N��V�(K

K��|����n4�(N��!�3D)W��U1V���K��|����n4�(N�7�9��k�����

12: �O�(J��)�Ogx�P(��}���)�5�(��J��(��d)y�),( 22 A��),( 46B�

K�5W����

s�(���P(K�(K�,)�,�(N��O�(J�Q|O��2)_5I����k)nZ�����

*���gy��)�!�),( 37P(J�e�E����N�O,��(O@��JN(J�N(Ox��O���

�����

  ي بین مختصات ذئوس متواري الاضلاعذابطه

��J��)����f�k��=��k�b�(��P(�5��O��NJN�O,(O,�O��J���O,�N�T"N��J��)����f�k��=��),��O,�N�T"

3V(����

DBCA xxxx ��

�k��=��+�4O4�������,`Om��J��)��N�k��=��),��O,�N�T")��̀ OmJ���O,�N�T"N��J��3V(�O,(O,�O�����

DBCA yyyy ��

�+�����4)���:براي مطالعه g����(�2)-8(��(O,JO|��J)u5V(�O�P��VK���k�b���P(����

K��|����s_��(N�O��K���)�Ogx�k�b�(��P(�5��NJ��}��(��,��<�4�),���(M�3Z����(�4������

2
CA

M
xx

x


�gy���M�eV���eH��N)0AC��

�
2

DB
M

xx
x


�gy���M�eH��N)0�eV��BD��

DBCA xxxx ��

���N(J�+�4O4�������,������

DBCA yyyy ��

A

D C

B

M

9�������7:یادآوذي  ��O��3D)W��

�����l��b���,�k�b�(���)W5�a�

O,(O,2
4
3

a3V(��

www.riazisara.irاز سايت رياضي سرادانلود



 علوم تجربی11ي ةایه................................................................. 2آمورش ذیاضی 

7ي صفحه

),()�O: 13تمرین  21A��),( 43B�),( 02CT"N��V�2)_5I����(�5��k�b�(��P(�5��P(�ABCD�

T"N�2)_5I���K�Z),DK��|����n4�(N�  

}������: 14 تمرین��������������,���)����,)|�eV�4{��Z�w,)g���~NQ,��@O0��

���������N�f��,��3V(��KZ��}E�����P�NJ��gy��N)�@���̂)t����{���O�������N)��@�P(�

���������̂)t�),�3V(�O,(O,�������)0�)4��gy���gy�����������������)�0�)4��!��,)y���������

KZ),�gy��2)_5I����DK�N�!�3VJ��,�(N����

  

����)O�J)y��m��n5��T�&N�+�4O4�������,�O�P�d)y���|�K��|����n4��N�f�(N�K�Z),�k�b�(��P:15تمرین

),( 13 mD���),( 13C���),( mnB 21��),( 31 nA��

�����

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

www.riazisara.irاز سايت رياضي سرادانلود



جابر عامري:  کننده تهیه..................................................................... 2آمورش ذیاضی 

8ي صفحه

A

MG

C

B N

  )ي برخوذد میانه هاي مثلث  نقطه( مختصات مرکز ثقل مثلث 

�gy��O�(�G7�9���)����)���lf)y4��E��2ABCKZ),���3Z����(�4����2N�̂���(�NJ���

3
CBA

G
yyy

y


�������������
3

CBA
G

xxx
x


��

  
��,�O�(G�gy����)����)���JN�HO:براي مطالعه 

7�9�ABCKZ),����gy���|�J�Z����3,)8�JN�HO,��

7�9���)����)����̂)t��,��
3
1�eV��P(���)���O����f�

��̂)t��,����,)y��l�b�
3
2�T"N�P(���)���O����f�

��)����!�O�j�3V(����

�
2

GB
N

xx
x


�gy���NeH��N)0�eV��BG��

�
2

MN
G

xx
x


���gy�GeH��N)0�eV��MN��

2
CA

M
xx

x


�gy���MeH��N)0�eV��AC��

2
2

2
22 GCBA

G

CAGB

G
xxxx

x

xxxx

x









��

CBAGGCBAG xxxxxxxxx  34��

3
CBA

G
xxx

x


��

J�Z����3,)8�+�4O4�������,�����

3
CBA

G
yyy

y


��

  
),()�O : 16تمرین  32A��),( 14 B���),( 48CK�Z),��9�9��T"N��V����)����x�4��E��2)_5I�

)�7�9���K�N�!�3VJ��,�(N��  

2��|O��(N�7�9��O���)����)���lf)y4��E�K��)�����Q���7�9���y8�Q���

www.riazisara.irاز سايت رياضي سرادانلود



 علوم تجربی11ي ةایه................................................................. 2آمورش ذیاضی 

9ي صفحه

  شیب خط 

O�(B��A��gy���J�eH�P(LK�Z),����+�Z����(P�+�Ob���eHLJ�Z����s�On4�O�P�2N�̂��,����

AB

AB
L xx

yy

x

y
m







��

��cx�O,)�,��|�3V(�Cb(���P(���d�gH�� �������A�����(P�3�(S�)4�s�On4�O,�O,)�,�NJ��J)D��

���(�4�������(Q�(��&)x�7�9�3Z����

)tan()tan(  




AB

AB
L xx

yy
m��

N�E��3-9��3�<�),�eH��!��|�3V(��(����(P�3�(S�)4���eH�O��+�Z�(M�xJP)V����)�����

��

��

��

��

   ,(�)����3V(�Cb(��s�On4|�:  نتیجه 

�s�(���!��P(���eH�O����)���f�N�E��+�Z��3V(�Oû�O,(O,����
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10ي صفحه

  ي خط معادله

�g,(N�O���gH���J)n��(N�eH�d)y���)�4�̀ Om�����f���,��)�����eH��K����

),(���gy���J: مثال   73A���),( 31B����K�O��,�Oj��NJ�(N�� ������g,(N����n4�{�|��,����������J����(�̀ O�m������f��
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11ي صفحه
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  ي خط ذوش هاي تعیین معادله
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12ي صفحه
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13ي صفحه
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14ي صفحه

  خط کلی ي معادله

�eH�O���(O,3Z���O�P�2N�̂��,��(���J)n���(�4������
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K��)�����"K-��P(�̀ Om�(N�)��̀ Om�N�E��),�eH��x�4���

�����,��J)n��3V(�O�P�2N�̂��,�����d�gH�P(��HO:نتیجه 

s�JN���(��m����J)n���+�Z��
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�*���K��|����n4�(N�2)_5I���)��N�E��),�eH���(�lf)y4��E����
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15ي صفحه

  :تمرین براي حل 

30 : N(Ky�k�gy���V��|�K��|����n4��N�f�(N��),( 3A��),( 21 kB���),( 23C�eH�{����N�

K�Z),�lx(��3V(N���

31 : ��J)n��gy���J�P(�(NM��eH���),( 12 A��),( 23BK�W���,�(N��  

32 : ��J)n��������gy��NJ�(N�)���f�N�E���|�K�W���,�(N��gH�����f��,��(3`Om�N�E�����gy��NJ�(N�)������,��(

�̀ Om2K�|�lgx��  

33  :d)y�),( 21A���),( 23B�),( 1C�����K�5W��7�9��{��T"N��V���n�)��J�����)���������l��b�O�,�JN(����

BCK�W���,�(N��   

***  

  ي بین شیب هاي خطوط مواريذابطه

�K��P(���eH��JK�Z),��5Z(J���)W���)��+�Z�O�(�)��4���O�(����

  

2121 ddmm ||  

  ��](��K��P(���O�P�2�J)n���,�eH��J��|�K��J : 34تمرین

536  yx�����������������32  xy��

����K�O��,�Oj��NJ�(N�O�P�eH��J�2�J)n : 35نتمری

52  yx�����������������24  yx��

s�(���K�5W��lf)y5��eH��J���(��|�K��|�3,)8���

�*���gy��2)_5I�K��|����n4�(N�eH��J���(�lf)y4�����

�:��K��|����n4�(N�)��!�lf)y4����gy����K��|��VN�(N�eH��J�O��N(J������

),��J)n����������gy��P(��|�K�W���,�(N��gH���) : 36 تمرین 31P����������������J)n����,�e�H�)�,��P(������JNM��,���

32  yxKZ),��  
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16ي صفحه

  ي بین شیب هاي دو خط عمود بر همذابطه

�����K�J��m����O,�eH��J�����������������)���!��)���+��Z�*O�b���̂)D�O��(�)��4���O�(
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  :تمرین براي حل 
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K�W���,�(N�  
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17ي صفحه

  ي نقطه تا خط فاصله
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   : نتیجه 
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  :حل حند تمرین 
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 b eY+3\ e� eY+3\ ek@N ���#� �2 /c9 ek@N [S+ e� 0̂k72 e� 3(a\ �i'�"a"7� Vl0"7� Q]R e� eR iOCa\

0ajcT �  

  
  

  

  
  
  
��

3V(�������cx��!�2)-8(��(O,���cx�O���}D���̀ Ot�]�I[4��|�3V(����K,���O��2)-8(�NJ��)�������(

3V(��!��}D���̀ Ot����n4���cx��(�NJ���DO����OH!3V(��!��}D��,��K�VN���cx�O��2)-8���

�����

�N(Q��{������|�)=,)<�(N���cx�{���}D���̀:عکس يقضیه Ot��)<�O�(��������3VK,�K�K<��fOZ��

�(N��!��|�K�!�����cx�U}m���)�������KZ),�3VNJ)��3V(��}�����3VNJ�3V(��}������cx�U}m��

�(N��!��KZ),�3VNJ���cx�{��U}m��|��4N�̂NJ��cxU}m��K��)��������

��)9����

9�K���)W���Km)x��,�N�)=�������(P��J��!�NJ��)��!�KZ),���x)W�(���)W5���9:قضیه ��O�(�����

9�3V(���x)W�(���)W5��7:ي عکس قضیه���!��)��!�K�Z),���)W�����(P��J��9�9��NJ�O�(����

��cx�U}m�v�t��)9��NJKZ),������cx�{��J�H�(M����3V(�3VNJ���KZ��J(J�����NJ���cx�U}m�O�P��)9�

3W���3VNJ���

�)9�����

�����)�K���)W�����(P��J��!��)��!��K�Z),�T"N��,��,)y5�����(P��J�O:قضیه 

�����)�K�5W��T"N��,��,)y5�����(P��J��!��)��!�K�Z),���)W�����(P��J�O:قضیه عکس 

  

اثةبت

  تعاذیف

  حکم
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����K�W���,�(N�O�P��)����cx�P(�{��O��U}m :17تمرین

s�(��P(�5���n�bN)�@�{��O�(K��|����s_��(N�O��K}��Y�)�Ogx��)��!��KZ),�k�b�(�����

*��K�O,(O,����),�Q���l�b��J��!�O,�JN(���)��k)u4N(��)��!��K�Z),�O,(O,����),�7�9��{��P(�l�b��J�O�(���

:�����(P��V��)��!��K�Z),�O,(O,�l�b��V��9�9��NJ�O�(J�,�K��(�H�O,(O,�Q����!�����

�����

,��|�}��{��)m�O�(���cx�{��U��cx�{��J�H��fOZ��KZ),��fOZ��������(�P{:ي دو شرطی قضیه

J�����)�,���cx�{��2N�̂��,���JO|�+�|O4�(N���cx��J��!��(�4����O�P��)�����cx�(N���cx���(��J��

K��)������fOZ���

�O�(p��)��!�q�U}mO,�����

�pO�(�)��4���O�(�q���

�p�(O,�3V(��t)|����P��dOZ�q���

  : مثال 

�3V(�O,(O,��!�O��J�l :قضیهb��J�2)n,O��k��=��),�O4��l,O���)��!�KZ),����(Q�(��&)x��9�9��O�(����

��l,(��=:ي عکس قضیهb�{��l,O���9�9��NJ�O�(��7�9���!��)��!��KZ),�O,(O,�O��J�l�b��J�2)n,O��k��

3V(����(Q�(��&)x����

  :ي دو شرطیقضیه

�O�(��KZ),����(Q�(��&)x��9�9���)��!���3V(�O,(O,��!�O��J�l�b��J�2)n,O��k��=��),�O4��l,O��U}mO,��

��3V(����(Q�(��&)x�7�9���O�(�O�(�)��4��!�O��J�l�b��J�2)n,O��k��=��),�O4��l,O��KZ),�O,(O,����

��dOZ�7�9���J�,����(Q�(��&)x�t)|���P��O,(O,�O��J�l�b��J�2)n,O��k��=��),�O4��l,O���}��(��(O,�3V(�

KZ),��

�����K�5W���fOZ�J�O�P��)����cx�P(�{��O:مثال 

s�(��K�Z),�O,(O,����),�l�b��J���(��,��O,�N��)�����(P�O�(�)��4���O�(��K�O,(O,�7�9��{��P(�l�b��J���

*��KZ),���)���O�(�)��4���O�(��3V(�P)W����eH��N)0�{����k�b�(���)W5��7�9��NJ�
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���K�O��,�Oj��NJ�(N�O�P��)����cx����U1V:تمرین براي حل 

�s�(��K�W���,�(N��(K|�O��U}m���

�*����cx�{���!�U}m�����cx�+�|O4�),K��|��)�,��fOZ��J�����

18: K�Z),�O,(O,�l�b��J�O�(���7�9��O��NJ����(P��J��K�O,(O,�Q���)��!��,��O,�N������

19 : K�O��K}��s_���J��m�Y�)�Ogx��KZ),��P����n�bN)�@�{��O�(���

20: K�O,(O,����),�Q������(P��V��)��!��K�Z),�O,(O,�l�b��V�O�(��7�9��O��NJ����

21: 5W��O,(O,�Q���)��!��)��3D)W���)��!��K�Z),��5Z(J�O,(O,��)��k)nZ��O�(J��J�O�(�K����

���cx�{��2)-8(��(O,��K��J���}[4��)����cx�K�),��fOZ�J��JO|�3,)8���)�(K<�(N��!�����(K5,(���n:توجه 

���|����3,)8�(N���cx������|�������n4�(N��}D���̀ Ot����cx��}D���̀ Ot��JO|�)=,)<�),�U1V�U}m��

JO|�2)-8(�Q���(N����

�����

���cx��}D���̀)��:عکس نقیض یک قضیه  Ot�O�(��N(Q�����|�a�y����)=,)<�(N��N(�����̂)D��

J�,�K�(�H�3VNJ���(N��N(Q����(��cxa�y��U}m��K��)��������

��)9����

�3V(�O,(O,��!�O��J�l :قضیهb��J�2)n,O��k��=��),�O4��l,O���)��!�KZ),����(Q�(��&)x��9�9��O�(���

���J�2)n,O��k��=��),�l : نقیضي عکسقضیهb�{��l,O���9�9��NJ�O�(���)��!��KZ)-��O,(O,�O��J�l�b

3W������(Q�(��&)x�7�9���!����

!���a�y��U}m�2)-8(���n���,���cx�{��2)-8(��a�y��U}m!�����,(��4N�Ob���KZ,��)8-(�2:توجه 

3W������

�����
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  )اثبات غیر مستقیم( برهان خلف 

V���3W���3VNJ��!��}D�r�H��|����J�����)[����cx�{��2)-8(��(O,�2)x�(���)�����������=�5��U1

3V(�3VNJ��}D�J�H�e�(OZ���(�),���O��������(N�3V(��<)5�5V(���K5V(��m����|���K5V(�X�N���(

K��)�������y5W��O�p�2)-8(�)��s�H��)�O,���

���������s�H�̀ Ot�(N��!������J������}[4�(N��}D�r�H�(K5,(��|�3V(�+�4O4���K,�X�N���(�NJ�N)|�K��N

5V(�U1V�����)�������J������(J(�̀ Ot���(�O,���}4�),�(N�J�H���K�����cx�{��)��̀ Ot�r�H��,�3�)���NJ

��̂(�{��r�H�)����-x����KZ�2)-8(���3y�yD����VN������J�H������|�����f),�(N�s�H�̀ Ot�OH!�NJ

��O�M0���(N��}D���

�����

����4�����3V(N�eH�{��O,�lx(��O�p����gy��{��P(���|�K��|�3,)8JO|�J��m��!�O,�eH�P(�Y)��,�  :1مثال

�s�H��)�O,�X�N��,�2)-8(���{��P(���3V(�3VNJ)���}D���(��|����|����̀ Ot

�gy��K��)���(�I�J��AeH�:N)H�O,�lx(��dJO|��VN��!�O,�J��m��J��(�4������

���(P��J��|�J�Z������}[4�7�9��{��2N�̂���(�NJJN(J���&)x�����k��=��(M�

�P(�Y�,�7�9����(���H(J��)�����(P1803V(��}���O�p���(���KZ�K�(�H��<NJ����K�(�4�����s�H�̀ Ot�U0

3V(�3VNJ��}D���KZ),�3VNJ���

�����

9��7   :2مثال ��NJ�O�(���|�K��|�3,)8ABC���ACAB ��)��!�CB ��

2)-8(������s�H��)�O,�X�N��,����|����|�̀ OtCB KZ),�����7��9�����n�ABC�

����(P��JJN(J���)W�����3V(���x)W�(���)W5��7�9����(O,)�,���(M�ACAB �����(���

KZ),�3VNJ�K�(�4�������KZ),����̀ Ot�r�H���

���������)�V�eH�),��|�eH��J�O�K��P(������),�J�H��K�Z),��P��K|���8(,�3|�� :22تمرین 

�2)-8(����}��(�P(���'W����(�NJcb||����ba ||����|�3,)8����(�H�����ca ||��

����

d

A

B C

A

B C

a

b
c
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���(O,2)-8(�s�H��)�O,�X�N��,���|������m����|����|�̀ OteH�a��P(����c�K�Z)-������(M�����e�H��J����(�

����gy��NJ�(N�O��K�����K����)���(M�l��gx�

������������gy��P(�2N��̂���(�NJ��K��|�M��J�

��P(���eHb�N��������r��H���(���3V(��KZ��V

0��KZ),����TK��x(��P(�4��̂(Uca ||���

����N(Q���sتمرین براي حل H��)�O,�X�N��,)��K��|�3,)8�(N�O�P�����

23:�O�(n���n�-f�JKm�{��2n�)��!��KZ),�JOt��JKm�n3V(�JOt�Q������

24:����|�̀ OtAD)W�������(P�P�A�7�9��P(ABCKZ),���

O�(DCBD ��)��!��KZ),�ACAB ��

  

  

  

�����
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  ي فیثاغوذس قضیه : موسقسمت 

����������������(Q�(��&)x�7�9��JN���NJ��V)V(��)����cx�P(��}����(J(�NJ����)9�t�����cx��,�r�On������2)�-8(����)�,�(N�TN�p

���|������

9�x�7(&� ):ي فیثاغوذسقضیه(قضیه��O��NJ��),�O4��l,O�����(Q�(

3V(�O,(O,��!�O��J�l�b��J��)�n,O��k��=����

  

  : اثبات 

��DO��1�l�b��,��n,O��ba ����VN�����|���&)x�7�9��N)�@�l,O����(�NJ�U1V�k�b(�),����(Q�(b��a�

�����}[4����J���

��DO��2��3�)D��,�)�,���̀`P��K�5W��3[�������̂(�7�9��),���O��K���),�7�9��N)�@���(���

ADBC 

���������


 ADEABC90 D̂Ĉ

����������������̀`P�DEAC 

)�O4���(N(J�U0��O,(O,��c����K�Z),���

��DO���3�3V(�l,O��O4��N)�@�P(��̂)D��n�bN)�@���(O�P��

s�(�JN(J���)W��l�bN)�@�������������*�JN(J���&)x����(P�{�����


 

909090 180  








   ˆˆˆ
ˆˆ

ˆˆ ˆˆˆ SrrS
tr

tS��

��DO��4��3D)W��k��=���̂(�w-f�����)��3Z����(�4���

��� ��3D)W�4�3[�����7�9����W��{@�|�l,O��3D)��~NQ,�l,O��3D)W���

��� �).()( bacba
2
1422 ��

��� �222222 22 cbaabcbaba ��

�����

A

B

C

c

b

a

222 cba ���}D��

a

b

a

b

b

a+b

c

c
c

c b

E

DC A

s

t

r
B

لعه
طا

ي م
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) :ي فیثاغوذسعکس قضیه (قضیه�

l,O��k��=��),�l�b���O5�NQ,�l,O���9�9��NJ�O�(��&)x�7�9���!�KZ),�O,(O,�O��J�l�b��J��)������(P������(Q�(

3V(���&)x�O5�NQ,�l�b��,��O,�N���

��222 cba ���`Ot��

2)-8(���)���,����(Q�(��&)x��9�9�DEF���(P�k�b(��|����|�����VN��N�f���!�����&)x��b���aK�Z),����)��!

���N(J��

222 xba ��
�������cx�̀ Ot�),��W�)y��),���3Z����(�4��

cxcx  22��
7�9��(M����)�ABC���DEF�,�)�,��3�)D���̀�̀�̀����(P���@���K�5W��3[����D�U0�3V(���&)x�

����(P���n���!�Oi)�5�����(PC3V(���&)x�Q������

***

   ي تالسخطوط مواري و قضیه : محهاذقسمت 

��O��J�l) :ي تالسقضیه(قضیه b��J���J�Z��VN�7�9��l�b�{���P(����gH�O�(��)��!�J(K5�(�)����(N

eH��N)0�)��!���N�K�|�lgx�����J�<�,�+V)�5���)�JN�!�

BCMN ||���`Ot��

NC

AN

MB

AM
�����}D��

�2)-8(����

��DO������(�����

�gy���N�,�(N��B�gy�����A�����M�,�(N�C����̂������|��

���J7�9�MNB��MNC����̂)D���O�j��k)u4N(��|�J�Z

A

M

N
B

C
A

M

N
B

C

K
H

F

E

D

x

b

a

A

B

C

c
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a
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l�bMN�J3V(��)W}���J�O��N��n�bN)���@�(O�P�BHKC�����g5W����k�b(���g5W��NJ���KZ),

�K���)W���O,�N�CKBH �������A�!�w-f�(M�����N(J�KZ��5u:

 
MNCMNB

SCKMNBHMNS ..
2
1

2
1��

��DO������J���(�gy��P�Nl�b�O,��ABeH��N)0��NE���J��m�(N�����|��U0���

MB

AM

NEMB

NEAM

S

S

MNB

AMN 




.

.

2
1
2
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��
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��DO������V���(�gy��P�Ml�b�O,�ACeH��N)0�MF���J��m�(N��U0����|��
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AN

MFNC

MFAN

S

S

MNC

AMN 



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.

2
1
2
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S

S
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S
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MNCMNB
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


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
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
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***  

����g,(N�����(N�U�)4��3Z���O�P�2N�̂��,��(�4: نتیجه
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8(�2)-�����|�+�|O4�:OI��NJ�(N�3-W��3V(��t)|���

AC

AN

AB

AM

NCAN

AN

MBAM

AM

NC

AN

MB

AM






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��<�4���g,(N�O�(�2N�̂��,�(N�U�)4��
NC

AN

MB

AM
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3V(��KZ��5Z�����3�)D�NJ��|���)D�NJ
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AN

AB

AM
�|��,� Q<�(N��g,(N��K�������

�����

��O��J�l ) :ي کلی تالسقضیه(قضیه b��J���J�Z��VN��9�9��l�b�{���P(����gH�O�(�)��!�J(K5�(�)���

���J�<�,��O��J�7�9���K�|�lgx�(N��7�9��P(�Oi)�5��k�b(�),��!�k�b(��|�JN�!��̂(K�-V)�5�����
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��� ��������������BCMN ||���`Ot��
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AN

AB

AM
����}D��
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�V)�4+�:اثبات 
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AM
���1����cx�w-f�3V(����K,�U�)4���gy��P(�O�(��tOf�P(��M��N)0��eH
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��� �
BC

BD
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آشنایی با برخی ار انواع توابع : م قسمت دو��
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  جزء صحیح و ویزگی هاي آن
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  :تمرین براي حل 

13: ���(J��|�K�W���,�)�����n,)4���!��}{1RKZ),����

14:��J)n�����(J��|�K�W���,�(N��n,)4���!��),( 1KZ),����

15: ��J)n�����(J��|�K�W���,�(N��n,)4���!���],( 2KZ),����

16: �l,)4�N(J����
x

xf
1
)(���(J�),��}{],[ 055 fDK��|��VN�(N����

17: �l,)4�N(J����43  xyK��|��VN�(N����

18: �l,)4�N(J����2 ][xy��̂)t�NJ�(N��),[ 33K��|��VN����

19: ��l,)4�N(J���][ 1 xy��̂)t�NJ�(N��),[ 32K��|��VN����

�����

  تساوي دو تابع: م سوقسمت 
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  دبیر ذیاضی شهرستان هاي اهوار و باوي    جابر عامري: تهیه کننده 
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   تابع یک به یک  و  وارون یک تابع   :دومدرس  
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  )معکوس تابع(تابع واذون : قسمت دوم 
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  : تمرین براي حل
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  دبیر ذیاضی شهرستان هاي اهوار و باوي    جابر عامري: تهیه کننده 
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    اعمال روي توابع : سومدرس 

�TNJ���(�NJ��)�m(�!����(O�0�(N���&)W�������|����s�On4�(N�l,(�4���N�;�(N)����|�����D����

  اعمال ذوي توابع: قسمت اول 
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��ذسم نموداذ توابع به کمک تبدیلات : قسمت دوم 

������������N��O��J�l,)4�N(J����{�|��,�(N�l,)4�{��N(J����3V(��P����)�����|��V�������������)������S���P(�N)�|����(��(O,

����������*)4P),�)���)y5�(���-x�P(�2��K-4������J�Z�����J)u5V(����l,)4�N(J����O�()(xfy �������K��)��Q�����̂(�l,)4��|�

����������������JO|��VN��(�4������̂(�l,)4�N(J����{�|��,�(N�K�K<�l,(�4�N(J����2N�̂���(�NJ�KZ),����n���J�Z�������(O,

�)=�(JO|��J)u5V(�O�P���K<�P(��(�4����N)|���(�����K<���(�NJa�3-9��JKm�{��3V(��KZ�̀ Ot���
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  :نتیجه 
1 : �l,)4�N(J���)(xfy ���Ox�l,)4�N(J�����)(xfy 3V(�)����f�N�E���,�3-W�����
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  :تمرین براي حل 
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�O�(J�NJ��4)9�9���)��3-W��s�On4��,��<�4�),)9�9����4J�����)�,�(N�O�P��)��J)E4(��(�4���������
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
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  :تمرین براي حل 
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  نسبت هاي مثلثاتی راویه هاي قرینه: قسمت دوم 

O�(����O�(J���N����(P�{������KZ),��4)9�9�����Ox���3V(��!��������������)���3-W����,��,)y���}Z��,��<�4�),
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
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� )tan()cot(
36
���:��

 )sin()sin()cos()cos(  60456045��J��

��

�����

  

  

  

  

  

www.riazisara.irاز سايت رياضي سرادانلود



 علوم تجربی11ي ةایه................................................................. 2آمورش ذیاضی 

11ي صفحه

  نسبت هاي مثلثاتی راویه هاي مکمل: قسمت سوم 

�������K�������}��(N����(P��J����)��!��)���P(K�(�k��=���)�O�180��)���<NJ���)�J(N�2�KZ),���O�(�������(P��J��
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

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   ذادیاننسبت هاي مثلثاتی راویه هاي با اختلاف: قسمت حهاذم 

O�(�����(P��J���������)��!�r�5H(��|�K�Z),��N�f�180����)���<NJ���J�Z��)�J(N������������(��4�����2N��̂���(�NJ

�3Z�� �J�Z�����=�5���!�P(��|���

 ��

(M��g,(N��(�4�����3Z���(N�O�P�����
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


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
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
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3
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225sin��.��
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  نسبت هاي مثلثاتی راویه هاي متمم: م ةنجقسمت 

���������)��!��)���P(K�(�k��=���)�O���K�������5��(N����(P��J90��)���<NJ�
2
��)�J(N�3�KZ),����O��(���������(P��J��

�3Z����(�4����2N�̂���(�NJ��K�Z),���5�
2

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


 
2
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4

2615 
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)cot(tan 
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نسبت هاي مثلثاتی راویه هاي با اختلاف: قسمت ششم 
2
ذادیان   

O�(�����(P��J���������)��!�r�5H(��|�K�Z),��N�f�90����)���<NJ�
2
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2

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
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   ذادیان2نسبت هاي مثلثاتی با مجموع یا تفاضل : قسمت هفتم 

O�(�����(P��J��������H(��|�K�Z),��N�f��)��!�r�5360����)���<NJ�2��J�Z��)�J(N�����������(��4�����2N�̂���(�NJ
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



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
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
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��3(���9�9(�4�����4)�)د-W���)�4�NJ�
2
���

2
3��JO|�rMD�(N�K�),�rMD�P(�U0������
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�����P��)����)W4�K��|���)|�(N�O:20تمرین
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  :تمرین براي حل
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    توابع مثلثاتی  :ومسدرس  
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  توابع مثلثاتی   : مودقسمت 
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  تعمیم توان رسانی   : درس اول 
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  تعمیم قوانین توان ذسانی : مودقسمت 
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  لگاریتم و معادلات لگاریتمی    : دومدرس 
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  اثبات ذوابط لگاذیتمی: قسمت سوم 
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  تابع نمایی و تابع لگاریتمی     : سومدرس 
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  تابع نمایی  : لواقسمت 
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  خواص تابع نمایی

�O���)���l,)42N�̂��,�xay 3V(�O�P��)����S����(N(J����

ل ویزگی او :  
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ej�� 3T�h _j3�̀ /0F ij�]̀ E��! �712 /e �09�� �0a\�̀ i\ iGk�B ij�]̀ E��! �2 � E��!�  

م ویزگی دو: �O���)���l,)4xay �m�N�E��gy��NJ�(N�)��̀ O�),( 10K�|����lgx����
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  تابع لگاذیتمی: قسمت دوم 
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   لگاذیتمیخواص تابع
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x
ay logJN(J�N(Ox����
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eH27y�l,)4�N(J����xy : 18تمرین 3�K�|����lgx��(��gy���@�NJ�(N�  

eH10y�l,)4�N(J����xy : 19تمرین )/( 010(N��K�|����lgx��(��gy���@�NJ�  

eH��|�K��|����n47yl,)4�N(J�����xy : 20تمرین 2�K�|����lgx�C�Ê�JKm��J��(K|���,�(N���

����K��|����n4�(N�O�P�2��<��5VNJ)��)���5VNJ :21تمرین 

�s�(�����(Jl,(�4��xy 2��2xy K�(���)W�����

�*����l,)4�N(J����lf)y4��E�xy 6�gy��)���f�N�E��),��),( 063V(����

�.���gy��),( 5
2
1�g,)b�),�l,)4�N(J������N��xy 5JN(J�N(Ox����

�)�O :22تمرین 
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
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xfN(Ky���)(42fK�N�!�3VJ��,�(N����

̀�|����|�� :23تمرین  Ot�24  xxf )(��

�s�(��N(Ky�)( 1fK�N�!�3VJ��,�(N����

�*��O�(66)(xfN(Ky��x�3V(�NKy@���

�:��K�W���,�(N�l,)4���(�T�}n����
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  ي کاذبردي توابع نمایی و لگاذیتمیحل حند مسئله: وم سقسمت 

���(�NJ��'W���J��,���|�����N)Z(���5�N)�������)���l,(�4��JO,N)|�����

   باکتريمسائل مربوط به ذشد: الف 

���2N�̂��,�l,)4�O�xkaxf )(�����{���s�)�I����3�-9��O�J)y���(O,a��tN��JN(J���)����N)�5�����NJ�l,)�4����(

JN(J�JO,N)|��VK������J)_5x(��&)W��P(��N)�W,����

���}�������������������3�V(���)����2N�̂��,��!�O�9}4���K�|������K�P��)W�(�XN(����)�5VJ�NJ��O5|),�k :24تمرین

���������J�Z�����N)��,�7m),��!��KZ�J)�P�K��)���u�5I����(�m���������),��N)��,���(�P(��̂ )H�k��100�����k�O�Z��O5|)�,�

��������������J�Z������Wy4�3�Wx��J��,�3m)V�����2K��NJ��O5|),�O����J�Z������P(K�(����P(��O5|),��J�4�O���t��3m)V�

�g,(N�P(K�!����3VJ��,�O�P�����

����16 t�������������ttp 22100)(��
K��O����,�P(�)���O5|),�P(��(K|�?����}��(�̀ Ot�),�J�4�{��NJ�)���O5|),�J(Kn4���P(�U0��3�3VJ��,�(N�3m)V�

K�N�!���

��D����

64006410021003 32  )()(p��

��قدذت رلزلهمسائل مربوط به : ب 

��������J�Z�J(P!����P�P(��RO�(��|�JK���0����k�x���,���Q�P���)�P������Q�P��-W��2KZ���,������!�2NK�x�����+W�D�O�,

WD�O,��!�P(��KZ�J(P!��RO�(��(Q�����O5[�N�+�~N(�Erg��g,(N�JN(J�J�<��O�P�����

ME 51811 //log ��

��!�NJ��|MO5[�N�+WD�O,���Q�P�2NKx����E�+WD�O,��KZ�J(P!��RO�(�KZ),����~N(1���

������Q�P�eV�4��KZ�J(P!��RO�(�N(Ky��2NKx��,��6�6���N�!�3VJ��,�(N�O5[�NK)� :25تمرین

1��~N�(�)}��RO�(NJ)V��)�KD(���)�5VJO5��5�����O�������)8 (cgs) V(3���)=�(�N)|�),�O,(O,�~N�(��JO,��),�NJ��5tO���O<
{��),�O,(O,��{��k)u4N(�)4��O���N(Q�O5��5�)V3V(. ��

1~N(710 =���R�����������������������������������������1���R��107~N(��
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��D���

721665181151811 /)/(////log  ME��

ErgE 72110 /  

����Q�P�2KZ���1369�N),J�N�2�73V(��KZ�XN(Q��O5[�N������!����K�Z�J(P!��RO�(��-�Oy4�N(Ky :26تمرین

�+WD�O,�(N~N(K��|�(K�0����

�D����

622275181151811 /)/(////log  ME��

ErgE 62210 /  

�����

��:تمرین براي حل 

27: ���J�NJ�����)��1382���������2NKx�),��(���Q�P��,��)5VO�Z�NJ�3�6�����������(��|�K��|��-V)E���3V��0�k�x���,�O5[�N�

�K�@���Q�P~N(�3V(��JO|�J(P!��RO�(���

28: ���NJ�),!����)��1396��)5VO�Z�NJ��)[�)�O|����2NKx�),��(���Q�P�1�7���K���|��-�V)E���3V��0�k�x���,�O5[�N�

�K�@���Q�P���(��|~N(�3V(��JO|�J(P!��RO�(�  

�����

      جابر عامري: تهیه کننذه 

  دبیر ریاضی شهرستان هاي اهواز و باوي

www.mathtower.ir :سایت 

  mathameri@ :کانال تلگرام 
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  حد و ایوستگی  :6فصل
  

  جؤإر عؤمري: ةهیه کننده 

  إؤوي هؤي أهوأز و خإیر ذیؤضی شهرستؤن

www.mathtower.ir
@mathameri

  1396مهر 
از سايت رياضي سرادانلود  
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     فرآینذهاي حذيمفهوم حذ و : درس اول 

�KD����u��������3V(�2)�b)�N�NJ��V)V(����)u��P(��}�������),���)�Z!���(���l,)�4�N)�5tN�w�xJ�3H)�Z��,�O=������u�

�JJO�������������������������J)_�5x(����b)�N��{�Q�t����<�P(�����m��)���H)Z�P(��N)�W,�NJ����u����(�3V(�3�<�������,

��JN(J��(�(Ot��)�JO,N)|�����),����KD�s�On4�NJ���K�A�0�J�<������(�NJ�TNJ����������P(JO�0�����!��J��Z�zNJ��,�eyt���

7E,��,�J�N��P(��-x�)��(����|�����tOn��(N�O�P��)��J)������

�����(����)u��(K5,(�NJ���|��tOn���KD����u���zNJ��(O,�(N�O�P�����

1��J)���P(�N�j���ax��K��(�H���x�,��K�|�������3�V��a��O�q5����n���x���f�N�E��rOf��J�P(�

JKm��,�)�aJ�Z�����w-g����!���N��)�A�������J�Z����{�JQ����r�5H(���(O,)�,x��a�|�N)�W,��{@

�����3V(ax ��

��

��

2��J)���P(�N�j�� ax��K��(�H���x�,��K�|�������3�V��a3V(N�P(���O�q5����n���x��eyt�rOf�P(

�3V(NJKm��,�)����f�N�E�aJ�Z�����w-g����!���N��)�A�������J�Z����{�JQ����r�5H(���(O,)�,x�

�a�����3V(�{@�|�N)�W,�ax ��

  

��

3��J)���P(�N�j�� ax��K��(�H���x�,��K�|�������3�V��a/@�P(���O�q5����n���x��eyt�rOf�P(

�/@JKm��,�)����f�N�E�aJ�Z�����w-g����!���N��)�A�������J�Z����{�JQ����r�5H(���(O,)�,x�

�a�����3V(�{@�|�N)�W,�ax ��
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�����
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  مفهوم شهودي حد تابع دذ یک نقطه: قسمت اول 

O�q5���5x�xJKm�3�V��,�)����f�N�E��rOf��J�P(�aN(Ky����K�|�����)(xf�JKm��,�{�JQ��L��J�Z�

l,)4�KD�K����f�NJ�ax �O,(O,�LK�W���������3V(����

Lxf
ax




)(lim��

��

��
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��
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��l,)4�NJ�12:مثال    xxf )(�O�q5��O�(x�����JKm��,�rOf��J�P(��3��J�Z�{�JQ�����������JK�m���,�l,)4�O�J)y���)��!

10��{�JQ��K��Z�����2N�̂���(�NJ10
3




)(lim xf
x

���K��|��<�4�O�P�N(J��������K<��,���

  جدول 
4��5�3��25�3��1�3��01�3��3��99�2��9�2��75�2��5�2��2��x��
17��25�13��5625�11��61�10��0601�10��10��9401�9��41�9��5625�8��25�7��5��)(xf��
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

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x
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�,4�KD�N(Ky����K<���}[4�)(,�l)1تمرین
1
12





x

x
xf )(�gy��NJ��1xK��|��-V)E�����

4�N(J����O�P��}Z�NJ(,�������l)2تمرین
x

x
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sin
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x

x
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sin
)( �|��5x��x3V(�{��O,(O,��K�|�����Oû�3�V��,����

�����
  تابع دذ یک نقطهي حد محاسبه : دومقسمت 

���Q��)<�),�lx(���O9|(�NJ�)<��,�N(Ky��x�J��J)n��N���l,)4��J�����-V)E��(N�l,(�4�KD��(�4������(N�X�N���(

����K��)�������y5W�����Q��)<�X�N�������-�V)E���(O,��)9���(O,������l,)�4�K�D��1 xxf )(����5x��x�����,�

�3�V3K�|����������JO|���m�O�P��}Z��,��(�4������
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  :براي حل تمرین 

3:  �l,)4�KD32  xxf )(�gy��NJ��6xK�N�!�3VK,�(N����

4: ��l,)4�KD
1

4



x

x
xf )(�gy��NJ��3xK�N�!�3VK,�(N����

5: �l,)4�KD�
1
12





x

x
xf )(�gy��NJ��1x�|��-V)E��K����

�����

  حد هاي یک طرفه: وم سقسمت 

�O�(O�q5�xJKm�3�V��,�)����f�N�E��rOf�{��P(�eyt�aK�|��������N)|�OV��tOf�{���)��KD����u��),

��N(J���

���O�q5���5x�x�������������3��V���,�)�����f�N�E��3V(N�rOf�P(�eyt:حد ذاست   

mJKa����N(Ky����K�|�����)(xf�����JKm��,�{�JQ��1L������3�V(N�KD�K������J�Z�

l,)4f�NJ�ax �O,(O,�1LK�W���������3V(����

1Lxf
ax




)(lim��

������O�q5���5x�xJKm�3�V��,�)����f�N�E��/@�rOf�P(�eyt�a:حد حة 

N(Ky����K�|)(xf�JKm��,�{�JQ��2Ll,)4�/@�KD�K������J�Z�f�NJ�ax �

�O,(O,2LK�W���������3V(����

2Lxf
ax



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����,���gy��NJ�(N�O�P�l,)4�/@�KD��2xK�N�!�3VJ:مثال 
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42 22

22


 
)()(lim)(lim xxf

xx
/@�KD���

51232  )()(fN(Ky����
  :تمرین براي حل 

5: ��gy��NJ�(N�O�P�l,)4�N(Ky����/@�KD���3V(N�KD��1xK�N�!�3VK,����
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
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�����
  وجود حد یک تابع دذ یک نقطهشرط : قسمت حهاذم 
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     ي حذ توابعمحاسبه : موددرس 
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      توابعپیوستگی : موسدرس 
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  ةیوستگی هاي هاي یک طرفه: قسمت دوم 
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  :تمرین براي حل 
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  ةیوستگی دذ یک فاصله: قسمت سوم 
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  : تمرین براي حل 
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  توابع ةیوسته: قسمت حهاذم 
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���:تمرین براي حل 
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  آمؤذ و أحتمؤل  :7فصل
  

  جؤإر عؤمري: ةهیه کننده 

  إؤوي هؤي أهوأز و خإیر ذیؤضی شهرستؤن
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     احتمال شرطی و پیشامذهاي مستقل: درس اول 

u���,�J�N��P(��-x����|�����N�!J)��(N��)�5D(��,�d�,O���4)�Ky�����)u�����fOZ��)�5D(������

  یادآوذي مفاهیم احتمال: قسمت اول 
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  اعمال ذوي ةیشامدها : 5
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�4O0�(N��V)4���O�(A�P(�O5�NQ,�JKm��J(J�FN�K�)[�0�5���B�O5�|�JKm��J(J�FN�K�)[�0(*����|���� :3مثال

�P(3KZ),���K�N)�P)V)��K�)[�0��J���(��|�K��J��)[����

��D���

6654321  )(},,,,,{ SnS��(��������)ct������

},{ 21B�P(�O5�|�JKm�����3�����������������������}{6A�P(�O5�NQ,�JKm�����5���

���@���{}BAK�N)�P)V)��K�)[�0��J���(��  

  اصول احتمال : 8

���K��)��K�)[�0�O���(O,E������)ct�P(�(��S�k�x���)�5D(��E�P),�P(��y�yD��JKm���],[ 1�����K�Z),�����

),�(N��!)(EPK��J����Y�)�����P(�K�4N)-m��)�5D(���̂(���

��1)(SP : 1اصل

)()()K�)[�0��J�O���(O,�B�A��|�BA���N(J�) :2اصل BPAPBAP ��

K�)[�0��J�O���(O,�B�A�|�BA :3اصل  ���N(J�)()( BPAP ��

���:نتیجه 

�s�(��)��K�)[�0�O���(O,K��E�(��������)ct�P(S�|�K��|�3,)8��)()( EPEP  1��

�*��)(P��
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  :تمرین براي حل 
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   شرطیاحتمال: قسمت دوم
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     آمار توصیفی : موددرس 
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  معیاذهاي گرایش به مرکز: قسمت اول 
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  :تمرین براي حل 

4: �(N�v�t�\(�H�P(�{��O��2)-8(K��|����

5: ����)W���)���J(J�����)����|�K��|�3,)8�O��O,(O,�3V(�)��!�P(�{����

6: ��)5V�J��P������)���O�(��WE�O,(O,��O����|�+WD�O,�58KZ),������(�3V(�NKy@��O��+WD�O,�����)����

7 :��������P(��5u��{��NJ�P(��(��(����)�J�N��O�Z)V��96�O,(O,�45�K�Z),�J(O���5�)V�������+W�DO,�(N�����)�������(

K�N�!�3VK,�3�)��N)t���32
5
9
 CF���

8: ��N)�!��)���J(J�����)����)�O�)1x�2x��3x�������nx(�O,(O,17KZ),�������)����)���J(J���

)12 1 x�12 2 x��12 3 x�������12 nx(�K�N�!�3VK,�(N���

***  

  

www.riazisara.irاز سايت رياضي سرادانلود



ابر عامريج: تهیه کننده ..................................................................... 2آمورش ذیاضی 

16ي صفحه

  میانه 

�����������������!�P(�)����J(J�s_�����O5[��,��!�P(��J(J�s_����|�3V(��(��J(J���)�����N)�!��)���J(J�P(��m��=��{��NJ

3V(�O5�|��2N)-m��,�O��J��m��=��{��NJ��)���J(J���N)�!��|�����Q��O�p�2N�̂��,�~NQ,��,�{@�|�P(��

���K�Z),��KZ�+4O��m��������(N�)���J(J���(�eV��JK����)���

�K��)��������-V)E���(O,���������,�(N�)���J(J�(K5,(���)���

����+4O�����Q��O�p�2N�̂�����|���)��!��

s�(����(J�J(Kn4�O�(�������K�Z),�JO�t�)����J��J(J����e�V��

��)��3V(����

*���KZ),�:�P�)���J(J�J(Kn4�O�(��J(J��J�����)���3V(���)���eV�����

��������K�,)�,�(N�O�P��)���m��=��P(�{�O(�� :مثال

5��8���5��10��9��8���7���5��3��s�(��

60���22���21��20���19���17��17��16��15��13�*��

�D�����|����+4O��~NQ,��,�{@�|�P(�(N�)���J(J�(K5,(���

s�(���
��������������������������������������������

��

�J(J�U0��3V(�JOt�)���J(J�J(Kn4���@3V(���)���eV�����O,(O,���)���(M�7x~KZ),�������

�*���

��

��

�����J(J��J�����)����3V(�:�P�)���J(J�J(Kn4���@3V(�3V(���)���eV������O�,(O,���)���(M�18
2

1917



x~�

KZ),������

������m��=��{���)���J(J��)�4�O�(��)���J(J���K�Z),�O,(O,��N)�!�3V(�)��!�P(�{��O��O,(O,�Q�����) :نتیجه

��

10���9���8���8���7���5���5���5��3��

����60��22��21�20���19��17�17�16�15�13��

www.riazisara.irاز سايت رياضي سرادانلود



 علوم تجربی11ي ةایه................................................................. 2آمورش ذیاضی 

17ي صفحه

@���������m��=��{��NJ�O�(��J(J��N)�!��)���J(J���J)5t(�N�J��K�Z),��5Z(J�J�<���(���O�8#4�3E4���):توجه

���������JO�������N(Ox��J)5t(�N�J��)���J(J��3-W�������J�Z����*�WE���O5-V)���N)�n�������)����,���J(J������J)�5t(�N�J��

�J(JJN(J�N)�W,�2�)u4�)���J(J�O�)V��,�3-W���|�3V(��(���
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   هاي ةراکندگیمعیاذ: قسمت دوم 
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