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 تابع

مجموعه    ه يبراساس نظر ياضير يهاتمام شاخه   يشروع به فرمول بند  داناني اضيقرن نوزدهم، ر  ي در ط : تاريخچه تابع   
بود تا در هندسه،   و انتگرال در علم حساب  ليفرانسي خواهان به وجود آمدن حساب د  شتريب راشتراس يها كردند. وا

بود كه تمام توابع از   يمدع  هي محدود شد.ژوزف فور حاًيتابع ترج ده يابتدا، ا در.بود لرياو  فيطرفدار تعر شتر يب يعني
در    يتوانستند به مطالعه توابع  دانانياضيتوابع، ر ف يكه امروزه با گسترش تعر  يدر حال كنند ي م  يرو يپ ه يفور يسر

گونه توابع توسط   نيا ستند ين ريپذ مشتق   يانقطه  چيدر ه ي ول  وستهيبپردازند كه كه در سراسر دامنه خود پ ياضير
  تا.محدود نشوند  ريپذ مشتق  وستهويموجب شد تا توابع تنها به توابع پ يتوابع نيشدند. كشف چن يمعرف  راشتراس يوا

  جيها و نتامجموعه  ه يبودند كه براساس نظر يفي ل تعربه دنبا  ياضيدر هر موضوع ر داناني اضيقرن نوزدهم ر يانتها
   آن باشد.

 : ارتباط ميان دو پديده را رابطه گويند. رابطه تعريف     

دو مجموعه نا تهي باشند به هر زيرمجموعه از حاصل ضرب دكارتي دو   A,Bميتوان گفت كه اگر  :  تعريف حرفه اي تر رابطه   
 مجموعه را رابطه گويند. 

 :  مثال هايي از رابطه    

 رابطه ميان اختلاف دما و وزش باد.   

 رابطه ميان گرما و ذوب شدن يخ.

 رابطه ميان مقاومت بدن و سرما خوردگي. 

  كي قاًي دق  Aدر آن به هر عضو از    كه دو مجموعه است  نيا نيب ي رابطه ا  B مجموعهبه  A تابع از مجموعه كي :تابع   فيعرت
 شود. ي نسبت داده م Bعضو از  

 تابع مانند يك دستگاه خاص است كه به ازاي هر مواد ورودي يك خروجي از دستگاه خارج ميشود. 

 .او است ياز ساعت كار  ي تابع فرد ك يدرآمد :  لمثا  استكردن  تيكلمه تابع از تبع  شهير

 : كدام رابطه تابع است؟ مثال

 رابطه بين فرد و روز تولدش. پاسخ: تابع است، زيرا به ازاي هر فرد يك روز تولد دارد.

 ، زيرا به ازاي هر ضلع يك مساحت دارد.: تابع استپاسخمربع ومساحتش. ضلع رابطه بين 
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 پاسخ: تابع نيست، زيرا ممكن است فردي بيش از يك غذا مورد علاقه دارد.  رابطه بين فرد و غذاي مورد علاقه اش.

 پاسخ: تابع نيست، زيرا استاني هست ك بيش از يك سوغاتي دارد.  رابطه بين استان و سوغاتي مربوط به ان. 

 

 : انواع توابع

 زوج مرتب -1

 نمودار پيكاني -2

 نمودار هندسي -3

 ضابطه اي -4

 

نوشتن در آن   بيترت داستينام آن پ از كه همانطور كه  مييگو ي مرتب م  ييدوتا ايزوج مرتب  ك ي را  :زوج مرتب 
�   يعني   مهم و موثر است � � �, ,a b b a�   مانند مختصات در صفحه كه� � � �2,4 4,2�   

 

 مولفه يا مختص دوم گوييم.  bمولفه يا مختص اول و به   a:در زوج مرتب به   توجه

�: بايد توجه كرد كه   توجه  �  مجموعه بوده و با زوج مرتب  �2,3  فرق دارد.  �2,3

 
 
 

اول باهم برابر و  یهرگاه مولفه ها  مي : دو زوج مرتب را برابر گوئدو زوج مرتب یتساو
 دوم باهم برابر باشند.  یمولفه ها

� � � �, ,
a c

a b c d
b d
��

� 	 
 ��  
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اگر رابطه ای به فرم زوج مرتب باشد، رابطه ای تابع است که مولفه های اول يکسانی   :تابع به فرم زوج مرتب 
 نداشته باشد . 

�اگر مولفه اول يکسان باشد تنها در صورتی تابع است که مولفه های دوم هم يکسان باشد زيرا : توجه : � � �, ,x y x y�  

 
 
 
 
 
 

 تابع است ؟  زير رابطه کدام   :مثال 

 

� � � � � �� �
� �� �
� � � � � �� �
� � � � � � � �� �
� � � � � �� �

2,3 , 3,4 , 1,5

1,1

3.1 , 2,4 , 3,2

2,1 , 3,1 , 4,1 , 5,1

2,4 , 0,1 , 4, 16

f

g

h

i

j

�

�

�

�

�

 

 را طوری پيدا کنيد که رابطه زير تابع باشد.  x: مقدار مثال 

 � � � � � �� �2,1 , 3,3 , 2, 4f x� �  

حل: طبق تعريف مولفه های اول نبايد يکسان باشد و اگر مولفه اول يکسان باشد مولفه  
 های دوم هم يکسان باشند. 

 يکسان است پس مولفه های دوم نيز بايد يکسان باشد :  2در اينجا مولفه اول 

2 2 1 4 3x x�  � �  � �  

 F  تابع است 

G  تابع است 

H  تابع نيست 

 I  تابع است 

J   تابع است 
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 : كدام رابطه تابع است ؟ مثال

 

� � � � � �� �
� � � � � �� �
� � � � � �� �

42,3 , 16,5 , 1,1

1,1 , 2,2 , 3,3

0,0 , 0,1 , 0,2

1 1 2 1, , ,
2 2 22

f

g

h

i

�

�

�

� �� �� �� �� � �
 �� � � �� �� �� �� �

 

 

 را طوری پيدا کنيد که رابطه زير يک تابع باشد ؟  a: مقدار  مثال  

 � � � � � � � �� �21,1 , 2,1 , 1, , 2,f a a� 

  
 

�رابطه  mبه ازاي چند مقدار مختلف  : تست اموزشي  � � � � � � �� �1,2 , 2 1,3 , 5,2 , 4,3R m m� �  تابع است؟ �

 

1)2
2)3
3)4
4)5
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 از روبط زير تابع است؟ مورد  : چند تست اموزشي   

 

� �� �
� � � �� �

� � � � � � � �� �
� � � �� �
� � � � � � � �� �

2,2

2, , 2,3.14

4 16 0 8 2, , , , ,
6 6 12 336

1,2 , 2,1 , 3,1 , 1,3

2, 2 , 1.2,1.1

1,1 , 1,1 , 1,1 , 0,0

R

f

g

h

i

j

�

�

�

�

� �� �� �� � � �� � �
 �� � � �� � � � � �� �� �� �
�

� � �

�

 

 

را چك كنيم اگر يكي نبودند رابطه داده در تشخيص توابع زوج مرتب كافي است مولفه هاي اول  : نكته مهم 
شده تابع است و اگر يكي نبود مولفه دوم هم چك شود كه ايا يكي است يا خير اگر يكي بود رابطه تابع  

 . است

 

تابع است كه در نمودار اول از هر مولفه ان فقط يك پيكان خارج شده   : در نمودار ون زماني تابع به فرم نمودار پيكاني 
 باشد. 

 

 

 

 

 

 

 

1(4  

2(3  

3(2  

4(1 

 

2 

3 

4 

5 

A 

B 

C 

D 

1 

2 

3 

4 

A 

B 

C 

D 

 تابع هست 
 تابع نيست 
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: در تشخيص تابع بودن كافي است فقط به مولفه هاي نمودار اول يعني نموداري كه پيكان از ان خارج ميشود توجه  توجه 
 كنيم كه يك پيكان از هر مولفه خارج شده باشد.

 : اگر در نمودار اول مولفه اي باشد كه هيچ پيكاني از ان خارج نشده باشد باز هم تابع نيست.  توجه 

 

 : در شكل زير كدام رابطه ها تابع هستند؟  مثال

 

                                                                                                                                   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

2 

3 

A 

B 

C 

1 

2 

3 

4 

A 

B 

C 

1 

2 

3 

4 

 

A  

A 

1 

2 

3 

4 

A 

B 

C 

1 

2 

3 

4 

A 

B 

C 

1 

2 

3 

4 

 نيست  هست 

 هست 
 نيست 

 هست 
هست
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 را پيدا كنيد؟  a+b: نمودار زير تابع است، مقدار المث 

 

2 4 2
2
2 1 5 6
4

a a
a
a b b
a b

� 	 � �
� 	�
� � 	 � � 	 �
� �

                     

 : كدام نمودار زير تابع است ؟مثال 

                                        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 

a+1 

a+5 

 

5 

4 

b-1 

a 

b 

c 

d 

1 

2 

3 

4 

1 

2 

3 

4 

5 

A 

B 

C 

D 

a 

b 

c 

d 

 

 

2 

 

 

1 

A 

B 

C 

D 

a 

b 

c 

d 

1 

2 

3 

4 

5 

1 

2 

3 

4 

A 

B 

C 

D 
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   با حذف حداقل چند پبكان نمودار زير تابع ميشود؟ :  تست اموزشي 

4(1
3(2
2(3
1(4

       

 

 

 

 

 را طوري پيدا كنيد كه نمودار زير تابع باشد؟ aمقدار مثال: 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 اعضا تابع مقابل را به صورت زوج مرتب بنويسيد؟ :  مثال
     

 

 

 

 

 

 

 

2 

 

5 

1 

3 

 

 

1 

2 

3 

4 

 

 

6 

3a+2 

9 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8

a 

b 

c 

d 

e 

f 

g 

h
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نمودار را بيش از يك  ) x( در نمودار هندسي زماني تابع است كه هر خط عمود بر محور طول ها :  تابع به فرم نمودار هندسي
 نقطه قطع نكند.

   

 

 

 

 

 

 

 

 :كدام نمودار زير تابع است ؟ مثال

   

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 تابع نيست  تابع هست 

 هست 

 هست  نيست 

 نيست 
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 در نمودار زير كدام تابع است ؟ مثال: 
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ضابطه تابع   ،:  گاها تابع را به صورت يك معادله رياضي معرفي ميشود كه به ان معادله رياضيتابع به فرم ضابطه اي 
 ميگويند.

�تعريف ميشود   yو  xاين معادله بر حسب  �y f x�.   

 تابع به عنوان يك ماشين داراي يك ورودي و يك خروجي است :  

 

  

 

 

 . نشان ميدهند    fDرا دامنه تابع گويند و با   (x): به مقادير ورودي تابع يا همان دامنه 

 .نشان ميدهند  fR) را برد تابع گويند و با  yبه مقادير خروجي تابع يا همان (: برد 

 

 :  نكته

 در زوج مرتب ها مولفه اول را دامنه و مولفه دوم را برد گويند. �

 . ان اعضايي از نمودار دوم كه پيكان به ان وارد شود برد گويند مودار ون به اعضا نمودار اول دامنه و به ندر  �

كه نمودار را شامل   yكه شكل را شامل شود دامنه و به قسمتي از محور   xدر نمودار هندسي به قسمتي از محور   �
 شود برد گويند. 

   : دامنه و برد را مشخص كنيد.مثال 

� � � � � �� �
� �� �
� � � � � � � �� �
� � � � � � � �� �
� � � � � �� �

1,2 , 3,4 , 5,5

0,0

1,2 , 2,2 , 3,2 , 4,2

1,1 , 2,2 , 3,3 , 4,4

3,2 , 1,4 , 3,5

f

g

h

i

j

�

�

�

�

�

 

 

 

 (y)خروجی

 ورودی 

(x) 
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 : دامنه و برد را مشخص كنيد.مثال

   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 
2 
3 
4 
5

6 

a 

b 

c 

d 

e 

f 

1 

 

3 

 

 

6 

A 

B 

C 

D 

E 

F 

 

 

 

1 

a 

b 

c 

d 

e 

f 

1 

 

2 

 

3 

 

 

 

b 

 

 

A 

 

B 

 

c 

1 

2 

3 

4 

5 

 

 

 

a 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

� � � �1,2,3,4,5,6 , , , , , ,D R a b c d e f� � 
� � � �1,3,6 , , ,D R A C F� �  

� � � �1 ,D R d� �  
� � � �1,2,3 ,D R b� �  

 تابع نيست  
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 : دامنه و برد را مشخص كنيد.  مثال

    

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

� �
� �
4,4

1,3
f

f

D

R
� �

�
 

� �
� �
0,3

0,3
f

f

D

R

�

�
 

� �0,

f

f

D
R

�

� ��
 

� �
� �
0,

0,2
f

f

D

R

� ��

�
 

� �
� �
3,4

3,4
f

f

D

R

� �

� �
 

� � � �
� �
3,4 1

0,2
f

f

D

R

� � �

�
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 نكته  

fRيك مجموعه بزرگ است كه برد تابع زير مجموعه ان است.    Bمجموعه   هم دامنه:  B� 

   

 

 

 

 

 

 

 دامنه و برد را مشخص كنيد. مثال:

 

� � � � � �� �
� � � � � � � �� �

� � � �
� �� �
� � � � � �� �
� � � � � � � �� �

3

1,1 , 2,3 , 4,5

,1 , 1,1 , 2,1 , 5,1

2 42,1 , 3,3 , ,
42

,

9,4 , 3,3 , 2,4

0.0 , 1,1 , 1, 1 , 2,7

1 2 0 8, , ,
2 1 2 4

f

g

h

i

j

k

l

�

� �

�

�

� �� �� 
 �� �
� �� �

�

�

� � �

� �� � � �� 
 �� � � �
� � � �� �

 

 

1 

2 

3 

4 

5 

a 

b 

c 

d 

e 

� �
� �

� �

1,2,3,4,5

, ,

, , , ,

f

f

D

R c d e

a b c d e

�

�
 

 =هم دامنه
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 دامنه، برد و هم دامنه را مشخص كنيد. مثال: 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

 

 

 

4 

 

1 

 

2 

 

3 

A 

B 

C 

D 

E 

F 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

6 

5 

4 

3 

2 

1 

1 

 

2 

 

3 

 

4 

a 

b 

c 

d 

e 

f 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

a 

b 

c 

d 

e 

f 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

1 

 

8 

 

 

9 
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 : دامنه و برد را مشخص كنيد.مثال
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: اگر ضابطه تابع در اختيارمان باشد كافي است جاي متغير عدد مورد نظر را قرار دهيم تا مقدار محاسبه  مقدار يك تابع
 شود.

 : مقادير خواسته شده را پيدا كنيد.مثال

   

 

 

 

 

 

 

 

�اگر  مثال:  � 2 1f x x� �مقدار    � � � � � �( ), 1 , 0 , 1f a f f f�  را پيدا كنيد؟ 

� �
� �
� �
� � 2

1 0

0 1

1 0

1

f

f

f

f a a

�

� �

� �

� �

 

�: اگر  مثال � � � 22 1,g x x f x x� �  مقادير زير را پيدا كنيد؟   �

� � � �
� � � �
� �
� � � �

� �
� �

2 0

1 2

2

0 1
2

1

f g

f g

f a

f f
g

g t

 �

� �

�

�
�

� �

  

F(1)=1 

F(2)=4 

F(3)=3 

F(4)= موجود نيست 

F(-3)=-2 
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 انواع تابع : 

 تابع خطي -1

 تابع درجه دوم -2

 تابع ثابت-3

 تابع هماني -4

 تابع قدر مطلق -5

 تابع چند ضابطه اي -6

�تابع درجه اول را كه به فرم  تابع خطي :   �0,a f x ax b� � را تابع خطي گويند و نمودار ان به فرم يك خط   �
 راست است.(همان معادله خط كلاس نهم) 

 

�يك تابع خطي باشد و     fمثال: اگر   � � �4 7, 2 3f f�  ضابطه تابع را بنويسيد؟  �

� �
� �

� � � � � �

2 1

2 1

1 1

2 3

4 7
7 3 2
4 2

3 2 2 2 1 2 1

f

f
y ya a a
x x

y y a x x y x y x f x x

�

�

� �
� 	 � 	 �

� �

� � � 	 � � � 	 � � 	 � �

 

�و   تابع خطي باشد  fمثال: اگر   �2 3f باشد مقادير را پيدا    45و زاويه ای که با جهت مثبت محور ميسازد   �
 کنيد: 

� �
� �
� �

0

3

3

f

f

f a

�

�

�
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�همان سهمي بوده كه معادله ان به فرم  : تابع درجه دوم   � 2f x ax bx c� �  است.  �

 

 

 

 

 

 

�قطع كرده باشد و داشته باشيم    3را با عرض  yتابع درجه دوم باشد كه محور  f: اگر   مثال � � �2 9, 1 4f f� ضابطه    �
 تابع را بنويسيد. 

� �
� �
� �

� �

2

2 2

2

0 3 0 0 3 3
1 2

1 4 1 1 4 3 4 2 3
4 2 6 1

4 2 3 92 2 92 9

f a b c c
a b a

f a b c a b f x x x
a b b

a ba b cf

� � � � � � ��
� � �� � � ���  � � � 	 � � � 	  	 � � �� 
 
 
 
� � � �� �� � � � � �� � �� ���

 

 : توابع زير را رسم کنيد و دامنه و برد را مشخص کنيد. مثال

� �
� �

2

2

( ) 1 2

2 1

f x x

g x x x

� � �

� � � 

 

 

�را طوري پيدا كنيد كه تابع   a: مقدار  مثال � � �2 3 24 5 3 4f x a x x x� � � �  تابع درجه دو باشد؟  �

 

 

 : ضابطه تابع داده شده را بنويسيد؟ مثال 
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�: به تابعي كه برد ان فقط يك عضو دارد تابع ثابت گويند و ضابطه ان به فرم  تابع ثابت  � � �,c f x c! �� � �f x� � �,,� � �f� � �f x� �  است.  ,�

 

)تابع  مثال:  ) 2f x يك تابع ثابت است كه :    �
� �2

f

f

D
R

�

�
  

 

 : نكته

 تابع ثابت متغير ندارد.  �

 ضرب المثل مرغش يك پا دارد نمونه اي از تابع ثابت است. �

�را طوري پيدا كنيد كه تابع    a,b:  مثال � � � � �3 28 2 6f x a x b x� � �  تابع ثابت باشد ؟      �

حل) شرط تابع ثابت اين است كه متغير نداشته باشد پس :  
3 38 0 8 2
2 0 0
a a a
b b
� � 	 � 	 �
� 	 �

  

 

 

�: اگر تابع  مثال   � � � � �� �21, 3 , 2, , 4,6f a b�  ؟ را پيدا كنيد  a,bتابع ثابت باشد مقادير    �

 

 و ضابطه تابع هارا بنويسيد؟ : توابع زير را رسم مثال 

 

 

  

 

 

 
5
2
0

y
y
y

�
� �
�
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)تابعي كه به هر چيز خودش را نظير ميكند و به فرم  تابع هماني :    )f x x�    است و به ان نيمساز ربع اول و سوم نيز
 گفته ميشود. 

 

  

f

f

D
R

�
�

 

 

 

 

 يك تابع هماني باشد مقادير زير را پيدا كنيد؟   f: اگر   مثال

 � � � � � � � �2 2, 10 10, , 24 24f f f a a f� � � � 

 

 را پيدا كنيد؟  g(5)يك تابع ثابت باشد، از رابطه زير مقدار   gيك تابع هماني و  fاگر  : مثال 

 

� � � �
� �

1 2
2

2
f g
f
�

� 

 

 ثابت باشد، مقادير را پيدا كنيد؟  g(x)=3هماني و  f: اگر تابع   مثال

 � � � �
� � � �
� � � �

2

2 2

(5)
( 4)
3 1

2 4

f
g t
f g

f t g t

f g

�

� �

� �

� �

 �
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 : تابعي كه به هر عدد حقيقي قدر مطلق ان را ميدهد. تابع قدر مطلق 

  ( )f x x� 

 

  

     

, 0
, 0

x x
f

x x
"�


�� 

 

 

�اگر   :مثال �f x x�  حاصل را حساب كنيد؟ 

� �
� �

� �
� �
� �

2 2 2

4 4 4

2 3 2 3 2 3

2 2 2 2 2 2

2 5 2 5 2 5

f

f

f

f

f

� �

� � � �

� � � � �

� � � � �

� � � � � � �

 

 : قدر مطلق هيچگاه منفي نميشود. نكته 

 

 

 

 

0
f

f

D
R x

�
� "
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�توابعي به فرم  :  تابع چند ضابطه اي �

1 1

2 2

3 3

,
,
,

,n n

f D
f D

f x f D

f D

�
�
��� 

�
�
��

كه داراي چند ضابطه است را تابع چند ضابطه اي      

 گويند. 

1: دامنه تابع چند ضابطه اي برابر است با اجتماع دامنه ها :  نكته  2...f nD D D D� # # 

1: برد تابع چند ضابطه اي برابر است با اجتماع برد ها :  نكته  2...f nR R R R� # # 

1اشتراك نداشته باشند  : تابع چند ضابطه اي زماني تابع است كه دامنه هايش نكته 2... nD D D$ $ �%  

 

 : كدام رابطه زير تابع است؟ مثال

   

2

2 3, 0
, 2

3 2, 3
3,2 3
, 2

x x
f

x x

x x
g x

x x

� "�
� 


&�
� � "
�

� 

� &�

3   

 : كدام رابطه تابع است؟مثال 

 

2 , 4
( ) 4,1 5

2 4, 1

x x
g x x

x x

� "
�� ' '

� � &�

 

 

0 2
3 2 3 2

x x
x x x
" $ & �%�
" $ ' ' $ & �%  

 fتابع نيست

 gتابع هست.
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 : يافتن مقدار در تابع چند ضابطه اي

 ابتدا پيدا ميكنيم كه عدد خواسته شده در كدام بازه از دامنه است.-1

 عدد را در ضابطه مربوط به بازه جايگذاری ميکنيم. 2

 

 : حاصل مقادير را پيدا کنيد؟ مثال

� �
2

3

3, 1
2, 0

, 0
( ) 2, 3 0

2, 3

x x
f x

x x

x x
g x x

x x

� � "
� 


� &�
� "
�� � � ' '

�� � & ��

 

 

 : حاصل مقادير خواسته شده را پيداکنيد؟ مثال  

� �

� �

2

3

2 , 3

,2 3
,0 1

, 0

2 , 3
1,0 3
, 0

x x x

x x
f x

x x

x x
x x

g x x
x x

� � "
�

' '�� 

' &�

� &�
"�

�� ' '

�� &�

 

 

 

� � � �

� �

� � � �
� � � �
� � � �
� � � �

3 12, 1 3

11 4,
2

0 2, 2 5

1 1, 1 2

0 0, 2 8

3 1, 4 2

f f

f f

f f

g g

g g

g g

� � � �

� �� �  � �
� �

� � �

� � � �

� �

� � � �

 

� �
� �
� �
� � � �
� � � �
� � � �
� � � �
� � � �

4

1.5

0.5

1 2

0 0

2 3

2 2 3 1

4 0
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f

f

f g

g f

g f

g f

f g
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 کنيم. :برای رسم تابع چند ضابطه ای کافی است هر ضابطه را در بازه مشخص شده رسم رسم تابع چند ضابطه ای

 

 : تابع را رسم کنيد؟   مثال

� �
, 0
, 0

x x
f x

x x
"�

� 
� '� 

 را در دامنه مربوط به خودش رسم کنيم.   y=-xرا در دامنه خود و تابع  y=x_نياز است تابع  1

برای رسم ميتوانيم از نقطه يابی کمک بگيريم : يک نقطه را نقطه مرزی و بعدی را دلخواه از دامنه انتخاب   -2

0يعنی: ميکنيم  1
0 1
 را مشخص کرده و وصل ميکنيم.  و

0هم همينطور  -x_ برای رسم 3 1
0 1
و
 را مشخص و رسم ميکنيم.  �

   

 

 

 

 

 

 : به راس سهمی در رسم سهمی توجه کنيد که در بازه است يا خير. نکته 

 : به نقاط مرزی که توپر و تو خالی هستند توجه کنيد.  نکته 

 : توابع زير را رسم کنيد.   مثال

� �

2

2

2 1, 4
( ) 3,0 4

, 0

1, 0
2, 2 0

2, 3

x x
f x x

x x

x x x
g x x

x x

� � "
�� � ' '

�� &�
� � � )
�� � ' '

�� � & ��
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 : نمودار های مهم  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

: توابع داده شده از جمله توابع پركاربرد در اين درس هستند و در قسمت انتقال به عنوان توابع پايه از ان ياد ميشود   توجه 
 پس اين توابع را به خاطر بسپاريد تا بتوانيم با انتقال توابع ان را رسم كنيم. 
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�اگر  :انتقال توابع �y f x�  : تابع پايه باشد انگاه داريم 

 : ها x(انتقال افقي)انتقال روي محور  -1

 واحد روي محور طول ها به سمت چپ مي ايد.  kتابع به اندازه    k>0اگر  الف)

 واحد روي محور طول ها به سمت راست مي ايد.   kتابع به اندازه k<0اگر  ب)

بوده و برعكس علامتش است يعني مثبت باشد چپ ميرود و منفي باشد  xباشد انتقال روي محور   x: اگر عدد كنار  نكته
 راست ميرود. 

 : ها  y(انتقال عمودي)انتقال روي محور  -2

 واحد روي محور عرض به سمت بالا مي ايد. kتابع به اندازه    k>0الف) اگر 

 واحد روي محور عرض به سمت پايين مي ايد.  kتابع به اندازه k<0اگر  ب)

 

 : با روش انتقال رسم كنيد:مثال 

� �23y x� � 

 

   

 

 

4y x� � 

   

� �y f x k� �  

� �y f x k� �  

 سه واحد به سمت چپ 

 چهار واحد پايين 
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 : توابع زير را رسم كنيد: مثال

� �

� �

2

2

2

3

2 3

1 2

3 1

3

5
4

y x

y x

y x

y x

y x
y x

� � �

� � �

� � � �

� � �

� �

� �

 

 يك تابع چند ضابطه اي معروف است كه به صورت مقابل تعريف ميشود:  :)sgnتابع علامت ( 

 

1, 0
sgn( ) 0, 0

1, 0

x
x x

x

)�
�� �

�� '�

 

 

 

 تابع علامت باشد مقادير داده شده را حساب كنيد. f: اگر  مثال  
� �
� �
� �
� �2

2 1

2 1

0 0

1 1

f

f

f

f x

�

� � �

�

� �
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 : چكيده
  قاًي دق  Aدر آن به هر عضو از    كه دو مجموعه است  نيا نيب ي رابطه ا  B به مجموعه A تابع از مجموعه كي :تابع   فيعرت

 شود.  ينسبت داده م  Bعضو از   كي

 : انواع توابع

 زوج مرتب -1

 نمودار پيكاني -2

 نمودار هندسي -3

 ضابطه اي -4

نوشتن در آن   بيترت داستينام آن پ از كه همانطور كه  مييگو ي مرتب م  ييدوتا ايزوج مرتب  ك ي را  :وج مرتب ز
�   يعني   مهم و موثر است � � �, ,a b b a�   

 مولفه يا مختص دوم گوييم.  bمولفه يا مختص اول و به   a:در زوج مرتب به   توجه

�: بايد توجه كرد كه   توجه  �  مجموعه بوده و با زوج مرتب  �2,3  فرق دارد.  �2,3

 دوم باهم برابر باشند.  ياول باهم برابر و مولفه ها ي هرگاه مولفه ها مي: دو زوج مرتب را برابر گوئدو زوج مرتب  يتساو

 

 : اگر رابطه اي به فرم زوج مرتب باشد، رابطه اي تابع است كه مولفه هاي اول يكساني نداشته باشد .تابع به فرم زوج مرتب 

�ل يكسان باشد تنها در صورتي تابع است كه مولفه هاي دوم هم يكسان باشد زيرا :اگر مولفه او توجه : � � �, ,x y x y�  

: در نمودار ون زماني تابع است كه در نمودار اول از هر مولفه ان فقط يك پيكان خارج شده  تابع به فرم نمودار پيكاني 
 باشد. 

 : اگر در نمودار اول مولفه اي باشد كه هيچ پيكاني از ان خارج نشده باشد باز هم تابع نيست.  توجه 

) نمودار را بيش از  xدر نمودار هندسي زماني تابع است كه هر خط عمود بر محور طول ها ( :  تابع به فرم نمودار هندسي
 يك نقطه قطع نكند. 
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صورت يك معادله رياضي معرفي ميشود كه به ان معادله رياضي، ضابطه تابع  :  گاها تابع را به ع به فرم ضابطه اي تاب
 ميگويند.

 . نشان ميدهند    fDرا دامنه تابع گويند و با   (x): به مقادير ورودي تابع يا همان دامنه 

 .نشان ميدهند  fR) را برد تابع گويند و با  yبه مقادير خروجي تابع يا همان (: برد 

 :  نكته

 در زوج مرتب ها مولفه اول را دامنه و مولفه دوم را برد گويند. �

 در نمودار ون به اعضا نمودار اول دامنه و به ان اعضايي از نمودار دوم كه پيكان به ان وارد شود برد گويند.  �

كه نمودار را   yكه شكل را شامل شود دامنه و به قسمتي از محور   xتي از محور  در نمودار هندسي به قسم �
 شامل شود برد گويند. 

 انواع تابع : 

 تابع خطي -1

 تابع درجه دوم -2

 تابع ثابت-3

 تابع هماني -4

 تابع قدر مطلق -5

 تابع چند ضابطه اي -6

�تابع درجه اول را كه به فرم  تابع خطي :   �0,a f x ax b� � را تابع خطي گويند و نمودار ان به فرم يك خط   �
 راست است.(همان معادله خط كلاس نهم) 

�همان سهمي بوده كه معادله ان به فرم  : تابع درجه دوم   � 2f x ax bx c� �  است.  �
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�: به تابعي كه برد ان فقط يك عضو دارد تابع ثابت گويند و ضابطه ان به فرم  تابع ثابت  � � �,c f x c! �� � �f x� � �,,� � �f� � �f x� �  است.  ,�

 : نكته

 تابع ثابت متغير ندارد.  �

 ضرب المثل مرغش يك پا دارد نمونه اي از تابع ثابت است. �

)تابعي كه به هر چيز خودش را نظير ميكند و به فرم  تابع هماني :    )f x x�    است و به ان نيمساز ربع اول و سوم نيز
 گفته ميشود. 

�توابعي به فرم  :  تابع چند ضابطه اي �

1 1

2 2

3 3

,
,
,

,n n

f D
f D

f x f D

f D

�
�
��� 

�
�
��

كه داراي چند ضابطه است را تابع چند ضابطه اي     

 گويند. 

1: دامنه تابع چند ضابطه اي برابر است با اجتماع دامنه ها :  نكته  2...f nD D D D� # # 

1: برد تابع چند ضابطه اي برابر است با اجتماع برد ها :  نكته  2...f nR R R R� # # 

1: تابع چند ضابطه اي زماني تابع است كه دامنه هايش اشتراك نداشته باشند  نكته 2... nD D D$ $ �%  

�:اگر  انتقال توابع �y f x�  : تابع پايه باشد انگاه داريم 

 : ها x(انتقال افقي)انتقال روي محور  -1

 واحد روي محور طول ها به سمت چپ مي ايد.  kتابع به اندازه    k>0الف) اگر 

 واحد روي محور طول ها به سمت راست مي ايد.   kتابع به اندازه k<0اگر  ب)

 : ها  y(انتقال عمودي)انتقال روي محور  -2

 واحد روي محور عرض به سمت بالا مي ايد. kتابع به اندازه    k>0الف) اگر 

 واحد روي محور عرض به سمت پايين مي ايد.  kتابع به اندازه k<0اگر  ب)

 

� �y f x k� �  

� �y f x k� �  
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 : نمودار های مهم  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يك تابع چند ضابطه اي معروف است كه به صورت مقابل تعريف ميشود:  :)sgnتابع علامت ( 

 

1, 0
sgn( ) 0, 0

1, 0

x
x x

x

)�
�� �

�� '�
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 (تاليفي) :چه تعداد از روابط زير تابع است؟  1تست 

 )رابطه بين عدد و ريشه سوم ان.3.                  مساحت مثلث و نوع مثلث)رابطه بين  1

 .عدد و ريشه ششم ان)رابطه بين  4              )رابطه بين مربع و مساحتش.               2

 

1 (4 2 (3 3 (2 4 (1  

 

x: اگر دو زوج مرتب مقابل برابر باشند حاصل   2تست  y�   (تاليفي) را پيدا كنيد. 

� � � �� �2 ,4 , 2,3R x y x y� � � 

1 (6 2 (6 - 3 (0 4 (4 

 

�اگر مجموعه  3تست  � � � � �� �1,2 , 1, 1 , 1,2R m m� � �  (ميكرو گاج) چقدر است؟  mيك تابع باشد،  �

1 (1 2 (1
2

 3(1
2

� 4(1- 

 

 کدام است؟(آزمون گاج)  a+bاگر نمودار پيکانی مقابل مربوط به يک تابع باشد، مقدار :  4تست 

 

1 (0 

2 (1 - 
3 (1  

4 (2 - 
 

4 -  

2 

3 

a-1 

7 

a+1 

-2 

2b+1 
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 (ميكرو گاج) :كدام نمودار زير تابع است؟   5 تست

 

  

 

 

 

 

�:اگر برد تابع   6تست  � � � � � � � � �� �21,1 , 3,3 , 2, 1 , 1, , ,4f n m n� � كدام   m+nباشد، مقدار   8شامل عدد   �
 است؟(كتاب ابي قلمچي) 

1(4 2(2- 3(5 4(9 

 

�اگر رابطه ي : 7تست  � � � � � � � � �� �2,5 , 6, 2 , 3, 2 , 6,7 , 3,f a a b� � تابع باشد، حاصل عبارت   �
( 3) (3)

(6)
f f

f
� �

 (كتاب ابي قلمچي) كدام است؟  

1 (3
7

 2 (1- 1(3 4(3- 

 برد تابع مقابل كدام است؟(ميكرو گاج) :  8تست 

1 ( 

2 (� �1,1� �� �1,1� �� 

3 (� �1,1� �� �1,1� �� 

4 (� �1,1� 

1(2 (  3 (  4 (  
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)2اگر  :  9تست  ) 2f x x x� � �باشد،  � �� �1f f  ) 89کدام است؟(کنکور  �

 2) 4 0) 3 1) 2 )تعريف نشده 1

 

)2)اگر 10تست  )f x x x� 3)دامنه تابع  � )f x� 92(کنکور کدام است؟ ( 

1 (� �0, 2 2 (� �0,3 3 (� �1,24                                             (� �1,3 

 

))اگر  11تست  ) 3 2f x x�  ) 86کدام است؟(کنکور   f(8)حاصل  �

1 (5 2 (3 3 (7                                           4  (8 
 

 ) 97(کنکور  برابر با کدام است؟ باشد، ضابطۀ  اگر   )12تست 

1 (2 3x x� � 2 (2 2 1x x� � 3 (  2 2 1x x� �                 4 (2 1x x� � 

 

myرا چنان بيابيد كه تابع  mمقدار  )13تست  x�
� �
2 3  .(تاليفي) يك تابع ثابت باشد  25

1(0 2(1 3(3
2

 4 (2 - 

 

x  ةاگر ضابط  )14تست   a,x
f (x)

x ,x
� "�

� 
� � &�

1
2  (تاليفي) را بيابيد . aيك تابع باشد    1

1(4- 2(2- 3(3 4(3- 
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xاگر  )15تست  x
f (x)

x a x
� "�

� 
 � &�

2 4 0
3 2 fمقدار   ،بع باشد تا 0 (f (  د.(تاليفي) را بيابي �1((

1(0 2(1 3(6                                4(5 

 

)2دو تابع )مقدار  16تست  )f x x x� )و   � 1)f x  (ميكرو گاج) در كدام نقطه باهم برابر ميشود؟   �

1 (0 2 (1 - 3 (2 4 (1 

 
)2) نمودار تابع  17تست  1) 1y x� � �  (ميکرو گاج) ؟نميگذرد از کدام ناحيه   �

 )چهارم 4)سوم                          3)دوم                               2)اول                               1

 

))مجموعه برد تابع  18تست  ) | 1| 2f x x� � �با دامنه    � �1,0,1, 2fD � �  (ميكرو گاج) شامل چند عضو است؟ �

1(4                                      2(3                                      3(2                                 4(1 

 

3)مساحت محدود به نمودار تابع  19تست  | |y x�  (ميکرو گاج) کدام است؟ xو محور  �

1 (6                                          2(7                                         3 (8                                         4(9 
 

نمودار تابع   )20تست 
x x

f (x) x

x x

�
� � )
�

� � ' &

�
� � & �
�

2 5 2
1 3 2
1 32

)را داريم ، حاصل    ( (0))) ( 3) ( 4)f f f f f� � � چند    �

 است؟(تاليفی)

1 (1                                          2(2                                     3 (3                                             4(4 
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 کليد)

1 (3 

2 (3 

3 (4 

4 (1 

5 (4 

6 (1 

7 (1 

8 (2 

9 (1 

10(4 

11(3 

12(4 

13(3 

14(1 

15(3 

16(4 

17(3 

18(2 

19(4 

20(1 
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