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 دارند. رابطه هم با و هستند ارتباط در يكديگر با ما، اطراف هايپديده در زيادي موارد: تابع مفهوم
 

پستهمجموعة ، فندق ، بادام ، �و مجموعة  گردو �B , , ,� 63 27 63 92 �, , ,92, ,  كنيم.را تعريف مي ,,
 

 نوع محصول قيمت (تومان)
 پسته 920
 فندق 630
 بادام 630
 گردو 270

 

 ودنب تابع در كه چيزي آن). باشند قيمت يك داراي همه بود ممكن حتي(هستند قيمت يك داراي دو هر فندق و بادام
 يك دقيقاً ، A عضو هر از ديگر عبارت به باشد نداشته مختلف قيمت چند محصول نوع يك كه است اين دارد، اهميت
 يك محصولي هر بالاخره كه است بالا،اين رابطه در مهم مطلب شود نظير B عضوهاي از يكي به و شود خارج پيكان
 باشد. داشته قيمت تا دو كه نيست هم محصولي هيچ و) نيست قيمت بدون محصولي هيچ( دارد قيمتي

 دهيم سبتن را او قد يا او وزن فرد هر به توانيممي مثلاً دارند ارتباط هم با نوعي به ما اطراف هايپديده از بسياري :رابطه
 B مجموعه از عضو دو به را A مجموعه از عضوي است ممكن دهيم نسبت B مجموعه به را A مجموعه از رابطه وقتي

 از رابطه و باشد شما كلاس آموزان دانش مجموعه B و سال هايماه ،مجموعه A مجموعه اگر مثال عنوان به، دهيم نسبت
A به B اند شده متولد آن در آموزان دانش كه ماهي صورت به را. 

 شود.مي بيان پديده دو بين رابطه صورت به تابع بلكه نداريم پيكاني نمودار يا جدول اوقات گاهي
 ها رابطة افراد با تاريخ تولد آن
 هارابطة افراد با ورزش انتخابي آن

 تابع نمايش مختلف هايروش
 يك دقيقاً A عضو هر از كه است تابع زماني B به A مجموعه از رابطه يك): نوِ نمودار( پيكاني نمودار ) نمايش1

  .)نيست مهم شودنمي يا شودمي وارد تا چند B مجموعه عضو هر به اينكه ولي( شود خارج فلش

 
 تابع  هست                       تابع نيست                      تابع هست                      تابع نيست         

 دقيقاً كه است A مجموعه سر حساسيت فقط و ندارد ربطي ما به B مجموعه ، ون نمودار در كنممي تاكيد
 .شود خارج ازش يكي بايد
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 اين آنكه شرط.  داد نمايش مرتب هايزوج از ايمجموعه صورت به توانمي را رابطه يك :مرتب زوج نمايش )2
 .نباشد يكسان اول مولفه داراي متمايزي مرتب زوج دو هيچ آن در كه است ،آن باشد تابع رابطه

� �f ( , ), ( , ), ( , )� 1 2 3 6 7 6 

� �g ( , ), ( , ), ( , )� 5 3 2 6 2 7 

h ( , ), ( , ), ( , )� �� �� 	

� �

12 2 1 3 5 2
2 1 

 
aزماني برابرند كه  (a,b)و  (c,d)دو زوج مرتب  c�  وb d� 

 
x, y  را طوري بيابيد كه دو زوج مرتب(x y, )� 4 ،( , x y)
3  با هم برابر باشند. 6

 
 
 
 

 
�رابطه  اگر �f ( , ), ( , x y),( , ), ( , x y),( , )� 
 
 � 
5 6 1 2 1 4 2 3 2 ,x  حاصل باشد تابع 2 yبيابيد. را 

 
 
 
 

 
�رابطه  �R ( ,a),(a, ), ( ,a ), ( , )� 27 2 7 3 �,  .است تابع يك a مقدار كدام ازاي به ,(
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 :نمايش جدولي) 3
 گرگان تهران ساري تبريز شهر

 13 5 11 3 دماي هوا
 

 x 2 3 5مؤلفه اول 

 y 1 7 2مؤلفه دوم 
 

 xمؤلفه اول  2 2 3
 yمؤلفه دوم  6 1 5

 
 
 

aحاصل  باشد تابع يك دهنده نشان زير جدول اگر b� بيابيد را. 
a 
1 2 
5 3 2 x 

1 a 
2 1 2 b�1 7 y 
 
 
 
 
 
. شودمي رسم مختصات دستگاه در شكل يك صورت به رابطه حالت اين در  ):نموداري( مختصاتي نمايش )4

 .كند قطع نقطه يك در حداكثر را نمودار محورها موازي خط هر كه هستند تابع زماني هاشكل اين

                 

          

                   

���������	
��
�	�
��	��
www.riazisara.ir



 

4 
 

 
 

 بانز به ولي رياضي جمله يك با را هاخروجي و داريم را رابطه يك هايورودي اوقات بعضي:  توصيفي نمايش )5
 .كنيممي بيان فارسي

�اي كه به هر كدام از اعضاي مجموعه رابطه �A , ,� 
2 3  توان دوم آن را نسبت دهد. 5
� �f ( , )( , )( , )� 
2 4 3 9 5 25 

 :تابع ايضابطه يا جبري نمايش )6
f :A B
y f (x)


�
� ��

 

�مثلاً در تابع  �f ( , ), ( , ), ( , ), ( , )� 1 1 2 4 3 9 4 16 ،f (x) y x� � 2 
 .كنيممي بحث بيشتر آينده در خصوص اين در

 
 

 .كندمي معلوم را تابع يك زير روابط از يك كدام
 

 دهدمي نسبت را آن مساحت مربع، ضلع به كه ايابطهر ) 1

 دهدمي نسبت را آن دوم ريشه مثبت، عدد هر به كه اي) رابطه2

 دهدمي نسبت را آن سوم ريشه عدد، هر به كه اي) رابطه3

 دهدمي نسبت را آن طبقات تعداد ساختمان، هر به كه ايرابطه) 4

 دهدمي نسبت را آن روزهاي ،تعداد ماه هر به كه اي) رابطه5

 او والدين و فرد هر بين رابطه) 6

 دهدمي نسبت را او چشم رنگ فرد، هر به كه ايرابطه) 7
 دهدمي نسبت آن نصف به را صحيح عدد هر كه ايرابطه)8

 دهدمي نسبت آن محيط به را الاضلاع متساوي مثلث ضلع كه ايرابطه)9

 دهدمي نسبت را مجذورش عدد هربه  كه ايرابطه)10

 دهدمي نسبت را آن عليه مقسوم مثبت، رقمي دو عدد هر به كه ايرابطه)11

 دهدمي نسبت را موبايلش شماره فرد هر به كه ايرابطه)12

 دهدمي نسبت را اشتوريستي شهرهاي كشور، هر به كه ايرابطه)13

 دهدمي نسبت را كشور آن ،پايتخت كشور هر به كه ايرابطه)14
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 .هاي زير تابع استام يك از رابطهكد

 مادرشان نام و افراد بين رابطه )1

 معلمشان نام آموزاندانش بين رابطه)2

 هايشنويسنده اسم و انتشارات هر بين رابطه )3

 آن جذر و مثبت عدد هر بين رابطه )4

 مكان آن دماي و مشخص مكان يك در معين ساعت هر بين رابطه) 5

 او سن و فرد يك قد طول بين رابطه )6

 آن عضوهاي تعداد و متناهي مجموعه هر بين رابطه )7

  دهدمي نسبت را آن رقمي دو و طبيعي هايمضرب رقمي يك طبيعي عدد هر به كه ايرابطه )8

 دوستانش و آموز دانش يك بين رابطه) 9

 دهدمي نسبت را آن عليه مقسوم 5 از كوچكتر طبيعي عدد هر كه ايرابطه )10

 دهدمي نسبت را آن مطلق قدر عدد هر به كه ايرابطه )11

 دهدمي نسبت را زاويه آن كسينوس مقدار زاويه هر به كه ايرابطه) 12 
 

 .كنيد حساب را a,bباشد  تابع يك زير ون نمودار اگر

 
 
 
 

 .باشد تابع يك شده داده رابطه كه بيابيد طوريرا  a,bزير رابطه در

 
� �R ( ,a ),( , ), (a, ), ( ,a ), ( ,b )� 
 � 
21 2 3 1 1 2 2 1 
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 .دنباش تابع شده داده روابط كه بيابيد طوري را a,bمقدار 
� �f ( ,a a),( ,b ),( , ), ( , ), ( , )� 
 
 
2 35 2 6 1 7 2 5 3 6 26 

 
 
 
 

� �f ( ,a b ),( ,ab),( , ), ( , ), ( , )� � 
2 22 3 4 1 2 1 3 4 �), ( , )), ( , 
 

 

 
 

 

 .است تابع يك رابطه زير mمقدار  چند به ازاي

� �(m, m ),(m,m ),( ,m ),( , m ),(m ,m ),(m , m )
 � 
 � � � 
2 3 2 2 3 22 2 1 1 2 1 2 1 2 

 

 

 

 

 

� رابطه اگر �x yR ( , ), ( , x y ),( , ), ( , )�� 
 
 
2 22 4 1 2 64 1 xحاصل  باشد تابع يك15 y� است كدام. 
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�اگر رابطة  �f ( , ), (n, ), ( ,n n),( ,n)� 
 
25 4 4 5 5  كدام است. تابع را رسم كنيد. nتابع باشد  1

 

 

 

 

nR اگر ( n ,n ), ( , m),( , m ),( m,n )� �� � 
 
 
� 	
� �

2 2 32 1 5 2 5 4 1 6 2  متمايز مرتب زوج چند تابع اين باشد تابع2
 .دارد

 
 
 
 
 
 

�رابطه  اگر �R ( , )( , x y),( , ), ( , x y),( , )� 
 � 
 �1 2 5 3 2 5 1 1 5 3 2 ,xحاصل  باشد تابع يك 7 y بيابيد را. 

 

 

 

 

�رابطه  اگر �R ( , ),( , ),(a , ),(a ,b ),( ,a ),( , ),(b ,c)� 
 
 � � � 
 � 
 �4 1 2 1 1 5 2 1 2 5 1 2  باشد تابع يك 1

 .بيابيد را a,b,cحاصل 
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 هستند تابع آنها از يك كدام كنيد مشخص و بنويسيد را زير هايمرتب زوج مجموعه عضوهاي

� �(x, y) | x, y ,x y�� � � �3 9, x y,x yy �y 

 

 

 

 

 

 

 

� �B (x, y) | x, y ,x y� � � � 3, x y �, x y 

 

 

 

 

� �C (x, y) | x, y , x y� � � � 4, x y, x y 
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� �D (x, y) | x, y , x y� � � �2 2 4, x y, x y2 2y 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

� �E (x, y) | x, y , x y� � � �2 7, x y �, x yx y �x y 

 

 

 

 

 

 

 

� �F (x, y) | x, y ,(x ) y y� � 
 � 
 �2 2 24 3 �, (x ) y y �, (x ) y y2 2 2))) y) y) yy) y)) yy 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
  شود.مي تابع يك زير شكل نقطه چند حداقل حذف با
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fمجموعه  از عضو چند حداقل (x, y) | x, y , x
y

� �� �� � �� 	�� �� �

18
1, x �, x,
�

 .باشد تابع يك تا شود حذف 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

fمجموعه  از عضو چند حداقل (x, y) | x, y , x
y

� �
� � �� 	
� �

2
72

1, x �, x
y

,



 .باشد تابع يك تا شود حذف 
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�هاي مجموعه �A a,b,c,d�  و� �B , ,� 1 2  كه بنويسيد Bبه  Aاز  رابطه دو پيكاني مفروض است. نمودار 6
 .نباشد تابع ديگري و باشد تابع يكي

 
 
 

 
�اگر  �A a,b,c�  و� �B ,� 1  .كرد تعريف توانمي Bبه  A از رابطه چند باشد 2

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  .دهد نسبت را آن هايعليه مقسوم 7 از كمتر طبيعي عدد هر به كه باشد ايرابطه Rاگر 
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 :توابع برد و دامنه
 .است شده تشكيل) تابع خروجي( برد و)تابع ورودي( دامنه نام به مهم جز 2 از تابع

 :برد و دامنه نمايش مختلف هايروش
 :انيـپيك نمودار )1

� �D , ,� 
1 4  دامنه1

� �B , ,� 2 3  هم دامنه6

� �R ,� 2  برد6

 
 .است دامنه هم مجموعه زير برد

 :ول  جد -2
6 3 1 x 

1 5 2 y 

 
   � �D , ,� 1 3 6    

� �R , ,� 
2 5 1        
 

 زوج مرتب  -3

� �f ( , ), ( , ), ( , )� 2 1 3 4 5 4 

� �fR ,� 1 4                � �fD , ,� 2 3 5 

 :مختصاتي نمودار -4

 .است تابع دامنه xمحدوده  كنيممي تصوير هاxمحور روي را نمودار تابع دامنه آوردن دست به براي) الف

 

 .است تابع برد yمحدوده  كنيممي تصوير yمحور  روي را نمودار تابع برد آوردن دست به براي) ب
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 .بيابيد را توابع برد و دامنه زير نمودارهاي به توجه با
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 : كه بزنيد مثال تابعي

 باشد داشته عضو سه آن برد و دامنه)1

 باشد داشته عضو سه آن برد و عضو چهار آن دامنه)2

 باشد داشته عضو يك فقط آن برد)3

 باشد داشته عضو يك فقط آن دامنه)4

 باشد متناهي آن برد و نامتناهي آن دامنه)5

 باشد نامتناهي آن برد و دامنه)6

 :بنويسيد زير شرايط با تابعي قسمت هر در

 )پيكاني نمودار با( باشد داشته عضو 3 فقط آن دامنه) 1

 )جدولي فرم با( باشد برابر برد و دامنه اعضاي تعداد) 2

 )جبري نمايش( دهد نسبت 3 عدد به را طبيعي اعداد همه) 3

 )جبري نمايش( دهد نسبت آنها قرينه به را طبيعي اعداد همه)4

�آنها  دامنه كه كنيد رسم مختلف تابع سه �,
2 �آنها  برد و 2 �,4  باشد.4,� 
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 )عضو 4 نهدام( باشند نداشته مشتركي مرتب زوج دو هيچ ولي باشد يكي آنها برد و دامنه كه بزنيد مثال تابع دو
 

 
 
 

 
 نهدام از برد اعضاي تعداد ندارد امكان اندمساوي يا بزرگتر برد اعضاي تعداد  از دامنه اعضاي تعداد هيشهم

 .باشد بيشتر
� اگر �A , ,� 1 2  .كنيد بررسي راf برد اعضاي تعداد باشد تابع دامنه3

 
 
 
 

 
  است پذيرامكان زير موارد از مورد چند

 عضوي 5 برد و عضوي 3 دامنه) 1

 نامتناهي برد و عضوي 5 دامنه) 2

 عضوي 300 دامنه و عضوي يك برد) 3

 عضوي تك دامنه) 4

 نامتناهي برد و دامنه) 5

 حسابي اعداد برد و طبيعي اعداد دامنه) 6

 نامتناهي دو هر برد و دامنه) 7

)دامنه )8 , )3 �برد  و 5 �,
3 5 � 

 
 

 

 

���������	
��
�	�
��	��
www.riazisara.ir



 

17 
 

 

 

 

 

 .است نادرست يا درست جمله كدام
 است متناهي هم آن برد باشد متناهي تابع دامنه ) اگر1

 است نامتناهي بردش باشد متناهي تابع دامنه ) اگر2

 است نامتناهي هم برد باشد نامتناهي تابع دامنه ) اگر3

 است متناهي بردش باشد نامتناهي تابع دامنه اگر) 4

 باشد بيشتر بردش از اشدامنه اعضاي تعداد كه داريم مرتب زوج صورت به تابعي) 5

 
22
xدامنة يك تابع  x آن برد و3  .دارد صحيح مقدار چند x دارد عضو�2

 
 
 
 
 
 
 

 
 ضابطهو بنويسيد مرتب زوج صورت به را تابع دهدمي نسبت آن قطرهاي تعداد به را ضلعي چند اضلاع تعداد fتابع 

 .بنويسيد را تابع جبري
 
 
 
 

 
�دامنه  با كنيد رسم تابعي نمودار �,
1 �و برد  2 �,
3  .دارد جواب چند مسئله اين2
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fنماد  با را تابع ضابطه :تابع جبري نمايش يا ضابطه (x) برد و دامنه اعضاي بين قانون يا رابطه به دهندمي نمايش 
 .گويندمي ضابطه fتابع 

 
تابع ماشين ورودي برد  خروجي

 
 .بگوييد را زير توابع رسالت

          f (x) x x� � 
2 3 1 

f (x)
x

� 

1 1 

f (x) x� 
 :تابع به دهي مقدار

fاگر (x) x x�  .بيابيد را يك هر حاصل باشد �3
f ( ) �9 

 

� �f f ( ) �1 
 

 
�با توجه به اينكه  �f ( , ), ( , ), ( , ), ( , )� 
 
 
1 1 3 2 5 4 1 �حاصل  3 � � �f f ( ) f f ( )
 
1  را بيابيد. 1

 
 
 

 
�تابع  �f ( , ), ( , ), ( , ), ( , )� 1 2 3 4 5 7 7 fو  8 (f (x)) �  را بيابيد. x مقدار ،8

 
 
 
 

 
fو  تابع يكf اگر ( ) � 
3 fو  1 ( ) �2 fو  5 ( ) �1  .بنويسيد مرتب زوج صورت به را تابع 2

 
 
 
 

f 
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 نمايش فرم كامل تابع
f :A B
y f (x)


�
� ��

 

�تابع  �f : , , R
f (x) x
� 
 

�

� ��

1 2 3
2  را به صورت زوج مرتب بنويسيد. 3

 
 
 
 

�برد تابع  �f : , B
f (x) x
� 
 

�

� 
�

2 1
2  .كدام است 3

 
 

 
 .بيابيد را شده خواسته مقادير زير توابع از يك هر در

f (x) x x f ( )� � � �2 3 5 

 

f (x) x x f ( )� � 
 � 
 �2 2 1 2 1 
 

 

f (x) x x x f ( )� 
 � 
 � � �3 2 36 12 1 7 2 

 

 

 

x xf (x) f ( )
x x
� �

� � 
 �
� 


2

2
8 1 7 48 3 
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�اگر  �f ( , ), ( , ), ( , )� 
2 4 3 1 4, ), ( , ),), ( , ),), ( ,) ( )) �و  ) �g ( , ), ( , ), ( , )� 4 5 1 2 3 �, ), ( , ), ), ( ,), (  .بيابيد را زير عبارات حاصل آنگاه,

f ( ) g( )� �4 2 

� �g f ( ) �2 �) � 

� �g f ( )
 �1 

fاگر  (x) x x� 
 �2 4  .بيابيد را زير عبارات حاصل 1

f (x )
 �1 

 

f (x h) f (x)
h

� 

� 

 

 

 

fاگر  ( x x ) x x
 � 
 �2 23 2 4 6 f حاصل باشد 8 ( )
 .بيابيد را5

 

 

 

xfاگر  x x
x

� � � 
� ��� �

2 1 f حاصل باشد 23 (  .بيابيد را1(

 

 

 

fاگر  ( x) f ( ) x� 
 
2 3 5 fمقدار  2 (  .كدام است 8(
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fتابع  ضابطه مورد هر در (x) بيابيد را 

f (x) f ( x) x� 
 � 
3 5 1 

 

 

xf x
� � �� �
� �

2 1
3 

 

 

 

f x x x
x x x

� �� � � � � �� �
� �

2 3
2 3

1 1 1 7 

 
 

 

 

f (sin xcos x) tan x cot x� � 

 

 

 

 

f (x x) x x x� � � � �2 4 3 22 5 
 

 
 

sinاگر  x cos xf (tan x)
sin x cos x



�

�
2

fمقدار  3 (  كدام است. 5(
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fمعادلة  (x) � 1
2 ،f (x) � fو  2 (x)  چند ريشه دارد. �

 
yنمودار  f (x)� معادلة  هايجواب مجموع شده داده� �f f ( x )
 � 
2 1  .بيابيد را 1

 
fهاي نامعادله نمودار به توجه با (x) �fو   (x) � xfو    (x) �  .كنيد حل  

 
fاگر  ( x) x x� 
 �2 fحاصل  1 (  كدام است. 3(

 
 

fاگر  (x ) x x
 � 
 �23 4 fباشد، حاصل  5 ( x)
 كدام است. 1

1 (x �2 1  2 (x �2 3  3 (x x� �2 4 5  4 (x x
 �2 4 5 

 

 

 

 

xfاگر  x
x x

� ��
� � 
� �

� �

2 1 44 fمقدار  1 (  را بيابيد. 3(
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 .ماست وظيفه تابع ضابطه نوشتن قسمت اين در :رياضي توابع در سازي مدل

 بيابيد. طول حسب بر را مستطيل اين مساحت است بيشتر آن عرض از واحد 5 مستطيل يك طول

 

 

 

 برعكس. و بنويسيد آن محيط از تابعي عنوان به را دايره مساحت

 
 

 

 

  حسب  بر را مثلث مساحت تابع است  آنها  بين زاويه و است 4 و 3 آن ضلع دو طول كه كه ايمساخته مثلثي
 بنويسيد.

 

 

 مهقائ ضلع يك از تابعي عنوان به را وتر طول است، مربع متر سانتي 6 آنها مساحت كه ايالزاويه قائم هايمثلث در
 بنويسيد.

 

 

 

 

 باشد متر 8 استوانه ارتفاع اگر شده ساخته استوانه انتهاي دو در r شعاع به نيمكره دو و استوانه يك از آب تانكر يك
 .بنويسيد r از تابعي صورت به را تانكر حجم
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 را مثلث محيط ،كند وابسته مثلث ضلع به را sكه  بنويسيد تابعي باشد sالاضلاع  متساوي مثلث يك مساحت اگر
 بيابيد. مساحت حسب بر

 

 

 .بنويسيد وتر حسب بر تابعي صورت به را مثلث مساحت است مترسانتي 10 الزاويه قائم مثلث يك محيط

 

 

 

 

 رب را مستطيل مساحت كرديم جدا مستطيل شكل به زميني رودخانه يك كنار در متر 20 طول به طناب يك با
 بيابيد. آن عرض حسب

 
) نقطه از كه منفي شيب با خطي , )3  الزاويه قائم مثلث يك اول ناحيه در مختصات محورهاي با گذردمي 2

 بيابيد. خط مبدا از طول از تابعي صورت به را مثلث مساحت سازدمي

 

 

 بنويسيد. آن حجم حسب بر تابعي صورت به را نيمكره يك كل مساحت

 

 

 حسب بر را استوانه حجم كه بنويسيد تابعي است 10 برابر قاعده شعاع برابر دو و ارتفاع مجموع استوانه يك در
 .كند بيان قاعده شعاع
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 :توابع انواع

n:ايجمله چند توابع) 1 n nf (x) ax bx cx
 
� � � �1 2     

f (x) x x x� � �5 3 23 7                          f (x) x x� � �2 13 2 5            
 است  هميشه توابع اين دامنه

 

 

fتابع  به خطي: تابع) 2 (x) ax b�  .ستا خط مبدا از عرض bو  خط شيب aگوييم مي خطي تابع �

 
fكه  طوري به باشد خطي تابع يك fاگر  ( ) �3 fو  7 ( ) �7 حاصل  بنويسيد را تابع جبري نمايش باشد 19

f ( )1  .كنيد رسم را آن نمودار و بيابيد را (

 

 

 

 

fاگر  (x) x� 
4 �با دامنة  5 �a,b  و برد� �,5  را بيابيد. abباشد، مقدار  19

 

 

fتابع  اگر (x) (x ) ax b� 
 � �2 fباشد و  خطي 21 ( ) �2 fحاصل  4 (  .بيابيد را 5(

 

 

 

٠ 

٠ 
نيست ٠  تابع
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)نقاط  از و باشد خطي اگرتابعي , )1 )و  7 , )
 
3 f حاصل كند عبور 1 (  .بيابيد را 5(

 

 

 

�دامنه  با خطي تابع چند �,
1 �برد  و 3 �,1  .دارد وجود 4

 

 

 

fرابطه  fخطي  تابع در (x ) f ( x )� 
 � �2 1 2 1 f اگر است برقرار 2 ( ) �2 f حاصل 1 ( ) f ( )
 �1  .بيابيد را 5

 

 

 

 

 

 

fخطي  تابع برد اگر (x) x� �3 �بازه  2 �,
4  .بيابيد را اين دامنه باشد 17

 

 

fخطي  تابع در (x) (a b)x ( a b )x ax b� � 
 
 � � 
 �3 22 3 2 fحاصل ،  3 (  .بيابيد را 3(
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fخطي  تابع (x) x� 
2  كنيد. رسم زير هايدامنه با را 1

�                      ب)                                                                                            الف)   �,
2 3 

                                                  

  

�  ج)                             �, ,
1 2 �د)                                                                        3 �,�#2 

                                                  
 

fخطي  تابع (x) x�  .كنيد رسم زير بردهاي با را �2

�                                                                                        الف)                      �,2 �ب) 3 �,
1 2 
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Fخطي  رابطه با شودمي استفاده فارنهايت و سانتيگراد واحدهاي از دما گيرياندازه براي C� �
9  هم به 325

 .اندوابسته

 .است فارنهايت درجه چند سانتيگراد درجه 20 منفي) الف

 

 .است سانتيگراد چند فارنهايت درجه 104) ب

 

 .كند بيان فارنهايت حسب بر را سانتيگراد كه بنويسيد ايمعادله )پ

 

 .بنويسيد را زير خطي تابع ضابطه

 
 

yخطي  تابع x� 
yسهمي  با 8 و 2 هايطول به نقطه دو در 13 x ax b� 
 � �
1
 راس مختصات اند متقاطع 2

 .بيابيد را سهمي

 

 

fو  باشد خطي افزايشي تابع يك fاگر  (f (x)) x� �9 fحاصل  باشد 4 (  است. كدام 6(
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 تاكسي كه كيلومتر يك هر و گرفته ورودي تومان 200 مبلغ كه كندمي كار صورت بدين يك تاكسي متر تاكسي
 .گيردمي نظر در كرايه تومان 75 مبلغ كندمي طي

 .بيابيد را كرايه مبلغ و شده طي كيلومتر بين خطي رابطه و كنيد تكميل را زير جدول )الف

     x (km) 
     y كرايه 

 .شودمي چقدر مسافر كرايه كند طي كيلومتر 27 مسافر يك مقصد به رسيدن براي تاكسي اگر ب)

 

 .كرد طي تاكسي با توانمي مسافتي چه حدوداً تومان 1800 با) ج

 

 .بيابيد را آن دامنه و كرده رسم را تابع نمودارد) 

 

 

 

 

�تابع  اگر �f ( , )( , )(b, b )(a, b )� 
 
 
 � 
1 2 2 5 1 2  بيابيد. را a,bمقدار  خطي باشد ،  1
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  .باشد عضو يك شامل آن برد هرگاه گوييممي ثابت را تابع ثابت: تابع

f (x) c�                                � �f ( , )( , )( , )� 2 3 5 3 6 3            

 

aاست كه  خطي توابع از نوعي ثابت تابع � 

f (x) � 5 

 نمودار شود نزديك به تا برد در عضو همان به دقيقاً fدامنه  عضو هر هرگاه گوييممي هماني را fتابع  هماني: تابع
 .است آن از بخشي يا سوم و اول ربع نيمساز آن

f (x) x� 

� �f (x) ( , )( , )( , )� 2 2 5 5 2 2 

 
 

aكه  است خطي عـتواب از نوعي هماني تابع bو  �1 � 

 دامنه كه تابعي هر ولي برابرند هم با برد و دامنه هميشه هماني تابع در

  .نيست هماني لزوماً دارد برابر برد و 

 
�،  fهماني  تابع در �fD , ,a� 1 �و  5 �fR b, ,� 1  بيابيد. را a,bحاصل  است8
 

 
 

 
fو  باشد ثابت تابعي fاگر  ( ) a� �2 fو  3 ( ) a� 
5 2 fحاصل  1 ( )
 است. كدام 3
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 .باشد ثابت تابع fتابع  كه بيابيد طوري را a,b,cمقادير  مورد هر در 

�الف)  �f ( , )( ,c )( ,a b)( , a b)� 
 
 � 
3 2 6 1 1 3 2 2 

 
fب)  (x) (a )x x bx cx x� 
 � 
 � � �3 2 21 2 4 2 

 
 

�ج)  �f ( ,a b),( , a),( ,a b),( ,c )� � 
 � 
 
2 1 2 1 1 2 5 2 

 
 

 .باشد هماني تابع كه بيابيد چنان را a,b,cمقادير مورد هر در

�الف)  �f (a, )( ,a b)(c ,a b)� 
 
 �3 4 2 
 

 

fب)  (x) ax (a b )x c b a� � � 
 � � 
2 4 2 

 

 

xج)  ax cf (x)
bx

 � �

�
�

24 1
3 

 

 

�د)  �f (a b, )( ,a c)(b c, )( , )� � � �1 2 3 6 6 
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�مجموعه  با برابر fثابت  تابع برد اگر �fR ,a� �5 )هاي مرتب زوج و 1 , b )
3 2 )و  1 ,b c)�6  عضوf  باشد
a,b,c بيابيد را. 

 

 
fحاصل  fثابت  تابع در (a b) f (a) f (b)� 
 
 .بيابيد را 2
 

 

 

)gرابطه  و باشد هماني تابعي gو  ثابت تابعي fاگر  ) f (g( ))
f (g( ))
�

�



3 1 25 )gحاصل  باشد 1 )
f ( )

3
.است  كدام 5

f g(D D )� � ) 
 
 
 

 
fكنيد رسم زير هايدامنه با هماني تابع. 

 
     � �fD ,� 
 1 2� �,� 2,                    � �fD , , ,� 
1 2 3�, , 3, ,                   � �fD ,� �#1                        � �fD ,� 
1 3 

 

                 

 
 

fثابت تابع (x) �   كنيد . رسم زير هايدامنه با را  2

 
   � �fD � 
 3� �
 3             � �fD ,� 
# 3                 � �fD , ,� 
1 2 3            � �fD ,� 
1 3               fD �   
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fاگر (x) (a b)x c� 
 � � g(x)و هماني  3 (a b)x a� � 
f مقدار باشد ثابت تابعي تابع  2 (a) g(b)را� 
 .بيابيد

 
 
 

a) اگر )xf (x)
x

 �

�



5 3
3  .بيابيد را aمقدار  است ثابت تابعي2

 
 
 
 

 
fاگر  fهماني  تابع در ( m) m
 � �5 2 3 fحاصل  باشد 12 ( m )�5  .بيابيد را 1
 

 
 

fو  باشد ثابت gو همانيf اگر ( )g( )
f ( ) g( )

�
�2

2 2 1
2 3

fحاصل   ( ) g( )
g( )
�
�

4 4
1  .بيابيد را 1

 
 
 
 

 
�اگر  �f ( ,n n)(m, )( n , t)( , m )� 
 
 �23 2 8 2 5 4 3 mحاصل  باشد عضوي سه ثابت تابع يك 2 n t�  را �

 .بيابيد
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x اگر x cx df (x)
ax bx
� � �

�
� 


3 2

2
2 3

 .بيابيد را a,b,c,dحاصل  باشد يهمان تابع1
 
 
 

 
�اگر  �f (n n, )(n ,k)(m , t)� � � �2 2 8 3 �m,nباشد و  عضوي دو دامنه با هماني تابع يك 7 مقدار   

m t k n� �  .بيابيد را �
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 .هستند ثابت زير توابع آيا
 

f (x) sin x cos x� �2 2 

f (x) tan xcot x� 

f (x) (sin x)( tan x cot x)cos x� � �2 2 2 22 
 
 
 

f اگر (x) (a c)x (a b)x x b� 
 � 
 � 
 �2 3 fمقدار  است هماني تابع 4 (a) f (b)
f (a c)
�
�

 بيابيد. را 
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 .كنيد رسم را زير توابع
 

x xf (x)
x
� 


�



2 2
1 

 

xf (x)
x

�
2

 

 

x xf (x)
x
�

�
�

3

2 1 

 

xf (x)
x



�



2

2
2 8

4 

 

xf (x)
x



�



2 4
2 

 

xf (x)
x



�



4 2
2 1 
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 )سهمي( 2 درجه تابع
f (x) ax bx c a� � � $2 

 .شديد آشنا تابع اين با قبل فصل در 

,تابع  اين برد و تابع  اين دامنه
a
!% �
 �#�&' �,يا  4

a
!� (
#� )�  .است 4*

 
 

 
)نقاط  از كه بيابيد را 2 درجه تابع يك ضابطه , )( , )( , )
2 11 3 16 1 fحاصل  پسس كند عبور 4 ( )
 .بيابيد را 2

 
 
 
 
 
 
 
 

fتابع  برد (x) x x� 
2 �دامنه  با را 4  .بيابيد 5�,5,�
 

 
 
 

 
fتابع  برد (x) x x� � 
 28  .بيابيد را 2

 
 
 
 
 
 
 

٠ 

٠ 
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 .اردد متفاوتي ضابطه بخش هر ورودي است بخش چند شامل توابع اين دامنه ): ايقطعه( ايضابطه چند تابع

n

n n

f (x) x D
f (x) x D

f (x) D D

f (x) x D

��
� ��� �+�
�
� ��

1 1

2 2
1 n �+nD 

 .بگيريم اجتماع بايد ايضابطه چند توابع برد و دامنه محاسبه رايب

xاگر  x x
f (x)

x x
� 
 "

� �
� ��

2 8 2
2  باشد، حاصل عبارات زير را بيابيد. 2

f ( )
f ( )
f ( )
f (f ( ))

�
�
�
�

3
2
1

1

 

 ابتدا مرز ها  تعيين  شود  و هر تابع در دامنه خودش  نصب  شود   رسم توابع چند ضابطه:
 نمودار توابع زير را رسم و دامنه و برد را تعيين كنيد.

           x x x
f (x)

x x
� 
 �

� �

 ��

2 4
1                                                                x x

f (x)
x x

� "
� �


 ��

2

2 1   

                                                        

 
x x

f (x)
x x

 � ��

� � 
 ��

3 1
2 1                                                                x x

f (x)
x x

� � �
� �


 ��

2

2
1

1   
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x

f (x) x
x

��
�� � ��
�
 � 
�

3 2
1 1
1 1

 x � 1x �x                                                                          x x
f (x)

x x
� �

� �
� ��

2

1 1 

                                              
 

x x
f (x) x x x

x

� � 
�
�� 
 � ��
� "�

2
2 1

2 2
2 2

2x �x                                                             

x x

f (x) x x

x x

� 
 � ��
��� � � ��
�


 ���
2

2 3 2
1 1 33

4 3
� 3x �x 

                                      
 
 

 .كنيد مشخص را برد دامنه همراه به تابع ضابطه زير هايشكل به توجه با
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 .بيابيد را برد و دامنه و كنيد رسم را زير توابع

 x
f (x)

x x
� ��� � � "��

2 1
2 1                                                                                   

x
f (x)

x
��

� � ,�

2
1   
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x
f (x)

x
��

� � ��

2 1
2                                                                    x x x

f (x)
x

� � 
 ��� � 
 ���

21 2
1 3 

 
 

                                       
 

 

xاگر  a x
f (x)

x a x
� "�

� � � ��

2 1
3 2 fحاصل  باشد تابع يك 1 (  .بيابيد را 5(

 
 
 

xاگر 
xf (x)
x x

� 
 ��� �
� 
 ��

1
fحاصل   (f (f ( )))
 .بيابيد را 81

 
 
 

xاگر  x
f (x)

x x
,�

� �
 ��
2

2
fحاصل  3 ( ) f � �� � �

� �
12  را بيابيد. 2

 
 
 

اگر 
x x x

f (x)
x

x

� 
 "
�� �

���

2 1
1 1

fهاي معادلة جواب  (x) �  .بيابيد را 2
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 مطلقتابع قدر 

                x x
f (x) x

x x
"�

� � �
 ��
              

 
 

 
 لقمط قدر داخل هايريشه ازاي به علامت تعيين مطلق قدر شامل توابع رسم براي كلي روش

 مطلق قدر حذف و 
 .كنيد رسم را زير توابع نمودار

  y x x� �                                                                                                y x x� 
 

                                             
 
 

x
y

x
�                                                                                               y x x� 
 �1 
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          y x x
x

� �
� �� �� �

� �

2                                                                                                     y x (x )� 
 4 

                                                
 
 
 

f (x) x x� 
 �1 2                                                                                              y x x
x

� �
� �� �� �

� �

2
 

 
 

                                         
 

y x x� 
 � �1 2 
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 بنويسيد مطلق قدر بدون صورت به را زير تابع

f (x) x x� 
 � 
2 6 3 1 
 
 

 

 
 
 

 

 رسم سريع
y ax b� �                                                                                                   y x� 
2 4 

                                      

 

 

y x� 

1 13 
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 تبديل توابع
 الف) انتقال توابع

yعمودي  f (x) k�  رود.واحد بالا يا پايين مي kبه اندازة  f: نمودار -
yافقي:  f (x k)�  رود.واحد به راست يا چپ مي kبه اندازة  f: نمودار -

 ب) انبساط و انقباض
yعمودي:  kf (x)ها : عرض�k شوند.برابر مي 

yافقي:  f (kx)ها : طول�
k
 شوند.برابر مي 1

 انعكاس (قرينه):

 
 

 

 .كنيد تعيين را برد و دامنه و كنيد رسم انتقال با را زير توابع نمودار

    y x� 
 �1 2                                                                   y x� 
 � 3      

                         
 

      y (x )� � 
21 1                                                                     y (x )� 
 
 23 1 
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(x ) x

y
x x

� 
 ��� � � 
 ���

21
1 2 

 
 
 
 
 

g(x)تابع  رسم براي x x� � �2 4 fروي  از 3 (x) x�  .است لازم مراحل كدام 2
 

 
 
 

 
 .كنيد رسم را زير توابع از يك هر نمودار شده داده f تابع نمودار

 
         y f (x)� 
 �1                                                                                          y f (x )� � 
1 2 

 
 
 
 
 
 

 
 

 
f تابع نمودار رسم الف) براي (x) x� 
 yنمودار  كافيست 23 x�  در سپس كنيم قرينه  ....... محور به نسبت 2

 . دهيم انتقال.... سمت به واحد 3 را تابع مودارن ...... محور امتداد
 

fنمودار  رسم ب) براي (x) x x� 
 �2 4 yنمودار  كافيست 7 x�  و..... سمت به واحد ....... محورها امتداد در را 2
 .دهيم انتقال.. .... سمت به واحد...... محورها امتداد در
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yنمودار تابع  x x� 
 
 �23 2  را رسم كنيد. 1

 
 
 

 رسم دو تابع مهم
y x a x b� � 
 �                                                                                   y x a x b� � � � 

                                               
yرسم تابع  f (x)� : ابتداy f (x)�  را رسم كن سپسy هاي  منفي پاك و به بالاي محورy.ها انتقال پيدا كند 

y x� 
2 1 
 
 
 
 

 
yنمودار تابع  x x� 
 � �2 2 دهيم هاي منفي انتقال ميyواحد به طرف  2هاي مثبت، سپس xواحد به طرف  3را  5

   ساز ربع اول است.نمودار جديد در كدام بازه بالاي نيم

 
 
 
 
 

yمساحت ناحيه محدود به نمودار دو تابع  x x� yو  � x� 
  را بيابيد. 2
 

 
 
 
 

���������	
��
�	�
��	��www.riazisara.ir



دهم : : ييييلليي لللليي ييييصص صصصصحح ححححتت ههههييهه ااااپپاا

مهندس حسن پور :: ررررييرر يييبب ااانناام دم د

تابع وووومموون :ن : ووووننووان آزان آز ننننعع
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۴
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