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 تابع:

 .است ماشين يك عنوان به تابع گرفتن نظر در ها،روش ترينملموس از يكي. كرد بيان را رياضي در تابع مفهوم توانمي مختلفي هايشكل به
 بيرون خروجي عنوان به را حاصل سپس و داده انجام ورودي روي بر عملي كرده، دريافت ورودي عنوان به را چيزي كه است اي وسيله ماشين

 ديگر كند، توليد خروجي يك از بيش اگر. كندمي توليد خروجي يك دقيقاً ورودي، هر ازاي به كه است ماشيني تابع رياضي، در .دهدمي
 .شودنمي محسوب تابع

 
 نمايش هاي مختلف تابع:

 زوج مرتب 

�هر دوتايي كه به صورت به  �yx, باشد به گونه اي كه ترتيب نوشتن x و y .مهم باشد، زوج مرتب مي گويند  
 نمايش لاتين حروف با را مرتبي زوج هايرابطه. شودمي تشكيل مرتب، زوج چند يا يك گرفتن قرار هم كنار از مرتبي زوج رابطه

 مؤلفه كه برابرند باهم زماني مرتب زوج دو .شودمي گفته دوم مؤلفه دوم عدد به و اول مؤلفه اول عدد به مرتب زوج هر در .دهيممي
 .باشند برابر باهم نيز  دوم هاي مؤلفه و باهم اول هاي
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 مثال:

)16,4()88,4(اگر دو زوج مرتب  ,2 


 nmm برابر باشند، مقدارnm�   .را بدست آوريد 
 
 

 باشد، به آن تابع مي گوييم هرگاه: زوج هاي مرتب داده شده اي از اگر يك رابطه به صورت مجموعه
 هاي اول يكسان با يكديگر نباشند. داراي مولفه ،الف) هيچ دو زوج مرتب متمايزي در آن

 هاي دوم آن دو زوج مرتب نيز بايكديگر برابر باشند.ب) اگر دو زوج مرتب داراي مولفه هاي اول برابر بايكديگر بودند، مولفه 
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 ) *نمودار پيكاني (وِن 

 نمودار پيكاني (وِن) به شكل زير است:

 
تشكيل شده است كه هر قسمت داري چندين عضو است. به قسمت سمت چپ دامنه (ورودي)  (مجموعه) اين نمودار از دو قسمت

 ) مي گوييم. و قسمت سمت راست هم دامنه (خروجي يا برد

 

 
پيش از اين نام اين رابطه خطي كه قسمت سمت چپ را به قسمت سمت راست مرتبط مي كند، همان رابطه ميان دو مجموعه است كه 

 .  را تابع ناميديم
 به شكل بالا دقت كنيد. موارد زير را مي توان از اين نمودار استخراج كرد.

 به يك عضو از هم دامنه متصل شده است.  فقط الف) هر عضو از دامنه،
 ممكن است يك عضو در هم دامنه وجود داشته باشد كه به دو عضو از دامنه متصل است. ب) 

پ) تمامي اعضاي دامنه بايد به يك عضو از هم دامنه متصل شوند، اما اگر عضوي در هم دامنه وجود داشته باشد كه به عضوي از 
 شكلي در تعريف تابع ايجاد نمي شود.دامنه مربوط نشده باشد، م

 حال با توجه به توضيحات فوق تابع بودن يا نبودن نمودارهاي زير را بررسي نماييد. 

 
 در فصل اول، با نحوه نمايش مجموعه ها با نمودار ونِ آشنا شده ايد.  *
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 شكل نوشتاري تابع 

 
به عنوان ورودي، وارد تابعي كه نام آن  xبه شكل بالا دقت كنيد. فرآيندي كه در اين ماشين اتفاق مي افتد به اين صورت است كه، 

گذاشته ايم، مي شود. عملياتي از طريق ماشين، بر روي ورودي انجام مي شود (كه اين عمليات ضابطه تابع ناميده مي شود)  f(x)را 
 شود. تا خروجي تابع حاصل 

 
 رسم نمودار تابع 

با داشتن ضابطه تابع، مي توان با عدد گذاري نمودار تابع را رسم كرد. در صورتي كه نمودار تابع رسم شود، هر خطي موازي محور 
 ها) رسم شود، نمودار تابع را حداكثر در يك نقطه قطع خواهد كرد. yعرض ها (

 نمودارهاي زير را بررسي نماييد. با استفاده از تعريف بالا، تابع بودن يا نبودن
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 مثال: 

 تابع بودن يا نبودن روابط زير را مشخص نماييد. 

 دسته اول:

 الف) رابطه اي كه به هر فرد، وزن او را نسبت مي دهد. 

 ب) رابطه اي شعاع يك دايره را به مساحت آن نسبت مي دهد.

 پ) رابطه اي كه يك فرد را به دوستانش نسبت مي دهد.

 ت) رابطه اي ميان قد و سن هر فرد برقرار است. 

 دسته دوم:

   

 

���������	
��
�	�
��	��www.riazisara.ir



pg. 6 09127622396-تاليف: سعيد اشرفي-رياضي پايه دهمتك برگ 

 دامنه و برد: تعريف 

 وابسته به اينكه براي نشان دادن تابع از كداميك از نمايش هايي كه معرفي كرديم استفاده كنيم، تعريف دامنه و برد متفاوت خواهد بود:

مجموعه تمام مولفه هاي اول (عدد سمت چپ در هر پرانتز) زوج هاي مرتب تشكيل دهنده  در نمايش تابع به صورت زوج مرتب، 
تابع را دامنه تابع مي گويند. همچنين به مجموعه تمام مولفه هاي دوم (عدد سمت راست در هر پرانتز) زوج هاي مرتب تشكيل 

 دهنده تابع را برد تابع مي گويند.

همانطور كه اشاره شد، نموداري كه در سمت چپ رسم شده و پيكان از آن آغاز مي شود، دامنه در نمايش تابع به كمك نمودار وِن،  
 نام دارد. برد در نمودار وِن زير مجموعه اي از هم دامنه است و عبارت است از اعدادي كه انتهاي پيكان به آنها وصل شده باشد.

كند به گونه اي كه ضابطه تابع در آن مقادير تعريف شده باشد، دامنه تابع مي تواند اختيار  xبه مجموعه مقاديري كه در ضابطه تابع،   
 بدست مي آيد، برد تابع مي گويند.  yمي گويند. همچنين به مجموعه مقاديري كه پس از قرار دادن دامنه تابع در ضابطه براي 

 ها) نشان دهنده برد تابع است.  yا (ها) نشان دهنده دامنه تابع و محور عرض ه xدر رسم نمودار تابع، محور طول ها ( 

 

���������	
��
�	�
��	��www.riazisara.ir



pg. 7 09127622396-تاليف: سعيد اشرفي-رياضي پايه دهمتك برگ 

 : انواع تابع

 تابع خطي 

 

 
 

 معادله خط به دو فرم نوشته مي شود: 

���0الف) فرم كلي                        cbyax 

hmxyب) فرم استاندارد                        �� 

 تقسيم نماييم.  yكه براي تبديل فرم كلي به فرم استاندارد، كافي است طرفين معادله را به ضريب 

 طول از مبدا و عرض از مبدا: 

 مي گويند.   عرض از مبدا) را yو نقطه برخورد خط با محور عرض ها (محور  طول از مبدا) را xنقطه برخورد خط با محور طول ها (محور 

را محاسبه و به عنوان طول از مبدا  xعدد صفر قرار دهيم و مقدار  yبراي محاسبه طول از مبدا يك خط، كافي است در معادله خط به جاي 
 گزارش كنيم. 

را محاسبه و به عنوان عرض از مبدا  yعدد صفر قرار دهيم و مقدار  xبه جاي  براي محاسبه عرض از مبدا يك خط، كافي است در معادله خط
 گزارش كنيم. 

 قرار داشتن نقطه روي يك خط: 
در معادله خط قرار دهيم، بايد  xاگر نقطه اي روي يك خط قرار داشته باشد، بايد در آن صدق كند. به عبارت ديگر از طول نقطه را به جاي  

 ست آيد. مقدار عرض نقطه بد

 

 

 

 

 

 :معادله خط
  معادله خط رابطه اي ميان طول و عرض نقاط تشكيل دهنده آن خط، برقرار مي نمايد.  
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 : با استفاده از دو نقطه روي خط محاسبه شيب خط
:),(براي محاسبه شيب خط، كافي است، مختصات دو نقطه كه بر روي خط واقع شده اند را بدست آوريم. فرض كنيد نقاط  AA yxA و 

),(: BB yxB  بر روي خط d  قرار دارند، در اين صورت شيب خطd  :برابر است با 

AB

AB
d xx

yym





� 

 محاسبه شيب خط از روي معادله خط: 

���0اگر معادله خط به صورت  cbyax  باشد، شيب خط برابر با
b
am 
خواهد شد و در صورتي كه معادله خط به صورت   �

hmxy  است.   xباشد، شيب خط همواره برابر با ضريب  ��

 علامت شيب خط: 
 اگر علامت شيب خط مثبت باشد، شيب صعودي است و نمودار خط به صورت زير خواهد شد:  -1

 

 اگر علامت شيب خط منفي باشد، شيب نزولي است و نمودار خط به صورت زير خواهد شد:  -2

 

 :شيب خط
  شيب خط ميزان انحناي يك خط را مشخص مي كند.  
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 شيب صفر نشان دهنده خط افقي است.  -3

 
 شيب خطوط قائم تعريف نشده است.  -4

 

 

 حالت هاي مختلف دو خط نسبت به يكديگر (با در نظر گرفتن شيب):
 يكديگر موازي اند.دو خطي كه داراي شيب يكسان باشند، با  

 دو خطي كه داراي شيب يكسان باشند و نقاط مشترك با يكديگر داشته باشند، بر يكديگر منطبق اند. 

 دو خطي كه داراي شيب هاي يكسان نباشند، متقاطع اند.  

 باشد، بريكديگر عمودند.  -1دو خطي كه حاصل ضرب شيب هايشان در يكديگر برابر با  
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 نوشتن معادله خط: 
 براي نوشتن معادله خط چهار روش متفاوت وجود دارد كه در ادامه به بررسي تك تك روش ها مي پردازيم. 

 الف) نوشتن معادله خطي كه شيب و يك نقطه از آن معلوم باشد. 

:),(كه مختصات يك نقطه گذرنده از آن  mمعادله خطي به شيب  AA yxA  :باشد، به صورت زير خواهد بود 

)( AA xxmyy 
�
 

 مثال:
:),(معادله خطي را بنويسيد كه ازنقطه  21A باشد.  -2گذشته و شيب آن برابر با 

42222122 �
���
�
�

�
 xyxyxy )( 

 نقطه از آن معلوم باشد.  نوشتن معادله خطي كه دو) ب

:),(براي نوشتن معادله خطي كه دو نقطه  AA yxA  و),(: BB yxB  از آن معلوم باشد، ابتدا از رابطه
AB

AB
d xx

yym





شيب خط را  �

 مي نويسيم.  الفاز نقاط داده شده، معادله خط را مانند حالت  يكيمحاسبه مي كنيم. سپس با داشتن شيب خط و انتخاب 

�
�
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�


�


�





�
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d xxmyy

xxmyy
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 مثال: 
:),(معادله خطي را بنويسيد كه از دو نقطه  03A  و),(: 12B  .عبور كند 
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� 321211
3310132

01
xyxyxyxxmyy

xyxyxxmyy
m

BB
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d )()(

)()( 

 

 

 

 

 


�0باشد، معادله خط به صورت  m=0اگر  � Ayy .خواهد شد 


�0اگر شيب به صورت يك كسر تعريف نشده شود (مخرج كسر صفر باشد) معادله خط به صورت  � Axx  .خواهد شد 
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 باشد.  بگذرد و با خط ديگري موازي نقطه نوشتن معادله خطي كه از) پ

همان طور كه پيش تر اشاره شد، اگر دو خط با يكديگر موازي باشند، شيب هاي آنها باهم برابر خواهد شد. براي نوشتن معادله خط مزبور 
 كافي است، شيب خطي را كه با آن موازي است را تعيين نموده و سپس مانند حالت الف معادله خط را مي نويسيم. 

 مثال: 
),(از نقطه معادله خطي را بنويسيد كه  21A  324بگذرد و با خط �� yx  .موازي باشد 

324ابتدا شيب خط  �� yx  :را محاسبه مي كنيم 

 
42122

22
4

0
324

�
��

�
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���
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xyxy

b
am

cbyax
yx

)(
 

 باشد.  بگذرد و بر خط ديگري عمود نقطه نوشتن معادله خطي كه از) ت

دو خط بر يكديگر عمود باشند، شيب هاي آنها قرينه و معكوس يكديگر است. براي نوشتن معادله خط  همان طور كه پيش تر اشاره شد، اگر
 مزبور كافي است، شيب خطي را كه بر آن عمود است را تعيين نموده و سپس مانند حالت الف معادله خط را مي نويسيم.

 مثال:  

:),(معادله خطي را بنويسيد كه از نقطه  31

A  32گذشته و بر خط 
� xy  .عمود باشد 

52223123123

2
2
1
1

2
1324
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 به طور خلاصه مي توان: 

 آن خط مشخص باشد. هر حالتي، بايد يك نقطه و شيب  براي نوشتن معادله خط در
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 (تك متغيره) توابع چند جمله اي 

به كاررفته  يرهاياست. توان متغ دهيگرد ليتشك هاياجملهتك يخط بيكه از ترك شودياطلاق م يريبه عبارت متغ ياچندجمله
  باشد. يمنف ريغ حياعداد صح ديبا يادر چندجمله

به مثال هاي زير است.  اعداد حقيقيهستند. دامنه توابع چند جمله اي  يك متغيرتوابع چند جمله اي، چند جمله اي هايي از 

   توجه نماييد:

    

 شكل كلي توابع چند جمله اي تك متغيره به صورت زير خواهد بود: 

 

 
 تابع هماني 

تنها شامل زوج مرتب باشد و  aچون  Aهر عضو از مجموعه  ياست كه برا يرابطه ا Aمجموعه  يرو يرابطه همان كي ميدان يم
 :ميكن يم فيصورت تعر نيرابطه را به ا نينداشته باشد. ا زيمتما يبا مولفه ها يزوج مرتب چيه

� �AaaaI A �� ),( 
از آنجايي كه در اين رابطه، هيچ دو زوج مرتبي وجود ندارد كه با تعريف تابع در تضاد باشد، بنابراين رابطه فوق را مي توان يك 

 تابع در نظر گرفت كه ضابطه آن به صورت زير است: 
xxf �)( 

 نمودار اين تابع نيمساز ربع اول و سوم دستگاه مختصات دكارتي است: 

 
 اعداد حقيقي است.دامنه و برد تابع هماني مجموعه 
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 تابع ثابت 

 كيتابع ثابت هر عضو از دامنه خود را تنها به  گريه عبارت دبتابعي كه برد آن تنها شامل يك عضو باشد را تابع ثابت مي نامند. 
  كند. يمقدار ثابت متناظر م

 

 

 
kxfضابطه تابع ثابت به صورت،   يك عدد ثابت از مجموعه اعداد حقيقي است.  kاست كه در آن  )(�

 شامل يك عضو باشد.تابع ثابت بر اساس دامنه و برد به اين صورت تعريف مي شود: تابعي كه برد آن فقط 
 در نمايش زوج مرتبي تابع ثابت، تمامي مولفه هاي دوم تمام زوج هاي مرتب متمايز، با يكديگر برابر هستند.  

 ها رسم شوند، نمايان گر تابع ثابت هستند. xتمامي خطوطي كه موازي با محور  دكارتي، در دستگاه مختصات

 !!نكته!
 توابع ثابت و هماني مي توانند در يك دامنه محدود نيز تعريف شوند: 
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 تابع چند ضابطه اي  

به عبارت ديگر  تابع) متفاوت باشد. يمستقل (ورود ريبسته به مقدار متغ اشفيكه تعر شوديگفته م يبه تابع ياتابع چندضابطه
هر مجموعه  يها برابر با دامنه باشد ورودكه اجتماع آن مجموعه يبطور م،يكن ميتابع را به چند جمله جدا از هم تقس كيهرگاه دامنه 

 . ميآوريبدست م ياتابع چندضابطه كيصورت  نيدر ا م،يكن فيمجزا تعر يا، ضابطه
 بنابراين با توجه به تعاريف بالا، سه ويژگي زير را مي توان براي توابع چند ضابطه اي در نظر گرفت:

 به ازاي مقادير (مقدار) مشترك دامنه ها مساوي باشد. در غير اين صورت اشتراك ميان دامنه ها تهي است. مقدار ضابطه ها �

 دامنه توابع چند ضابطه اي، اجتماع دامنه تك تك ضابطه ها است. �

 برد توابع چند ضابطه اي، اجتماع برد تك تك ضابطه ها است. �

 

   

 نمون هايي از توابع چند ضابطه اي

 

 

 

 نمودار يك تابع چند ضابطه اي
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 تابع قدر مطلق 

 ته مي شود.ضابطه اي است. به رابطه اي كه قدر مطلق دامنه را به برد نسبت دهد، تابع قدر مطلقي گف تابع قدر مطلق يك تابع چند
  

 

 
) خواهد دامنه تابع بالا تمامي اعداد حقيقي است و برد تابع نيز، قسمت مثبت مجموعه اعداد حقيقي (

 شد. 
 

 
 

، همان نيمساز ربع اول و سوم و خط y=xبه شكل بالا است. در اين نمودار، خط سمت راست به معادله  نمودار تابع 
همان طور كه از شكل  هاي مثبت رسم شده اند. yنيمساز ربع دوم و چهارم است كه در ناحيه محدود به  y=-xسمت چپ به معادله 

 يك تابع دو ضابطه اي است.  نمودار نيز مشخص است، تابع 
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 :رسم نمودار توابع قدر مطلقي

bxaxxfنمودار توابع با ضابطه ي   ����)(  
ناميده مي شوند. اين تابع سه ضابطه اي است و از دو نيم خط و يك  "گلداني"توابعي كه ضابطه آنها به صورت بالا باشد، اصطلاحا 

 است. -2و نيم خط سمت چپ داراي شيب + 2پاره خط (قسمت ثابت تابع) تشكيل مي شوند. نيم خط سمت راست داراي شيب 

 به مثال زير توجه كنيد: 
 مثال: 
32تابع  ���� xxxf  را رسم نماييد.  )(
 حل:

 را به صورت سه ضابطه اي  مي نويسيم.ابتدا تابع 
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bxaxxfنمودار توابع با ضابطه ي   �
��)( 

ناميده مي شوند. اين تابع سه ضابطه اي است و از دو نيم خط (قسمت  "صندلي"توابعي كه ضابطه آنها به صورت بالا باشد، اصطلاحا 

 است. به مثال زير توجه كنيد: -2يا + 2هاي ثابت تابع) و يك پاره خط تشكيل مي شوند. پاره خط داراي شيب 

 مثال:
32تابع   �
�� xxxf  را رسم نماييد.  )(

 حل:
 نويسيم.ابتدا تابع را به صورت سه ضابطه اي  مي 
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 رسم نمودار به روش انتقال: 
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 توضيح تصوير بالا:

ها قرينه كنيم و همين طور براي رسم نمودار  x، كافي است نمودار را نسبت به محور  xf)(از روي نمودار  
xf)(براي رسم نمودار 
)( xf 
 ها قرينه كنيم. y، كافي است نمودار را نسبت به محور  xf)(از روي نمودار  

 
 توضيح تصوير بالا:

ها قرار دارد را نسبت به محور  xرا كه در پايين محور  xf)(، كافي است قسمتي از نمودار  xf)(از روي نمودار  xf)(براي رسم نمودار 
x .قرينه كرده و قسمت پايين را حذف كنيم 

)(همين طور براي رسم نمودار   xf  از روي نمودار)(xf  كافي است قسمتي از نمودار ،)(xf  را كه در سمت چپ محورy  ها قرار دارد
 ها قرينه كنيم.   yرا حذف كرده و قسمت سمت راست را نسبت به محور 
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 به خود آ تا كه دريابي خدا، در خويشتن پيداست...
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