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 : رسم توابع به کمک انتقال 
تا فزض ایٌىِ ًوَدار تاتغ   y f x تِ صَرت هماتل تاضذ دارین  : 

  تاتغ خَاستِ ضذُ ضىل تاتغ تَظیح ًحَُ رسن وزدى

 . ّا را رسن وٌین xوافیست لزیٌِ هٌحٌی ًسثت تِ هحَر 

 

  

 y f x 

 

1 

  . ّا را رسن وٌین yوافیست لزیٌِ هٌحٌی ًسثت تِ هحَر 

 y f x  2 

 aّا تِ اًذاسُ yوافیست هٌحٌی تاتغ را در راستای هحَر

 .ٍاحذ تِ تالا هٌتمل وٌین 
  y f x a  3 

 aّا تِ اًذاسُ yوافیست هٌحٌی تاتغ را در راستای هحَر

 .ٍاحذ تِ پاییي هٌتمل وٌین 
  

 y f x a  

 

4 

 ّا تِ اًذاسُ xوافیست هٌحٌی تاتغ را در راستای هحَر

 .ٍاحذ تِ چپ هٌتمل وٌین 
 

 y f x a  5 

 ّا تِ اًذاسُ xوافیست هٌحٌی تاتغ را در راستای هحَر

 .ٍاحذ تِ راست هٌتمل وٌین 
 

 y f x a  6 

a

a

 f x  

y a  

y a  
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در رسن تاتغ  : نکته مهم y f ax b  ِهی داًین ػثارت ّای داخل پزاًتش ٍاتستِ ت x ، ّستٌذ ٍ تزػىس ػول هی وٌٌذ 

 .حتی تیي ظزب ٍ جوغ ، پس اٍل جوغ اًجام هی ضَد تؼذ ظزب

yتاتغ : هثال  x 1  . را رسن وٌیذ 2

 

 

 

تاتغ درجِ دٍم را تِ صَرت هزتغ واهل  :نکته


 ( )

x

b
y a x f x

a
  

0

2
02

 . در آٍردُ سپس رسن هی وٌین 

1kاگز   تاضذ هٌحٌی در ّواى داهٌِ در جْت لائن 

 (هٌثسػ ). وطیذُ تز هی ضَد

0اگز  1k  تاضذ هٌحٌی در ّواى داهٌِ در جْت 

  (هٌمثط  ). لائن تاستز هی ضَد 

 y kf x 7 

1kاگز   داهٌِ تاتغ تستِ تز هی ضَد . 

0اگز  1k داهٌِ تاتغ تاستز هی ضَد . 

 

 y f kx 8 

ّا ٍالغ xوافیست لسوتی اس هٌحٌی را وِ در سیز هحَر 

 .ّا لزیٌِ وٌین xاست را ًسثت تِ هحَر 
 

 y f x 9 

:    ؼثك تؼزیف لذر هؽلك 

 
 

0

0

x y f x

x y f x

  

   
 

 

 y f x 10 

:    ؼثك تؼزیف لذر هؽلك 

 
 

0

0

y y f x

y y f x

  

  
 

 

 y f x 11 

 

 

 

/0 5   

1   

1  

1   

x1  
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ًوَدار تاتغ : تست  logy x 1 وذام است ؟ 

 

 

yًوَدار تاتغ : تست  x x 2  تِ وذام صَرت است ؟  2

 

 

logyًوَدار تاتغ : تست  x وذام است ؟  

 

 

yهٌحٌی تاتغ : تست  x 2  ٍاحذ تِ چپ اًتمال دادُ ٍ لزیٌِ ضىل حاصل را ًسثت تِ هحَر 3 را y  ٍّا تؼییي ٍ د 

 هؼادلِ حاصل وذام است ؟.  ّا پیذا هی وٌین  xتزاتز هٌثسػ هی وٌین سپس اًؼىاس آى را ًسثت تِ هحَر 

y x y x y x y x y x                 2 1 1 2 1 2 1  

 

اگز : تست  f x x  ًوَدار تاتغ  y f x  1وذام است ؟  

 

 

 تِ صَرت هماتل تاضذ ًوَدار تاتغ fاگز ًوَدار تاتغ : : تست y f x  وذام است ؟ 

 

 

اگز ًوَدار تاتغ : تست  f x  تِ صَرت هماتل تاضذ ، تزد تاتغ  y f x  
1 2 1 1
2

 وذام است ؟ 

 

2   1  

2   

2   

1   

1  

2   
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 :توابع زوج و فرد 
 :  تاضذ داهٌِ هتمارى دارای fاگز تاتغ 

 تاتغ سٍج است ّزگاُ  (1   f x f x  

 . ّا هتمارى است yاس ًظز ٌّذسی یؼٌی ًوَدار آى ًسثت تِ هحَر 

 

تاتغ فزد است ّزگاُ  (2   f x f x   

 .اس ًظز ٌّذسی یؼٌی ًوَدار آى ًسثت تِ هثذا هتمارى است 

 

 فزد تاضذ ٍ صفز در داهٌِ آى تاضذ آًگاُ حتوا fاگز تاتغ  : 1نکته  f 0 0.  

 

)}اگز تاتغ : تست  , ), ( , ), ( , ), ( , )}f a a b d a c      4 6 2 21 1 2 2 1 a سٍج تاضذ ، همذار 1 b d c  2 4  وذام است ؟2

,در تاتغ سٍج داهٌِ هتمارى است ٍ چَى : حل  D 1 ,پس حتوا 2 D 1  :  لذا 2

,a a b b        2 2 2 21 1 2 2 0 

اس ؼزفی در تاتغ سٍج    f x f x  لذا  : 

   

   

f f c a c
a b d c

f f d a d

         
    

        

2
2 4 2

6

1 1 1 1 2 3
4

2 2 1 1 0
 

 

)}اگز تاتغ : تست  , ), ( , ), ( , )}f a a b c a 3 20  وذام است ؟ abc فزد تاضذ ، همذار 8

 

 تاضذ ٍ fاگز هثذا هختصات هزوش تمارى تاتغ : تست   log( )f x ax x  29   وذام است ؟ a تاضذ ، 1

    log( a ) log( ) logf f a         1 1 10 10 ( a ) log  10

  

( )a

a a a a



         

1

2

10

10 10 1 9 3
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 ًوَدار وذام تاتغ ًسثت تِ هثذا هختصات هتمارى است ؟: تست 

1) log
x

y
x






1
1

            2 )siny x x 4               3 )cosy x x 3              4 )
x

x
y




22 1
2

  

 

 

اگز تاتغ : تست  
x x x x

f x
ax bx cx d x

    
 

   

3 2

3 2

2 4 1 0

0
a فزد تاضذ ،  b c d   چمذر است ؟  

چَى تاتغ فزد است پس : حل    f x f x  :  

 
x x x x

f x
ax bx cx d x

    
  

   

3 2

3 2

2 4 1 0

0
 

 
x x x x

f x
ax bx cx d x

     
  

    

3 2

3 2

2 4 1 0

0
 

 

 تا ضزغ fتاتغ حمیمی : تست  f 0  حمیمی در راتؽِ x,y تزای ّز 1   
x y x y

f x f y f f
    

     
   

2
2 2

 صذق 

x, ):  تاتؼی است fهی وٌذ ، تاتغ  y  1 1 ( 

 ّن سٍج ٍ ّن فزد (4ًِ سٍج ٍ ًِ فزد              (3فزد                     (2سٍج                    (1

 
 

ٍ تا ضزغ آًىِ فمػ جولات . تَاتغ چٌذ جولِ ای تا ضزغ آًىِ فمػ جولات تَاى سٍج داضتِ تاضٌذ ، تاتغ سٍج ّستٌذ : 2نکته 

 . تَاى فزد داضتِ ٍ فالذ جولِ ثاتت تاضٌذ ، تاتغ فزد ّستٌذ 

 

m,: تست  n چِ اػذادی تاضٌذ تا ، تاتغ    f x x m x nx n     3 21 2   فزد تاضذ ؟ 4

 

, , , , , ,a b c d a b c d                 1 2 4 1 1 2 4 1  
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 . تَاتغ گلذاًی ٍ سزسزُ ای تا ضزغ آًىِ ریطِ داخل لذر هؽلك ّا لزیٌِ ّن تاضٌذ تِ تزتیة تاتغ سٍج ٍ فزد ّستٌذ  : 3نکته 

 

yاگز تاتغ : تست  x a x b x c      1 سٍج تاضذ ، حاصل a b c  ام است ؟ 

 

byاگز تاتغ : تست  x a x x     2 a تاتؼی فزد تاضذ ، 1 bوذام است ؟  

 

 

اگز تاتغ : تست  

x x x

f x x a x b x

cx dx e x

   


      


   

2

2

2 3 4
2 3 4 4

4

a سٍج تاضذ ،  b c d e    وذام است ؟  

 

 

 

yتاتغ ثاتت  : 4نکته  0 تٌْا تاتغ ّن سٍج ٍ ّن فزد است . 

 

 وذام تاتغ ّن سٍج ٍ ّن فزد است ؟ : تست 

1) y x x   1 1                             2 )y x x   1 1 

3 )y x x x x   4 2 2 1                  4 )y x x x x    3 2 1 

y تاتغ 4ٍ 3فمػ در گشیٌِ ّای : حل  0 ٌِدرست است 3 داهٌِ هتمارى ًیست پس گشیٌِ 4 است وِ در گشی . 

 

تاتغ : تست  
 x x

f x
x


 اس ًظز سٍج یا فزد تَدى چگًَِ است ؟  
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 تیي تَاتغ تا فزض هٌفی تزای تاتغ فزد ٍ هثثت تِ جای تاتغ سٍج هی تَاى تِ راحتی سٍج یا فزد اعمال جبریدر  : 5نکته 

 .  اگز حذالل یه تاتغ سٍج حعَر داضتِ تاضذ تاتغ هزوة سٍج استترکیب توابعٍ در . تَدى تاتغ حاصل را هطخص وزد 

 

 فزد تاضذ تاتغ fاگز تاتغ حمیمی : تست  f f ofچگًَِ است ؟ 

 

تاتغ : تست    cos sin sin cosy x x  اس ًظز سٍج یا فزد تَدى چگًَِ است ؟  

 

 

 . ّز تاتغ تا داهٌِ هتمارى را هی تَاى تِ صَرت حاصل جوغ یه تاتغ سٍج ٍ یه تاتغ فزد ًَضت  : 6نکته 

           f x f x f x f x f x     
1 1
2 2

 

 

 تا ضزغ ( a 1  )   تاتغ
x

x

a
y

a




2  سٍج ٍ تاتغ 1
x

x

a
y

a




2 xدر ٍالغ  ) . فزد است 1 xy a a   ) 

 

 تاتؼی سٍج تاضذ وِ g تاتؼی فزد ٍ fاگز : تست    g xf x x    وذام است ؟ f ، ظاتؽِ 3

 

تاتغ : تست  
x

x
f x




22 1
2

 را تِ صَرت هجوَع تاتغ سٍج   g x  تاتغ فزد ٍ  h x  همذار . ًَضتِ این( )h  وذام  1394

 است ؟

 

اگز : تست  
x

x
f x



4 1
2

 همذار   log logf f
 

  
 

12
2

  وذام است ؟ 
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 : تابع یکنوا 
 را صؼَدی هی گَیٌذ اگز  fتاتغ  (1     f x

a b f a f b      

 

 را اویذاً صؼَدی هی گَیٌذ اگز  fتاتغ  (2     f x
a b f a f b   

 

را ًشٍلی هی گَیٌذ اگز  fتاتغ  (3     f x
a b f a f b      

 

 را اویذاً ًشٍلی هی گَیٌذ اگز  fتاتغ  (4     f x
a b f a f b   

 

  فمػ تَاتغ ثاتت ّن ًشٍلی ٍ ّن صؼَدی ّستٌذ . 

  اگز تاتغ صؼَدی تز ًاهساٍی اثز وٌذ یا اثز آى تزداضتِ ضَد ، جْت را تغییز ًوی دّذ ٍلی ًشٍلی جْت را تغییز هی دّذ  

 :الثتِ تایذ تِ داهٌِ تاتغ ًیش تَجِ وزد        

 log log , cot cotxx x x x x          0 1 12 2 0 2 2 2 

 

 وذام تاتغ در داهٌِ اش اویذاً صؼَدی است ؟: تست 

 1 ) f x x        2 ) f x x x          3 ) f x
x


1            4 ) 

x
f x

x
  

 

تاتغ : تست    f x m x mx   2 22 2  در تاسُ  1 ,1  ًُشٍلی ٍ در تاس  ,  وذام  mهمذار .  صؼَدی است  1

 است ؟

,:  تاتغ درجِ دٍم در راس، تغییز ًَع یىٌَایی هی دّذ پس : حل 
b

m
a


   1 1 2

2
a اس ؼزفی تایذ     تاضذ تا تاتغ در  0

mپس فمػ .سوت چپ راس صؼَدی ٍ در سوت راست آى ًشٍلی تاضذ  1 لاتل لثَل است . 
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yتاتغ : تست  x x    1 1   اس ًظز یىٌَایی چگًَِ است ؟  2

 

 

 تاضذ ، داهٌِ تاتغ   اویذاً ًشٍلی تا داهٌِ  fاگز : تست    y f x f x   2 2   وذام است ؟ 1

 : حل

        ,f x f x f x f x x x x x x x x x                     2 22 2 1 0 2 2 1 2 2 1 4 4 4 4 1 1 1 

 

 

 :به کمک مشتق  تشخیص یکنوایی توابع 
   :ّز تاسُتاتغ هطتك را تؼییي ػلاهت هی وٌین در 

  اگز f x 0  تاضذ تاتغ  اویذاً صؼَدی است . 

  اگز f x 0  تاضذ تاتغ  اویذاً ًشٍلی است . 

  اگز f x 0  تاضذ تاتغ  ثاتت است . 

 

 یىٌَایی در اؼزاف ریطٍِ آسهَى فَق فمػ ًَع . اگز هخزج دارای ریطِ تاضذ تاتغ یىٌَا ًیست وسزی ، در تَاتغ  : نکته

 .هخزج را هطخص خَاّذ وزد 

 .صؼَدی یا ًشٍلی تَدى تَاتغ سیز را تزرسی وٌیذ  : مثال

   ) fD
f x x x f x x


       

3 21 1 3 1 0 

     cos) sin cos xf x x x f x x f x         1 12 1 0 

 .صفز است پس تاتغ در جایی ثاتت ًیست ٍ تاتغ اویذاً صؼَدی است لاتل ضوارش در ایي هثال چَى هطتك در ًماغ 

) tan tany x y x    23 1 0  

 . اویذاً صؼَدی است Rتاتغ در 
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xتاتغ وسزی است ٍ در اؼزاف ریطِ ّای  k


 
2

 . اویذاً صؼَدی است   

 
)

x x x
y y y

x x x x

 
     

   

2

22

14 0
2 1 1 1

  

xتاتغ وسزی است ٍ در اؼزاف ریطِ  1   اویذاً ًشٍلی است . 

 

 .هطخص وٌیذ تَاتغ سیز در چِ ًَاحی صؼَدی ٍ در چِ ًَاحی ًشٍلی ّستٌذ  : مثال

 

   f x x x f x x x         3 23 1 3 3 0 1 

 

 

 وذام تاتغ صؼَدی اویذ است ؟: تست 

1) tany x x            2 )coty x x                 3 )x
y

x


1
            4 )siny x x   

 .گشیٌِ آخز جَاب است . تَاتغ سِ گشیٌِ اٍل دارای ریطِ هخزج ّستٌذ ٍ ًوی تَاًٌذ یىٌَا تاضٌذ : حل 

 

تاتغ : تست  f x x ax x  3   وذام است ؟ aتغییزات .  ّوَارُ صؼَدی است  2

 

 

yتاتغ : تست  x
x

   2

 (در ًا هؼادلِ ؼزفیي ٍسؽیي ًذارین: تَجِ  ) در وذام تاسُ ًشٍلی است ؟  41

 

 

+ + - 

x 1  x  1 

 صؼَدی ًشٍلی صؼَدی

x  

 f x  

 f x  
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 را در وذام تاسُ در ًظز تگیزین وِ تاتغ  aػذد : تست   ,
ax

f x x
x a


 

 

2 1
3

  اویذاً صؼَدی تاضذ ؟ 

xریطِ هخزج تایذ در داهٌِ دادُ ضذُ ًثاضذ پس : حل  a a    3 1  : اس ؼزفی  2

 a 1 یا  
 

a a
y a a a

x a

 
       

 

2
2

2

3 2 0 3 2 0 2
3

   

a: اس اضتزان هحذٍدُ تذست آهذُ در تالا ٍ پاییي دارین   aدر ظوي تَجِ ضَد تِ اسای  ) 2   ( تاتغ ثاتت است  2

 

f ًشٍلی تاضذ ّز یه اس تَاتغ g صؼَدی ٍ fاگز  : تست g  ٍ f g اس ًظز یىٌَایی چگًَِ است ؟   

       f g f g f g f g

   

            

0 0 0 0

0 

 

  (2گشیٌِ )وذام تاتغ سیز الشاهاً صؼَدی اویذ است ؟ .  تاتؼی اویذاً ًشٍلی ٍ هثثت تاضذ  fاگز : تست 

1) f3                          2 )
f

1                            3 )f 3                            4 )f  

 
  اس ًظز یىٌَایی چگًَِ است ؟ gofog ًشٍلی تاضذ ،تاتغ  gصؼَدی ٍ  fاگز : تست 

       gofog g f g

  

      

0 0 0

0 

 

تاتغ : تست  tany x x  1 3 3   اس ًظز یىٌَایی چگًَِ است ؟ 1

x,تَاتغ : حل  x3  صؼَدی اویذ است پس x x 3 3 tan صؼَدی اویذ است ٍ چَى  1 x1  ًیش صؼَدی اویذ است 

تا تَجِ تِ تست لثل  ) .پس تزویة آًْا ًیش صؼَدی اویذ  است    ) 

 

logaتاتغ : تست 

x
y a

x


 



1 1
1

  اس ًظز یىٌَایی چگًَِ است ؟  

 صؼَدی  ًاهؼلَم

 صؼَدی 
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داهٌِ تاتغ : حل  ,1  است وِ تاتغ درًٍی در ایي تاسُ ضاهل ریطِ هخزج ًیست ٍ ًشٍلی است ٍ چَى لگاریتن تا هثٌای  1

 ).  صؼَدی است  پس تاتغ هزوة ًشٍلی هی تاضذ 1تشرگتز اس    ) 

 تابع یک به یک 

 .اگز دارای هَلفِ ّای دٍم یىساى ًثاضذ هگز آًىِ هَلفِ ّای اٍل ًیش یىساى تاضٌذ : تاتغ سٍج هزتثی (1

 

  هی تَاى ًَضت ؟  تِ هجوَػِ  اس هجوَػِ 1-1چٌذ تاتغ : تست 

 

  وذام است ؟  یه تِ یه تاضذ ، اگز : تست 

 

 

 .اگز ّز خػ افمی تاتغ را حذاوثز در یه ًمؽِ لؽغ وٌذ  : تاتغ ًوَداری (2

 

 1وذام تاتغ یه تِ یه است ؟ گشیٌِ : تست 

1)         2 )       3 )        4 ) 

 

 

 وذام تاتغ سیز یه تِ یه است ؟ : تست 

1) 
x

y
x




2
1
3

              2 )
 

x x
y

x






2

21
             3 )

 

x
y

x



2

2
1

           4 )tany x  

x : 2گشیٌِ :حل 
y

x


1
 دارای ریطِ ّای سٍج ّستٌذ وِ تاػث غیز یىٌَا 1ٍ3تَجِ ضَد گشیٌِ ّای .  یه تِ یه است 

 .ضذى ضىل تاتغ هی ضًَذ 

 

{ , , }A  1 2 3{ , , , , }B  1 2 3 4 5

{( , ), ( , ), ( , ), ( , ), ( , )}a a a b 23 2 5 3 2 1 4 a,b

y x x  2 4y x x  2 4y x x  2y x x  2
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 . تذّذ  یه اگز تِ اسای ّز  : تاتغ ظاتؽِ ای (3

 .تَاتغ اویذاً یىٌَا یه تِ یه ّستٌذ :  1نکته

yتاتغ  : 2نکته ax bx   تا ضزغ a b  یه تِ یه است . 

 .اگز دٍ تاتغ یه تِ یه تاضٌذ ، تزویة آًْا ًیش حتواً یه تِ یه است  : 3نکته

 

 وذام تاتغ یه تِ یه است؟ : تست 

1)      2 )y x x  3        3 )y x x  2    4 )y x x   2 1 

داهٌِ تاتغ . صحیح است 4گشیٌِ  ,1 است لذاy x x   2 x, وِ تَاتغ 1 x 2 اویذاً صؼَدی ّستٌذ پس  1

 .هجوَػطاى ًیش صؼَدی است 

 

 وذام تاتغ یه تِ یه است ؟: تست 

1) 
x

y x
 

   
 3

               2 )x
y x

 
   

 3
               3 )x

y x
 

   
 3

               4 )y x x   

 

 

y تاتغ mتِ اسای چِ همادیز ی اس : تست  x mx  3   یه تِ یه است ؟ 7

پس تایذ هطتك ّوَارُ هثثت یا هٌفی تاضذ . است اگز ٍ تٌْا اگز یىٌَا تاضذ 1-1تاتغ چٌذ جولِ ای پیَستِ است پس : حل 

y: پس  x m m     23 0 0 

 

y تزای آًىِ تاتغ aهحذٍدُ : تست  ax x یه تِ یه تاضذ ، وذام است ؟  

 

yx

y x x  5 1
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  (4گشیٌِ )وذام گشیٌِ تاتغ یه تِ یه  است ؟ : تست 

1) y x x  3 1         2 )y x x  1         3 )y x x  1          4 )y x x  3 1 

 : تابع معکوس 
 . است ٍارٍى پذیز تاضذ ٍارٍى آى ًیش تاتغ خَاّذ تَد ٍ هی گَیین تاتغ یه تِ یهاگز تاتغ 

  

ff.ٍارٍى تاتغ اس ػَض وزدى جای هَلفِ ّای اٍل تا هَلفِ ّای دٍم تذست هی آیذ  : در تاتغ سٍج هزتثی (1
D R 1 

 : نکته   f a x f x a   1در ًتیجِ حتی تسیاری اس تست ّا را هی تَاى تا جایگذاری یه ػذد حل وزد  . 

 

دٍ تاتغ : تست           , , , , , , , , ,g  2 5 3 4 1 6 4 7 8 1 ٍ  f x x 2 اگز .  هفزٍظٌذ  5  f og a 1  تاضذ ، همذار  6

a وذام است ؟  

 

اگز : تست    g x f x 3 4 ٍ f x x x  1 آًگاُ حاصل ،  g 1   وذام است ؟16

 

 

yتزای رسن ٍارٍى تاتغ وافیست لزیٌِ تاتغ را ًسثت تِ خػ  : در تاتغ ًوَداری (2 x رسن وٌین . 

 

ضىل رٍتزٍ ًوَدار تاتغ : تست  y f x  داهٌِ تاتغ .  است x f x   وذام است ؟ 1

 

 

 

 

3   8   
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 را ػَض x ٍ y هی یاتین ٍ سپس جای y را تز حسة xتزای ًَضتي ظاتؽِ تاتغ ٍارٍى اتتذا  : در تاتغ ظاتؽِ ای (3

 . آى خَاّذ تَد تزد تاتغ اصلی داهٌِهی وٌین ٍ 

 .تا لزار دادى ًمؽِ هی تَاى ظاتؽِ درست را یافت  : روش تستی

تاتغ ٍارٍى : تست   ( ) ; xf x x
x

  
1 1 0
2

  وذام است ؟ 

x  ٍ xچَى  )تاتغ اویذاً صؼَدی است : تطزیحی 

: پس ( صؼَدی ّستٌذ 1   x f y f y R       0 0 

 

;

y x yx x x yx x y y
x

x y y x y y y x x x R

             

            

22 2 2

2 2 2

12 2 1 2 1 0 1 0

1 1 1
 

 

yظاتؽِ ٍارٍى تاتغ : تست  x  2   وذام است ؟  1

1) :y x x x   2 4 5 2                   2 ):y x x x    2 4 5 2 

3) :y x x x   2 4 5 1                     4 ):y x x x    2 4 5 1 

دارین : رٍش تستی   , f5 پس  0 , f  10 .  ضَد5همذار تاتغ ٍارٍى  ( 2 در داهٌِ تاتغ ٍارٍى تاضذ 0تایذ  (1لذا        5

 1گشیٌِ 

 

yًوَدار تاتغ: تست  x x x    2 6  ظاتؽِ هؼىَس آى در ایي تاسُ وذام است ؟. در یه تاسُ اویذاً ًشٍلی است  4

1) :x x   6 4          2 ):x x  5 2        3 ):x x


   
1 1 4 3
2

        4 ):x x


   
1 1 4 10
2

  

 

4گشیٌِ   , ,

x x

y x x y x f f

x



 


                
  

1

2 10 3
2 2 4 3 2 2 4 10 10 4

10 4
  

 

در تاتغ تا ظاتؽِ : تست   ,
x

f x x x
x

  2 21 1  ٍ  f 0  :  ظاتؽِ تاتغ ٍارٍى تزاتز است تا  0
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1)  f x              2 ) f x               3 ) xf x                 4 ) xf x  

): حل  , ) f
3 4
5 5

)پس   , ) f  14 3
5 5

 . صادق است1 وِ در گشیٌِ 

axدر تَاتغ ّوَگزافیه  : نکته b
y

cx d





a, اگز جای  d را ػَض ٍ لزیٌِ وٌین ، تاتغ ٍارٍى تذست هی آیذ  . 

fًماغ تزخَرد : نکته 1 تا  y x  ّواى ًماغ تزخَردf  تاy x  است . 

 ٍ ٍاٍرًص را هی تَاى اس هؼادلِ صؼَدیتوام ًماغ تزخَرد تاتغ  : نکته f x x  ٍلی اگز تاتغ صؼَدی ًثاضذ . تذست آٍرد

fتایذ هؼادلِ  f 1 را حل وزد  . 

 

اگز تاتغ : تست      f x a x a x x    4 31 2 y ٍارٍى پذیز تاضذ ، ًوَدار تاتغ ٍارٍى آى خػ 3 x ِرا در چٌذ ًمؽ 

 لؽغ هی وٌذ ؟

 

 

اگز : تست   sin( )
x

f x x


 
4

f, دٍ تاتغ   f 1  در  ,1   چٌذ ًمؽِ هطتزن دارًذ ؟ 9

)coscos: تاتغ اویذاً صؼَدی است :حل  ) xy x y
        11 1 0
4 4 4

  

sin( ) x sin( ) , ,
x x

x x k x
 

       0 4 0 4 8
4 4 

 

xهؼىَس تاتغ : تست 
y

x


 



2 1 1
1

 (تاتغ صؼَدی ًیست ) خَد تاتغ را در چٌذ ًمؽِ لؽغ هی وٌذ ؟ 

xتا هخزج هطتزن گیزی تاتغ : حل 
y

x






2
1

 خَاّذ تَد وِ خَد هؼىَس است ٍ تاتغ ٍ ٍارًٍص تز ّن هٌؽثمٌذ ٍ در تی 

 .ًْایت ًمؽِ ّوذیگز را لؽغ هی وٌٌذ 

 

هٌحٌی هؼىَس تاتغ : تست  y x   
32   تاتغ را در چٌذ ًمؽِ لؽغ هی وٌذ ؟ 2
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 :پس  چَى تاتغ صؼَدی ًیست: حل 

   

  , , , ,

f fy x x y y x x x

x x x x

                    

            

13 33 33

9

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

2 2 2 0 1 1 2 1 3
 

  (تَجِ ضَد وِ تاتغ سٍج اصلاً ٍارٍى پذیز ًیست  ).  تاتغ فزد تاضذ ، ٍارٍى آى ًیش فزد است  fاگز  : نکته

a, ٍ در تیي  پیَستِ fتاتغ اگز  : نکته b   تاضذ ، ٍارٍى آى در تیي   (صؼَدی  ) ًشٍلی   ,f a f b  (صؼَدی  ) ًشٍلی 

 .است

 

logaتاتغ ٍارٍى تاتغ  : تست 

x
y a

x


 



1 1
1

  چگًَِ است ؟  

 ًشٍلی  (4ًِ فزد ٍ ًِ سٍج              (3سٍج               (2فزد              (1

 . تاتغ فَق فزد است پس ٍارٍى آى ًیش فزد است : حل 

 

 ٍارٍى وذام تاتغ صؼَدی است ؟: تست 

1) y x  1           2 ):
x

y x
x


 



1 1
1

            3 )y x x            4 ):y x x x   2 2 3 1  

 

 

ٍارٍى تاتغ : تست  f x x x  3 3   در وذام تاسُ ًشٍلی است ؟ 1

هطتك را تؼییي ػلاهت هی وٌین ٍ تاتغ فَق در تاسُ : حل  ,1 پس ٍارٍى آى در تاسُ . ًشٍلی است 1 ,1  . ًشٍلی است 3

 

 

f,ترکیب توابع  f 1 :  
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( )( ) ;

( )( ) ;

f

f

f of x x x D

fof x x x R





  


 

1

1
 

fof,تَاتغ : نکته  f of 1  . هساٍی تاضٌذ  f سهاًی تا ّن تزاتز ّستٌذ وِ داهٌِ ٍ تزد تاتغ 1

(fog):             ٍارٍى تَاتغ هزوة تِ صَرت هماتل تذست هی آیذ  : نکته ( ) ( )( )x g of x  1 1 1 

fofدر وذام هَرد سیز تاتغ : تست  1 ٍf of1 تزاتزًذ ؟  

1) y x x  2 1             2 )y x  1 1           3 )x xy  2 2           4 )y x 4 17 

 

 

اگز : تست  f x x 1 ٍ  g x x 2 ٍ x 0 ُآًگا ، g of 1   وذام است ؟ 1

 

 

اگز : تست  f x x  1 1  ٍ  g x x 1 2  ٍ x 0  ِآًگاُ ظاتؽ   fog x وذام است ؟  

: حل  fog
1 را حساب هی وٌین ، سپس ٍارٍى آى را هی یاتین : 

            fog g of x y x y x x y fog x x
                

2 2 2 21 1 1 1 1 1 1 1 
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