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 مثلثات

 : زايیٍ 

1تٝ ساٚیٝ ٔزوشی وٝ : درجٝ 
360

 . درجٝ ٔی ٌٛیٙذ 1 ٔحیظ دایزٜ را در تز ٔی ٌیزد ، 

 . ساٚیٝ ٔزوشی وٝ عَٛ وٕاٖ ٔماتُ آٖ تزاتز شعاع دایزٜ است : رادیاٖ 

D:     پس تزای تثذیُ درجٝ تٝ رادیاٖ ٚ تزعىس داریٓ .  رادیاٖ است2 درجٝ ٚ 360ٞز دایزٜ : ٘تیجٝ  R




180
 

/ است ، ٚ ٚلتی دلیمٝ شٕار یه دلیمٝ حزوت ٔی وٙذ ساعت شٕار 30ٞز ساعت : ٘تیجٝ  0  .  حزوت ٔی وٙذ 5

 

  ٔتٙاسثٙذ ، ٔجٕٛع دٚ ساٚیٝ وٛچه تز چٙذ رادیاٖ است ؟ 1ٚ2ٚ3ساٚیٝ ٞای ٔثّثی تا اعذاد : تست 

 

:ساٚیٝ تیٗ عمزتٝ ساعت شٕار ٚ دلیمٝ شٕار ٚلتی ساعت : تست  10   وذاْ است ؟ 30

/: حُ     4 30 30 0 5  . است 135

 

h:ساٚیٝ تیٗ عمزتٝ ٞای دلیمٝ ٚ ساعت شٕار در ساعت : ٘ىتٝ  m تزاتز است تا        :h m




60 11

2
 

 

 : طًل کمان 
L:     تزاتز است تا رادیاٖعَٛ وٕا٘ی اس دایزٜ ٔماتُ تٝ ساٚیٝ  r 

 

 درجٝ تچزخذ ، چزخ عمة چٙذ 30اٌز چزخ جّٛ .  است 60 ٚ شعاع چزخ عمة 40در یه تزاوتٛر شعاع چزخ جّٛ : تست 

  (ٞز دٚ چزخ یه ٔسافت را ٔی پیٕایٙذ : رإٞٙایی  )درجٝ ٔی چزخذ ؟ 
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 : وسبت َای مثلثاتی  ريی مثلث 

                tan
y

x
                           sin

y

r
    

                cot
x

y
                           cos

x

r
    

 

 چمذر  سیٙٛس ساٚیٝ .  ٚاحذ ٍ٘ٝ داشتٝ شذٜ ا٘ذ 4 ٚ 3در شىُ ٔماتُ یه ٚس٘ٝ تٝ وٕه دٚ عٙاب تٝ عَٛ ٞای : تست 

 است ؟

 :  تٙأیٓ  hاٌز فاطّٝ ٚس٘ٝ اس سمف را : حُ 

sin sin
h h

h      
230 2

4 3 3
  

 : وسبت َای مثلثاتی  ريی دایرٌ مثلثاتی 
 

 

coty                                     tany                         cosy                      siny  

 

َز وقطٍ ريی دایزٌ مثلثاتی دارای مختصات  (1 cos ,sinP    است : 

)٘مغٝ : تست  , )
2 7
3 3

sinاٌز .  رٚی دایزٜ ٔثّثاتی است   m 2   وذاْ است ؟ m تاشذ ،  7

 

 

 : علامت وسبت َای مثلثاتی در ربع َای مختلف  (2

 

 

cot tan cos sin  
+ + + +  ٖ1 
- - - + ٖ2 
+ + - - ٖ3 
- - + - ٖ4 

x   

y   
r   

   

 ٔماتُ 
 ٚتز 

 ٚتز 

 ٔجاٚر 

 ٔماتُ 
 ٔجاٚر 

 ٔماتُ 
 ٔجاٚر 

   30  
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sinاٌز : تست  cosx x 0 ٚ cos tanx x 0 ٖا٘تٟای وٕا ، x در وذاْ ٘احیٝ ٔثّثاتی است ؟  

 

 

sinاٌز : تست  tanx x 0  ٚ sin tan
cos

x x
x
 

1 : رٚش تستی  ) است ؟ وذاْ ٘احیٝ در  x ، ا٘تٟای وٕاٖ  0

 (ا٘تخاب یه ساٚیٝ اس ٞز ٘احیٝ ٚ لزار دادٖ آٖ در شزایظ دادٜ شذٜ 

  

 

 

 : وسبت َای مثلثاتی سايیٍ َای مُم  (3

 

 

 

 

 : مقایسٍ سیىًس ي کسیىًس  (4

y    در دایزٜ ٔثّثاتی در وٕاٖ ٞای تالای خظ  x ٜٕٞٛار sin cosx x 

y    در دایزٜ ٔثّثاتی در وٕاٖ ٞای پاییٗ خظ  x ٜٕٞٛار cos sinx x 

 

xاٌز : تست 
 
 

6 4
cosتا رسٓ ٔحذٚدٜ ٘یش ٔشخض است  ) وذاْ ٘أساٚی ٘ادرست است ؟  sinx x  است) 

1) sin cosx x        2 )sin cosx x3 3        3 )cos sinx x5 5        4 )cos sinx x 0 

 

 

360 270 180 90 60 45 30 0  

0 1 0 1  3
2

 2
2

 1
2

 
0 sin 

1 0 1 0 
1
2

 2
2

 3
2

 
1 cos 

0   0   3  1  3
3

 
0 tan 

 0   0 
3
3

 1  3   cot 



4
 

5
4
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x,اٌز : تست 
 

  
 
0
4

sin ، حاطُ عثارت  cos sin cosx x x x 


2 2
  وذاْ است ؟ 

 

 

اس عزفیٗ ٘أساٚی ٕ٘ی تٛاٖ ٘سثت ٔثّثاتی ٌزفت تّىٝ تایذ وٕاٖ را ٔشخض وزدٜ ٚ تیشتزیٗ ٚ وٕتزیٗ ٔمذار را  : مُم وکتٍ

 . درآٖ وٕاٖ تیاتیٓ 

اٌز : تست  
 

2 5
9 9

 ٚ cos
m





13
2

  وذاْ است ؟ m ، حذٚد 

 

 

 

ٔحاسثٝ ٘سثت ٞای ٔثّثاتی وٕاٖ ٞای  (5 k  ٚk 


 
 

 2
:  

 :     اتتذا علأت ٘سثت ٔثّثاتی را در رتعی وٝ وٕاٖ در آٖ لزار دارد را ٔی ٘ٛیسیٓ سپس 

       اٌز وٕاٖ شأُ ضزایة 

2
sin ) تٛد آٖ را حذف ٚ ٘سثت را تغییز ٔی دٞیٓ  cos , tan cot )  

 . تٛد آٖ را حذف وزدٜ ٚ ٘سثت را تغییز ٕ٘ی دٞیٓ        اٌز وٕاٖ شأُ ضزایة 

 

sinحاطُ عثارت : تست  sin sin sin
   
  5 5 5 511 12

10 11 10 11
  وذاْ است ؟ 

 

 

tanاٌز : تست  a10 ُحاط ، cos sin

cos sin





4 100 80
3 280 260

  وذاْ است ؟ 
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 وسبت َای مثلثاتی کمان َای مىفی : 

 cot cos   
                   

 tan tan   
                     

 cos cos  
                     

 sin sin    

 

)cosحاطُ عثارت : تست  ) tan( ) cot( )
  

   
125 125 1252 3 4
4 4 4

  وذاْ است ؟ 

 

 

 وسبت َای مثلثاتی کمان َای مکمل( )    :  

cot cot  0              tan tan   0            cos cos  0                sin sin  

 

cosحاطُ : تست  cos cos cos cos
    
   

3 5 7 9 11
14 14 14 14 14

  وذاْ است ؟ 

 

 

cosحاطُ : تست  cos .... cos cosx x x x   2 9 x تٝ اسای  10



10

  وذاْ است ؟ 

 

 

 وسبت َای مثلثاتی کمان َای متمم( )


  
2

 : 

sin cos , tan cot     

 

cos:  ٞزٌاٜ تخٛاٞیٓ ٘سثت ٔثّثاتی را تغییز دٞیٓ داریٓ پس sin( )x x


 
2

  ٚ cot tan( )x x


 
2

 

,دٚ ساٚیٝ  پس   ٔتٕٓ ٞستٙذ اٌز ٚ تٟٙا اٌز tan tan   1 
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)tanحاطُ : تست  x ) sin(x ) cot( ) cos( )x x
   

      2 2
6 3 3 6

  وذاْ است ؟ 

 

cosٔمذار عذدی : تست  cos
 
2 2 3

8 8
  وذاْ است ؟ 

 

tanٔمذار عذدی عثارت : تست  tan ... tan  1 2   وذاْ است ؟ 89

 

)tan راتغٝ ABCدر ٔثّث : تست  ) tan( )B C  30 30   چٙذ درجٝ است ؟ Â تزلزار است ، 1

 

 

 .ساٚیٝ ای وٝ تٝ اسای آٖ، دٚ ٌشیٙٝ یىساٖ ٘ثاشٙذ  جایٍذاری ساٚیٝ ٔٙاسة: ريش تستی ريابط مثلثاتی 

tanحاطُ: تست 

cos cos

x

x x


2

6 2

1 3   وذاْ است ؟ 

1) tan x4          2  )tan x 41                 3 )tan x6           4 )tan x 61 

xتا جایٍذاری : حُ    در ٌشیٙٝ ٞا ٚ در عثارت داریٓ 60 64 36  . درست خٛاٞذ تٛد 4 وٝ ٌشیٙٝ 28

 

aاٌز : تست  b c


  
2

tan حاطُ  tan tan tan tan tana b b c c a  وذاْ است ؟  

1) 1                 2 )2                          3 )0                       4 )1- 

,تا جایٍذاری : حُ  ,a b c
 

   0
4 4

:  داریٓ   1 0 0 1  

 

 : ريابط مقدماتی 
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sin cos sin cos
) sin cos

sin cos sin cos

x x x x
x x

x x x x

   
   

  

4 4 2 2
2 2

6 6 2 2

1 2
1 1

1 3
 

sin cos
) tan , cot tan cot cot

cos sin tan

x x
x x x x x

x x x
     

12 1 

) tan , cot
cos sin

x x
x x

   2 2
2 2

1 13 1 1 

 

ٚلتی ٔمذار یىی اس ٘سثت ٞای ٔثّثاتی را داشتٝ تاشیٓ تا استفادٜ اس ٔثّث لائٓ اِشاٚیٝ ٔی تٛاٖ ٘سثت ٞای دیٍز را تٝ  : وکتٍ

sinدر رتع سْٛ ٚ  xٔثلاً اٌز . سزعت یافت ٚ ٘یاسی تٝ استفادٜ اس رٚاتظ تالا ٘خٛاٞذ تٛد  x



3
5

 :  آٍ٘اٜ 

cos , tanx x


  
4 3
5 4

                        sin x


 
3
5

   

 

sinاٌز : تست  cosx x 4 4 3
5

sin ، حاطُ  cosx x6   وذاْ است ؟ 6

 

 

tanسادٜ شذٜ عثارت : تست 

cos cos

x

x x


2

6 2

1 xجایٍذاری : رٚش تستی  ) وذاْ است ؟ 3  60) 

1) tan x6             2 )tan x 61                 3 )tan x4                  4 )tan x 41 

 

 

cot در رتع دْٚ تاشذ عثارت xاٌز : تست 

cot tan

x

x x


 

2

2 2

1
1 1

xجایٍذاری: رٚش تستی  ):  تزاتز است تا   45) 

 

 

cosاٌز : تست  x  
10
10

)tan ٚ ا٘تٟای وٕاٖ در ٘احیٝ سْٛ تاشذ ٔمذار   )x



3
2

  وذاْ است ؟ 

x   3   

5   

4   
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وسبت َای مثلثاتی کمان َای   :( یافته وسبت َای زايیٍ َای, ,  15 75 105)  

) sin( ) sin cos sin cos       1 

) sin( ) sin cos sin cos       2 

) cos( ) cos cos sin sin       3 

) cos( ) cos cos sin sin       4 

tan tan
) tan( )

tan tan

 
 

 


 


5

1
 

tan tan
) tan( )

tan tan

 
 

 


 


6

1
 

sinحاطُ : تست  cos sin cos

sin cos sin cos
A






10 20 20 10
100 50 50 100

  وذاْ است ؟ 

 

 

اٌز : تست    135 ٚtan( )  
3
4

cos ، حاطُ  cos sin sin

sin cos cos sin

   

   





2 2 2 2

2 2 2   وذاْ است ؟ 2

 

 

 

حاطُ عثارت : تست   cos sin cos sin sinx x x x x  2 2 xجایٍذاری: رٚش تستی) وذاْ است؟ 3  30 

cos cos cos sin sin cos sin sin sin cos sin sin cosx x x x x x x x x x x x x       2 2 2 2 3 3 3 

 

sin ٔٙفزجٝ تاشذ ٚ حادٜ ٚ اٌز : تست  
4
5

 ٚ cos



12
13

)sin ، ٔمذار  ) وذاْ است ؟  
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)tanاٌز : تست  )


 
2

2 3
)tan ، حاطُ  )




4
  وذاْ است ؟ 

 

 

اٌز : تست  tan a b x  ٚ tan(a b) y  ، tan a2 جایٍذاری  ) وذاْ است ؟ :,a b 60 30)  

 

 

اٌز : تست  tan x  
320
4

 تاشذ ،   cot x25  اس  ) وذاْ است ؟tan tan( x x)   45 20  (وٕه ٔی ٌیزیٓ  25

 

 

tanحاطُ : تست  tan tan tan   17 28 17   وذاْ است ؟ 28

 

 : ي ضص اتحاد کمکی 

) sin cos sin( )x x x


  7 2
4

 

) sin cos sin( )x x x


  8 3 2
6

 

) sin cos cos ( )x x x x


  9 3 2
6

 

) cos ( ) cos ( ) cos sin         2 210 

) sin ( ) sin ( ) sin sin         2 211 

xاٌز : تست 
 
 

4 4
 ٚ sin cos

m
x x


 

1
2

  چمذر است ؟ m ، تٕاْ حذٚد 

 

 

رٚاتظ وٕاٖ ٔشدٚج
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حاطُ : تست 
sin cos

sin cos

 

 





5 5
12 12
5 5
12 12

  وذاْ است ؟ 

 

 

cosاٌز : تست  sinx x 3 3 3 ، cos(x )



6

 ( تمسیٓ وٗ  3عزفیٗ را تز  ) چمذر است؟ 

 

 

cosٔمذار عثارت : تست  sin

cos

20 3 20
40

  چمذر است ؟  

 

 

cosحاطُ عثارت : تست  sin

cos( )

a b

a b





2 2

 (جایٍذاری ساٚیٝ : رٚش تستی  ) وذاْ است ؟ 

 

 

tanحاطُ : تست  tan

tan tan

 


 

1 15 3 15
1 15 1 3 15

  وذاْ است ؟ 

 

 

عذد : تست 



3 3
3 3

  (3طٛرت ٚ ٔخزج تمسیٓ تز  ) تا٘ژا٘ت وذاْ ساٚیٝ حادٜ است ؟  
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,یافته وسبت َای زايیٍ َای ):ريابط وصف کمان  / 15 22 5)  

sin cos sin cos sin

) sin
tan

tan

x x x x x

x
x

x


 

 

 

2

12 2
21 2

2
1

 

cos sin cos sin

) cos x tan

tan

x x x x

x

x

     


  



2 2 2 2

2

2

2 1 1 2
2 2 1

1

 

tan
) tan

tan

x
x

x


 2

23 2
1

 

) cot tan
sin

x x
x

 
24
2

 

) cot tan cotx x x 5 2 2 

 

cosحاطُ : تست  a sina sin cosaa3 a/تٝ اسای 3  7  وذاْ است ؟ 5

 

 

cosسادٜ شذٜ : تست  cos cosA  12 24 sinدر  ) چمذر است ؟ 48

sin

12
12

 ( درجٝ است 6 ضزب وٗ ٚ جٛاب تز حسة وٕاٖ  

 

 

حاطُ : تست  cos ( ) cos tanx x x

  2 2 272 1

4
 است ٚ وُ عثارت تٝ طٛرت 1عثارت دْٚ  ) تزاتز وذاْ است ؟  

cos  22  ( شذٜ است  1

 

cosٔمذار : تست  sin
 
4 4

12 12
  وذاْ است ؟ 
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cosحاطُ : تست  cos
cos

sin cossin

x x
x

x xx
 



2 2 2 2
2 1

 (جایٍذاری ساٚیٝ : رٚش تستی  ) وذاْ است ؟ 

 

 

sinحاطُ وسز : تست  sin

cos cos

x x

x x



 

3 2
1 3 2

 (جایٍذاری ساٚیٝ : رٚش تستی  )وذاْ است ؟ 

 

 

tanاٌز : تست  ( tan )

( tan )

x x

x






2

2 2

1 1
1 8

sin ، حاطُ  x4 وذاْ است ؟  

 

 

اٌز : تست  
 

6 3
tan ، وٕتزیٗ ٔمذار  ( )

tan ( )





 

 

2

2

1 45
1 45

  وذاْ است ؟ 

 

 

cosاٌز : تست 

sin cos

x

x x




2 2
3

cot ، حاطُ  x2(عزفیٗ ٚسغیٗ وٗ  )وذاْ است ؟  

 

 

tanحاطُ : تست  cot

tan

x x

x 2

2
1

 (جایٍذاری ساٚیٝ : رٚش تستی  ) وذاْ است ؟ 

 

 

sinاٌز : تست  cosx x 
12 2
2

cot تاشذ ، حاطُ  tanx x2  ( تزساٖ 2عزفیٗ را تٝ تٛاٖ  ) وذاْ است ؟ 2
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 ٞز ٌاٜ عثارت ٔثّثاتی سیز رادیىاَ تاشذ ، حتٕاً ٔزتع وأُ است: ريابط مربع کامل بدست آمدٌ از وصف کمان 

 

 

) sin sin cos

) sin sin cos

) cos cos

) cos sin

x x x

x x x

x x

x x

  

  

 

 

2

2

2

2

6 1 2

7 1 2

8 1 2 2

9 1 2 2

 

 

sinحاطُ : تست 

sin(x )

x







1 2

4

x ٚلتی 


  
3
2

 (جایٍذاری ساٚیٝ : رٚش تستی  ) وذاْ است ؟ 

 

 

cosدر رتع اَٚ تاشذ ، حاطُ  اٌز : تست 
cot

cos







 



2 11
1

 (جایٍذاری ساٚیٝ : رٚش تستی  )وذاْ است ؟  

 

 

sinحاطُ : تست  / cos /22 5 67   وذاْ است ؟ 5

cos
sin / sin / sin /

 
  2 1 45 2 222 5 22 5 22 5

2 4
 

 : ريابط ثلث کمان 

) sin sin sinx x x  31 3 3 4 

) cos cos cosx x x 32 3 4 3 

)حاطُ عثارت : تست  sin sin )( cos cos )
   
 3 38 6 8 6

36 36 36 36
  چمذر است ؟ 

 

sinیىی اس ریشٝ ٞای ٔعادِٝ : تست  sinx k x  33  تزاتز 4

18
  وذاْ است ؟k است ، 

 





 رٚاتظ تمّیُ تٛاٖ
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 : ريابط جمع بٍ ضرب 

) sinp sinq sin cos
p q p q 

 1 2
2 2

 

) sinp sinq sin cos
p q p q 

 2 2
2 2

 

) cosp cosq cos cos
p q p q 

 3 2
2 2

 

) cosp cosq sin sin
p q p q 

  4 2
2 2

 

sin(p q)
) tanp tanq

cospcosq


 5 

sinحاطُ : تست  sin

cos cos





2 240 10
70 10

  (رٚاتظ وٕاٖ ٔشدٚج  ) وذاْ است ؟ 

 

 

sinحاطُ : تست 

sin sin





1 50
50 10

cos) تزاتز وذاْ است ؟    cos  21 40 2 20 ) 

 

 

sinاٌز : تست  x 
1
3

sinتاشذ ، حاطُ  sin sin

sin sin sin

x x x

x x x

 

 

3 4 5
2 3

 چمذر است ؟

 

 

 

حاطُ عثارت : تست 
cos


1 2
20

  وذاْ است ؟ 

 ( cos ) cos coscos cos cos
cos

cos cos cos cos

 
   

12 20 2 60 201 2 20 4 40 202 4 40
20 20 20 20
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سادٜ شذٜ عثارت : تست 


sin

sin

cos sin



 
20

2 70 1
70 20 3

  (20تز حسة وٕاٖ  ) وذاْ است ؟ 

 

 

عثارت : تست   cos cos tan cot 10 70 70   تزاتز وذاْ است ؟ 100

 

 

aاٌز : تست  b a


  
2

tanaتاشذ ، حاطُ   tanb  رٚش تستی  ) وذاْ است ؟ :,a b 45 0)  

 

 

 : ريابط ضرب بٍ جمع 

 ) sina cosb sin(a b) sin(a b)   
11
2

 

 ) cosa cosb cos(a b) cos(a b)   
12
2

 

 ) sina sinb cos(a b) cos(a b)    
13
2

 

 

cosحاطُ : تست  cos cos 220 40  تزاتز وذاْ است ؟ 80

 

 

sinٔمذار عذدی عثارت : تست  cos
cos

sin

x x
x

x


3 2
2

xجایٍذاری : رٚش تستی  ) وذاْ است ؟ 



6

) 
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 :جایگذاری گشیىٍ َا در معادلات مثلثاتی ، يقتی جًاب معادلٍ در گشیىٍ َا باضذ  : ريش تستی حل معادلات مثلثاتی 

cosجٛاب وّی ٔعادِٝ : تست 

sin cos

x

x x




1 2 2   وذاْ است ؟3

1) k


 
6

            2 )k


 
3

                3 )k 


2 6
            4 )k


 2

3
 

kتٝ اسای : حُ  0 طادق ٞستٙذ ٚ تٝ اسای 2ٚ4 فمظ ٌشیٙٝ ٞا k 1 ٝٙدرست است 2 فمظ ٌشی . 

 

 : معادلات مثلثاتی 
 .عمزتٝ ٞایی ٞستٙذ وٝ در دایزٜ ٔثّثاتی تا فاطّٝ ٞای ٔساٚی لزار ٌزفتٝ ا٘ذ  : عقزبٍ َای چىذ سز

 

 

k
x



2
4                         

      ٚ         k
x



2
3

        ٚ         k
x



2
2

         ٚ        k
x



2
1

 

 

kفزَٔٛ عٕٛٔی جٛاب سیز تٝ طٛرت : ٔثاَ 
x

 
 
2
3 3

  است  

 

 : وارتزد عمزتٝ ٞای چٙذ سز 

 . تاشذ سٕت راست تساٚی عذدحُ ٔعادلات ٔثّثاتی وٝ در  (1

   ٔعادِٝ ٔثّثاتی در یه تاسٜ تعذاد جٛاب ٞایتشخیض  (2

  جٛاب ٚ ساختٗ یه فزَٔٛ وّی تزویة چٙذ فزَٔٛ (3

 

sinٔعادِٝ  : مثال x 1 3 تعذاد جٛاب ٞای آٖ در تاسٜ .  ٔفزٚع است 0 , 0  .را تیاتیذ 2

           k
x k x

  
    

23 2
2 3 6

sinته سز                        x  3 1  

x  x  x  

x  

x  

x  

x  

x  x  

x  

60  

  سز است3جٛاب 
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sinفزَٔٛ وّی جٛاب ٔعادِٝ  : مثال x  22 1  .را تٙٛیسیذ  0

 . سز پذیذ آٔذٜ است 4اس تزویة دٚ عمزتٝ دٚ سز ٞٓ فاطّٝ عمزتٝ : حُ 

         k
x

 
 
2
4 4

                                            
sin

sin

sin

x

x

x





   


 



2
2 2
2 2

2

  

 

ٔعادِٝ : تست     sin sin ... sinx x x   2 2 22 1 2 2 2 10 در تاسٜ 0 , 0  (دٚ پزا٘تش اَٚ جٛاب دارد) چٙذ جٛاب دارد ؟2

 

 

 

)sinٕ٘ٛدار تاتع : تست  )y x


 3 2
4

,رٚی تاسٜ  



 
 
 

3
2

  ٞا را لغع ٔی وٙذ ؟ xدر چٙذ ٘مغٝ ٔحٛر  

 

 

 :معادلات مثلثاتی کٍ در دي طرف تسايی یک وسبت يجًد دارد 

) sin sin
x k

x
x k

 


  

 
  

  

2
1

2
 

 

) cos cos
x k

x
x k

 


 

 
  

 

2
2

2
 

 

) tan tan x kx      3 

 

) cot cot x kx      4 
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  :وکتٍ کاربردی

 :اس بیه بزدن مىفی پطت عبارت مثلثاتی (الف 

  sin sin xx    ٚ       tan tanx x           ٚ cot cotx x            ٚ cos cosx x   

 تبذیل وسبت َا بٍ َمذیگز (ب 

  cos sin( )x x


 
2

      ٚ sin cos( )x x


 
2

     ٚ    cot tan( )x x


 
2

    ٚ    tan cot( )x x


 
2

 

 

cosٔعادِٝ : تست  sinx x2 در تاسٜ 3 , 0  چٙذ جٛاب دارد ؟2

 

 

cosجٛاب وّی  ٔعادِٝ : تست  cosx x 3 cosx تا شزط 0 0 وذاْ است ؟  

 

 

tanٔعادِٝ : تست  cotx x 3 2  در تاسٜ 0 , 0   چٙذ جٛاب دارد ؟ 2

 

 

sinجٛاب وّی ٔعادِٝ : تست  cosx x22   تٝ وذاْ طٛرت است ؟ 3

 

 

جٛاب وّی ٔعادِٝ : تست  cos cot sin tanx x x x 2 2  (سٕت راست ضزب تٛسیع شٛد  ) وذاْ است ؟  4
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sinجٛاب وّی ٔعادِٝ : تست  cos sin cosx x x x 2   وذاْ است ؟ 2

 

 

sinٔعادِٝ : تست  cos cos sinx x x x 3 3 1
4

 در تاسٜ   , 0   چٙذ ریشٝ ٔتٕایش دارد ؟ 2

 

 

sinتٕاْ جٛاب ٞای ٔعادِٝ : تست  cosx x 4 4   وذاْ است ؟ 1

 

 

cosیىی اس جٛاب ٞای ٔعادِٝ : تست  sinx x 2 3 2  (رٚاتظ فزعی ٔجٕٛع وٕاٖ  ) وذاْ است ؟ 1

 

 

cos(xجٛاب وّی ٔعادِٝ : تست  )cos(x )
  

  
1

3 3 2
 (راتغٝ وٕاٖ ٔشدٚج ) وذاْ طٛرت است؟ 

 

 

)tanجٛاب وّی ٔعادِٝ : تست  ) tan( )x x
 

    2 3
4 4

  وذاْ است ؟ 

   tan tantan tan tan
tan

tan tan tan tan

x xx x x k
x x k x

x x x x

  


   
          

   

2 2

2 2

1 11 1 4 2 2 2 3 2
1 1 1 1 3 2 6

  

sinجٛاب وّی ٔعادِٝ ٔثّثاتی : تست  cos cos ( )x x x


 24 2
4

 وذاْ است ؟ 

 :اس راتغٝ تمّیُ تٛاٖ ٚ ضزب تٝ جٕع داریٓ : حُ 

 sin sin cos( x ) sin sin sin sin
k

x x x x x x x
   

             
 

1 16 2 1 2 6 2 1 2 6 1
2 2 2 3 12
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tanٔعادلات تٝ فزْ  : وکتٍ cota x b x c   را تا ضزب عزفیٗ ٔعادِٝ درtan x 0 ٓحُ ٔی وٙی . 

 

tanٔعادِٝ : تست  cotx x 2 22  در 1 , 0 tanدر : رإٞٙایی  ) چٙذ ریشٝ دارد ؟ 2 x 2  ( ضزب شٛد 0

 

 

tan ٔعادِٝ  mتٝ اسای وذاْ ٔمادیز : تست  cotm x x  ) دٚ جٛاب ٔتٕایش در فاطّٝ  4 , )
0
2

  دارد ؟  

,تاشذ پس  (رتع اَٚ  ) تایذ ٔعادِٝ درجٝ دْٚ حاطُ دارای دٚ جٛاب ٔثثت : حُ  ,P S   0 0 0 :  

, ,tan tan tan tan P Sm x x m x x m          0 0 02 21 4 4 1 0 0 4 

  

 .  در ٔعادلات وسزی در ٟ٘ایت ریشٝ ٞایی وٝ ٔخزج را طفز ٔی وٙٙذ وٙار ٔی ٌذاریٓ : وکتٍ 

 

cosجٛاب وّی ٔعادِٝ ٔثّثاتی : تست  cos sin sin

cos

x x x x

x




5 3 3 1
2

  وذاْ است ؟ 

 : پس . تٛجٝ شٛد وٝ طٛرت عثارت ٔتمارٖ ٘یست تا اس رٚاتظ ٔجٕٛع وٕاٖ استفادٜ شٛد : حُ 

cos

[cos cos ] [cos cos ] [cos cos ]
cos cos

cos
cos cos cos

x

x x x x x x
x x

x
x x x



   

      2 0

1 1 18 2 4 2 8 4 6 22 2 21 1 1 6 1
2 2 2

 

k
x k x


  6 2

3
 

tanجٛاب وّی ٔعادِٝ : تست  tan

tan

x x

x




3  (عزفیٗ ٚسغیٗ  ) وذاْ است ؟ 1
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 : معادلات وامتعارف مثلثاتی 
 (ٔعٕٛلا اعذاد ٔشاحٓ یا عثارت غیز ٔثّثاتی ٚجٛد دارد  )ٚلتی ٔعادِٝ غیز لاتُ سادٜ شذٖ است : ٞٙذسی  (1

sinٔعادِٝ : تست  cos cos sinx x x x2 2 4  در 2 , 0   چٙذ ریشٝ دارد؟ 2

 

 

sinxٔعادِٝ : تست  x  1 در  0 , 0   چٙذ ریشٝ دارد ؟ 2

 

tanxتعذاد جٛاب ٞای ٔعادِٝ : تست  x 0  ٜدر تاس  ,  وذاْ است؟  

 

 

 (ٚلتی عذد تشري یا ٘اشٙاسی داریٓ ٚ شىُ تاتع را ٕ٘ی دا٘یٓ  ): تا تعییٗ حذٚد تغییزات  (2

) sin , cosx x     1 1 1 1 1 

) tan cotx x 2 2 tan    یا   cotx x  2  

 

ٔجٕٛع جٛاب ٞای تیٗ : تست  , 0 sinٔعادِٝ 2 ( ) cos(x )x
 

   2 52 3 5
8 8

 (1سیٙٛس ٚوسیٙٛس ٞزدٚ ) وذاْ است ؟

 

 

cosٔعادِٝ : تست  sinx x 4 , چٙذ ریشٝ در 1



 
 
 

3
2

  دارد ؟ 

 

cosٔعادِٝ : تست  cos cos sinx x x x    22 3  در 3 , 5چٙذ ریشٝ دارد ؟  
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 وذاْ ٔعادِٝ جٛاب ٘ذارد؟: تست 

1) tan cotx x  
53
2

     2)tan cotx x  
53
2

     3 )tan cotx x  3     4 )tan cotx x  5 

 

 

 : تًابع معکًس مثلثاتی 
 

  

 

 

 
 

 

 

 است رتع اَٚ ، ساٚیٝ ای در عذد ٔثثت٘سثت ٞای ٚارٖٚ ٔثّثاتی یه . 

 تزای وسیٙٛس ٚ وتا٘ژا٘ت رتع چٟارْ ، تزای سیٙٛس ٚ تا٘ژا٘ت ایٙٛرس در عذد ٔٙفی٘سثت ٞای ٚارٖٚ ٔثّثاتی یه ٚ 

 .  است رتع دْٚایٙٛرس در 

   

   

sin sin tan tan

cos cos cot cot

x x x x

x x x x 

   

   

     

     

1 1 1 1

1 1 1 1

 

 

Aحاطُ عثارت : تست  tan sin ( )x x x x     1 2 1 2 xجایٍذاری : رٚش تستی  ) وذاْ است ؟ 1  0) 

 : تا تٛجٝ تٝ دأٙٝ ٞا : حُ 

sin

,

y x

x y
 



   

1

1
2 2

 cos

,

y x

x y 



  

1

1 0

 

tan

,

y x

x y
 



   

1

2 2


 cot

,

y x

x y 



  

1

0
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sin ( )

tan

x x x x x x
x x A

x x x x

 




             
      

    

1 2 2 2
2

1 2 2

1 1 1 1 2 0
0 0

2 20
 

  

حاطُ : تست    tan cot cot     1 1 11 2   وذاْ است ؟ 2

 

 

 یافته مقدار يارين وسبت َای مثلثاتی 
  :ٚلتی عذد ٔزتٛط تٝ ساٚیٝ شٙاختٝ شذٜ ای تاشذ  (1

cos ( ) cos ( )
 

       1 11 1 2
2 2 3 3

 

tan (cot ) tan ( )
   1 1 3
3 3 6

  

)cosحاطُ : تست  sin ( ) cos ( ))   1 13 12
2 2

 وذاْ است ؟ 

 

)cotحاطُ عثارت : تست  cos ( ) sin ( ) tan ( ))     1 1 112 1 3
2

  وذاْ است ؟

 

 

 :ٚلتی عذد ٔزتٛط تٝ ساٚیٝ شٙاختٝ شذٜ ای ٘ثاشذ  (2

tan(sin ( )) sin ( )



     1 11 1
3 3

 

 

)tanحاطُ : تست  tan ( ))
  13 3
4 2

  چمذر است ؟ 

 
1  

3
 

2 2
 

ْرتع چٟار 

tan



1

2 2
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)tanحاطُ : تست  cos ( )) 1 22
5

  وذاْ است ؟ 

 

 

tanٔمذار عذدی : تست  ( cos ( ))2 11 1
2 3

:  تٛجٝ ) تزاتز وذاْ است ؟ 
tan ( )

cos

tan ( )

x

x
x







2

2

1
2

1
2

 ) 

 

 

)cosحاطُ : تست  sin ) 1 2 23
3

 وذاْ است ؟ 

 

 

sinجٛاب ٞای ٔعادِٝ : تست  (cos )x
 1

3
] در تاسٜ  , ]

 

2 2
  وذاْ است ؟

 

 

 

tan(cotاٌز : تست  ) xx


 1 3 ٔمذار ، x (جایٍذاری ٌشیٙٝ ٞا : رٚش تستی  ) وذاْ است ؟ 

cot

tan x

x
x x x






     



33 1
3 2

 

 

,جایٍذاری ) وذاْ است ؟  اٌز حاطُ : تست   60 90 )  

 

 

sin (cos cos sin sin )    1
   0

2
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 :  تا ٞٓ جٕع شٛ٘ذ دٚ عذد ٘اتزاتزٚلتی تا٘ژا٘ت ایٙٛرس  (3

) tan tan

) tan tan tan ,

x

x
x

x

a b
a b a b

ab





 

  




  
 



  



1 1

1 1 1

0
1 21

0
2

2 0
1

 

 

tanحاطُ عثارت : تست  ( ) tan ( )  


1 11 3 2
3 2

  وذاْ است ؟

 

در شىُ ٔماتُ ساٚیٝ : تست    وذاْ است ؟  

                             
tan

tan
tan tan tan tan










   


    



1

1

1
1 1 1 12

1
3

5
1 1 6 1

13 2 41
6 

 

 (یا تا٘ژا٘ت ٚ وتا٘ژا٘ت ایٙٛرس یه عذد  ). تا ٞٓ جٕع شٛ٘ذ یه عذدٚلتی سیٙٛس ٚ وسیٙٛس ایٙٛرس  (4

 

) sin cos cos sinx x x x
        1 1 1 11
2 2

 

) tan cot cot tanx x x x
        1 1 1 12
2 2

 

 

cosحاطُ : تست  ( ) sin  1 13 3
5 5

  وذاْ است ؟ 

 

)sinحاطُ : تست  sin cos ) 1 12 22
3 3

  وذاْ است ؟ 
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 : کاربردَایی از مثلثات 

sinS:     ٔساحت ٔثّث ٚلتی ساٚیٝ تیٗ دٚ ضّع را داشتٝ تاشیٓ  (1 ab 
1
2

 

 

AB. اٌز  ABCDدر ٔتٛاسی الاضلاع : تست  BC 14  ٚ Â  120  . ٔساحت ٔتٛاسی الاضلاع وذاْ است ؟ 

 :ٔساحت ٔتٛاسی الاضلاع دٚ تزاتز ٔساحت ٔثّث است وٝ تٛسظ لغز پذیذ ٔی آیذ : حُ 

sinS AB BC      
1 32 60 14 7 3
2 2

  

 درجٝ ، ٔساحت ٔتٛاسی الاضلاع چٙذ تزاتز 135 ٚ ساٚیٝ تیٗ دٚ لغز 8 ٚ 12در ٔتٛاسی الاضلاعی تا ا٘ذاسٜ لغز ٞای : تست 

  است ؟ 2

 

 :                 ٔساحت ٔثّث تا داشتٗ عَٛ سٝ ضّع  (2

 

 :  تزاتز است تا 7ٚ9ٚ12ٔساحت ٔثّثی تا عَٛ اضلاع : تست 

 

 (:   ع س ع  )لضیٝ وسیٙٛس ٞا در ٔثّث  (3

 

b,اٌز .  ٚاحذ ٔزتع است16 تزاتز  ABCٔساحت ٔثّث : تست  c 8   وذاْ است ؟ a تاشذ ، ا٘ذاسٜ ضّع ٔتٛسظ  5

 

 

  تزلزار است ، ا٘ذاسٜ یىی اس ساٚیٝ ٞای ٔثّث چمذر است ؟تیٗ اضلاع ٔثّثی راتغٝ : تست 

 

   :
a b c

P S P P a P b P c
 

    
2

cosc a b ab C  2 2 2 2

b c a b a c  3 3 2 2

a  b    
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(:   س س ع  )لضیٝ سیٙٛس ٞا در ٔثّث  (4
sin A sin B sin C

a b c
  

 

sin:     اس تزویة دٚ لضیٝ لثُ داریٓ : ٘تیجٝ  sin sin sin sin cosC A B A B C  2 2 2 2 

 . شعاع دایزٜ ٔحیغی ٔثّث است  R ٞستٙذ وٝ  R2وسزٞای تالا تزاتز تا : ٘تیجٝ 

 

BC تا ٔعّْٛ تٛدٖ  ABCدر ٔثّث : تست   ˆˆٚ ساٚیٝ ٞای  3 ,B C 60   وذاْ است ؟ ACا٘ذاسٜ  .  75

 

 

حاطُ .  است 5 شعاع دایزٜ ٔحیغی  ABCدر ٔثّث : تست 
sinA sinB sinC

a b c 

 

2 3
2 3

 وذاْ است ؟ 

 

 

  وذاْ است ؟  ، عَٛ ضّع  ، در ٔثّث : تست 

 

 

sinاٌز در ٔثّثی : تست  cos cosA B C  2 2 2  چٙذ درجٝ است ؟A تاشذ ،ساٚیٝ 2

 

 :تا خٛد دٚ ساٚیٝ تٝ طٛرت سیز است « ارتفاع»ٚ « دٚ راس ساٚیٝ»ٞزٌاٜ شىّی ٔا٘ٙذ پاییٗ داشتٝ تاشیٓ راتغٝ فاطّٝ  (5

        

                                                          cot cot
x

h
  

 
 

ساٚیٝ رٚیت ا٘تٟا ٚ اتتذای .  ٔتز اس پای ستٛ٘ی وٝ تز رٚی آٖ ٔجسٕٝ ای لزار دارد ایستادٜ است 35٘اظزی تٝ فاطّٝ : تست 

tan )ارتفاع ٔجسٕٝ وذاْ است ؟ .  درجٝ است 40 ٚ 45ٔجسٕٝ تا سغح افك  /40 0 8 )  

ABCsin C cosa c A 2 2 2 2 12AB

b  

a  

c  

A  

B  C  

      
h   

x
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 : ديرٌ تىايب 
x اس دأٙٝ x ٔٛجٛد تاشذ وٝ تزای ٞز T را ٔتٙاٚب ٔی ٌٛیٙذ ٞزٌاٜ عذد حمیمی ٚ ٔثثت fتاتع  T  ٚ ٘یش در دأٙٝ تاشذ 

   f x T f x  . وٝ تٝ وٛچىتزیٗ ٔمذارT دٚرٜ تٙاٚب تاتع f ٔی ٌٛیٙذ . 

 

 

 

 

 2  2

   

 1
 1

 2

 tan .coty x x

 
2
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 ٔتٙاٚب است ٚ ٞز عذد حمیمی ٔثثت ٔی تٛا٘ذ دٚرٜ تٙاٚب آٖ تاشذ ِٚی چٖٛ وٛچىتزیٗ دٚرٜ تٙاٚب آٖ ،تاتع ثاتت : تًجٍ

 .ٔشخض ٘یست دٚرٜ تٙاٚب اطّی ٘ذارد

اٌز دٚرٜ تٙاٚب تاتع :  1وکتٍ  f x  تزاتز T  تاشذ آٍ٘اٜ دٚرٜ تٙاٚب تاتع k f ax b  d  تزاتز است تا :T

a
  

 

)tanشىُ ٔماتُ لسٕتی اس ٕ٘ٛدار تاتع : تست  )y ax  
1
2

  وذاْ است ؟a.  است 

)tan: حُ  ) cot( )y a x a x T a
a

 
 


         

4 3
2 3 4

 

aچٖٛ تا ٚجٛد ضزیة ٔٙفی شىُ وتا٘ژا٘ت تغییز ٘ىزدٜ است ، پس 



3
4

 

 

cos(axشىُ ٔماتُ ٕ٘ٛدار تاتع : تست  )y  
1
2

  وذاْ است ؟ a.  است 

 

 

sinشىُ ٔماتُ ٕ٘ٛدار تاتع : تست  ( )y a bx 
1
2

T: رإٞٙایی  )  وذاْ است ؟ ab..  است  T  3 6 2 ) 

 

 

 

tanدٚرٜ تٙاٚب تاتع : تست  cot tan coty x x x x  3   وذاْ است ؟  3

yتاتع ثاتت : حُ   k است وٝ در لسٕت اَٚ تاتع در  2 

2
k ٚ در لسٕت دْٚ تاتع در   

6
تعزیف ٕ٘ی شٛ٘ذ پس تاتع در  

kحاِت وّی در   

6
T تعزیف ٕ٘ی شٛد ٚ 



6

  

دٚرٜ تٙاٚب تاتع : تست 
sin( x )

tan cot
y

x x







4
4

2 2
  وذاْ است ؟ 

1
3

  
1   

4
3
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 :اس رٚاتظ ضزب تٝ جٕع داریٓ : حُ 

sin( x )

sin( x )sin cos( x ) cos

sin

y x T

x


    


 

          
 

4 1 1 24 4 4 8
2 2 4 4 4 4 8 4
4

 

cosدٚرٜ تٙاٚب تاتع : تست  cos

sin sin

x x
y

x x






2
2

  وذاْ است ؟ 

sin
sin sin

tan

sin cos

x
x k T

x x
x

y y T T
x x

  


    


       
10 2 2

2
2

32 3 22 2 2
3 2 32

2 2

 

cosدٚرٜ تٙاٚب تاتع : تست  sin

cos sin

x x
y

x x





  وذاْ است ؟

tan
tan( )

tan

x
y x T

x





    



1
1 4

 

xدٚرٜ تٙاٚب : تست 
y x

 
   

 
5

5
  وذاْ است ؟

 

دٚرٜ تٙاٚب تاتع : تست    
 x

f x  
  وذاْ است؟ 21

 

اٌز دٚرٜ تٙاٚب : تست  f x2 تاشذ ، دٚرٜ تٙاٚب 16 تزاتز x
f
 
 
 2

  وذاْ است ؟

اٌز دٚرٜ تٙاٚب : حُ  f x تزاتز Tتاشذ :      T
T T    16 32 2 64

2
 

 

 ثاتتی اٌز تا عذدِٚی .  درٖٚ تاتع سٚج لزار تٍیز٘ذ ، دٚرٜ تٙاٚب آٟ٘ا ٘ظف ٔی شٛد سیٙٛس ٚ وسیٙٛساٌز تٛاتع  : 2وکتٍ 

 .جٕع شٛ٘ذ تعذ درٖٚ تاتع سٚج لزار تٍیز٘ذ دٚرٜ تٙاٚب ٘ظف ٕ٘ی شٛد 

 

دٚرٜ تٙاٚب تاتع : تست  cos siny xوذاْ است ؟  
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sinدٚرٜ تٙاٚب تاتع : تست  cosy x x وذاْ است ؟  

 

sinدٚرٜ تٙاٚب تاتع : تست  cosy x x 2 22   وذاْ است ؟ 2

 

اٌز دٚرٜ تٙاٚب : تست   sin cosf x x x  1  تزاتز T  دٚرٜ تٙاٚب تاتع ٚy f x
 

  
 

1 6
 ٚ دٚرٜ  T1تزاتز  

تٙاٚب  y f x2  تزاتز T راتغٝ تیٗ دٚرٜ تٙاٚب ٞا وذاْ است ؟ .  تاشذ  2 T T T 1 2  

 

Tدٚرٜ تٙاٚب تٛاتع خاص سیز تزاتز  : 3وکتٍ 
a



2 

 : است 

 y sin ax cos ax , y tan ax cot axn n n nn    2 2 2 21 

sin ax cos ax , tan ax cot axy y    

 

tanدٚرٜ تٙاٚب : تست  coty x x 2 22   وذاْ است ؟2

 

ْ دٚرٜ تٙاٚب ٞای تٛاتع حاضز در ضاتغٝ .ْ.در طٛرت سادٜ ٘شذٖ تاتع یىی اس أىاٖ ٞای ٔا تزای دٚرٜ تٙاٚب،ن : 4وکتٍ 

 .است

sinدٚرٜ تٙاٚب تاتع : تست  cos
x

y x  3

2
  وذاْ است ؟ 

,T T T     1 24 2 4 

sinدٚرٜ تٙاٚب تاتع : تست  sin
x x

y
 

 2 32 3
3 2

  وذاْ است ؟ 

 

sinدٚرٜ تٙاٚب تاتع : تست  cosy x x  1  وذاْ است ؟  
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sinدٚرٜ تٙاٚب : تست  cosy x x 3  (در ضزب دٚ تاتع ٔثّثاتی حتٕا تٝ جٕع تثذیُ ٔی وٙیٓ  ) وذاْ است ؟5

(sin sin ) T ,y x x T T


       1 2
1 8 2
2 4

 

sinدٚرٜ تٙاٚب تاتع : تست  sin
x

y x 24
2

  وذاْ است ؟ 

cos
sin sin sin T ,

x
y x x x T T  


        1 2

14 2 2 2 2
2

   

دٚرٜ تٙاٚب تاتع : تست    y x x x  2   وذاْ است ؟ 3

 

 ٘ظف آٖ چیشی وٝ فىز ٔی وٙیٓ دٚرٜ تٙاٚب تاشذ را ٘یش تزرسی ٔی تٛاتع ٔتٙاٚب غیز ٔثّثاتی ٔعٕٛلاً در ضزب  :5وکتٍ 

 .وٙیٓ چٖٛ ٕٔىٗ است دٚرٜ تٙاٚب اطّی آٖ تاشذ 

 

دٚرٜ تٙاٚب : تست  
 

sin
x

y x 1   وذاْ است ؟3

T: فىز ٔا : حُ   : تزرسی ٘ظف آٖ   :  2   
 
    sin

x
f x x f x T       1 1 1 3 1 

 

در تاتع : وکتٍ  
 

 

g x x
f x

h x x


 






h,ْ  دٚرٜ تٙاٚب ٞای .ْ.  دٚرٜ تٙاٚب در طٛرت ٚجٛد ٌٛیا ٚ ن g است . 

 

دٚرٜ تٙاٚب : تست 
sin

cos

x
x

y
x

x






 

 
 


2

2
3
3
4

 



  وذاْ است ؟ 

 

دٚرٜ تٙاٚب تاتع : تست  
sin x x

f x
x

 
 



2 2
0




  وذاْ است ؟ 

Tدٚرٜ تٙاٚب اِٚی  : حُ 



2

 .ٚ ٕٞیٗ عذد ٔی تٛا٘ذ دٚرٜ تٙاٚب دٚٔی تاشذ ِٚی چٖٛ ًٌٙ است ٔتٙاٚب ٘یست  
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