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 به نام خدا
 )arash.kasra8388@gmail.comاردوان محمدي(                        واريانس داده هاي مركب             

 

قضيه شروع نموده و در ادامه به ذكر و اثبات چند  89مطلب را با ارائه و حل تست كنكور سراسري داخل كشور 
 ي مفيد خواهيم پرداخت، اميد است كه مفيد واقع شود.

را با هم   7.6و ده داده ي آماري ديگر با واريانس  12پانزده داده ي آماري با واريانس  رياضي: 89سراسري 
 داده ي حاصل كدام است. 25، انحراف معيار تركيب مي نماييم، اگر ميانگين هر دو گروه يكسان باشد

 9.63د:                                    9.52ج:                     9.36ب:               3.1الف: 

1    اگر داده هاي سري اول را با   :  حل 2 15, ,...,X X X نشان دهيم، خواهيم داشت كه        
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1 نشان دهيم، آنگاه خواهيم داشت كه 2 10, ,...,y y y  و اگر ده داده ي ديگر را با
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X Y �� �  از طرفي مي دانيم كه 

خواهد بود. اگر 25 داده ي مركب را با  � و به راحتي مي توان ثابت نمود كه ميانگين داده هاي مركب همان  
1 نام گذاري جديد نماييم، خواهيم داشت كه 2 25, ,...,z z z  

25 15 10
2 2 2

2 1 1 1
(Z ) ( ) (Y )

180 76 256
25 25 25 25

i i i
i i i

z

X� � �
� � � �

� � � �
�

� � � �
� � �

                                             

256 16 3.2
25 5z� � � �  

 

���������	
���	���	��www.riazisara.ir



 

2 
 

 حال سوالي كه مطرح است آن است كه اگر فرض برابري ميانگين ها برداشته شود، چه اتفاقي خواهد افتاد. 

 سوال زير را  در نظر مي گيريم

ميباشد و ميانگين و واريانس  17و  15تايي از داده ها به ترتيب  20: ميانگين و واريانس يك نمونه ي مسئله
داده ي مركب به ترتيب از  50مي باشد، ميانگين و واريانس  12و  10تايي ديگر به ترتيب  30نمونه ي يك 

 چپ به راست عبارت است از

12.5و  20الف:   

12و  20ب:   

12.5و  35ج:   

12و  35د:   

 براي حل اين تست احتياج به ملزوماتي مي باشد كه در ادامه به آن ها خواهيم پرداخت.

 

2 1,n n  قضيه 1:  براي  دو نمونه به حجم 

1 بدست مي آيد. 2
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 نشان دهيم، آنگاه خواهيم داشت كه �    اكر ميانگين كل داده ها را با
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1    نمونه آماري با حجم هاي  k  اگر   : 1تعميم قضيه   2, ,..., kn n n   1  و ميانگين هاي 2, ,..., kX X X 

1مفروض باشد، آنگاه ميانگين داده هاي مركب از اين نمونه ها عبارت است از    1 2 2
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1    اگر ميانگين داده هاي  :2قضيه  2, ,..., nx x x  باشد، ثابت نماييد   �   برابر 
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,1داده ي آماري     n:  ثابت نماييد كه  واريانس 3قضيه  , nX X  , nX,  با ميانگين  X به صورت زير خواهد بود                        
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                   با توجه به تعريف واريانس خواهيم داشت كه       اثبات:
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خواهيم داشت كه        2و با استفاده از قضيه ي  
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به عبارت ديگر ثابت نموده ايم كه واريانس عبارت است از تفاضل مربع ميانگين داده ها از ميانگين مربعات داده 
 )3ها( صورت كلامي قضيه ي 

 �22و �21 و واريانس هاي   �2  و   �1 و ميانگين هاي   2n  و  1nحجم هاي اگر دو نمونه به :  4قضيه ي 
 مفروض باشد، ثابت نماييد واريانس داده اي تركيبي از اين دو نمونه به صورت زير محاسبه خواهد شد
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1ميانگين داده هاي مركب و   �كه در آن  2N n n�  مي باشد.  �

  اثبات:
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 به عبارت دوم خواهيم داشت كه �2به عبارت اول و همچنين اضافه و كم كردن  �1با اضافه و كم كردن 
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  نمونه به حجم هاي   K: اكر با 4تعميم قضيه ي 
21, ,..., kn n n    1و ميانگين هاي 2, ,..., k� � و همچنين   �

2 واريانس هاي   2 2
1 2, ,..., k� � مواجه باشيم، آنگاه واريانس داده هاي مركب از اين نمونه ها عبارت خواهد بود   �
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1      كه در آن   2 ... kN n n n� � �                      ميانگين كل يا ميانگين ميانگين نمونه ها خواهد بود.      �    و          �
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اگر دقت نماييم شايد به خاطر سپردن اين فرمول مقداري سخت و مشكل باشد، منتها با كمك گرفتن از تذكر: 
 معجزه ي مهارت كلامي مي توان بر اين مشكل فائق آمد.

 قضيه ي فوق را با مهارت كلامي بنويسيد؟سوال: 

 اگر دقت كنيم با مجموع دو كسر مواجه مي باشيم. جواب:

با مقايسه ي كسر  تفسير كسر اول: 
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در مي يابيم كه در حقيقت ما با يك ميانگين  

وزني مواجه ايم كه داده ها عبارتند از واريانس نمونه ها و وزن داده ها همان حجم يا اندازه ي نمونه ها مي 
 باشد، پس به طور خلاصه مي توان گفت كه كسر اول ميانگين وزني واريانس نمونه ها مي باشد.

 ر دوم يعني كسر   با مقايسه ي كستفسير كسر دوم: 
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ملاحظه ميكنيم كه با يك واريانس گيري مواجه ايم كه داده هاي ما ميانگين نمونه ها مي باشد، پس در حقيقت 
 ميانگين نمونه ها تعبير نمود.كسر دوم را مي توان واريانس 

 مي توان صورت كلامي قضيه ي فوق را به صورت زير نوشت.پس نهايتا 

:  ثابت نماييد واريانس داده هاي مركب عبارت است از مجموع ميانگين واريانس نمونه ها با واريانس قضيه 
 ميانگين نمونه ها

 

 در اين جا به حل تست مطرح شده مي پردازيم

 ميانگين كل داده ها مي پردازيم. در گام اول به محاسبه ي ميانگين ميانگين نمونه ها يا
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 به محاسبه ي واريانس مركب يا كل مي پردازيم. 4در گام دوم با توجه به قضيه ي 
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 پردازيم، منتها قبل از آن به يادآوري قضيه ي زير مي پردازيم.مي  4در ادامه به حالت خاص قضيه ي 

 : ثابت نماييد كه واريانس داده هاي  يكسان، برابر صفر است.5قضيه 

: فلسفه ي شاخص هاي پراكندگي آن است كه مي خواهيم ميزان دوري و نزديكي تك اثبات با مهارت كلامي
جيم، در اين جا چون داده ها مساوي اند، پس ميانگين داده تك داده ها را از يك شاخص مركزي(ميانگين) بسن

اختلاف از ميانگين تك تك داده ها برابر صفر است و اين بدان معناست باشد و لذا مي ها هم با داده ها مساوي 
 كه همه ي شاخص هاي پراكندگي، از جمله واريانس برابر صفر است.

 

 يكسان باشد، واريانس را بدست آوريد.: اگر ميانگين نمونه ها 4حالت خاص قضيه ي 

 جواب: 

چون ميانگين نمونه ها يكسان است، پس واريانس ميانگين نمونه ها(كسر دوم) صفر است و لذا واريانس مركب 
 از فرمول زير بدست مي آيد.

2

2 1

k

i i
i

X

n

N

�
� ��

�
 

 

ور سراسري رشته ي رياضي در سال حال با توجه به زمينه سازي هاي صورت گرفته، به حل دوباره ي تست كنك
 مي پردازيم. 89
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 :89روش دوم حل تست سراسري 

 چون ميانگين دو نمونه يكسان است ، با توجه به حالت خاص معرفي شده خواهيم داشت كه
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نه موضوعيت دارد و نه بدون شك ارايه ي اين مطلب يا مطالب اين چنيني در تمام كلاس ها  جان كلام:
پيشنهاد مي گردد، منتها شايد كلاس ها يا دانش آموزاني باشند كه بتوانيم مطالب و مفاهيم را به طور دقيق 

 براي آنها بازگو نماييم. 
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