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  همسایگی 

  

  تعریف همسایگی

  براساس تعریف 

 .گویندمی aي نقطه همسایگییک  aي شامل نقطه يپیوستهو  باز کرانداري به هر بازه

  : به دو نمودار زیر دقّت کنید

 

  الف(            ب(

),(ي بازه) الف(در نمودار  cbي بنابراین براساس تعریف، یک همسایگی براي نقطه. باشدي است، هم چنین پیوسته نیز میشامل نقطه

a (ي ، بازه)ب(در حالی که در نمودار . است,( fe ي باتوجه به آن که شامل نقطهa  ،است، ولی چون در یک نقطه ناپیوسته است

    . شودمحسوب نمی aي دیگر یک همسایگی براي نقطه

  

 بازه را نشان می دهد؟  کدامیک از موارد زیر یک:1سؤال  

     1  (}||:{ 31  xx          2 (}|:|{ 32 xx    3 (}|:|{ 32 xx  4 (}|:|{ 1xx  

  : تک تک گزینه ها رو باید بررسی کنیم :پاسخ

),(),(

|

||

|| 4112

11

و

4231331

31 



 












 x

xx

xxx

x  : 1(گزینه  

  . زه استکه یه بازه نیست، بلکه اجتماع دو با

| | ( , ) ( , )

x x

x x

x x

   
 

         
      

2 3 5

2 3 1 5

2 3 1

  : 2(گزینه  

  .این هم یه بازه نیست، بلکه اجتماع دو بازه است

. خود خودشه، یه بازه است ),(|| 515132332 xxxx  : 3(گزینه  

 .این هم یه بازه نیست ),(),(}{|| 1112  xRxx  : 4(گزینه  

  . درست است) 3(پس گزینه 

  

  محذوف تعریف همسایگی متقارن غیر

درست  aي آن هم این است که نقطه. کنیم، باید یک شرط جالب داشته باشندهایی که در ریاضیات استفاده میتر همسایگیبیش

  : پس. گویندمی aي موردنظر باشد که در این صورت آن بازه را یک همسایگی متقارن غیرمحذوف براي وسط بازه

),(به هر بازه به صورت    aa به مرکز  همسایگی متقارن غیرمحذوف، یکa  و به

  . گویندمی شعاع 

  :به نمودار زیر دقّت کنید

 

  

) ( 
e f 

a 
) ( 

a 

b c 

  
) ( 

a a a 

 یا یا
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  هاي مختلف همسایگی متقارن غیرمحذوف نمایش 

  : یش دادتوان نمارا به دو شکل زیر می و شعاع  aیک همسایگی متقارن غیرمحذوف به مرکز 

}|:|{),(   axRxaa  

 || ax  را اگر باز کنیم، همان),(   aa ببینید. شودمی :  

),(||   aaxaxaaxax  

  

 

  

  

  : پس

),(هر بازه به صورت ba توان به صورت یک همسایگی متقارن غیرمحذوف به مرکز را می
2

ba 
و شعاع 

2

ab 
  : نوشت  







 





22

abba
xRxba :),(  










2

7

2

1
43 xRx  مثلاً:),(:

   

 اگر :2سؤال),( 135  aa  گاه شعاع همسایگی کدام است؟  باشد، آن 3یک همسایگی متقارن عدد  

     1  (2               2 (4        3 (2      4 (5  

  . شود، منظور همسایگی متقارن غیرمحذوف استي همسایگی متقارن مطرح میهرگاه فقط کلمه :پاسخ

31246643
2

135



aaa

aa )()(
  مرکز همسایگی:  

. درست است) 4(گزینه 





52
2

42

2

513
a

aaa )()(
شعاع همسایگی:    3a   

  

 33ي نامعادله:3سؤال  xx ورترا به ص || || ax بنویسید؟  

    :پاسخ

2

5

2

7

2

5

2

16
شعاع 

2

7

2

61
 مرکز

61

61616739633 223
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  تعریف همسایگی متقارن محذوف

  : پس. شودرا حذف کنیم، یک همسایگی متقارن محذوف حاصل می  ،aو شعاع  aاگر در یک همسایگی متقارن به مرکز 

}{),( aaa    به مرکز  متقارن محذوف همسایگیرا یکa  و به شعاع گویندمی .  

  : به نمودار زیر دقّت کنید

  

  

),(),(: به صورت. استهمسایگی محذوف یک نقطه، یک بازه نیست، بلکه اجتماع دو بازه پس    aaaa   

  

) ( 
a 

2

ab  

2

ba  b 

) ( 
a a a 
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  هاي مختلف همسایگی متقارن محذوفنمایش

  . دهندهاي زیر نشان میرا به صورت و شعاع  aوف به مرکز یک همسایگی متقارن محذ

}||:{),(),(}{),(   axRxaaaaaaa   

  

داشته باشد و در نتیجه  aتواند مقداري برابر وقت نمیي نقاط داخل همسایگی، هیچبه عنوان نماینده xوجود ندارد، پس  aوقتی 

|| ax  جاف صفر و از آنهمواره مخال || ax است.  

  

  کدامیک از موارد زیر یک همسایگی محذوف را نشان می دهد؟ :4سؤال  

131 /||) x    

),/()/,(                  :پاسخ 
/

/
/|| 








 1392
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13
13 




 x

x

x
x  

  
  ||/) 312 x  

13 :پاسخ /||   x 13معادل /||   x  است که به صورت  ||,/ ax   . باشدمی) 3a و 1

  . است /1 و شعاع 3پس یک همسایگی متقارن محذوف به مرکز          

  
)/,(),/() 133392 3    

),(),(صورتبه :پاسخ   aaaa  ،1/ 3 وa (و  3پس یک همسایگی متقارن محذوف به مرکز . است

  .است/1شعاع

  

1
3

3
 4

2

/
||

||
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x

x
  

  : زیرا. است /1و شعاع  3یک همسایگی متقارن محذوف به مرکز  :پاسخ
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  : زیرا. است 1یک همسایگی متقارن محذوف به مرکز صفر و شعاع  :پاسخ
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1    
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  : زیرا. یک همسایگی متقارن محذوف نیست :پاسخ
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),( کنیدهمان طور که ملاحظه می 1  یک همسایگی متقارن غیرمحذوف به مرکز
2

1
و شعاع   

2

1
  . است  
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  ي اگر اجتماع دو بازه :5سؤال),( a1 و),( 31b ،یک همسایگی متقارن محذوف باشدa  وb  را به دست آورید.   

),(),(، تنها وقتی یک همسایگی متقارن محذوف است که به صورتاجتماع دو بازه :پاسخ   aaaa  پس ابتدا صورت . باشند

),(),(مناسبی از اجتماع آن دو را به شکل 311  ba  حال باید. می نویسیم :  











 




2

1
1

2

31

همسایگی مرکز

2

b

a
ba

a
aa



)(
)()( 

  

),(),(اگه یه همسایگی متقارن محذف به صورت zyyx  ا ی}{),( yzx   باشه، مرکز همسایگی به صورتy
zx




2
به دست  

     . میاد

 اگر  :6سؤال}{),( yx 21و),(),( 3zzx   همسایگی محذوف متقارن براي یک عدد باشند، مقدار عددي

zyx   84موزش و پرورش کنکور آزمایشی آ(کدام است؟ (  

      1 (6      2 (7      3 (8      4 (9  

),(}{مرکز همسایگی متقارن محذوف  :پاسخ yx 21  برابر است با
2

21 x
y


  .چنین مرکز همسایگی متقارن محذوف هم

),(),( 3zzx   برابر است با
2

3


x
z . لیهاز طرفی براساسي تست فرض اوzy  و در نتیجه :  

. درست است) 2(گزینه 
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26242

2

3

2

21
zyxzyxxx

xx
  

  

 ي نامعادله جواب يمرکز بزرگترین همسایگی متقارن که زیرمجموعه:7سؤال
x

x






1
2

1
  .باشد کدام است 

1 (1       2 (2      3 (
2

3
      4 (

5

3
  

| | | x | | | | |

(x x )(x x ) ( x )( x )

( )( x ) { }

x x

x

x x

x
x x x

x

x x x
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1 1

1
2 1 2 1 1 2 2

1

1 2 2 1 2 2 3 3 1

1 1
3 3 1 3 3 1

3 3

 



  

  

  

  

ي جواب نامعادله برابر است پس مرکز بزرگترین همسایگی متقارن زیرمجموعه) 1، 3(ي بالا ي متقارن زیرمجموعهپس بزرگترین بازه

x


 
1 3

2
2

 است .  

  

  

  

  

  

  

1 3  1

3

 

  

مجموعه جواب نامعادله


11


 || ax
یک همسایگی محذوف  

  . است و شعاع  aبه مرکز 
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  اگر مجموعه هاي  :8سـؤال











 a
ax

xA
||

:
12

1
),(),(و  11 B  هر دو همسایگی محذوف یک عدد با

  کدام است؟  شعاع برابر باشند، 

a

a
a

x

a
a

x

a
ax
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1
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2

1

1

2

1
2

1

12

1
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||

  

  :  Aپس 

یک همسایگی متقارن محذوف به مرکز  
2

1a
و 

a2

1
  : شعاع است  

 }{),(),(),( 111  B  

  

321
2

1
1 


 aa

a
   مرکز همسایگی
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1
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1


a
  شعاع همسایگی
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1
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6

1
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 يمجموعه جواب نامعادله :9سؤال
| x a | a


 

1 2

2 1
ي متقارن و محذوف به مرکز یک بازه  

1

3
شعاع این . می باشد

  .ام استبازه کد

1 (
5

4
      2 (

5

12
      3 (

5

8
      4 (

15

4
    

a چون در غیر این صورت . عددي مثبت است
a

2
xود مگر آن که عددي منفی خواهد بود و نامعادله هواره برقرار خواهد ب  a  2 1  

  :در نتیجه. عددي مثبت است aي متقارن و محذوف نخواهد بود پس پس جواب نامعادله یک بازه

| x a |x a a a a
a x   
       2 1 1

2 1
2 2 4

  

شعاع این بازه 
5

12
.     است 

a
a a x


         

1 1 2 5 1 5
1

2 3 3 3 3 12
  

  ي معادلهمجموعه جواب نا :10سؤال
| ax |




1
2

1
مرکز این . است 2یک همسایگی محذوف متقارن به شعاع  

a. (همسایگی کدام نقطه است  (  

1 (
1

2
      2 (3      3 (

1

4
      4 (4   

| ax |
| ax |

a x
a a a

a
a

         


   

21 1 1 1 1
2 1 2

1 2 2 2

1 1
4

4



  
 همسایگی

 شعاع
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  ي اگر مجموعه جواب نامعادله :11سؤالmax{( x ),( )}x  2 5 5 2  rو شعاع  aي متقارن به مرکز یک بازه 1

aباشد،  r 92آزمون کانون ریاضی . (کدام است(  

1 (
1

2
      2 (2      3 (3      4 (

7

2
   

max{a, a} | a |

| |

a

x x a r

r

 




         
 


5

5 1 2
2 5 1 3

12 2

2

  

 يمجموعه جواب نامعادله  :12سؤالx x 
1

2
  . است............. و شعاع.......... یک همسایگی متقارن به مرکز 

1 (2  ،
3

2
    2 (1 ،

3

2
    3 (2 ،3    4 (

1

2
  )90آزمون کانون(       3 ،  

  

( ) ( ) | |

x x x x x x x

x x x x x

         

               

2 2

2 2 2

1 1 1
2

2 4 4

1 3 3 3
2 1 1 1 1 1

4 4 4 2



 

  

و شعاع  1پس یک همسایگی متقارن به مرکز 
3

2
  .است 

 ياگر مجموعه جواب نامعادله  :13سؤال| | | |x x x  2 1 aباشد  ع و شعا aبازه اي به مرکز  2   کدام

   )91آزمون کانون . (است

1 (1      2 (
1

3
      3 (

2

3
      4 (

1

2
  

| | | | | | | |

( )( x x) ( )( )

x x x x x x x x x x x x

x x x x x

                

            

2 1 2 2 1 2 2 1 2 1

1
2 1 2 1 3 1 1 1

3



 

  

از طرفین نامساوي 




1
1

23
2 3

  :را کم می کنیم 

a

x x x a 






                
 


2

1 2 2 2 1 2 1 2 1 3
1 1

12 3 3 3 3 3 3 3 3

3

  

 مثبت
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 ي ي جواب هاي نامعادلهاگر همه :14سؤال| |x a 2 )ي در بازه 4 / , / )1 9 2 قرار داشته باشند، آنگاه بیشترین  1

  )92کانون . (کدام می تواند باشد aمقدار 

1 (41/0      2 (40/0      3( 39/0      4 (42/0  

  

| |

x

x a a x a a x a

a x a

            

    

2 2 24 4 4 4

4 4
  

)ي بازه , )a a 4   : است که) 9/1،  2/ 1(وقتی زیرمجموعه  4

( ) ( )

/ / / ( )

/ / / ( )

/ max{a} /

aa a a

a a a

a

        


       

    1 2

4 2 1 4 4 41 0 41 1

4 1 9 4 3 61 0 39 2

0 39 0 39











  

  

 جواب هایی از نامساوي  :15سؤالx  2 4
9

5
,ي متقارن را که در بازه 

 
  

 

1 1
3 3

1 1 
قرار دارد را به  

   )93آزمون کانون . (صورت بازه اي نوشته ایم طول بازه کدام است

1 (1/0      2 (/ 9 64 3    3 (61/0      4 (2/0  

( ) ( )

/ ( )

/ / / / ( )

/ / / /

x x x

x x x

x x

        

         

        

2 2 2

2

21 2

4 16
9 9 9 9 64 1

5 25

1 1
3 3 2 9 3 1 8 41 9 61 2

1 1

9 9 61 3 3 1 3 1 3 0 1



 
  

  

 ي ي میانی بازهاگر نقطه :16سؤال( , )a جواب ي مجموعه ي میانی بازهنقطه و 23
( )x x

x a






3

2
  با یکدیگر

  )93کانون . (کدام است aي مقادیر ممکن براي برابر باشند، مجموعه

1({ }2     2 (,
 
 
 

3
2

2
      3(

 
 
 

3

2
       4 ({}  

ي در نامعادله
( )x x

x a






3

2
  ،x  نمی تواند صفر باشد و با توجه رادیکالx  است .  

x

a
xx x

a xx a x

x a

a a
x x

    

        

      

33 3
2

32
2 2

3
2 2









  

دقت کنید که باید 
a


2
 باشد چون در غیر این صورت نامعادله جواب ندارد.  

x طول بازه  مثبت  
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,

( , )

( )(a ) , a

a a

a
a

a a
a a a a a

 
   


   




             

2
2

2
2

2 4

3
3

2

3 3
2 6 2 3 2 2 2

4 2 2






  

  

 ي جموعه جواب نامعادلهم :17سؤالx kx  2 4 5   شعاع این . است 2یک همسایگی متقارن به مرکز

  ) 93آذر  21آزمون کانون . (همسایگی کدام است

1 (2      2 (3    3  (
3

2
      4 (

5

2
   

xچون ضریب  a.است و از آنجا که  ثبتم 2 c   یعنی  . ي مختلف العلامه استي درجه دوم رو به بالا و داراي دو ریشهاست معادله

x kx 2 4   .به شکل زیر است 5

  

  

  

)ي مجموعه جواب بازه , )x x1 است که یک همسایگی متقارن به مرکز  2
b

a


2
  :است 

( )

( )

: ( )( )

b k
k k

a

k x x x x x

 
     

           2

4
2 2 1

2 2 1

1 4 5 5 1 1 5 

  

|.    است  3پس شعاع همسایگی  |x x x             1 2 2 5 2 3 2 3 2 3  

 ي در بازه :18سؤال( , )a b a b 2 3 بزرگترین همسایگی متقارن نامنفی به مرکز  2
7

2
aباشد آنگاه   b  کدام

   ) 90آزمون کانون . (است

:
a b a b

a b
  

   
2 3 2 7

5 7
2 2

  مرکز همسایگی 

  : صفر است یعنیچون بزرگترین بازه نامنفی مورد نظر است پس ابتداي این بازه از طرفی 

a b a
a b

a b b

   
    

   

2 1
3

5 7 2


  

 يجواب معادلهي مجموعه  :19سؤالmax{x ,[x]} 1 ي میانی این بازه نقطه. ي متقارن استبازه یک R-Zدر  2

  .کدام است

1 (1      2 (
3

2
      3 (

5

2
      4 (2   

)است، یا  2چون ماکسیمم تابع ها  )f x x 1  و یا( ) [x]g x   را تولید  2نقطه اي که هر کدام باید بازه یا . را تولید کند 2باید

  . می کنند بدست آوریم و با هم مقایسه کنیم

 نقطه میانی

 نقطه میانی

b

a


2
 

x
2

x
1
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[x] x

x x

   


   

2 2 3

1 2 3
  

)پس تنها نقطه اي که تابع  )f x از آن جایی که . است 2ي موارد یا کمتر یا بیشتر از است و در بقیه 3را تولید می کند،  2ي در آن نقطه

x 1 ي صعودي است لذا در تمام بازه[ , )2 xرا تولید می کند در  2براکت ماکسیمم است و  3  براکت ماکسیمم است لذا  3

max{xي مجموعه جواب معادله ,[x]} 1   .است) 2، 3(ي بازه R-Zدر  2

  

 ي جموعهم  :20سؤال{x : x R Z, }
[x]

A    
1 1

2
  . است.......... و شعاع........... به مرکز........... یک همسایگی 

  )89آزمون کانون (

,متقارن) 1 ,
1 3

2 2
,متقارن) 2      ,متقارن محذوف) 3                      11, ,متقارن) 4       11, ,

1 3

2 2
  

[x]

{x : x R Z, }
[x]

[x] [x]
[x]

x R Z

A

x x x  

   

                 

1 1

2

1 1 3 3 3
2 1 1 2 1 2 1 2

2 2 2 2
 

xهمسایگی متقارن به مرکز و شعاع  x       
1 3 1 3 1

2 2 2 2 2
  

 اگر  :21سؤال( , ) ( , )a b a a b  2 3 1  یک همسایگی متقارن محذوف باشد مقدارa bکدام است .  

  ) 93کانون (

   5) 4      -1) 3    1) 2      صفر) 1

  

  : اجتماع دو بازه را می توان به یکی از دو صورت زیر نوشت

( , ) ( , )a b a a b  2 3 1   

: b

a b a b

a b
a a a b a

   

   

      

2 3 1
2 3 1 1

2




  

b, دقت کنید اگر  a 1 باشد بازه ها به صورت( , ) ( , )3 1 1 1 می شود که غلط است.  

( , ) ( , )

( )

a b a b a

b a b a

a b a
a a b a b a a a b

  

     

  

                 

3 1 2

3 1 2 3 3

2 2 2 4 4 3 4 3 9 9 4 5
2



 

 در همسایگی محذوف متقارن به صورت :22سؤال}{),( 3573  aa سراسري . (شعاع همسایگی را بدست آورید

89   (     

   : پاسخ

2423123
2

24
3

2

573






 aaa

aaa
  مرکز همسایگی  

4
2

8

2

1222

2

122

2

735











)()( aaa
  شعاع همسایگی  

 مرکز

)1( 

)2( 
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 یک همسایگی متقارن به مرکز  :23سؤالa  و شعاع بیشترین مقدار ممکن، زیر مجموعۀ












1

12

3

x

x
x  aاسـت،   :

  )   89سراسري خارج از کشور . (کدام است

   : پاسخ

}{))(())((

))((

||||
||

||

2

1

3

4
2432432

123123

1231
12

3

2

1

2

1














xxxxx

xxxx

xx
x

x

x

x



  

),(باید بازه
2

1
2  یک همسایگی متقارن تشکیل دهند.             

4

3

2
2

1
2




 a  

  

 مجموعه  :24سؤال}||,:{ 132  xRxx یک همسایگی متقارن به مرکزa   و به شـعاعr   ،اسـتa  وr   را بدسـت

     آورید؟ 


















2

1

2

3

2

1
 

2

3
 

2

1
 

2

3
 

1
2

3
2132

r

a

xx

xx

)(

||||

  

 اگر  :25سؤال    }|{  xxZxA  aو  bباشد مقـدار عـددي    bو شعاع  aهمسایگی متقارن به مرکز  2  

     کدام است؟ 

 یادآوري  :   
Zx

Zx
xx












1
 -   


  

              

2

1

2

3
2121

1  1   -      -   2

 



 xxx

xxZxxxxxx

Zx



  

  

  عدد صحیح  :26سـؤالa     حداکثر چه عددي باید باشـد تـا آن کـه 131  || xa     یـک همسـایگی متقـارن

   باشد؟  3غیرمحذوف 

   : پاسخ

باید  1a باشد تا نامساوي13  || x  هیچ مزاحمی نداشته باشد :  

91   aa Za  
  . می باشد 9برابر  aپس حداکثر 

) ( 
a 

3

4
 2 

2

1
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 مجموعه جواب نامعادله  :27سؤال
2

1
5




b
ax و شـعاع   -5یک همسایگی متقارن به مرکـز   ||

1

1
 aو  b. اسـت  

  کدام است؟  

   : پاسخ





























211
1

1

1

1

255
5

1

1

51

1

52

1

5
5

2

1
5

bb
b

a
a

ba
x

ba
x

ba
x

b
ax




|)(|||||||

  

  

  28سـؤال: I  به شعاع 2یک همسایگی متقارن باشد اگر میI  زیرمجموعه}||:{ 31  xxA     باشـد، آنگـاه

  کدام است؟  حداکثر مقدار 

   : پاسخ

 3و شعاع  1همسایگی متقارن محذوف به مرکز  31|| x  

  

AIباشد با توجه به اینکه و شعاع  2مرکز متقارنیک همسایگی Iاینکه براي   است و درA  توخالیه پس حداکثر  1نقطه تواند یک می

  . باشد

  

 12  || x  

  

 یک همسایگی متقارن به مرکز  :29سؤال
4

5
بیشترین شعاع این همسـایگی چقـدر   . عدد صحیح است 3دقیقاً شامل 

  است؟  

   : پاسخ

  

  

عدد .به شکل بالا به دقّت نگاه کنین
4

5
251(قرار داره و به یک نزدیکتر است  2و  1بین  

4

5
/ (  پس وقتی داریم به مرکز

4

5
یک همسایگی 

عاعی بزرگتر از زنیم با انتخاب شمتقارن می
4

1
به  3حالا شعاع همسایگی را افزایش می دم و چون صفر از . شودوارد همسایگی می 1عدد صحیح  

4

5
نزدیکتره 














4

7

4

5
3

4

5

4

5


بنابراین یه شعاع بزرگتر از  
4

5
به مرکز  

4

5
چه باحال شد . داخل همسایگی شدن 2و هم  حالا هم . زنیممی 

  . همسایگی ما دقیقاً شامل سه عدد صحیح شد

است که خلاف فرض مسئه است پس حداکثر شعاع  3شه عدد اگر بخوام شعاع همسایگی رو بازم بیشتر کنم چهارمین عدد صحیحی که داخل می

  :وارد همسایگی نشه پس 3طوري انتخاب شود که عدد همسایگی باید 

 
4

7

4

5
3     حداکثر شعاع همسایگی   

2- 4 1 

2 3 1 

 

  

 4 1 2 3 

4

5 
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 ي باز متقارن به مرکز بازه :30سؤال
1

5
شعاع بازه کدام . بیشترن شعاع ممکن شامل سه عدد صحیح فرد است و 

  .است

1 (
24

5
      2 (

16

5
      3 (

6

5
      4 (

18

5
  

  

 

نزدیکترین اعداد فرد به  - 1و  1اعداد 
1

5
باشد چون  -3و فاقد  3هستند همچنین براي اینکه سه عدد صحیح فرد در این بازه باشد بازه باید شامل  

1

5
  :پس شعاع بازه برابر است با -3نزدیکتر است تا به  3به 

( )  
1 16

3
5 5

  

 ي اگر بازه :31سؤالI  یک همسایگی متقارن عدد
4

3
x}ي زیر مجموعه Iباشد و  rبه شعاع   | | x | }A    1 1  

  )93کانون (. کدام است rباشد حداکثر مقدار 

1 (
2

3
      2 (

4

3
      3 (

1

3
      4 ( 

1

6
  

| | { }xx x x         11 1 1 1 1 2 1  

  

   Aي بازه

 

  

   Iي بازه

  

rبرابر  rبیشترین مقدار  می باشد و یک همسایگی متقارن است پس Aي زیرمجموعه Iي چون بازه   
4 1

1
3 3

  .است 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

3- 2- 1-   1 2 3 

0 1 2 

0 
 4

3
 

 5

3
 

 r  r 

1

5
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   بیشتر تمرینات  

  : یک مطلب جالب دیگر 

  :داریم 2و  1هاي و با شعاع 2aو  1aبه مراکز ) محذوف یا غیرمحذوف(در دو همسایگی متقارن 

  

  

  

   

2121:                                         دو همسایگی فاقد اشتراك هستند، هرگاه) الف   || aa  

2121:                                         دو همسایگی داراي اشتراك هستند، هرگاه) ب   || aa  

  

2121من فکر می کنم وقتی ! داریمما یه سؤال  :   || aa در حالی . باشه دو تاهمسایگی با هم اشتراك داشته باشن

  !  که شما خلاف این رو گفتین

  : به نمودار زیر دقّت کن

  

|)(|، 2aتا1aي در این نمودار فاصله 21 aa  ً1برابر مجموع دو شعاع همسایگی  دقیقا2و 2121یعنی . است   || aa .

ها فقط در ولی به نظر شما آیا دو همسایگی در هم تداخلی دارند و یا وارد حریم یکدیگر شده اند که بتوانند اشتراکی داشته باشند؟ آن

  ). این کران بسته نیست، باز است(کدام از دو همسایگی نیست که تازه خود آن کران متعلق به هیچیک کران مشترك هستند 

براي درك بهتر به تست زیر دقّت . ها هیچ تأثیري در احکام مطرح شده نداردچنین دقّت کنید که محذوف بودن یا نبودن همسایگیهم

  . کنید

  

  اگر  :1سؤالx  وy ه ازاي کدام مورد زیر، اشتراك دو همسایگیدو عدد حقیقی باشند، ب),( 32  xx 

),(و 32  yy ؟ تهی است  

     1  (1 || yx           2 (1 || yx      3 (
2

1
 || yx    4 (1 || yx  

  :ببینید. ی را به دست می آوریمابتدا مرکز و شعاع دو همسایگ :پاسخ

2

1

2

23

2

5

2

32
32

2

1

2

23

2

5

2

32
32

22

11

















)()(
,

)()(
),(

)()(
,

)()(
),(

yy
y

yy
ayy

xx
x

xx
axx




   

.  درست است) 2(گزینه  12121 |||| yxaa   :براي آن که دو همسایگی فاقد اشتراك باشند  

  حاصل موارد زیر را به دست آورید؟   :2سؤال                     
1

11

1111








nn nnnn

),(,),(    )1   

  . است همان ، ت کنید که منظور ازقبل از هر چیز دقّ :پاسخ

),(...),(,),(...),(

}{),(),...,(),...,,(),,(),,(),(

11
11

11
11

1

1

1

1

3

1

3

1

2

1

2

1
11

11

21
1

121

1

1

1321















AAA
nn

AAA
nn

AimlAAAA
nn

A

nn

n
n

n






 





  

) ( 
1a 

1 

) ( 
2a 

2 

) ( 
1a 

1 

) ( 
2a 

2 
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حالا به قسمت . ي صفر، باز هم یک همسایگی متقارن صفر استطور که دیدید، اجتماع تعداد متناهی یا نامتناهی از همسایگی متقارن نقطههمان

  . پردازیممی) 2(

         
 1

1

1

1

1111




nn nnnn

),(,),( )2   

    :پاسخ

}{...),(,),(...),( 


 


  





AAA
nn

AAA
nn nn

21

1

1

1

121

11

1

1

1

111
  

باشد بینید اشتراك تعداد متناهی از همسایگی متقارن صفر، یک همسایگی متقارن صفر میطور که میهمان 









 1

1

1

1
ولی اشتراك تعداد  ,

  . نامتناهی از همسایگی آن، دیگر همسایگی نیست

  : بندي داشته باشیمخواهیم یک جمعبنابراین اگر ب

  ).متقارن یا نامتقارن(هاي یک عدد، یک همسایگی آن عدد است اجتماع تعداد متناهی یا نامتناهی از همسایگی )الف

هاي یک هاي یک عدد، یک همسایگی آن عدد است ولی اشتراك تعداد نامتناهی از همسایگیاشتراك تعداد متناهی از همسایگی )ب

  ). متقارن یا نامتقارن(کن است یک همسایگی آن عدد نباشد عدد، مم

),(}{اون هم این که چرا . من یه مطلبی رو در این مثال نفهمیدم! اجازه آقا :  شد؟  !  

),(ببین، ! سؤال بسیار خوبی پرسیدي
nn

An

11
   که در آن

n

1
و

n

1
گاه ، آنnاست و وقتی    

n

1
و  

 
n

1
lim),(و یا به طور کلی   


 n

n
A  و این دقیقاً بدین معنی است که وقتیn  ،nA ي بسیار معرف یک بازه

. تر استنهایت کوچک از صفر بیشي یک عدد بیتر و به اندازهنهایت کوچک از صفر کمي یک عدد بیکه تنها به اندازه کوچک است

lim),(ي توان گفت بازهحال به نظر شما از لحاظ حدي نمی 


 n

n
A همان ،}{ مثال بعدي نیز در همین ! دهد؟را نشان می

  . ت، دقّت کنیدباره اس

  

  حاصل  :3سؤال











1

1
1

1
1

n nn
و  ,














1

1
1

1
1

n nn
  را به دست آورید؟ ,

 :پاسخ











nn
An

1
1

1
1 ],,[],,[],,...,[lim],[],(:بنابراین, 1111

3

2

3

4

2

1

2

3
2 321  


 n

n
AAAA   

)(حتماً خودتان هم فهمیدید که با توجه به آن که  1  1از لحاظ حدي برابر ي دهد، بنابراین بازهرا نشان می 1تر از ا عددي کوچکاست، ام

],[    )(هم چنین. باز خواهد بود 1نمی باشد و در نتیجه از سمت  1شامل  11  1 1تر از عددي کوچک دهد، را نشان می

],[ي بنابراین بازه       : ي حلو اما ادامه.  باشدبسته می 1است و روي همین حساب هم از سمت  1مل شا 11

],[...,  1
1

1
1

1 21

1









 





AAA
nnn
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AAAما این قسمت ! اجازه :    .   شه توضیح بدینمی. طوري باید به دست بیاریمدونیم چهرو نمی 21...

مثلاً در همین مثال با ترسیم نموداري زیر، خیلی راحت . بهترین روش براي آن که هیچ اشتباهی پیش نیاید، ترسیم نموداري است

  . توانید حاصل مورد نظر را به دست بیاوریدمی

  

  

  

  

  

  

: و اما قسمت بعدي









nn
An

1
1

1
1   : داریم.  ,

),(...,

),(],[lim],...,,[],,[},{],[

11
1

1
1

1

1111
3

2

3

2

2

1

2

1

21
1

321























AAA
nn

AAAA

n

n
n






  

),(شید که توجه داشته با aa  و}{],[ aaa .  

  

 اگر  :4سؤالn  عدد طبیعی باشد چند همسایگی متقارن به صورت











1

11

nn
با شعاع بزرگتر از  ,

6

11
وجود دارد؟  

  )   2گزینه(

   : پاسخ

 3

11

1

12

6

11

12

12

2

1

1

1

2

1

1

1


















)()(

)(

nn

n

nn

nnnnn شعاع همسایگی متقارن  

},,,{

))((

432145

5611534911111136
 مثبتهمواره

22









nnn

nnnnnnnn

Nn

Nn 
  

 26مجموعۀ جواب نامعادله  :5سؤال xx  را به صورت  ||  || x  ، نمایش داده ایم چقدر است؟  

  )2گزینه( 

   : پاسخ



























axx

xxxxx

xx

xx
xx

6

32236

6

6
6

2

2

2

2

2
))((

||  

62پس   xxهمواره مثبت است.  

2

5

2

1
32  || xx  

2- 1- 1  

1A 
2A 

A 

 

www.riazisara.irاز سايت رياضي سرادانلود



 
 

 

   همسایگی  ایمان نخستینجاوید نخستین ـ 

16 

  اگر  :6سـؤال),(),( cba 2   باشـد مقـدار    3یک همسایگی متقارن محذوف عددي با شـعاعc , b , a   را بدسـت

  ) 2گزینه(آورید؟ 

ba                              : پاسخ   
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