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رياضيات
حساب

الجبر

هندسه

مثلثات

رياضيات عالي

 

 فصل اول

 
 ت .) به معني دانش و دانايي گرفته شده اسMathemaاز كلمه ( )Mathematicsرياضيات (

همچنان كلمه رياضيات از كلمه رياضت گرفته شده و رياضت نه تنها به معني پرهيزكاري 
دانشمند بزرگ  بدني مي باشد بلكه به معني فهميدن و رسيدن به رازها نيز است . و به گفته

 ايتالوي (گاليله) رياضي زبان قوانين طبيعت است .
 
 
 
 

   
 بخش هاي رياضيات: 

را به بخش ، رياضيات ع مي باشد. بنأ دانشمندان براي سهولت فراگيريرياضيات يك علم وسي
 هاي ذيل تقسيم نموده اند؛

 
 

 
 
 
 
 
 
 

اتــرياضي  

رياضيات عبارت از مطالعه و اندازه گيري خواص و روابط كميت ها 
 توسط اعداد و سمبول ها مي باشد . 

 1.1 تعريف ... 
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رفته گ(ارتموس) كه به معني عدد مي باشد  Arithmos) از كلمه يوناني Arithmeticكلمه (

اب لم حسحساب عبارت از فن انجام عمل بالاي كميت هاي معلوم مي باشد . و ع شده است .
 را علم اعداد نيز ميگويند.  

 )عالي و  ابتدايي(( حساب به دو بخش تقسيم مي گردد  
 
 
 
 
 

 
يك و علم حساب براي درك ساير بخشهاي رياضيات ( الجبر . هندسه و مثلثات ) فز – 1

 كيميا ضروري است 
 از علم حساب در محاسبات روزمره بطور وسيع استفاده مي شود . – 2
 از علم حساب در ادبيات نيز استفاده مي شود.  – 3
ربي عيك بخش علم حساب بنام حساب ابجد ياد مي شود . در اين بخش حروف الفباي  – 4

  ردد .داراي قيمت هاي عددي هستند وطبق آن يك كلمه ويا يك عبارت به عدد ارايه ميگ
 نشان داده ميشود . 786بطور مثال (بسم االله الرحمن الرحيم ) به 

 
 
 

 ابــنخستين گام:  حس

 موارد استعمال علم حساب 

 علميست كه از خواص ابتدايي عمليه هاي مخصوص بالاي اعداد بحث ميكند . حساب ابتدايي :

 يك بخش ديگر علم حساب است كه بنام تيوري اعداد نيز ياد مي شود . حساب عالي :
 

 1،2 تعريف ... 
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 ي پيمايش و اندازه گيري استفاده ميشود .) مفكوره ذهن است كه براNumberعدد(

يا عدد و  ود.و يا چيزيكه نتيجه پيمايش و اندازه گيري اشيا را نشان دهد عدد ناميده مي ش
  .بتواند كرده عبارت از سمبول ها و نشانه هاي قرار دادي است كه در ذهن يك مفهوم را ايجاد

 
 و يدرسيستم هند .ترتيب نمودن اعداد از آنها استفاده مي شود نشانه هاي اند كه براي ارايه و 

 ) وجود دارد .9الي  0عربيك ده رقم اساسي (

حد اقل از  9: هر رقم يك عدد است ولي هر عدد يك رقم نيست زيرا هر عدد بزرگتر از  نكته
 دو رقم تشكيل شده است .

 
يت ناميده افزايش وكاهش را داشته باشد، كمقابليت  چيزي كه قابل اندازه گيري باشد و هر

 مي شود. مانند: موتر ها، درخت ها و غيره.

 
)(مانند واحد طول مقدار معين از يك كميت را واحد گويند .  m .و غيره 

 
ت سهوم به مجموعه از اشيا، اعداد و غيره كه حداقل يك خاصيت مشترك داشته باشند، مف
يد ي باشاطلاق ميگردد. مانند صنف شما كه يك ست گفته ميشود و شما شاگردان عناصرآن م

},,,{.و خاصيت مشترك شما انسان بودن شما و محصل بودن شماست dcbaA� 
 
 
 

 عدد

 )Digitرقم (

 كميت

 واحد

 ست
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سيم مي حقيقي، موهومي، و مختلط تقاعداد در ابتدا به سه بخش عمده  معرفي ست اعداد:
 حقيقي بعدا به اعداد نسبتي و غير نسبتي تقسيم مي شود اعداد شود. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

نسبتي به بخش هاي اعداد طبيعي ، اعداد صحيح، اعداد تام و اعداد كسري تقسيم مي  اعداد 
اعداد كسري به نوبه خود به كسر عام و اعشار ختم شونده و ختم نا شونده تكراري شوند. 

 تقسيم مي شود.
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 نسبتي غير نسبتي

 اعداد

 حقيقي موهومي مختلط

 كسر اعشار ختم شونده كسر عام
 و ختم نا شونده تكراري  

 نسبتي اعداد

 اعداد
 تام

 اعداد
 طبيعي

 اعداد
 كسري

 اعداد
 صحيح
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عداد اكامل بكار مي روند، اعداديكه جهت شمارش اشيا  )Natural numbersاعداد طبيعي (

عداد ا و دطبيعي گفته مي شوند. ست اعداد طبيعي از يك شروع شده تا بي نهايت ادامه دار
)(طبيعي را به حرف  IN.نمايش مي دهند 

,...}9,8,7,6,5,4,3,2,1{�INست اعداد طبيعي 
 اعداد طبيعي را به چهار شكل ذيل تقسيم مي كنيم به اين لحاظ 

 
 
 
 
 
 

 

 
هرعددي كه اولين رقم طرف راست آن يكي از ارقام  :)Odd  numbersاعداد طاق (

باشد عدد فرد ناميده مي شود. براي بدست آوردن اعداد طبيعي فرد از فورمول  )9,7,5,3,1(
)12( �n استفاده مي نماييم طوريكهn  يك عدد طبيعي مي باشد و ست اعداد طبيعي فرد را

 نمايش مي دهند. Oبه حرف 
...},15,13,11,9,7,5,3{�Oست اعداد طبيعي فرد 

 ست اعداد طبيعي طاق توسط علايم رياضي قرار ذيل نمايش مي دهند.
},12|{ INnnxxO ���� 

 

 ست اعداد طبيعي

 ست اعداد طبيعي طاق

 اعداد اوليه

 اعداد
 تام

 اعداد
 طبيعي

 اعداد
 طبيعي

 اعداد
 صحيح

 اعداد جفت اعداد مجرد اعداد اصلي

 اعداد طاق اعداد مشخص اعداد ترتيبي اعداد مركب
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.براي  ) باشد عدد جفت ناميده مي شود 0,2,4,6,8:هر عدديكه اولين رقم سمت راست آن (

)2(اعداد طبيعي زوج از فورمول بدست آوردن  n استفاده مي نماييم طوريكهn  يك عدد
 نمايش مي دهند. Eطبيعي مي باشد و ست اعداد طبيعي زوج را به حرف 

...},12,10,8,6,4,2,0{�Eست اعداد طبيعي زوج 
 ست اعداد طبيعي جفت يا زوج  توسط علايم رياضي قرار ذيل نمايش مي دهند.

},2|{ INnnxxE ��� 

پوره  بر دو و اعداديكه مي باشند: اعداد طبيعي جفت اعداديكه بر دو پوره قابل تقسيم  نوت
 د طاق است .اعداد نقابل تقسيم نباش

 
 صفر اعداد مكمل ست اعداد طبيعي بشمول :)whole  numbersاعداد صحيح يا كامل (ً

 نمايش مي دهند. wگفته مي شود و ست اعداد مكمل را به حرف 
...},4,3,2,1,0{�wست اعداد مكمل 

ي ل گاهآيا يك عدد طبيعي است يا يك عدد مكم : علماي رياضي در مورد عدد صفر كهنكته
 م. شماري. اما در اين كتاب عدد صفر را در جمله اعداد صحيح ميبه اتفاق كلي نمي رسند

 
اعداديكه براي شمارش كميت ها استفاده ميشود اعداد اصلي است و اعداديكه براي موقعيت و 

 ترتيبي است .مرتبه استفاده ميشود اعداد 

 
 

 )Even numbersست اعداد طبيعي جفت (

 ست اعداد مكمل

 اعداد اصلي و ترتيبي
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كر احد ذوهر عدديكه بدون واحد ذكر شود مجرد يا مطلق ناميده ميشود . و هر عدديكه با 

 شود مشخص يا مقيد ناميده ميشود .

 
و به   ي كنندمد منفي را بنام ست اعداد تام ياد اعداست اعداد طبيعي، مثبت به شمول صفر و 

}...,3,2,1,0,1,2,3,...{نشان مي دهند.Zحرف  �����������Z ست اعداد تام 

 
شوند  ته ميست تمام اعداد كه بتوان آنها را بشكل يك كسر نمايش داد، ست اعداد نسبتي گف

 نمايش مي دهند. Qو ست اعداد نسبتي را به حرف 

}...,3,
2
1,1,

2
3,

2
7,...{ ����������Qست اعداد نسبتي 

 
رت به عبا ود يااعداد كه نتوان آنها را بشكل يك كسر نمايش داد، اعداد غير نسبتي گفته مي ش
 �Qرف حا به رديگر تمام اعداد اعشاري نامحدود را غير نسبتي گويند و ست اعداد غير نسبتي 

...}2,5,,,...{نمايش مي دهند. eQ  ست اعداد غير نسبتي ����

 
داد ست كه شامل تمام اعداد نسبتي (طبيعي، مكمل، صحيح) و غير نسبتي باشد، ست اع

 نمايش مي دهند. IRحقيقي گفته مي شود و ست اعداد حقيقي را به حرف 

}...,2,2,1,0,
2
1,2,3,...{ ����������IRست اعداد حقيقي 

 اعداد مجرد و مشخص

 ست اعداد تام

 ست اعداد نسبتي

 ست اعداد غير نسبتي

 اعداد حقيقيست 
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4,164مانندتمام اعداد منفي تحت جذر جفت را اعداد موهومي گويند  و غيره ... اعداد  ��

يك عدد حقيقي و  aنمايش داده مي شود كه در آن ai)(موهومي بصورت عموم بشكل 
1��i  موهومي را به حرفمي باشد اگر ست اعداد موهومي)(I   نشان دهيم مطابق

  ذيل بيان مي گردد:تعريف، اين اعداد توسط علايم رياضي قرار 
}1,,|{ ������ iRaaixxIست اعداد موهومي 

 
دد عدد كه از حاصل جمع و يا تفريق يك عدد حقيقي و موهومي تشكيل گرديده باشد ع

)(يك عدد مختلط بشكل مختلط گفته مي شود و  bia قسمت  aارايه مي گردد، طوريكه �
نشان دهيم  C)(قسمت موهومي مي باشد اگر ست اعداد مختلط را به حرف  biحقيقي و 

 مطابق تعريف اين اعداد توسط علايم رياضي قرار ذيل بيان مي گردد.
}1,,,|{ ���	��� iIRbabiaxxCست اعداد مختلط 

 
 ؟آيا صفر يك عدد است و آيا در ذهن ما يك مفهوم را ايجاد كرده ميتواند  .1

 آيا لايتناهي يك عدد است اگرنيست پس مفهوم آن چيست؟  .2

 
د به اعدا مانند سيستمدر رياضيات اعداد به قاعده هاي مختلفي خوانده و نوشته مي شوند. 

، و 16ه قاعده ب، سيستم اعداد 10اعداد به قاعده ، سيستم 8، سيستم اعداد با قاعده  2قاعده 
 غيره...

 

 ست اعداد موهومي

 ست اعداد مختلط

 ســوالات تحليــلي

 عدد نويسي
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داد ، از سيستم اعدر تكنالوژي كامپيوتر ها و غيره اشياي ديجيتالي 2از سيستم اعداد به قاعده 

 استخبارات استفاده به عمل مي آيد.در گزارشات مخفي و  5به قاعده 
ي م 10ده ه قاع، سيستم اعداد نويسي بسيستم اعداد نويسي را كه روزمره با آن سرو كار داريم

ين سيستم از ارقم اساسي وجود دارد، كه تمامي اعداد ديگر در  10باشد. زيرا در اين سيستم 
ي مقعيتي همچنان در اين سيستم ارقام داراي ارزش موتركيب اين ارقام به ميان ميايند. 

ظر به رزش نو اين ا مي باشدباشند. طوريكه هر رقم نظر به موقعيت آن داراي يك ارزش معين 
 10اعده قتعيين مي شود. از همين رو سيستم اعداد نويسي به  10و توان هاي عدد  10عدد 

 را سيستم اعشاري نيز گويند. 
در اين سيستم براي خواندن اعداد طبقه ها و مرتبه هاي وجود دارد طوريكه هر طبقه داراي 

 سه مرتبه مي باشد يعني بعد از ختم شدن سه مرتبه در يك طبقه، طبقه بعدي آغاز مي شود 

 
ز دد را اعدا عبراي خواندن يك عدد در ابتدا عدد را از راست به چپ سه سه رقم جدا كرده و ب

ميخوانيم.  با در نظر داشت طبقه ها كه سه سه رقم در آنها واقع مي شود،طرف چپ به راست 
 طبق ذيل دنبال كنيد. طبقه هاي فوق را با مرتبه هاي آنها 

 

 شماره نام طبقه اولين عدد

 7 كوينتليون 1018

 8 سكستليون 1021

 9 سپيتليون 1024

 10 اوكتليون 1027

 11 نونليون 1030

 12 دسيليون 1033

 شماره نام طبقه اولين عدد

 1 واحد 1

 2 هزار 103

 3 ميليون 106

 4 ميليارد (بيليون) 109

 5 تريليون 1012

 6 كوادريليون 1015
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 گرديده است.: نمونه هاي از اعداد در زير به عدد و حروف بيان بطور مثال
                                                             36788هزار و هفتصد و هشتادو هشتسي و شش  .1
                                                          202746دوصدو دو هزار و هفتصد و چهل شش    .2

تفاده ا اسنهاز آ. يك تعداد از اعداد داراي نام هاي معمولي نيز هستند كه روزمره نوت
 زيادي مي شود. مانند

 

 

 
 

 

 
 

 
 

 طبقه چهارم طبقه سوم طبقه دوم طبقه اول
 مرتبه ميليارد ها مرتبه ميليون ها   مرتبه هزار ها مرتبه آحاد

 يكها
 

ده 
 ها

صد
 ها

يك 
هزار
 ها

ده 
هزار
 ها

صد 
هزار
 ها

يك 
ميليو
 نها

ده 
ميليو
 نها

صد 
ميليو
 نها

يك 
ميليار
 دها

ده 
ميليار
 دها

صد 
ميليار
 دها

 نام معمولي نام علمي اولين عدد
 يك لك صد هزار 000 100
 نه لك نه صد هزار 000 900

 ده لك يك ميليون 000 000 1

 نود لك نه ميليون 000 000 9
 صد لك ده ميليون 000 000 10

 هزار ميليون يك ميليارد 000 000 000 1
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 وجود دارد. اساسي بصورت عموم در رياضي هفت عمليه
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 اشند،يكجا نمودن چند عدد و يا يكجا نمودن اشيا هم جنس را كه داراي واحد مشترك ب

 سال قبل از ميلاد به ميان آمده است . 1500علامه جمع  عمليه  جمع گويند.
 

 
 
 

 عمليــات اساسي در رياضـي

 Additionعمليـــه جمــع 

 اجزاي جمع 

 علامه مساوي علامه جمع

 حاصل جمع

 راه كوتاه   

  جذر لوگارتم     راه كوتاه

  توان

  تقسيم

  ضرب
و   جمعر

  تفريق

 راه كوتاه   

س
كو

 مع

س
كو

 مع
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1362263اعداد  :مثال  را جمع نماييد. و

9932
631
3622

� 

يك ميليون اضافه نماييم چه عددي حاصل خواهد   2692869درصورتيكه به عدد  :مثال
 گرديد؟
حاصل مي را جمع نموده، عدد مورد نظر 1000000عدد  2692869حل: به عدد  �

 گردد.

9682963
0000001
9682962

� 

 

 
ري هرگاه در عمليه جمع جا هاي اجزاي جمع را تبديل كنيم در حاصل آن كدام تغيي

523مانند:بوجود نميايد.    532يا  �� ��  

 
)32(210)103(15اجزاي جمع ميتوانند در عميله جمع اتحاد كنند. مانند:   ������       

 
   عنصر عينيت يا خنثي در عمليه جمع عبارت از صفر ميباشد.   مانند :        

505
550

��
�� 

 
 

 خواص و قوانيـن كاربردي عمليـه جمع

 خاصيـــت تبـديلـي

 اتحــاديخاصيـــت 

 ))عينيت((عنصـر خنثـي 
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جبر
م رن
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است
 

)         فصل اول          1انفجار رياضيات (        

 يكتاب برگزيده در رشته رياض

 

 
 چند عدد است ؟ 222مقدار  .1
 شود حاصل ميگيريم؟10چرا در عمليه جمع درصورتيكه مقدار بيشتراز  .2

 
يق ا تفركم كردن يك عدد از عدد ديگر و يا كم كردن يك شي از شي همجنس و هم واحد آنر

 و يا به عبارت ديگر معكوس عمليه جمع را تفريق گويند. مي گويند.

 
ه سيم كبراي تفريق نمودن يك عدد از عدد ديگر، مفروق را طوري زير مفروق منه مي نوي

 ي كنيم.ا كم معدد بالايي عدد پاييني راعداد هم مرتبه زير همديگر قرار گيرند و بعداً از 

 را تفريق نماييد.83709عدد1010002از عدد  :مثال

392629
90738
2000101

� 

افغاني خريده است، درصورتيكه 15000يك مبايل و يك سيم كارت را به مبلغ آراد  :مثال
 افغاني باشد، معلوم نماييد قيمت مبايل چند افغاني است؟150قيمت سيم كارت 

ست حل: از جمع كل پول خريد، قيمت سيم كارت را تفريق نموده قيمت مبايل بد �
 مي آيد.

05841
051
00051

� 

 سـوالات تحليـلي

 Subtractionعمـليــه تفــريـق

 مفروق منه 

 مفـــــروق علامه منفي

 حاصل تفريق
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)         فصل اول          1انفجار رياضيات (        

 يكتاب برگزيده در رشته رياض

 

   
505مانند:   عنصرخنثي يا عينيت در عمليه تفريق عبارت از صفر مي باشد. �� 

   
: دزمانيكه عدد كوچك را از بزرگ كم نمايم حاصل منفي بدست ميآي در عمليه تفريق

275 ��� 

 
ق كم تفري ددي را با مفروق جمع نمايم به همان اندازه از حاصلـهرگاه در عمليه تفريق ع

108210)32(5.ميشود  �����  

 
اد فريق زياصل تحهرگاه در عمليه تفريق عددي را از مفروق كم نمايم به همان اندازه به       

105510)35(8ميشود . �����  

 
 كوتاه ترين و يا آسان ترين طريقه جمع نمودن اعداد مساوي ضرب گفته مي شود.

 
 
 
 

1نكته  

2نكته  

3نكته  

1نكته  

  Multiplicationعمـليــه ضــرب

 عوامل ضربي 

 علامه ضرب

 حاصل ضرب
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)         فصل اول          1انفجار رياضيات (        

 يكتاب برگزيده در رشته رياض

 
 عمليه ضرب را به وسيله چندين علامه نمايش مي دهند كه قرار ذيل است:


به وسيله حرف چليپا (( .1(( 

 ))�به وسيله نقطه(( .2

س قو [قوس متوسط}، ( قوس خورد ) ،{به وسيله قوس هاي خورد، متوسط وكلان:  .3
      ] كلان

 �ه ستاره لبوسي .4

به حالت ضرب قرار داشته باشد، مي توان اين 3همراه با عدد  2اگر عدد    بطور مثال:
 حاصل ضرب را قرار ذيل نمايش داد:

6326}3{2,6]3[2,6)3(2,632,632 ������
�
 و ... 

 
 .براي اجراي عمليه ضرب بايد از همه اولتر با ضرب زباني اعداد اشنا شويم    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 زباني  جدول  ضــرب

0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

9   8   7   6   5   4   3   2   1   0  
0     0    0     0     0     0     0    0      0     0  

9     8    7     6     5     4     3    2      1    0 

18   16  14   12   10    8     6    4      2    0   

27   24  21   18   15   12    9     6     3    0 

36   32  28   24   20   16    12   8     4    0 

45   40  35   30   25  20    15    10   5   0  

54   48  42   36   30   24    18  12    6   0  

63   56  49   42   35   28    21  14    7   0 

72   64  56   48   40   32    24  16    8   0  

81   72  63   54  45    36    27   18   9   0  

4505 4353025205151050 40

48

56

64

72

8
0 

8 

16

24

32

40
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)         فصل اول          1انفجار رياضيات (        

 يكتاب برگزيده در رشته رياض

 
 ضرب نماييد.2142  را با عدد 22عدد  :مثال

42174
4824

4824
22
2412

�




 

 
 

 وارد كدام تغييري ضرب د در حاصلنهرگاه در عمليه ضرب جا هاي اجزاي ضرب تبديل گرد
)2)(3(6مانند:  نمي شود. )3)(2(6يا   � �                

 
)2()1(2 عنصرخنثي يا عينيت مي باشد. مانند:عدد يك در عمليه ضرب عبارت از  �  

 
آن  وانيمهرگاه يك عدد در حالت ضرب با يك مجموعه يا حاصل تفريق قرار داشته باشد ميت

 عدد را توزيع كنيم.

151025)2(5)5(5)25(5
826)1(2)3(2)13(2
������

������ 

 
 مساوي به صفر ميشود .درعمليه ضرب صفر ضرب در عدد ويا عدد ضرب در صفر 

           0)100)(0( )1314()0(0و يا         � � 
 
 

قوانيـن كاربردي عمليـه ضربخواص و   

 قانون تبديلي) 1

 عنصر خنثي)  2

 قانون توزيعي) 3 

 نكته
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)         فصل اول          1انفجار رياضيات (        

 يكتاب برگزيده در رشته رياض

 

 
جود هرگاه يك عدد با طاقت هاي ده در حالت ضرب باشد كافي است تا صفرهاي مو

 .ضرب بدست مي آيدحاصل  پيش روي عدد قرار دهيم در واقعرا 

ضرب نمايم ميتوانيم عدد 1000را با عدد  2457عدد  خواسته باشيم: هرگاه  مثال
2457000خودش نوشته و صفر ها را انتقال دهيم كه حاصل ضرب داده شده را 

 ميشود .

 
حاصل  عدد داده شده را خودش نوشته بعدا 11نمودن اعداد دو رقمي در براي ضرب 

 جمع دو عدد را در بين عدد بازنويسي مي كنيم .

2531123حاصل ضرب اعداد داده شده ذيل را بيابيد ؟  : مثال �
 

 
ريم و عدد چندين رقمي را در نظرميگي 11براي ضرب نمودن اعداد چندين رقمي در 

بشكل  بعدا دو دو رقم پهلوبه پهلورايك صفر به اول و اخر عدد اضافه مي كنيم 
 مسلسل جمع ميكنيم كه اين نتيجه حاصل ضرب ماست .

 
 
 

 

 بعضي از ترفندهاي ضرب

دهضرب اعداد در قاعده هاي   

11ضرب اعداد دو رقمي در    

11ضرب اعداد چندين رقمي در    
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)         فصل اول          1انفجار رياضيات (        

 يكتاب برگزيده در رشته رياض

 

 

 

 

 
ختم شده باشد طبق ذيل  5آخرشان به  براي ضرب نمودن اعداد دو رقمي هم رنگ كه

 عمل ميكنيم :
 ؟ را بيابيد 
8585مثال : حاصل ضرب اعداد 

 

 
 ي كنيماول عدد را نصف نموده و بعدا صفر اضافه م 5براي ضرب نمودن اعداد جفت در 

 .  كه در نتيجه حاصل ضرب بدست مي آيد .

              حاصل ضرب اعداد:  مثال
13930

2
2786

?52786

�

�

 

 
صف مي كنيم اول به عدد صفر اضافه نموده بعدا انرا ن 5براي ضرب نمودن اعداد طاق در  

 نتيجه حاصل ضرب بدست مي آيد .  كه در 

5123?حاصل ضرب اعداد مثال : �
              615
2

1230
� 

 
 

 ختم شده باشد  5ضرب اعداد مربع دورقمي كه آخرشان به 

5 ضرب اعداد جفت در عدد  

5 در عدد طاقضرب اعداد   

85        85 

8 8+1

= 8x9=7225 

1245713x11=? 

 

 

 
124571 3 x 11 = 13702843 

       1 

 0           1 

3 

       7 

2            4 

       2 

5            7 

       4 

1            3 

3 

0 

8 3 
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)         فصل اول          1انفجار رياضيات (        

 يكتاب برگزيده در رشته رياض

 

 
 چرا درعمليه ضرب صفر ضرب درهر عدد مساوي به صفر ميشود؟

 
شما مي توانيد با يك شيوه فوق العاده در رياضيات بدون ماشين حساب ضرب اعداد را انجام 
دهيد، پس از ياد گرفتن اين شيوه قادر خواهيد بود تمام اعداد را چه بزرگ و چه كوچك، يك 
رقمي و يا چند رقمي به راحتي در يكديگر ضرب كرده و پاسخ آنها را به راحتي و بدون 

شين حساب پيدا كنيد ، براي اين كار هم فقط كافي است چند تا خط نا قابل استفاده از ما
 رسم كنيد. 

273

2731321 �


 
 

ضـرب كـرده    13را در 21اولين مثالي كه براي شما در نظر گرفته ايم بسيار ساده است، عـدد  
 بوده است.حل انجام ضرب بصورت زير ايم. مرا

 
از دو و يك تشكيل شده پس ابتدا دو خط در بالا و يك خط در پايين آن به صـورت   21عدد 

 افقي رسم كرده ايم.

 
از يك و سه تشيكل شده و پس ابتدا يك خط و سپس سه خط به نحوي رسم كـرده   13عدد 

 ايم كه خط هاي كه قبلاً به صورت افقي رسم كرده بوديم را قطع كنند.
 

 ســوال تحليـــلي

اعدادروش جالب براي ضرب   

 اول

 دوم
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)         فصل اول          1انفجار رياضيات (        

 يكتاب برگزيده در رشته رياض

 

 
ت به ترتيب از چپ به راست ابتدأ در رأس مربع سپس در قطر آن و بعـد در رأس سـمت راس ـ  

 م بدسـت  تعداد نقطه هاي كه خط ها در آن ها يكديگر را قطع كرده اين را شمرده ايـم و ارقـا  
يم اار داده آورده را به همان ترتيب از چپ به راست به عنوان  صد ها، ده ها و يك هاي عدد قر

 ب برسيم.تا به جوا

 
ك يد كه عمليه معكوس ضرب را تقسيم گويند، يا به عباره ديگر عمليه تقسيم نشان مي ده

 عدد چند مرتبه شامل عدد ديگر مي باشد.

 

 
 به وسيله چندين علامه نمايش مي دهند، كه قرار ذيل است: را عمليه تقسيم

 

2
5

0

10
10

)42
5

10)325:10)22510)1 ���� 

 
 
 
 
 

 سوم

   (Division)عمـليــه تقسيــم 

 مقسوم 

 مقسوم عليه علامه تقسيم

 خارج قسمت (حاصل تقسيم)

هاي تقسيمعلامه   
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)         فصل اول          1انفجار رياضيات (        

 يكتاب برگزيده در رشته رياض

 

تقسيم 3را بالاي عدد 81900عدد  مثال:تقسيم نماييد.    2را بالاي عدد  422عدد  مثال:
 نماييد.

                                                    
ره ليه پوعمقسوم  مقسوم بالايدر تمام عمليه هاي تقسيم كه باقيمانده آن صفر شود : نكته

 قابل تقسيم است.

تقسيم 224را بالاي 2260160عدد مثال:  تقسيم نماييد. 402را بالاي 49446عدد  :مثال
 نماييد.

0

1206
1206

804
924

123
402

402
49446

0

2016
2016

10090
224

244
2260160

�

�

�

�

�

 

 
 
 

 

 

���������	
��
�	�
��	��www.riazisara.ir



 

22 
 
 

جبر
م رن

صمي
اد 

است
 

)         فصل اول          1انفجار رياضيات (        

 يكتاب برگزيده در رشته رياض

 

 
جا در اين ده اماقوانيني وجود دارد كه در اكثر كتاب ها به آن اشاره نشدر عمليه تقسيم بعضي 

 ما به مطالعه و بررسي آنها مي پردازيم
در عمليه تقسيم اگر يك رقم را از مقسوم پايين كنيم، ولي بازهم عدد جديد بدست  .1

بعدي را از مقسوم پايين آمده بالاي مقسوم عليه قابل تقسيم نباشد ميتوانيم رقم 
ن در خارج قسمت يك صفر اضافه شود. به مثال ذيل توجه كنيم ولي بايد قبل از آ

 كنيد

 
 
 
 

ا اگر ردر اخير عمليه تقسيم، طوري واقع شود كه يك يا دو رقم اخير مقسوم اگر  .2
ه بپس د پايين هم كنيم عدد جديد بالاي مقسوم عليه قابليت تقسيم را نداشته باش

 تعداد ارقام باقي مانده در خارج قسمت صفر ها مي گذاريم. 
  مثال ها: 

 
 
 
 
 
 
 
 

 نكات مهم تقسيم 

19

21
21

1100
21

21
23119

�

�

  

1

2
2

110
2

2
221

�

�

 

فه شود. به مثال ذيل توجه 

ا اگر ردو رقم اخير مقسوم 

 

���������	
��
�	�
��	��www.riazisara.ir



 

23 
 
 

جبر
م رن

صمي
اد 

است
 

)         فصل اول          1انفجار رياضيات (        

 يكتاب برگزيده در رشته رياض

 

 
خارج قسمت مقسوم عليه در يك عدد ضرب ويا تقسيم شوند، و اگر مقسوم   :ل اولواص

 اما باقيمانده به همان برابر تغيير مي كند تغيير نمي خورد 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

و حاصل ل جمع اگر دو عدد بالاي يك عدد سوم پوره قابل تقسيم باشند حاص -: اصول دوم
 تفريق آنها نيز بالاي همان عدد پوره قابل تقسيم مي باشند.

           

0

2
4

8
8

�                         

0

3
4

12
12

�   

 
 
 

 اصول عمليه تقسيم
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 يكتاب برگزيده در رشته رياض

 

          

0

1
4

4
4

�      

0

5
4

20
20

� 

  -: مسواصول 
مقسوم به شكل يك حاصل ضرب باشد و يكي از عوامل ضربي بالاي مقسوم عليه پوره اگر 

 لاي آن عدد پوره تقسيم مي شود. تقسيم شود، حاصل ضرب نيز با
           

 
 
 
 
 
 

 
 مليه تقسيم خاصيت تبديلي ندارد؛ يعني:ع -1
 
 
 
 
 عدد تقسيم بر يك، مساوي به خود همان عدد است؛ يعني:هر  -2
 
 
 

 خـواص عمليه تقسيم

 

  

ب يز رب ل و ييم پور ن وي ي يم
     

تق ه عمل واص خ

          

(12x9) 

 
 

 .دو عدد باشند، پس  اگر 

 خاصيت 

 
 

 .يك عدد باشد، پس  اگر 

 خاصيت 
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)         فصل اول          1انفجار رياضيات (        

 يكتاب برگزيده در رشته رياض

 
 عدد طبيعي مساوي به صفر است؛ يعني:بر هر صفر تقسيم  -3
 ر
 
 
 
 صفر تعريف نشده است. يعني:  عدد  طبيعي تقسيم بر  -4
 

 

 

 
وش ريم، و امتحان مي كنبراي اينكه بدانيم آيا عمليه جمع درست انجام شده يا خير آنرا 

م، ي كنيامتحان نمودن به اينصورت است كه يكي از اجزاي جمعي را از حاصل جمع تفريق م
ن غير آ را بدهد عمليه جمع را درست انجام داده و دردرصورتيكه حاصل تفريق جز ديگري 

 غلط جمع نموده ايم.

 

10050اعداد  :مثال                          را جمع نموده سپس امتحان نماييد.و
051
05
001

� 

 
 
 

 امتحانات چهار عمليه حسابي

 امتحان عمليـه جمــع

 حاصل جمع –= يكي از اجزاي جمعي  جمعجز ديگر

 
 

 يك شكل تعريف نشده است.  يك عدد باشد، پس  اگر 

 خاصيت 

 
 

 .يك عدد باشد، پس  اگر 

ر
 خاصيت 
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 يكتاب برگزيده در رشته رياض

 
 ست مياز حاصل جمع يكي از اجزا را كم نموده ديده مي شود جز بعدي بد امتحان: �

                               آيد لذا عمليه جمع را درست انجام داده ايم.
05
001
051

� 

 
فروق يكه مبراي امتحان نمودن عمليه تفريق، حاصل تفريق را با مفروق جمع نموده در صورت

 منه را بدهد، عمليه تفريق درست است.

 
 را تفريق نموده بعداً امتحان نماييد.100عدد  283از عدد  :مثال

  حل               امتحان                                             

382
001
381

�

             381
001
382

�

 

 
 وي بهدرصورتيكه حاصل تقسيم مسا حاصل ضرب را تقسيم يكي از عوامل ضربي مي نماييم،
 عامل بعدي باشد، عمليه ضرب را درست انجام داده ايم.

 
 نموده سپس عمليه ضرب را امتحان نماييد.12ضرب در عدد  6عدد  :مثال

27
6
21




 
12672اكنون حاصل ضرب را تقسيم يكي از عوامل مي كنيم.    امتحان:  � �� 

 

 امتحان عمليـه تفـريق

 حاصل تفريق +مفروق منه = مفروق 

 امتحان عمليـه ضــرب

 حاصل ضرب ÷عامل بعدي ضرب = يكي از عوامل ضربي 
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جبر
م رن

صمي
اد 

است
 

)         فصل اول          1انفجار رياضيات (        

 يكتاب برگزيده در رشته رياض

 

 
انده اقي مبراي امتحان نمودن عمليه تقسيم مقسوم عليه را ضرب خارج قسمت نموده و جمع ب

 مي كنيم، درصورتيكه مقسوم را بدهد عمليه تقسيم صحت دارد.

 
 نموده سپس امتحان نماييد. 7را تقسيم عدد  343عدد  مثال:

0

63
63

49
7

28
343

�

�

 

 كنيم. مقسوم عليه را ضرب خارج قسمت نموده بعداً جمع باقي مانده مي امتحان:  �

3430497 ��
 

تيجه يك عدد طبيعي بالاي يك عدد ديگر طبيعي پوره قابل تقسيم است . بشرطيكه در ن
ومي عدد د (هرگاه درنتيجه تقسيم يك عدد بالايعمليه تقسيم آنها باقي مانده صفر شود . 

 .)استم .باقيمانده عمليه تقسيم صفر شود ، عدد اولي بالاي عدد دومي پوره قابل تقسي

 
 .شدهر عدد بر يك پوره قابل تقسيم است و حاصل تقسيم آن مساوي به خود عدد مي با

 

 امتحان عمليـه تقسـيم

 مقسوم عليه مقسوم = باقي مانده + خارج قسمت 

 قابليـت هاي تقســيم

 1  قابليت تقسيم بر
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)         فصل اول          1انفجار رياضيات (        

 يكتاب برگزيده در رشته رياض

 

 
مانند اعداد:  پوره قابل تقسيم است. 2جفت باشد، آن عدد بر يكهاي آن عدديكه رقم

 …و 1000,246310,2468

 
ابل تقسيم پوره ق 3پوره قابل تقسيم باشد، آن عدد نيز بر  3عدديكه مجموعه ارقام آن بر 

 و ... 24,5223,81مانند اعداد   است.

 
 عدادياعددي بر چهار پوره قابل تقسيم است كه دو رقم اول  طرف راست آن صفرها و يا 

 ت ماننديم اسباشند كه بر چهار پوره قابل تقسيم باشند آن عدد نيز بر چهار پوره قابل تقس
 و ... 16,400,52اعداد

دوم  در صورتيكه عدد بزرگ باشد رقم اول طرف راست را خودش نوشته وجمع دو چند رقم
عدد  ميتوانيست پسپوره تقسيم شده  4ميسازيم در صورتيكه نتيجه اش عددي شد كه بر 

 اولي هم ميتواند .

 
 قسيم است. پوره قابل ت 5باشد آن عدد نيز بر  5عدديكه رقم اول طرف راست آن صفر يا عدد 

 و ... 25,225,235500مانند اعداد:

 

 

 2  قابليت تقسيم بر

 3  قابليت تقسيم بر

 4  قابليت تقسيم بر

 5  قابليت تقسيم بر
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)         فصل اول          1انفجار رياضيات (        

 يكتاب برگزيده در رشته رياض

 

 
 نيز پوره قابل تقسيم است. 6پوره قابل تقسيم باشد، بر 3و 2عدديكه همزمان بر

 و ...  12,186624,84اعداد: مانند

 
دد عرقام هرگاه رقم اول طرف راست يك عدد را حذف نموده دوچند نماييـم و از متبـاقي ا

وره قابل پ7دوچند نموده را تفريق كنيم، درصورتيكه حاصل تفريق صفر و يا عددي شد كه بر
 و ... )39438()77840(پوره قابل تقسيم است. مانند اعداد: 7تقسيم باشد، آن عدد نيز بر 

 قابل قسمت است يا خير؟        7بر37296تحقيق نماييد كه عدد  :مثال

 

 
تقسيم  قابل پوره8د كه بر نباش رقميعدديكه سه رقم اول طرف راست آن سه صفر و يا سه 

 و ... 100000,18000,4096پوره قابل تقسيم است. مانند اعداد  8د آن عدد نيز بر نباش
ع ميسازيم و جمو اگر عدد بزرگ باشد رقم اول را خودش نوشته جمع دوچند رقم دوم 

پس ت سانپوره تقسيم شده ميتو8چهارچند رقم سوم ميسازيم هرگاه حاصل عددي شد كه بر 
 پوره قابل تقسيم است . 8عدد اولي نيز بر

 

 6  قابليت تقسيم بر

 7  قابليت تقسيم بر

 3 7  2 9 6 
-      1 2 
 3  7  1  7 

-     1  4 
 3  5  7 

-   1  4 

  21 

 8  قابليت تقسيم بر
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)         فصل اول          1انفجار رياضيات (        

 يكتاب برگزيده در رشته رياض

 

 
ل تقسيم است. پوره قاب 9پوره قابل تقسيم باشد، آن عدد نيز بر  9عدديكه مجموع ارقام آن بر

 و ...  4782969,81,18مانند اعداد:

 
انند اعدادمپوره قابل تقسيم است.  10عدديكه  رقم اول طرف راست آن صفر باشد آن عدد بر 

 و ... 1800,2470,21000

 
ل از حاص يم، ودرصورتيكه ارقام عدد داده شده را يكي در ميان انتخاب نموده با هم جمع نماي

د كه ددي شجمع مجموع اعداد غير انتخاب شده را تفريق نماييم، اگر حاصل تفريق صفر يا ع
پوره قابل تقسيم است مانند اعداد 11قابل تقسيم بود آن عدد نيز بر  11بر 

 و ... 928455,121,3283005

 قابل قسمت است يا خير؟11بر11415591تحقيق نماييد كه عدد  مثال:

11819
81511
199541

���
�
�
�

����
����

�1 9 5 5 1 4 1 1 

 
قسيم است. پوره قابل ت 12نيز بر  پوره قابل تقسيم باشد آن عدد 4و  3عدديكه همزمان بر 

 و ...144,24مانند اعداد

 

 

 9  قابليت تقسيم بر

 10  قابليت تقسيم بر

 11  قابليت تقسيم بر

 12  قابليت تقسيم بر
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)         فصل اول          1انفجار رياضيات (        

 يكتاب برگزيده در رشته رياض

 
شد به قابل تقسيم با 25قابل تقسيم است كه دو رقم اول طرف راست آن بر  25عددي بر 

مانند اعداد  .باشد 75,50,25,00عبارت ديگر دو رقم طرف راست آن يكي از ارقام 
 و  ... 125,15625,1270000

ي اين . اجراچندين بار انجام دهيمگاهي درمحاسبات مجبوريم تا عمليه ضرب اعداد مساوي را 
27333چنين عمليه ها زمان و مكان زيادي را اشغال مي كند مثلا:  �

  

نات كه امكا، بل اگر اين اعداد بيش از حد زياد شوند، نوشتن آنها بر علاوه اينكه مشكل ميشود
ن زمان ايع شدأ براي جلوگيري از اشتباهات و ضبننادرست نوشته شدن آنها نيز زياد مي شود. 

 فوق را ه ضربساده نوشتاري كه توان ناميده مي شود استفاده مي كنيم. عملي و مكان از شيوه
273333در توان به شكل ذيل نشان مي دهند   3 ��

 

 

 

 

 

 

 

  b“به توان     ”aعدد را به شكل ذيل مي خوانيم 

 براي وضاحت هرچه بيشتر اين موضوع به مثال هاي ذيل توجه كنيد. 

 25  قابليت تقسيم بر

 (Exponent)تـوان عدد طبيعي  

قا ab قاعده

 

 كوتاه ترين طريقه ضرب نمودن اعداد مساوي توان ناميده ميشود. 

 تعريف ... 

 طاقت
 تـوان
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1

6

7

6

4

55
10101010101010

33333333
2222222

11111

�

�






�







�






�




 

 

 

 
براي مقايسه اعداد توان دار در ابتدا توان را رفع و بعداً اعداد را مقايسه مي كنيم و به مثال 

 هاي ذيل توجه كنيد. 

 

 

 

 

 
. به مثال هاي ذيل مهاي جمع و تفريق را انجام ميدهيكرده و بعداً عمليه در ابتدا توان را رفع 

 .توجه كنيد

 

 

 

 

 

 توان دارمقايسه اعداد 

جمع و تفريق اعداد توان 

 عمليه هاي ذيل را انجام دهيد:
 الف. 
 ب.   
 : حل

 الف. 
 ب.   

 

ده انجام را ذيل هاي عمليه

.وجه كنيد
 مثال....

  را مقايسه كنيد. اعداد 

                     : حل

 مثال....

 
 

 است.  يك عدد باشد، پس  اگر 

 خاصيت 
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)         فصل اول          1انفجار رياضيات (        

 يكتاب برگزيده در رشته رياض

 
 

 
 ضربي تبديل نمودن يك عدد مركب بشكل حاصل ضرب چندين عدد اوليه را تجزيه به عوامل

32212اوليه آن مي گويند. 

�   

 
فته د مركب گپوره قابل تقسيم باشد، عد اد ديگر نيزعدااز يك و خودش به  علاوهكه يعدد هر

 نمايش مي دهند.C)(مي شود، و ست اعداد مركب را به حرف 
,...}16,15,14,12,10,9,8,6,4{�Cست اعداد مركب 

 
. و مي شود يك و خودش پوره قابل تقسيم باشد عدد اوليه گفته بالاي تنهاكه  طبيعي عددهر

 �P}17,13,11,7,5,3,2{...,نمايش مي دهند.  P)(ست اعداد اوليه را به حرف 

 نه اوليه است نه مركب. )1(: عدد 1نكته 

اوليه مي باشد، بقيه اعداد جفت همگي مركب تنها عدد جفتي است كه  )2(: عدد 2نكته 
 هستند.

 وجود ندارد. 3و2: هيچ دو عدد اوليه و متوالي (پي در پي) بجز 3 نكته

 
 عدديك چرا نه اوليه است ونه مركب ؟ .1
 اوليه وجود دارد ؟ چطور ميتوانيم به اثبات برسانيم كه بي نهايت عدد .2
 تنها عدد جفت مي باشد كه اوليه است ؟ 2آيا عدد .3

 

 تجــزيــه

 اعــداد مركــب

 اعــداد اوليـــه

 ســوالات تحليــلي
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)         فصل اول          1انفجار رياضيات (        

 يكتاب برگزيده در رشته رياض

 

 
 تعداد اعداد اوليه بين يك الي ده را بيابيد ؟ .1
وليه مي اآن عده از اعدادي كه خط نخورده اند اعداد   10,9,8,7,6,5,4,2,3,1:حل  .2

 چهار مي باشد.  باشند . كه عبارت از
177532جواب .   مجموعه اعداد اوليه بين يك الي ده را بيابيد ؟ .3 ����  

2107532جواب .    حاصل ضرب اعداد اوليه بين يك الي ده را بيابيد ؟ .4 �


 

 
ه ري پوربه عددي گفته مي شود كه غير از خودش و يك به عدد ديگدر رياضيات عدد اوليه 

 قابل تقسيم نباشد مثلاً مي شود آدم هاي عدد اوليه را اين قسم تعريف كرد.
 آدم هاي كه غير از خودشان و خدا هيچ كس حرف شان را نمي فهمد . .1
 آدم هاي كه غير از خودشان و خدا هيچ كس كار هاي شان را خبر ندارد.  .2
 م هاي كه غير از خودشان و هدف شان به چيز ديگري فكر نمي كنند.آد  .3

 ......اگر عدد اوليه هستيد نظر بدهيد. ........................................

 
 براي تجزيه نمودن يك عدد مركب نكات ذيل را در نظر مي گيريم.

 چپ آن يك خط عمودي رسم مي كنيم. عدد داده شده را مي نويسيم، وطرف .1

اعداد  يد بهمي بينيم كه اين عدد به كدام عدد اوليه پوره قابل تقسيم است. (فقط با .2
 و غيره)4,6اوليه تقسيم نمود نه به اعداد مركبي مثل 

 
 

 اقسـام سـوالات در كانكـور از اعداد اوليـه

؟؟؟  آیا �ما �دد او
	ه ���ید؟ 

 روش تجــزيــه (ستوني)  
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)         فصل اول          1انفجار رياضيات (        

 يكتاب برگزيده در رشته رياض

 
تا وقتي ادامه مي  شروع نموده)2(عمليه تقسيم را از كوچكترين عدد اوليه يعني  .3

  دهيم كه حاصل تقسيم يك شود.
 ).ي آيدم(البته از هر عدد اوليه دلخواه كه شروع نماييم بازهم نتيجه يكي بدست 

ده شاعداديكه به طرف چپ خط عمودي بدست مي آيد عوامل ضربي اوليه عدد داده  .4
 است.

 را تجزيه نماييد.1200عدد  :مثالرا تجزيه نماييد.                               1800عدد  :مثال

                                    
223 53255332221800 

�





�  24 53255322221200 

�





� 

 تجزيه نماييد.       1440 مثال:را تجزيه نماييد.                                   1680عدد  مثال:

 
753275322221680 4 


�





�  

532533222221440 25 

�






� 
 

2 1800 
2 900 
2 450 
3 225 
3 75 
5 25 
5 5 
 1 

2 1200 
2 600 
2 300 
2 150 
3 75 
5 25 
5 5 
 1 

2 1680 
2 840 
2 420 
2 210 
3 105 
5 35 
7 7 

  
  

1 

2 1440 
2 720 
2 360 
2 180 
2 90 
3 45 
3 15 
5 5 
 1 
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)         فصل اول          1انفجار رياضيات (        

 يكتاب برگزيده در رشته رياض

 

 
دد عبودند  ا اوليههعددداده شده را به دو فاكتور تجزيه مي كنيم .اگر تمام فاكتور اين شيوه در 

يه مي يگر تجزداكتور يكي از فاكتور ها مركب بود آن را دوباره به دو فرا تجزيه نموده ايم . اگر 
 واين را تا زماني تكرار ميكنيم كه تمام فاكتور ها اوليه شوند .كنيم 

 را به روش شاخه يي تجزيه كنيد ؟180مثال : عدد 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 روش تجــزيــه (شاخه يي)  

180 

2 
2 

2 

90 

2 

45 

5 

2 
2 

2 3 
3 

3 

15 
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 يكتاب برگزيده در رشته رياض

 

 

 
و بل تقسيم باشد.بالاي آنها پوره قاداده شده كه عدد   عبارت از اعدادي اند قاسم هاي يك عدد

 قاسم هاي يك عدد هميشه از عدد داده شده كوچكتر ويا مساوي به آن مي باشند .
)8(}8,4,2,1{را ميابيم .  8مثلاً قاسم ها يا تقسيم كننده هاي عدد  �D 

 ميتواند پوره تقسيم كند . 8و1.2.4را اعداد  8تحليل : يعني عدد 

 
 از اعدادي اند كه بين قاسم هاي اعداد داده شده مشترك باشند .عبارت 

 را بيابيد . 12و 6قاسم هاي مشترك بين اعداد  : مثال

                            حل:
}6,3,2,1{)12,6(

}12,6,4,3,2,1{)12(
}6,3,2,1{)6(

�
�
�

CD
D
D

 

 
 وخود عدد مي باشد . قاسم هاي يك عدد محدود است كه بين يك .1
 كوچكترين قاسم هرعدد عبارت از يك است . .2
 بزرگترين قاسم هر عدد عبارت از خود همان عدد است . .3
 كوچكترين قاسم مشترك بين چند عدد عبارت از يك مي باشد . .4

 
 

)) (تقسيم كننده ها)(مقسوم عليه ها   

 تقسيم كننده هاي يك عـدد

 هاي مشترك چند عدد تقسيم كننده

 نكات كانكوري
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جبر
م رن

صمي
اد 

است
 

)         فصل اول          1انفجار رياضيات (        

 يكتاب برگزيده در رشته رياض

 

 
 اد دادهمشترك چند عدد عبارت از بزرگترين عدديست كه همه اعد تقسيم كننده بزرگترين 

گترين عبارت از بزر 6شده بالاي اين عدد همزمان پوره قابل تقسيم باشند بطور مثال 
 6بالاي آن همزمان پوره قابل تقسيم است. بناً 36و  18,24عدديست كه هر يكي از اعداد 

 مي باشد. 18,24,36مشترك اعداد مقسوم عليه  ت از بزرگترين عبار

 
 
 
 
 

 رد كه بهمشترك چند عدد طريقه هاي متفاوت وجود دامقسوم عليه  براي دريافت بزرگترين 
 ذكر چند طريقه مي پردازيم

 
جرا مي امشترك چند عدد مراحل ذيل را  مقسوم عليه  براي دريافت بزرگتريندرين طريقه 

 كنيم.
 نيم.عوامل ضربي اوليه آن تجزيه مي كابتدا هر يكي از اعداد را جداگانه به  .1

 اب مياز عوامل ضربي اوليه، عوامل مشتركي كه داراي كوچكترين توان باشد انتخ .2
 كنيم.

 

 

مشترك چند عدد  بزرگتـرين مقسوم عليه  

  ))ب. ق . م((دريافت بزرگتـرين مقسوم عليه مشترك بين چند عدد  

 طريقه اول: تجـزيه منفـرد

G.C.F = Greates Common Divisor 

H.C.F = Highest common Factor 

G.C.F = Greatest Common Factor 
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جبر
م رن

صمي
اد 

است
 

)         فصل اول          1انفجار رياضيات (        

 يكتاب برگزيده در رشته رياض

 

اسم عوامل انتخاب شده را با هم ضرب نموده و حاصل ضرب عبارت از بزرگترين ق .3
 مشترك اعداد است.

 را دريافت نماييد. 7200و8240مشترك اعداد مقسوم عليه بزرگترين  :مثال
 م.ي كنيمحل: ابتدا هر يكي از اعداد را جداگانه به عوامل ضربي اوليه آن تجزيه  �

 
نتخاب امشترك از بين عوامل ضربي مشترك آنهاي را مقسوم عليه براي انتخاب بزرگترين 

 دند .ميكنيم كه داراي كمترين تعداد توان باشند و عوامل غير مشترك انتخاب نمي گر

8052222 �



�ب . ق . م 
�
�
�






�








�

103522228240
5533222227200 

 مشترك اعداد داده شده مي باشد. مقسوم عبارت از بزرگترين 80عدد 

 

 

 

 

 

2 8240 
2 4120 
2 2060 
2 1030 
5 515 

103 103 
 1 

 

2 7200 
2 3600 
2 1800 
2 900 
2 450 
3 225 
3 75 
5 25 
5 5 
 1 
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جبر
م رن

صمي
اد 

است
 

)         فصل اول          1انفجار رياضيات (        

 يكتاب برگزيده در رشته رياض

 

 را دريافت نماييد.10560و  33264,7200مشترك اعداد مقسوم عليه بزرگترين  مثال:

 

48324 �
�ب . ق . م�
�
�

�
�

�



�




�




�

225

6

34

5327200
1153210560

1173233264

 
 را دريافت نماييد.120و  60,80مشترك اعداد مقسوم عليه بزرگترين  :مثال

 

20522 �

�ب  . ق . م 
�
�

�
�

�




�




�




�

532260
5222280
53222120

 

 
 

 

2 33264 
2 16632 
2 8316 
2 4158 
3 2079 
3 693 
3 231 
7 77 
11 11 
 1 

2 10560 
2 5280 
2 2640 
2 1320 
2 660 
2 330 
3 165 
5 55 
11 11 
 1 

2 7200 
2 3600 
2 1800 
2 900 
2 450 
3 225 
3 75 
5 25 
5 5 
 1 

2 120 
2 60 
2 30 
3 15 
5 5 
 1 

2 80 
2 40 
2 20 
2 10 
5 5 
 1 

2 60 
2 30 
3 15 
5 5 
 1 
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جبر
م رن

صمي
اد 

است
 

)         فصل اول          1انفجار رياضيات (        

 يكتاب برگزيده در رشته رياض

 

 
 جزيه ميمان تاعداد داده شده را دريك سطر نوشته و آنها را به عوامل اوليه مشترك شان همز

 ليه عقسوم مكنيم بعداً عوامل مشترك را با هم ضرب نموده و حاصل ضرب عبارت از بزرگترين 
 مشترك اعداد مورد نظر است.

 را دريافت نماييد.120و  60,80مشترك اعداد  مقسوم عليه بزرگترين  مثال:

 
 را دريافت نماييد.240و  660,420مشترك اعداد  مقسوم عليه بزرگترين  :مثال

 
ده اده شداكنون عوامل ضربي مشترك را با هم ضرب نموده و حاصل ضرب (ب . ق . م) اعداد 

 مي باشد.
605322 �


 ب . ق . م �

 
 
 
 
 

 تجـزيه همگاني: دوم طريقه

2    120          80          60       
2     60            40          30 
5     30           20          15 

     6            4            3 

2    240          420          660   
2    120          210          330 
3    60            105          165 

5    20            35            55 
    4              7              11 

= ب  . ق . م 20522 �
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جبر
م رن

صمي
اد 

است
 

)         فصل اول          1انفجار رياضيات (        

 يكتاب برگزيده در رشته رياض

 

 را دريافت نماييد. 3360 و1680مشترك اعداد  عليه  مقسومبزرگترين  :مثال

                            

 
اني زيه همگمشترك اعداد كه بوسيله تج مقسوم عليه توسط تقسيم متوالي مي توان بزرگترين 

 و يا منفرد دشوار و يا حتي ناممكن باشد به راحتي دريافت نمود.

 نماييم، يعني عدد بزرگ را مقسوم و عددعدد بزرگ را تقسيم عدد كوچك مي  .1
م كه كوچك را مقسوم عليه در نظر گرفته عمليه تقسيم را تا جاي انجام مي دهي

 باقيمانده از مقسوم عليه كوچكتر گردد.

 مقسوم عليه مرحله اول را تقسيم باقيمانده مرحله اول مي نماييم. .2

و  گردد ه باقي مانده صفربلآخره عمليه هاي تقسيم را تاهنگامي انجام مي دهيم ك .3
 است. مشترك اعداد داده شدهمقسوم عليه  مقسوم عليه اخير عبارت از بزرگترين 

 

 

 

 

2    3360            1680 
2    1680            840 
2    840              420 
2    420              210 
3    210              105 
5    70                35 
7    14                7 
     2                  1 

 تقسيـم متوالي: سومطريقه 

16807532222 �





 ب . ق . م  �
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جبر
م رن

صمي
اد 

است
 

)         فصل اول          1انفجار رياضيات (        

 يكتاب برگزيده در رشته رياض

 

 را دريافت نماييد. 7081,8051مشترك اعداد مقسوم عليه بزرگترين  :مثال

 
مشترك اعداد داده مقسوم عليه   بوده كه بزرگترين)97(بناء آخرين مقسوم عليه بدست آمده 

 شده است.

 را دريافت نماييد. 16102و14162مشترك اعداد  مقسوم عليه بزرگترين  :مثال

 
 است.194مشترك  مقسوم عليه  : بزرگترين جواب 
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جبر
م رن

صمي
اد 

است
 

)         فصل اول          1انفجار رياضيات (        

 يكتاب برگزيده در رشته رياض

 

 
به  ده سپسهاي يك عدد ابتدا اعداد داده شده را تجزيه نمو مقسوم عليهبراي بدست آوردن 

موده و نضرب  تعداد عوامل اوليه يك واحد اضافه نموده و در اخير اعداد داده شده را با هم
 است. مقسوم عليه حاصل ضرب عبارت از تعداد 

 را دريافت كنيد. 360هاي عدد مقسوم عليه تعداد  :مثال

 

 
 ست .عبارت از يك ا( دور از هم) مشترك بين دو عدد متباين  مقسوم عليه بزرگترين 

 را بيابيد؟7 و5مشترك بين اعداد   مقسوم عليه بزرگترين  مثال :
 گترينچون اعداد داده شده قابل تجزيه نيستند يعني عامل مشترك ندارند پس بزر حل :

 مشترك انها عبارت از  يك است .مقسوم عليه  

 را بيابيد؟27 و8مشترك بين اعداد    مقسوم عليه بزرگترين  : مثال

        حل :
2228
33327



�


  م) مساوي به يك است -ق–(ب     �

 

 
 

 تعداد تقسيم كننده ها يا مقسوم عليه هاي يك عدد

360 2
180 2 
90 2 
45 3 
15 3 
5 5 
1  

 

 نكته
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جبر
م رن

صمي
اد 

است
 

)         فصل اول          1انفجار رياضيات (        

 يكتاب برگزيده در رشته رياض

 

 
ك يبيعي طدر لغت به معني مكاني است كه در آن خيمه بر پا كنند و در رياضي مضرب ها ي 

 عدد از ضرب زباني شان بدست مي آيد.

 
اي عدد ضرب هعبارت از اعدادي اند كه بالاي عدد داده شده پوره قابل تقسيم باشند . مثلام

 را دريافت ميكنيم. 2

..},10,8,6,4,2{)2( �M 

 
 عبارت از اعدادي اند كه بين اعداد داده شده مشترك باشند .

 را ميابيم .3و  2مضرب هاي مشترك بين اعداد  مثلاً

                                                                
,...}12,6{)3,2(

,...}15,12,9,6,3{)3(
,...}10,8,6,4,2{)2(

�
�
�

CM
M
M

 

 
 محدود مي باشد.نامضرب هاي يك عدد  .1
 .يك عدد بي نهايت مضرب دارد  .2
 ادامه دارد.تا بي نهايت مضرب هاي يك عدد از خود عدد شروع و .3
 كوچكترين مضرب هر عدد عبارت از خود عدد است . .4
 بزرگترين مضرب هر عدد نامعلوم  لايتناهي يا نا محدود  است . .5

اـرب هــمض  

 مضــرب هـاي يك عـدد

 مضـرب هاي مشترك بين چند عدد

مضـرب هـا مهم نكـات   
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جبر
م رن

صمي
اد 

است
 

)         فصل اول          1انفجار رياضيات (        

 يكتاب برگزيده در رشته رياض

 

 
كوچكترين مضرب مشترك چند عدد عبارت از كوچكترين عددي است، طوريكه اين عدد 

كوچكترين عددي   36بالاي همه اعداد داده شده همزمان پوره قابل تقسيم باشد، بطور مثال 
را بنام كوچكترين مضرب 36همزمان پوره قابل تقسيم است. بناً 6و18,12است كه بالاي اعداد 

 ياد مي كنند.6و18,12مشترك اعداد 

 
 

ه ذكر كوچكترين مضرب مشترك چند عدد طريقه هاي متفاوت وجود دارد كه ببراي دريافت 
 چند طريقه مي پردازيم.

 
ا مي براي دريافت كوچكترين مضرب مشترك چند عدد به طريقه منفرد مراحل ذيل را اجر

 كنيم:

 يم.تجزيه مي كنابتدا هر يكي از اعداد را جداگانه به عوامل ضربي اوليه آن  .1

ي خاب ماز عوامل ضربي اوليه، عوامل مشتركي كه داراي بزرگترين توان باشند انت .2
 كنيم.

 تمام عوامل غير مشترك را نيز انتخاب مي كنيم. .3

ضرب عوامل انتخاب شده را با هم ضرب نموده و حاصل ضرب عبارت از كوچكترين م .4
 مشترك اعداد مي باشد.

 

 كوچكترين مضرب مشترك چند عدد

  ))ك . م . م((دريافـت كوچكتـرين مضرب مشتـرك چند عدد 

 تجـزيه منفرد: اولطريقه 

L.C.M = Least Common Multiple 
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جبر
م رن

صمي
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است
 

)         فصل اول          1انفجار رياضيات (        

 يكتاب برگزيده در رشته رياض

 

 را دريافت نماييد.180 و360كوچكترين مضرب مشترك اعداد  :مثال

 
360533222 �




�ك . م . م 

�
�
�






�


�

533222360
532180 22

 

 را دريافت نماييد. 600و756,360كوچكترين مضرب مشترك اعداد  :مثال

 

378007532 233 �


�ك . م . م �
�
�

�
�

�



�



�



�

732756
532360

532600

32

23

23

 

 
 
 
 
 
 

2 180 
2 90 
3 45 
3 15 
5 5 
 1 

2 360 
2 180 
2 90 
3 45 
3 15 
5 5 
 1 

2 600 
2 300 
2 150 
3 75 
5 25 
5 5 
 1 

2 360 
2 180 
2 90 
3 45 
3 15 
5 5 
 1 

2 756 
2 378 
3 189 
3 63 
3 21 
7 7 
 1 
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جبر
م رن

صمي
اد 

است
 

)         فصل اول          1انفجار رياضيات (        

 يكتاب برگزيده در رشته رياض

 

 
 جزيه ميمان تاعداد داده شده را در يك سطر نوشته و آنها را به عوامل ضربي اوليه شان همز

دد ع، يك كنيم عمليه تجزيه نمودن را تا جاي انجام مي دهيم، كه از حاصل تقسيم هر عدد
 يه كه د اولاوليه بدست آيد. بعداً عوامل مشتركي كه بطرف چپ خط عمود بدست آمده با اعدا

ن اخير تحرير شده اند، با هم ضرب نموده كه حاصل ضرب عبارت از كوچكتريتحت خط 
 مضرب مشترك اعداد مورد نظر است.

 را دريافت نماييد. 360و180كوچكترين مضرب مشترك اعداد  :مثال

 
 را دريافت نماييد. 90و60,85كوچكترين مضرب مشترك اعداد  :مثال

 
 

 تجزيه همگـاني: دومطريقه 

2    360      180 

2    180         90   
2     90          45  

3     45          45 
3     15          15 
5      5            5 
      1            1 

 

2    90         85          60 
2    45         85         30 
2    45         85         15 
3    45         85          5 
3    15         85          5 
5     5          85          5 
    1           17          1 

     360533222 �




ك . م . م  �
 

30601753322 �




 ك . م . م �
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جبر
م رن

صمي
اد 

است
 

)         فصل اول          1انفجار رياضيات (        

 يكتاب برگزيده در رشته رياض

 
 

 
يل ذراحل براي دريافت كوچكترين مضرب مشترك اعداد  بطريقه تقسيم متوالي يا اقليدوس م

 را درنظر مي گيريم:
 ابتدا بزرگترين قاسم مشترك اعداد داده شده را دريافت مي نماييم. .1

اسم قبعداً اعداد داده شده را باهم ضرب نموده حاصل ضرب را تقسيم بزرگترين  .2
د شان مي كنيم، كه حاصل تقسيم عبارت از كوچكترين مضرب مشترك اعدامشترك 

 داده شده مي باشد.

 را دريافت نماييد.120,130كوچكترين مضرب مشترك اعداد  :مثال

 

 
 دور از هم حاصل ضرب شان ميباشد.كوچكترين مضرب مشترك بين دو عدد 

)2)(9(18كه مساوي است به  9و   2مانند اعداد  � 
 
 
 
 
 

 تقسيـم متوالي: سومطريقه 

 

 نكته

1560
10

15600
10

120130
��



 ك . م . م �
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جبر
م رن

صمي
اد 

است
 

)         فصل اول          1انفجار رياضيات (        

 يكتاب برگزيده در رشته رياض

 

 
نشان دهيم، Lو ك . م . م را به  G، ب . ق . م را به bبه، عدد دوم را aهرگاه عدد اول را به 

 رابطه بين آنها قرار ذيل است:

a
LGb

b
LGa

G
baL

L
baG 


�



�



�



� ,,, 

مي باشد، كوچكترين  75عبارت از 300و 225مشترك اعداد مقسوم عليه  بزرگترين  :مثال
 را دريابيد. 300و  225مضرب مشترك 

 حل:

900
75

67500
75

300225

?
75

300
225

��



�



�

�
�
�
�

G
baL

L
G
b
a

 
 75مشترك آنها مقسوم عليه  و بزرگترين  900كوچكترين مضرب مشترك دو عدد  مثال:

 باشد، عدد ديگري را دريابيد. 300است، اگر يك عدد 
 حل: 

225
300

75900

?
75
900
300

�



�



�

�
�
�
�

b
GLa

a
G
L
b

 

باشد، كوچكترين مضرب 10عدد 50و 30مشترك اعدادمقسوم عليه  هرگاه بزرگترين  :مثال
 كنيد. مشترك آنها را دريافت

150
10

5030
�



 كوچكترين مضرب مشترك�

 

 رابطه بين كوچكترين مضرب مشترك و بزرگترين قاسم مشترك دو عدد
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جبر
م رن

صمي
اد 

است
 

)         فصل اول          1انفجار رياضيات (        

 يكتاب برگزيده در رشته رياض

 

ند باشي : يك نفر ميخواهد طويل ترين ريسمان هاي را كه داراي طول هاي مساو مثال اول
طويل متر طول دارد را قطع نمايد . 72متر و36متر 24از سه بسته ريسمان كه هر يك 

نماند  ت باقينمايد در حاليكه از هيچ يك بسته ها ضايعاترين ريسماني را كه شخص بايد قطع 
..)72,36,24(12جواب :      چند متر است ؟ ��FCG 

را با مصرف يك km128ي دومي فاصله را و هواپيماkm36يك هواپيما فاصله  : مثال دوم
د . هر ي نمايفاصله مساوي را طگيلن تيل مي پيمايد . براي اينكه هر دو هواپيما كوچكترين 

 تيل را بايد داشته باشند هواپيما چند گيلن 
..)128,36(1152جواب :   ��MCL 

 25هر  دقيقه بعد، زنگ سوم 15دقيقه بعد، زنگ دوم هر  10اگر زنگ اول هر  مثال سوم:
زنگ به  دقيقه بعد، به صدا در آيد در صورتيكه هر چهار 30دقيقه بعد و زنگ چهارم هر 

دتي آن مز چه ساعت هر ده بجه روز هم زمان شروع به زنگ زدن نمايند معلوم نماييد كه بعد ا
 نمايند؟مي زدن شروع ها دوباره هم زمان به زنگ 

hrMCL 5.12150)30,25,15,10(.. ��� 

الي كه متر يك درخت را غرس نموده و در ح 4: شاروالي در كنار سرك در هر مثال چهارم
ق در كنار سرك پاية برمتر پاية برق را نصب كرده است. اگر در شروع  22ادارة برق در هر 

 يرد؟ ر مي گقرار گرفته باشد بعد از چند متر دوباره يك درخت در كنار پاية برق قرادرخت 
mMCLجواب :      44)22,4(.. �� 

نهاي اگر هردوي آ روز بعد به كتابخانه ميروند. 5: نوريه هر سه روز بعد و ملالي هر مثال پنجم
كجا بخانه يوم در كتاثور آنها بار د ثور به كتابخانه رفته باشند به كدام تاريخ ماه 10به تاريخ 

 خواهند شد
..)5,3(2515جواب :   ���MCL 

 سوالات عبارتي 
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جبر
م رن

صمي
اد 

است
 

)          فصل دوم     1انفجار رياضيات (    

 يكتاب برگزيده در رشته رياض

 فصل دوم

 
 ـ درطول روز به صورت عملي از كسر هاي متعارفي استفاده مي كنيم بدون آن كه به صور ه ت عميـق ب
ك ييم و يا كنمفهوم كسر توجه داشته باشيم. زماني كه يك كيك را به قسمت هاي مساوي تقسيم مي 

 م.سيب را به صورت مساوي بين دو نفر تقسيم مي كنيم، از مفهوم كسر استفاده كرده اي

 
 حصه را ن چندآحصه مساوي تقسيم نمودن و از  يندرلغت شكستاندن و دراصطلاح يك شي را به چند

 ي از يكين حصه چنديدهنده يك حصه يا ( كسرها عبارت از اعدادي اند كه نشان  گرفتن مي باشد .
 مجموعه (كل)ميباشد .

 

 
 .)شاريكسرهاي عام وكسرهاي عبصورت عموم كسرها به دو بخش عمده تقسيم گرديده است: (

 
عبارت ازكسري است كه مخرج آن هرعددي شده بتواند، بدون صفر مانند  :        

2
1,

10
7

     
 وغيره

 .رواقعي)ر عام غيو مخرج بدو بخش تقسيم گرديده است:(كسرعام واقعي وكسصورت به عدد كسرهاي عام نظر 
 
 

اـر هـــكس  

 رـــكس

 صورت كسر
 مخرج كسر

  علامه كسر، خط كسر يا خط بر

 انواع كسر ها

 اول: كســر هاي عـام
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جبر
م رن

صمي
اد 

است
 

)          فصل دوم     1انفجار رياضيات (    

 يكتاب برگزيده در رشته رياض

 
عبارت از كسري است كه صورت آن از مخرج اش كوچكتر باشد.  مانند:  

3
 وغيره   2

 
عبارت از كسري است كه صورت آن از مخرج اش بزرگتر باشد. مانند :

2
3

 وغيره   

 
ته عادل گفمسرهاي هاي شان متفاوت اما از نظر مقدار مساوي باشند، ككسرهاي كه صورت ها و مخرج 

 مي شوند. مانند

 

 
، كسر ماييمهرگاه صورت و مخرج يك كسر را به يك عدد كه خلاف صفر باشد ضرب و يا تقسيم ن

 است. مانند:جديدي كه بدست مي آيد معادل به كسر اولي 

5
4

25
20

5
4

525
520

25
20

10
6

5
3

10
6

25
23

5
3

���
�
�

�

���





�
 

 

 

 

 عـام واقعــيرـكس)1

 عـام غيرواقعـيكسر)2

 هـاي معـادلرـكس

  
  

 خواص كسر ها 
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جبر
م رن

صمي
اد 

است
 

)          فصل دوم     1انفجار رياضيات (    

 يكتاب برگزيده در رشته رياض

 

 
ن آصورت ومخرج يك كسرعام واقعي نشان ميدهد كه يك شي به چند حصه مساوي تقسيم گرديده 

بيانگر قسمت هاي گرفته شده آن مي باشد . 
9
5         

           
ارج قسمت عدد تقسيم ميكنيم. طوريكه خ را برمخرج آن براي نمايش كسرعام غيرواقعي صورت كسر

  صحيح باقي مانده صورت كسر و مخرج، مخرج اولي درنظرگرفته ميشود.

كسرغيرواقعي مثال :
4
 را بشكل ديگر بنويسيد.             5

(خوانده مي شود يك صحيح يكي برچهار)   حل :
4
11

4
5

�         

 
ج مخر ،مخرج وبراي غير واجب نمودن يك كسر، عدد صحيح  ضرب درمخرج جمع صورت مي گردد.

 اولی درنظرگرفته ميشود.

كسرداده شده را ساده سازيد.    مثال :
3
8

3
2)3)(2(

3
22 �

�
�       

 
 
 
 
 

 نمايش كسـر هاي عـام

 نمايـش كسـر عـام واقعـي

عـام غيرواقعـينمايـش كسـر   

 عمليـه غير واجـب نمودن
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جبر
م رن

صمي
اد 

است
 

)          فصل دوم     1انفجار رياضيات (    

 يكتاب برگزيده در رشته رياض

 
 نند.اد مي كيسرها كعمليه تقسيم نمودن صورت و مخرج يك كسر را بر قاسم مشترك آنها بنام اختصار 

   كسر زير را اختصار نماييد. مثال:
9
7

218
214

18
14

�
�
�

� 

  كسر زير را اختصار  نماييد. مثال:

8
15

8
56
112
210
105
15

� 

 
ر و يا ، بزرگتوچكتركمنظور از مقايسه كسرها اينست تا معلوم نماييم كه يك كسر نسبت به كسر ديگر 

 مساوي به آن است و  براي اين منظور سه حالت ذيل را درنظر مي گيريم:
تر بزرگ كسر هاي كه مخرج هاي شان مساوي باشند، كسري بزرگتر است كه داراي صورت

مانند:  باشد. 
5

13
5

16
�     

 كدام يك از كسرهاي عام داده شده بزرگتراست؟           مثال :

)20بر9بزرگتر از20بر11(
20
9

20
11

� 

)5بر7كوچكتر از5بر3(
5
7

5
3
� 

 وچكترككسرهاي كه صورت هاي شان مساوي باشند، كسري بزرگتر است كه داراي مخرج  .1
 باشد. 

مانند:  
11
7

9
7
� 

 

 اختصــار كســرها

عـام مقايـسه كسـرهاي  
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جبر
م رن

صمي
اد 

است
 

)          فصل دوم     1انفجار رياضيات (    

 يكتاب برگزيده در رشته رياض

كدام كسر بزرگتر است؟    مثال :
3

12,
2

12
 

عني: يرج اش كوچك باشد. خصورت ها مساوي است پس كسري بزرگ است كه محل : چون  �

3
12

2
12

� 

ته خرج ساخما هم رهرگاه صورت و مخرج كسرها متفاوت باشد، براي مقايسه آن ها اولاً آنها  .2
 بعداً مقايسه مي نماييم.

كسرهاي  مثال:
3
2

 
و

4
 مقايسه نماييد.را 3

ر رج كسحل: براي هم مخرج ساختن دو كسر ابتدا صورت و مخرج كسر اولي را ضرب مخ �
ييم. ي نمااولي م دومي مي نماييم، سپس صورت و مخرج كسر دومي را نيز ضرب مخرج كسر

 .يعني آنها را به كسر هاي معادل شان تبديل نموده سپس مقايسه مي نماييم
 

3
2

4
3

12
8

12
9

12
8

43
42

3
2

12
9

34
33

4
3

����

�
�
�

��
�

�

�





�

�





�
 

 
 

 وجود دارد.براي جمع كسرهاي عام دو حالت ذيل 

 
 اهم جمعبا را هرگاه مخرج ها مساوي باشند، از مخرج هاي مساوي يكي را در نظر گرفته صورت ه

 ميكنيم.
 
 
 

 عمليـات چهـارگانه بالاي كسـر هاي عــام

 امـر هاي عـع كسـجم

 حالت اول
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جبر
م رن

صمي
اد 

است
 

)          فصل دوم     1انفجار رياضيات (    

 يكتاب برگزيده در رشته رياض

  محاسبه نماييد.را  ذيلهاي حاصل جمع كسر مثال :
 

2
13

6
39

6
2217

6
22

6
17

6
43

6
52)2

1
10
10

10
4321

10
4

10
3

10
2

10
1)1

��
�

����

��
���

����

 

 
 ريم:ي گيبراي جمع نمودن كسرهايكه مخرج هايشان متفاوت باشد، نكات ذيل را در نظر م

 وريم.مي آ ابتدا همه مخرج ها را در نظر گرفته، كوچكترين مضرب مشترك شان را بدست .1
 مي دهيم. اين عدد بدست آورده را مخرج مشترك تمام كسرها قرار .2
رب ضسرها كمخرج مشترك را به هر يك از مخرج ها تقسيم نموده حاصل تقسيم را بصورت  .3

 مي نماييم.
 در اخير صورت ها را با هم جمع مي نماييم. .4
 كسرهاي ذيل را جمع نماييد. مثال:

12
19

12
910

4
3

6
5?

4
3

6
5)1 �

�
����� 

6
37

6
2314

6
23

3
7?

6
53

3
12)3

24
29

24
2036

6
5

8
1

12
3?

6
5

8
1

12
3)2

�
�

�����

�
��

�������

 

112
297

112
4223124

8
3

16
33

14
3

8
3

16
12

14
3?

8
3

16
12

14
3)6

10
37

10
13213

10
13

10
21

10
3

10
31

10
12

10
3?

10
31

10
12

10
3)5

10
43

30
129

30
60663

1
2

15
3

10
212

15
3

10
12?2

15
3

10
12)4

�
��

����������

�
��

����������

��
��

����������

 

 
 
 
 
 

 حالت دوم

���������	
��
�	�
��	��www.riazisara.ir



 

58 
 
 

جبر
م رن

صمي
اد 

است
 

)          فصل دوم     1انفجار رياضيات (    

 يكتاب برگزيده در رشته رياض

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 

 

 
 براي تفريق كردن كسرهاي عام دوحالت وجود دارد. 

 
 زهمديگررا ا هرگاه مخرج ها مساوي باشد، از مخرج هاي مساوي يكي را درنظرگرفته و صورت ها

 تفريق ميكنيم. 
 حاصل تفريق كسرهاي ذيل را بيابيد؟ مثال:

        

5
6

5
1319

5
13

5
19

5
32

5
43?

5
32

5
43)2

4
9

4
2

4
11?

4
2

4
11)1

�
�

�������

�����
    

 امـر هاي عـكس تفـريق

 حالت اول

 قرار شكل داده شده حاصل جمع هر چهار ضلع ذوزنقه را دريابيد. 
 

 

 

: حـل  

 طول هر ضلع ذوزنقه داده شده است مجموع الاضلاع آن را با جمع نمودن هر طول پيدا مي كنيم.

         

 حصه  يك اينچ مي باشد.  اينچ و  مجموع اضلاع ذوزنقه 

  مثال ... 
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جبر
م رن

صمي
اد 

است
 

)          فصل دوم     1انفجار رياضيات (    

 يكتاب برگزيده در رشته رياض

       
 شترك رامخرج واين م هرگاه مخرج ها متفاوت باشند، ابتدا مخرج مشترك، مخرج ها در نظرگرفته

 تقسيم بر هريك از مخرج ها نموده و ضرب در صورت ها مي نماييم .

 كسر هاي زير را تفريق نماييد. مثال:

4
7

4
310

4
3

2
5?

4
3

2
5)1 �

�
���� 

9
11

9
2132

3
7

9
32

3
12

9
53?

3
12

9
53)2 �

�
�������

 
5
2

10
4

10
26

5
1

10
6?

5
1

10
6)5

3
10

3
515

3
5

1
5

3
21

1
5

3
215?

3
215)4

24
17

24
320

8
1

6
5?

8
1

6
5)3

��
�

�����

�
�

���������

�
�

�����

 

 
اجب آن ويه غير ز عملاستفاده اهرگاه يك عدد با يك كسر به حالت جمع و يا تفريق باشد، مي توان با 

 عدد را با كسر جمع و يا تفريق نمود. مانند:

 مثالها:

5
18

5
254

5
24?

5
24)3

3
7

3
132

3
12?

3
12)2

2
9

2
18

2
1

1
4

2
14?

2
14)1

�
�


�����

�
�


�����

�
�

�������

 

 

 حالت دوم

 نكته
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جبر
م رن

صمي
اد 

است
 

)          فصل دوم     1انفجار رياضيات (    

 يكتاب برگزيده در رشته رياض

 
 اعداد نسبتي زير را به دست آوريد. تفريق حاصل .1

?
8
3

16
9)?

12
7

8
5)?

4
3

3
7)?

5
6

5
4) �������� dcba 

2عدد نسبتي از  .2
5

2عدد نسبتي 
3

 را تفريق نماييد. 

5يك شاگرد در روز اول،  .3
1

5حصة يك كتاب و در روز دوم  
2

حصة همان كتاب را مطالعه كرد.  
 مانده است؟ باقيچند حصة كتاب مذكور

 
 يم.ميكن مخرج ها ضرب براي ضرب نمودن كسرها، صورت ها را با صورت ها و مخرج ها را با

 كسرهاي زير را ضرب نماييد. مثال:

4
21

8
42

2
7

4
3

1
2

2
13

4
32?

2
13

4
32)4

8
22

24
66

3
1

1
2

2
3

4
11

3
12

2
11

4
32?

3
12

2
11

4
32)3

5
6

10
12

1
3

2
1

5
43

2
1

5
4?3

2
1

5
4)2

5
6

20
24

5
8

4
3?

5
8

4
3)1

��

�

�



��


�


��




��

�

��



��
��


  

 .اعداد زير را با هم ضرب نموده جواب آنها را به ساده ترين شكل بنويسيد .1

)
4
3(

5
4)

3
8(),

4
3)

15
16(),)

9
3()

11
7()

)
5

12(
16
15),)

6
5

3
12(),

2
13

5
41)












fed

cba
 

2. 
3
 چند مي شود؟ 111حصة عدد 2

 تمرين

 امـر هاي عـكس ضـرب

 تمرين
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جبر
م رن

صمي
اد 

است
 

)          فصل دوم     1انفجار رياضيات (    

 يكتاب برگزيده در رشته رياض

2مردم بايد اقلاً  .3
1

هر  ديسي ليتر آب براي هر كيلو گرام وزن جسم خود، به صورت تقريبي، 

 واهد داشت؟خكيلوگرام روزانه به چه مقدار آب ضرورت  70 روز بنوشند، يك شخص با وزن

 
 ردوم رارب وكسضنوشته،  علامه تقسيم به براي تقسيم نمودن كسرهاي عام كسراول به حالت خودش 

 معكوس مينماييم. در اخير عمليه ضرب را اجرا ميكنيم.

 حاصل تقسيم كسرهاي عام ذيل را بيابيد.   مثال :

6
7

7
3

2
1

��  

 كسر هاي زير را تقسيم نماييد. مثال:

32
11

8
1

4
11

1
8

4
118

4
32?8

4
32)3

3
20

6
40

2
5

3
8

5
2

3
8?

5
2

3
8)2

2
1
2

7
14

7
1

1
14

1
7

1
14?714)1

�
�������

��
�����

���
�����

  
 باشد، بنام كسر اعشاري ياد مي شود.10كسر هاي كه مخرج هاي شان يكي از طاقت هاي 

 مانند: 

10000
13,

100
7,

10
2

  
 وغيره

 شت.يز نوناين كسرها را مي توان بعد از تقسيم نمودن صورت بر مخرج بشكل اعداد اعشاري 
2.0)                   2(خوانده مي شود،  صفر اعشاري

10
2

� 

07.0)             7(خوانده مي شود،  صفر اعشاري صفر
100

7
� 

 

 امـر هاي عـكس تقسيم

 دوم: كســر اعشــار
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جبر
م رن

صمي
اد 

است
 

)          فصل دوم     1انفجار رياضيات (    

 يكتاب برگزيده در رشته رياض

 
عشار كسر اكسر اعشار بصورت عموم دو نوع است كه عبارت از(( كسر اعشاري واقعي ))  و ((

 .مي باشدمخلوط))

 
 ي شوند.فته مآنعده كسر هاي كه قبل از اعشار عدد صحيح نداشته باشند، كسر اعشاري واقعي گ

 34.0مانند:  

 
ها عشار تنالامه عآنعده كسرهاي كه علاوه بر عدد كسري عدد صحيح هم داشته باشند (يعني قبل از 

 127.23صفر نباشد) كسر اعشار مخلوط گفته مي شود. مانند: 

 م.سرهاي اعشاري اجرا كنيكبالاي ضرب و تقسيم) را مي توانيم چهار عمليه (جمع، تفريق،

 
عد از اعشار بقبل و  عدادا عدابراي جمع اعداد اعشاري علامه هاي اعشاريه را زير پاي همديگر نوشته،  ب

ه يو بعداً عمل يرند.گرا نيز طوري زير پاي همديگر مي نويسيم كه اعداد هم مرتبه روي همديگر قرار 
 جمع را مانند جمع اعداد طبيعي انجام مي دهيم.

145.43004.132?حاصل جمع كسر هاي اعشاري  مثال:   را بيابيد. ��
941.781

541.34
400.531

� 

     حاصل جمع كسرهاي اعشاري ذيل را بيابيد. مثال :
134.8
9.5
234.2

�  

 

كسر اعشـــاري انــواع  

 كسـر اعشــار واقعـي

 كسـر اعشــار مخلوط

 عمليـات اسـاسـي بالاي كسـر هاي اعشـاري

 جمـع كســر اعشـاري
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جبر
م رن

صمي
اد 

است
 

)          فصل دوم     1انفجار رياضيات (    

 يكتاب برگزيده در رشته رياض

          را جمع نماييد.234.0و125.0اعداد  مثال:
359.0
234.0
125.0

� 

ز شكل هاي داده شده ذيل را بيابيد. : محيط هر كدام ا مثال  

 

     
 

                 
اعداد  عشاري والامه براي تفريق اعداد اعشاري، مفروق منه را طوري زير پاي مفروق مي نويسيم كه ع

را انجام مي  ه تفريقعملي هم مرتبه  نيز زير پاي همديگر قرار گيرند و بعداً مانند تفريق اعداد طبيعي
 دهيم.

 را تفريق نماييد. 124.2عدد  576.8از عدد  مثال:

 حل: �

452.6
421.2
675.8

�

 
 را تفريق نماييد. 56782.9عدد  012.23از عدد   مثال:

ا با تعداد ار آن رز اعشاتعداد خانه هاي بعد  منه حل: ابتدا با قراردادن صفر ها در اخير مفروق �
:  خانه هاي مفروق برابر ساخته، سپس عمليه تفريق را انجام مي دهيم. يعني

)01200.23012.23( � 

44418.13
56782.9
01200.23

� 

 تفـريق كســر اعشـاري

7.07 cm 

6.
5 

cm
 

16.25 cm 

2.
48

 c
m

 

6.22 cm 

3.21 cm 

5.2 cm 

m

5.2 cm 5 m
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جبر
م رن

صمي
اد 

است
 

)          فصل دوم     1انفجار رياضيات (    

 يكتاب برگزيده در رشته رياض

 
ب نموده، ا هم ضربه را براي ضرب اعداد اعشاري اولاً بدون در نظر داشت علامه اعشاري اعداد داده شد
دا نموده عشاري جارقام بعداً به تعداد ارقام بعد از اعشار اعداد ضرب شده، از طرف راست حاصل ضرب ا

 و علامه اعشاري را مي نويسيم.
  مثال:

 

00324.0
000027

000054
12

00027.0

�


 

 كسرهاي عشاري ذيل را باهم ضرب كنيد.    :مثال

 

2128.7
672

448
448
22.3
24.2

�




 

 را ضرب نماييد. 43.2و  212.3اعداد  مثال:
 

80516.7
6424
12848

9636
43.2
212.3

�




 

 

 

 ضـرب كســر اعشـاري
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جبر
م رن

صمي
اد 

است
 

)          فصل دوم     1انفجار رياضيات (    

 يكتاب برگزيده در رشته رياض

 
 ميرود. در ضرب با از بين رفتن يك صفريك خانه اعشار به پيش

22510025.2  مثال: �
 

 
 براي تقسيم نمودن كسرهاي اعشاري سه حالت ذيل را در نظر ميگيريم.

 
 هرگاه در سوال تقسيم باقي مانده موجود باشد، ميتوانيم آنرا از بين ببريم. 

 حاصل تقسيم اعداد ذيل را بيابيد. مثال:
 

 
 تقسيم نماييد. 8را بالاي 87عدد  مثال:تقسيم نماييد.                      8را بالاي  122عدد  مثال:

 
 
 
 
 

                                                                                  
 
 

 نكته كانكوري

 تقسـيم كســر اعشـاري

 حالت اول

م. 

بالاي87دد تقسيم8را
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جبر
م رن

صمي
اد 

است
 

)          فصل دوم     1انفجار رياضيات (    

 يكتاب برگزيده در رشته رياض

 
 يدهيم.قال مهرگاه مقسوم اعشار داشته باشد دراينصورت علامه اعشاري را به خارج قسمت انت

 تقسيم نماييد.: مثال

                  
 تقسيم نماييد. 6را بالاي عدد  72.0عدد  مثال:.             تقسيم نماييد 3را بالاي   2.37عدد مثال:

                                                      
 
 

              

 حالت دوم
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جبر
م رن

صمي
اد 

است
 

)          فصل دوم     1انفجار رياضيات (    

 يكتاب برگزيده در رشته رياض

 
ه وسيله يه را بم علهرگاه مقسوم و مقسوم عليه هر دو اعشار داشته باشند، اولاً مقسوم  و مقسو

به كسر هاي معادل آن تبديل نموده، بعداً عمليه تقسيم را اجرا مي كنيم  10ضرب نمودن توان ها 
ن صفر ها ا گذاشتبرا  ( و يا به زبان ساده تر تعداد خانه هاي بعد از اعشار مقسوم و مقسوم عليه

 برابر ساخته بعداً علامه اعشار را بر مي داريم).

 نماييد. اعداد داده زير را تقسيم مثال:

70
8

560
108.0
10568.056)5

02.1
1800
1836

100000018.0
10000001836.0

018.0
01836.0018.001836.0)4

14.2
12600
26964

1000026.1
100006964.2

26.1
6964.226.16964.2)3

2
211
422

10011.2
10022.411.222.4)2

15
15
225

105.1
105.22

5.1
5.225.15.22)1

��





��

��





���

��





���

��





��

��





���

 

 
 در عمليه تقسيم با از بين رفتن يك صفر يك خانه اعشار به دنبال مي رود.

325.2 مثال:
10

25.23
� 

 
 

ايسه رتيب مقا به ترد صحيح بعداً خانه هاي بعد از اعشار اعدابراي مقايسه كسرهاي اعشاري ابتدا 
 ميكنيم. 

. كسرهاي اعشاري داده شده را مقايسه نماييد مثال:
2.10176.10

7.35.3
34.24.3

�
�
�

    

 

 حالت سوم

 نكته كانكوري

هاي اعشــاري كسـرمقـايـسه   
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جبر
م رن

صمي
اد 

است
 

)          فصل دوم     1انفجار رياضيات (    

 يكتاب برگزيده در رشته رياض

 

 
دست بشاري كه يك عدد اعبراي تبديل كسر عام به اعشار صورت كسر را بر مخرج تقسيم نموده 

 خواهد آمد، و بعداً آنرا به شكل كسر اعشار تبديل مي نماييم.

كسر هاي عام ذيل را به كسر هاي اعشار تبديل نماييد. مثال :
 

 

100
52525.5

4
21)3

10
88.0

5
4)2

5.1
2
3)1

��

��

�

 
 كرد. ر تبديلاعشا بخاطر داشته باشيد كه فقط اعداد اعشار دار محدود را مي توان بشكل كسر �

عدد اعشار دار محدود  مثال:
1000
2257257.2 � 

عدد اعشار دار نا محدود  مثال:
100000
314026...14026.3 �

 

 
بصورت  ه اعشارعلام براي تبديل نمودن اعداد اعشاري به شكل كسر تمام اعداد را بدون در نظر داشت

)) و به جاي  هر رقم اعشار در مخرج كسر صفر  1اعشار((كسر نوشته و در مخرج كسر بجاي علامه 
 مي گذاريم. در اخير صورت و مخرج را نيز اختصار مي كنيم.

 

 تبديل كسـر ها به يكـديگر

 تبديل كسر عام به اعشـار

 تبديل كسر اعشار به عـام
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جبر
م رن

صمي
اد 

است
 

)          فصل دوم     1انفجار رياضيات (    

 يكتاب برگزيده در رشته رياض

 اعداد اعشاري زير را به شكل كسر تبديل نماييد. مثال:

10000
1000010001.10?0001.10)6

100
32323.3?23.3)5

1000
257257.0?257.0)4

5
3

10
66.0?6.0)3

1000
974?974.0)2

1000
25036?036.25)1

���

��

��

����

�

�

 

يز ح است ند صحيكسريكه داراي عد اعداد اعشاري كه قبل از اعشار داراي عدد صحيح باشند، بشكل
ا عشاري رسمت اقمي توان تبديل نمود، درين حالت عدد قبل از اعشاري را به عنوان عدد صحيح و 

درصورت كسر قرار داده  و مخرج را مانند روش قبل انتخاب مي كنيم. مانند:
100
254

100
54254.2 ��  

 
د متوالي اين عد ي شودهرگاه بعد از علامه اعشاري عددي بطور متواتر تكرار شده و ختم نگردد گفته م

 ست.اتكراري) (ن عدد آن را مشخص مي نماييم كه اين عدد متوالي ) بر روي اي -است، كه با گذاشتن خط (
)444.04.0(...مانند:   كل كسر تمام ارقام بعد از اعشار را و براي تبديل اعداد اعشار دار متوالي به ش�

 مي نويسيم. 9بصورت كسر نوشته و در مخرج به تعداد اين ارقام عدد
 
 
 
 

 تبديل كسر اعشارمتوالي به عام

���������	
��
�	�
��	��www.riazisara.ir



 

70 
 
 

جبر
م رن

صمي
اد 

است
 

)          فصل دوم     1انفجار رياضيات (    

 يكتاب برگزيده در رشته رياض

 اعداد اعشاري ذيل را به شكل كسر تبديل نماييد. مثال:

99
2323.0)3

9
55.0)2

9
13

9
1144.1)1

�

�

�
�

�

 

999
543

999
3051

999
33054054.3)5

99
672

99
265

99
226767.2)4

��
�

�

��
�

�

 
 

 
 م ارقام را درتدا تماد، اببراي تبديل نمودن كسر اعشاري كه بعضي ارقام متوالي و بعضي غير متوالي باشن

و در مخرج  نماييم يق ميصورت كسر نوشته و از تمام ارقام،( ارقام غير متوالي و ارقام صحيح ) را تفر
 رقم غير متوالي بعد از اعشار صفر مي گذاريم.و بجاي هر )9(بجاي هر رقم متوالي عدد 

900
32

900
335503.0)3

990
265

990
2267672.0)2

900
11235

900
124812483348.12)1

�
�

�

�
�

�

�
�

�

 

 
 كسر باشد كسرالكسر ناميده ميشود. بازهمهرگاه صورت ومخرج يك كسر 

                مانند :

4
3
2
1

 

 
 

به عام تبديل كسر اعشار متوالي و غير متوالي  

 كســرالكسريا مركـب
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جبر
م رن

صمي
اد 

است
 

)          فصل دوم     1انفجار رياضيات (    

 يكتاب برگزيده در رشته رياض

   حاصل كسرالكسرداده شده را بيابيد.         مثال :

 نيم.براي بدست آوردن حاصل كسرالكسر ازعمليه تقسيم كسرهاي عام استفاده ميك حل :

6
28

3
4

2
7

4
3

2
7

4
3
2
7

�
���

     
 افاده هاي ذيل را حل نماييد. مثال:

                                

6
1

3
1

2
1

1
3

2
13

2
1

3
2
1

?
3
2
1

)3

2
24

2
3

1
8

3
28

3
2
8?

3
2
8)2

12
14

4
7

3
2

7
4

3
2

7
4
3
2

?

7
4
3
2

)1

�
�������

�
����

�
�����

 

9
20

36
80

12
10

3
8

10
12
3
8

2
3

5
4

3
7

3
1

3
2

5
4

3
12

3
1

?

3
2

5
4

3
12

3
1

)4 ��
��



�
�

�

�
��

�

�
 

حاصل كسر مركب داده شده را بيابيد. مثال:

                      

 

2
45

1
5

2
9

5
1

2
9

5
1
2
9

5
3

5
4

2
6

2
3

?

5
3

5
4

2
6

2
3

�
����
�

�

�
�

�
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جبر
م رن

صمي
اد 

است
 

)          فصل دوم     1انفجار رياضيات (    

 يكتاب برگزيده در رشته رياض

 كسر ذيل را ساده سازيد. مثال:

5
9

5
145

5
141

1
7

5
21

7
1

41
21

7
1

1
2

1
21

21

7
1

2
1
21

1
7
1

2
23

21

21
7
1

3
21

21

21?
7
1

3
21

21

21

�
�

�
���
���

�
���


�
��

�
�

�
���

�
�

���

�
�

����

�
�

�

 

1كسرالكسر  مثال:

3
11

11

3
11

2
11

�

�
�

�

�

 را ساده سازيد.

 
10
1

20
21

20
181

5
2

4
91

2
5
4
9

1

2
31
2
3

2
3

1

3
2
11

3
2
2
3

1

3
11

11

3
11
2
11

��
�

�����
����
�



���

�
��

�
�

�

�

 

            :  ر  لاوي مقدار ثابت

........6
11

11

14

11

11

12

11

12

�
�

�
�

�
�

�
�

��e  
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جبر
م رن

صمي
اد 

است
 

)          فصل دوم     1انفجار رياضيات (    

 يكتاب برگزيده در رشته رياض

 
 افاده هاي ذيل را حل نماييد. مثال:

122642212422434
?22434)6

02222222202224102
?2224102)5

4262423642
?3642)4

104103232)3
18102312)2

3222)1

����������
�
���
�

���������

����


���������
����

����
�
��
�

���

 

 افاده هاي ذيل را حل نماييد. مثال:

46246)8(36)62(36)322(36)3242(3
?6)3242(3)1

���������
���
��
��
��

 

1421222}6{22]}2[3{22]}816[3{
22)]}4(216[3{22)]}312(216[3{22)]}362(216[3{

?22)]}362(216[3{)3
142122]6[22)]3(2[22)]12[(22)]222(2[2

?2)]222(2[2)2

����������
���������
�

���
�
�������������

����

 

 نيم.مي ك م را اجرايات لازس عملهرگاه افادة شامل اعداد تواندار باشد ابتدا آنها را از توان رفع نموده، سپ

 افاده هاي ذيل را حل نماييد. مثال:

 سوالات از افاده هاي عددي 
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جبر
م رن

صمي
اد 

است
 

)          فصل دوم     1انفجار رياضيات (    

 يكتاب برگزيده در رشته رياض

106462]2[62]1632[62)]8(232[
62)]26(232[62)]246(232[62)]226(22[

?62)]226(22[)2
5383443483234821632824

?32824)1

25
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هرگاه بخواهيم يك عدد اعشاري را به چند رقم بعد از اعشار محدود نماييم، اين عمليه را رونداف مي 
نامند. طوريكه اگر رقم مورد نظر كه ازآن در خانه هاي اعشاري قرار است صرف نظر گردد كمتر از عدد 

باشد يك واحد در نظر گرفته شده و به رقم  5باشد، قابل صرف نظر و در صورتيكه بزرگتر از عدد  5

 Round off  عمليه تقريب
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جبر
م رن

صمي
اد 

است
 

)          فصل دوم     1انفجار رياضيات (    

 يكتاب برگزيده در رشته رياض

باشد زماني يك در نظر گرفته مي شود كه عدد ماقبل  5قبل از آن اضافه مي گردد و هرگاه خود عدد 
 .محاسبه نمي گرددآن طاق باشد در غيرآن 

 بعد از اعشاري محدود نماييد.را تا يك خانه 375401.2عدد   مثال:

4.7375401.7 � 

 راتا دو خانه بعد از اعشاري محدود نماييد.243128.10عدد  مثال:

24.5243128.5 � 

 را تا دو خانه بعد از اعشاري محدود نماييد.1973109.7عدد  مثال:

2.1320.131973109.13 �� 

 را تا يك خانه بعد از اعشاري محدود نماييد.45.34 مثال:

4.3445.34 � 

8.575.5                               را تا يك خانه بعد از اعشاري محدود نماييد. 75.4عدد  مثال: � 
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 يكتاب برگزيده در رشته رياض

جبر
م رن

صمي
اد 

است
 

)            فصل سوم 1انفجار رياضيات (      
   

  

 فصل سوم

 

 
 تعين ارتباط بين دوكميت همجنس را نسبت گويند.

 (حسابي و هندسي)  بصورت عموم نبست به دو بخش ذيل تقسيم گرديده است: 

 
 سابي ازحنسبت  وكميت به چي اندازه ازكميت ديگر بزرگتر و يا كوچكتر است، نشان ميدهد كه يك 

 حاصل تفريق كميت ها بدست ميآيد .

101525حل :        را بيابيد. 15و 25نسبت حسابي بين اعداد  مثال : � �� 

نسبت حسابي پول آرين و  ،افغاني پول داشته باشد300افغاني و باران مبلغ  500اگر آرين مبلغ  مثال:

 افغاني از باران  بيشتر پول دارد.200افغاني است، يعني آرين 200باران

ساله 16و مصطفي ساله  21نماييد،  اگر ساماننسبت بين عمر سامان و مصطفي را دريافت  مثال:

 باشد.
 حل:  �

 مصطفيعمر   –سامان عمر نسبت عمر آنها = 
 21سال �16سال �5سال 

نمره اخذ نموده، معلوم كنيد رامين نسبت به راشد 77نمره و راشد 98در امتحان نهايي رامين  مثال:

 چند نمره بيشتر گرفته است؟
 حل: �

 نسبـت و تناسـب

 نسبــت

 نسبـت حسـابـي
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 يكتاب برگزيده در رشته رياض

جبر
م رن

صمي
اد 

است
 

)            فصل سوم 1انفجار رياضيات (      
   

  

 نمره رامين  –نسبت نمره ها = نمره راشد 
 98نمره �77نمره�21 نمره

 
ي از هندس نشان ميدهد كه يك كميت چند برابر كميت ديگر و يا چندم حصه اي آن است، نسبت

 حاصل تقسيم كميت ها بدست مي آيد. 

5525       حل :      را بيابيد.5و 25نسبت هندسي بين اعداد  مثال : ��    

سال در افغانستان رياست جمهوري نموده و رئيس  14فرض كنيد رئيس جمهور كرزي به مدت مثال: 

اين  هاي نسبت رياست جمهوري ،سال رياست جمهوري خواهد كرد 8جمهور اوباما در امريكاه به مدت 

            مردان بزرگ تاريخ را محاسبه كنيد.
4
7

28
214

8
14

�
�
�

� 

افغاني پول داشته باشد، نسبت هندسي پول 700افغاني و فهيم مبلغ 400اگر محمد مبلغ   مثال:

محمد و فهيم 
7
 حصه آن پول دارد.4فقط به اندازه  محمدحصه نماييم  7را  فهيم است، يعني اگر پول4

BوAباشد، نسبت طول هاي cm12طول آن Bو قطعه خط cm8طول آن Aاگر قطعه خط  مثال:

            دريافت نماييد.را 
3
2

12
8

��
cm
cm

B
A 

نفر است، جمعيت 10000000نفر و جمعيت ولايت كابل  2000000جمعيت ولايت هرات مثال:

 ولايت هرات نسبت به جمعيت ولايت كابل چقدر است؟
 حل: �

 

 

 نسبـت هندسي

 

ولايت هراتجمعيت   

ولايت كابل جمعيت  
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 يكتاب برگزيده در رشته رياض

جبر
م رن

صمي
اد 

است
 

)            فصل سوم 1انفجار رياضيات (      
   

  

)2(و دو ساعت  )min)30نسبت هندسي بين سي دقيقه  مثال: hr.را بدست آوريد 

4
1

min120
min30

2
min30

��
hr

 

 
 .واحد داشته باشند) ها نسبت حسابي داراي واحد مي باشد (درصورتيكه كميت .1
 باشد.نسبت هندسي داراي واحد نمي  .2
ي در هندس هرگاه در يك سوال ذكر نگردد كه نسبت حسابي است يا هندسي پس آنرا بشكل .3

 نظر مي گيريم.

 
 دقيقه را بيابيد؟ 30. نسبت بين يك ساعت و1

 حل: �

2
1
2

min30
min60

min30
1

���
hr 

kwattwatt. نسبت بين 2  را بيابيد؟4.2,2

1200                                 حل : �
1

1200
2

2400
2
4.2

���
watt
watt

watt
kwatt

      

1را بيابيد ؟   liter5.0و  cc500نسبت بين . 3
500
500

5.0
500

��
cc
cc

liter
cc 

grgrk.نسبت بين  4  را بيابيد؟2000,4

حل :                                           �
2
1

4000
2000

4
2000

��
gr
gr

kgr
gr

          

 
 

 

 نكات كانكوري

 اقسام سوالات در كانكور
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 يكتاب برگزيده در رشته رياض

جبر
م رن

صمي
اد 

است
 

)            فصل سوم 1انفجار رياضيات (      
   

  

 
ديگر از  افت جزءي دريهرگاه نسبت بين دو كميت همراه با مقدار يكي از كميت ها داده شده باشد، برا

 ذيل استفاده مي كنيم. دو فورمول
 يت دوم،دن كمالف: اگر نسبت بين دو كميت و كميت اولي داده شده باشد، براي پيدا نمو �

 ها مي نماييم. كميت اول را تقسيم نسبت كميت

 
نسبت بين عمر آرش و لاله   مثال:

7
 ساله باشد، لاله چند ساله است؟18است، اگر آرش 9

 حل: چون عمر لاله دوم ذكر گرديده، بناً كميت دوم ناميده مي شود. �

 كميت اول = كميت دوم÷ نسبت كميت ها 
 عمر آرش = عمر لاله÷ نسبت عمر آنها 

14
9
7

1
18

7
918 �
 = عمر لاله ��

 ساله است. 14بناء لاله 

نسبت سرمايه طيب به عبير مثال:
2
دالر باشد، سرمايه عبير را بدست 48000است، اگر سرمايه طيب 3

 آوريد.
 حل: چون عبير دوم ذكر گرديده، بناً كميت دوم ناميده مي شود. �

32000دالر
3
2

1
48000

2
348000 �
 سرمايه عبير���

 ل، كميتميت اوكبين دو كميت و كميت دومي داده شده باشد براي پيدا نمودن ب: اگر نسبت  �
 دوم را ضرب نسبت كميت ها مي نماييم.

 

 دريافت جزء مجهول در نسبت

 كميت دوم= كميت اول  ÷نسبت كميت ها 

 كميت اول= كميت دوم  نسبت كميت ها 
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 يكتاب برگزيده در رشته رياض

جبر
م رن

صمي
اد 

است
 

)            فصل سوم 1انفجار رياضيات (      
   

  

نسبت بين سرمايه سميع و طارق مثال: 
2
دالر باشد، سرمايه سميع  32000است، اگر سرمايه طارق  3

 را محاسبه كنيد.
 حل: �

 كميت دوم = كميت اول نسبت سرمايه ها 

48000
2
332000 �
 

نسبت شاگردان لايق پيشتاز علوم به شاگردان ضعيف  مثال:
2
نفر 40است، اگر شاگردان ضعيف 7

 اند؟باشند، شاگردان لايق چند نفر 
 حل: چون شاگردان لايق اول ذكر شده است، بناً كميت اول مي باشد. �

 كميت دوم = كميت اول نسبت وزن آنها 
 شاگردان ضعيف = شاگردان لايق نسبت بين آنها 

140
2
740 �
 شاگردان لايق �

نسبت وزن احمد و رفيع مثال:
3
 باشد، وزن احمد چقدر است؟kgr54است، اگر وزن رفيع 4

 چون وزن احمد اول ذكر گرديده است، بناً كميت اول مي باشد. حل:

 وزن رفيع = وزن احمد 
نسبت وزن آنها

kgr72
3
454 �
 وزن احمد�
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جبر
م رن

صمي
اد 

است
 

)            فصل سوم 1انفجار رياضيات (      
   

  

 
و  ع نمودهاهم جمببه نسبت هاي تعيين شده، ابتدا نسبت ها را بصورت عموم براي تقسيم يك مقدار 

ك از رب هر يرا ض مقدار داده شده را بالاي مجموع نسبت ها تقسيم مي كنيم و دراخير حاصل تقسيم
 نسبت ها مي نماييم.

 تقسيم كنيم.  3بر  2افغاني را مي خواهيم بين احمد و مسعود به نسبت  27000مبلغ  مثال:

 مجموع         مسعود            احمد

27000
532

yx
 

10800254002حصة احمد: 
5

27000
�
�
�x 

16200354003حصة مسعود: 
5

27000
�
�
�y 

را به نسبت 270$مبلغ  مثال:
5
 تقسيم نماييد. مصطفيو  آراد بين 4

 حل: �

954  مجموعه نسبت ها���

309270  تقسيم مقدار داده شده بالاي مجموع نسبت ها ���

$120430 �
 آرادسرمايه �

$150530 �
 مصطفيسرمايه �

 

 

 تقسيم به اجزاي متناسب
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جبر
م رن

صمي
اد 

است
 

)            فصل سوم 1انفجار رياضيات (      
   

  

حصه  5حصة به رامين 2را بين رامين، مريم و غزاله طوري تقسيم نماييد كه  انار kgr2000 مثال:

 حصه آن به غزاله برسد.3مريم و 

10352  مجموعه نسبت ها����

kgrkgr 200102000  تقسيم مقدار داده شده بالاي مجموع نسبت ها ���

kgrkgr 4002200 �
 سهم رامين�

kgrkgr 10005200 �
 سهم مريم�

kgrkgr 6003200 �
 سهم غزاله �

 
اگر نسبت دو عدد  .1

5
 باشد، عدد اول را معلوم كنيد؟ 25و عدد دوم آن  3

افغاني و نسبت بين پول هاي  280دو نفر مشركاً كار مي كنند كه مجموع پول هاي شان  .2

شان
4
 است. آيا دريافت كرده مي توانيد كه نفر اول و دوم هر كدام چند افغاني گرفته اند؟ 3

را طوري تعيين نماييد كه قطعه خط  Mاست نقطه  cm32كه طول آن  ABدر قطعه خط .3

مذكور را به نسبت 
5
3

�
BM
AM ايتقسيم كند، طول قطعه خط ه AM  وBM  را دريافت

 كنيد.
 تقسيم كنيد. 9,7,5سير گندم را بالاي سه نفر دهقان به نسبت  320 .4

 
 

 
 

 

 تمرين
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 يكتاب برگزيده در رشته رياض

جبر
م رن

صمي
اد 

است
 

)            فصل سوم 1انفجار رياضيات (      
   

  

 
 نمايم.شان مي تعدادبراي دريافت اوسط يا وسط حسابي اعداد داده شده را باهم جمع نموده تقسيم بر

 

نمره گرفته است، C,100نمره و در تست  B,90نمره و در تست A,80آرمان در تست  مثال:

 اوسط نمرات وي را حساب نماييد.

 حل:  �

90
3

270
3

1009080
3

��
��

�
��

�
CBAاوسط نمرات 

 را دريافت نماييد. 13و15وسط حسابي بين  مثال:

14
2
28

2
1513

��
�

 

 
جذر را  ان درجهداد شبراي بدست آوردن وسط هندسي  اعداد داده شده را با هم ضرب نموده ونظر به تع

 تعين ميكنيم .

 را دريافت نماييد. 8,2وسط هندسي اعداد مثال:

 گيريم.است آنها را ضرب همديگر نموده از حاصل ضرب جذر دوم ميحل: چون دو عدد  �

 
 

اوسط حسـابي   

 مجموعه اعداد
 تعداد شان

اد
 اوسط حسابي  

)اوسط هندسـي(وسط هندسـي   

وسط هندسي
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جبر
م رن

صمي
اد 

است
 

)            فصل سوم 1انفجار رياضيات (      
   

  

 را دريافت نماييد.27,3وسط هندسي اعداد  مثال:

 .گيريمحل: چون دو عدد است آنها را ضرب همديگر نموده از حاصل ضرب جذر دوم مي �

 

 ,3اوسط هندسي اعداد مثال:
5
 را دريافت نماييد.15و  3

 .گيريمحل: چون سه عدد است آنها را ضرب همديگر نموده از حاصل ضرب جذر سوم مي �

 

 

 
مساوي بودن دو نسبت را تناسب گويند.

d
c

b
a
�

  
a  وd  را طرفين تناسب وc  وb .را وسطين تناسب گويند 

 
 تناسب به صورت عموم به سه نوع است.

 .تناسب مركب 3     .تناسب معكوس2.تناسب مستقيم  1

 
ود دي كم شيت بعهرگاه با زياد شدن يك كميت، كميت بعدي زيادشود و يا با كم شدن يك كميت، كم

 چنين ارتباط را رابطه مستقيم يا تناسب مستقيم گويند. 

وسط هندسي
 

 
هندسي اوسط

 

 تنـاســب

 انواع تناسب

 تناسب مستقيم
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 يكتاب برگزيده در رشته رياض

جبر
م رن

صمي
اد 

است
 

)            فصل سوم 1انفجار رياضيات (      
   

  

كيلو گرام انگور چقدر افغاني مي  13افغاني شده است، معلوم نماييد  125كيلوگرام انگور  پنجمثال: 

 شود؟
اي پحل: براي حل سوالات مربوط تناسب مستقيم هميشه كميت هاي همجنس را زير  �

 همديگر قرارداده و بين مقدار بالايي و پاييني خط كسر قرار مي دهيم.

             انگور       قيمت  مقدار انگور                                                       

13
5125

x
 

ست، در ار قرار نها ببعداً كميت ها را با هم مقايسه مي كنيم تا مشخص گردد كه چه رابطه اي بين آ
ده ب استفاتناس صورتيكه رابطه مستقيم باشد كسرها را مساوي هم قرار مي دهيم و از خاصيت اول

 دست آيد.نموده طرفين وسطين مي نماييم تا قيمت مجهول ب

AFx

x

x
x

325
5
12513
125135

125
13
5

�



�


�

�

 

افغاني مفاد نموده ايم، معلوم نماييد اگر درين  1200افغاني دريك معامله  24000از سرمايه  مثال:

 افغاني مي بود چقدر مفاد مي كرديم؟ 40000معامله 
 حل: �

 رمايه سمفاد                                                                   

x
1200

40000
24000 

AFX

X

2000
24000

40000.1200
40000.1200.24000

��

�
 

چوكي چند ساعت  136چوكي مي سازد، معلوم نماييد براي ساختن 8ساعت  6نجاري در هر مثال:

 بايد كار كند؟
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)            فصل سوم 1انفجار رياضيات (      
   

  

 حل:  �

 وكيچساعت                                                                   

x
6

136
8 

102
8

816
8
1366
13668

��



�


�

X

x
 

 

 ؟شدقطي گوگرد چند افغاني خواهد  62افغاني باشد، قيمت  6قطي گوگرد  8اگر قيمت  مثال:

افغاني باشد، چون تعداد قطي هاي گوگرد مستقيماً  mقطي گوگرد  62حل: به طور مثال اگر قيمت 
 متناسب به قيمت آن است، پس اين يك تناسب مستقيم است.

 دگوگر    قيمت                                                            

x
6

62
8

� 

AFxx 5.46
8

6626628 �



��
�


 
 

كارگر را معلوم كنيد؟ (مزد همة كارگران برابر  10افغاني است، مزد  480نفر كارگر 12مزد  .1
 است.)

 روزة او چند افغاني مي شود؟ 18افغاني مزد بگيرد، مزد  15روز 5اگر يك نفر كارگر در  .2

متر تكه چند افغاني  15افغاني ضرورت است، براي خريدن  75.33متر تكه   3براي خريدن .3
 به كار خواهد بود؟

 
هرگاه با زياد شدن يك كميت، كميت بعدي كم شود و يا با كم شدن يك كميت كميت بعدي زياد 

طور مثال هرگاه تعداد كارگرها را در يك كار زياد تر  شود، چنين ارتباطي را تناسب معكوس گويند.

 تمرين

 تناسب معكوس
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)            فصل سوم 1انفجار رياضيات (      
   

  

نماييم، كار به وقت كمتري انجام مي شود، كه رابطه بين مدت زمان و تعداد كارگران رابطه معكوس 
 است.

نل همان حوض را در چند  4ساعت پرآب مي كنند، معلوم نماييد  8نل در  6يك حوض را   مثال:

 ساعت پر آب مي نمايند؟

ي ير پاحل: براي حل سوالات مربوط تناسب معكوس نيز هميشه كميت هاي همجنس را ز �
 همديگر قرار داده و بين مقدار بالايي و پاييني خط كسر قرار مي دهيم.

 
 ساعت           نل                                                   

x
8

4
6

� 

ار است، ا بر قرآنه بعداً كميت ها را با هم مقايسه مي كنيم تا مشخص گردد كه چه رابطه اي بين
هم  ا مساويها ردرصورتيكه رابطه معكوس باشد، ابتدا يكي از كسرها را معكوس نموده سپس كسر

يمت يم تا قنماي استفاده نموده طرفين وسطين ميقرار ميدهيم و در اخير از خاصيت اول تناسب 
 مجهول بدست آيد.

12
4

86
84

68
4
6

��



����� xxx
x

 

روز ترميم  10را در  خانهروز ترميم مي كند، اگر بخواهند كه اين  15نفر در  20را  خانهيك  مثال:

 كنند، براي آن چند نفر كارگر ضرورت است؟

 تناسب معكوس است، زيرا براي روز هاي كم تعداد زياد كارگران ضرورت است. حل:

 روز        نفر

10
1520

�
x

 
 چون تناسب معكوس است بناء يكي از نسبت ها را معكوس مي سازيم.
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30
10

2015
15
1020

10
1520

��



����� xx
xx

 

 

ساعت از آب پر ميكند، معلوم نماييد يك نل همان حوض را در چند  8دو نل يك حوض را در  مثال:

 ساعت از آب پر خواهد كرد؟

 ل هان ا    ساعت ه                                                                 

حل:                                             
hrxx

x

181
81

2

8
1
2

���

�

 
نفر همان كار را در چندروز انجام  2روز انجام ميدهند، معلوم نماييد 4نفر كارگر يك كار را در 5 مثال:

 خواهندداد؟
 حل: �

 فرن     روز                                                                

x
4

2
5

� 

10
2

45
42

54
2
5

��



����� xxx
x

 

 
نل، اين حوض را در چند ساعت پر خواهد  5ساعت پر مي كند،  8چهار نل، يك حوض را در  .1

 كرد؟ (قطر هاي نل ها باهم مساوي است).

 3كيلومتر في ساعت حركت مي كند و فاصلة بين دو شهر را در  50يك موتر با سرعت  .2
في ساعت باشد، فاصله بين دو شهر كيلومتر  75ساعت طي مي كند، اگر سرعت موتر ديگري 

 تمرين
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)            فصل سوم 1انفجار رياضيات (      
   

  

 را در چند ساعت طي مي كند؟

 
 ويند.هرگاه دريك تناسب بيشتر از دوكميت با هم در ارتباط باشند، تناسب را مركب گ

 20مساحت دارد در    21000mساعت كارنموده و يك قطعه زمين را كه 6نفر دهقان روزانه 8 مثال:

ساعت كاركنند، يك قطعه زمين را كه  5نفر روزي  12روز آماده كشت مي كنند، معلوم نماييد كه اگر 
21500m مساحت دارد، در چند روز آماده كشت مي كنند؟ 

ي ير پاحل: براي حل سوالات مربوط تناسب معكوس نيز هميشه كميت هاي همجنس را ز �
 همديگر قرار داده و بين مقدار بالايي و پاييني خط كسر قرار ميدهيم.

 
 دهقان    اعت          س               مساحت         روز                                           

xm
m 20

1500
1000

5
6

12
8

2

2

 

ه يدهيم كرار مقاكنون كميتي كه شامل جز مجهول است، ابتدا نوشته و سپس آنرا مساوي به كسري 
   شامل اجزاي عوامل متباقي است.

�
x

20 

درين مرحله هر يك از كميت ها را بطور جداگانه با عامل كه شامل جز مجهول است مقايسه مي 
را  xنماييم، تا مشخص گردد چه رابطه اي بين آنها برقراراست (مستقيم يا معكوس) و با توجه به اينكه 

موده ايم) ضرب نماييم آن را در صورت بايد  با كدام يكي از اجزاي كميت ها (كميت كه آن را مقايسه ن
 يا مخرج مي نويسيم.

 
 

10روز آماده كشت ميكنند، معلوم نماييد 10متر مربع را در  1000تراكتور مساحت 5به تعداد  مثال:

 متر مربع را در چند روز آماده كشت خواهند كرد؟ 2000تراكتور مساحت 
 

 تناسب مركب

24
60

1440144060
72
6020

72
60

72000
60000

861500
125100020

�������

��







�

xxx
x

x 
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 راكتورت    مساحت                 حل :                        روز              �

,10روز
1
110,

52000
10100010

10
2000
1000

10
5

��





� x
xx

x 

باشد،  cm120متر پارچه لازم است، درصورتيكه عرض پارچه ها 18دست لباس 6براي دوختن  مثال:

دست لباس چند متر پارچه لازم است، درصورتيكه عرض پارچه ها  10معلوم نماييد براي دوختن 
cm180 .باشد 

 ست لباسد    مقدار پارچه              عرضه پارچه                                    

180
12018

10
6

x
 

20
9

180

10189
10
918

10
9

12010
180618

��


���

�





�

x

x
x

x

 

 
متر مربع در ظرف  2000ساعت زميني را به وسعت  8نفر دهقان با كار روزانه  24تعداد  .1

ساعت كار كنند، زميني به وسعت  12نفر دهقان روزانه  40روز بيل مي زنند، اگر  20
 متر مربع را در چند روز بيل زده مي توانند؟ 3000

افغاني ضرورت باشد،  500كيلوگرام810كيلو گرام گندم به فاصلة   4200اگر براي انتقال  .2
كيلو متر چند افغاني ضرورت  630كيلوگرام گندم به فاصلة  6000پس براي حمل و نقل 

 خواهد بود؟

 
 
 

 تمرين
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%به فيصدي موسوم است و با علامه   100محاسبه يا سنجش نمودن مقادير به اساس عدد 
 

نمايش 
نمك دارد، چنين معني ميدهد كه در هر صد واحد  2%داده مي شود، بطور مثال اگر گفته شود آب بحر 

مسايل مربوط به فيصد با سه  واحد آن نمك است، براي حل 2سنجش شده و يا معيار قرار داد شده آب 
 كميت سر كارداريم كه عبارتنداز: 

 اصل كميت (كل كميت) .1

 مقداري از كل كميت  .2

 فيصدي  .3

افغاني مفاد كرد، شخص  900افغاني را در يك بانك گذاشته بعد از مدتي  45000شخصي مثال:

 مذكور از سرماية اصلي خود چند فيصد مفاد گرفته است؟
 حل: با  استفاده از تناسب مي توان نوشت:

 نفع        سرمايه                                                

              
%2

45
90

45000
90000

45000
100900

900
100

45000

���



�

�

x

x 

دالر باشد، معلوم  20000ود را بايد ماليات پرداخت كند، اگر سرمايه او سرمايه خ6%جابر   مثال:

 نماييد بايد چند دالر ماليات بدهد؟
 حل:  �

1200دالر
100
2000062000061006

20000
100

��



��
�
�� xxx
x

 

 
 

 فيصــد
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 افغاني ميگردد؟ 125چند افغاني مبلغ 4%مثال: 

 حل: �

AFxxx
x

3125
4

1251001251004
125

4100
��



��
�
�� 

 افغاني مي گردد؟ 540افغاني مبلغ 1800چند فيصد  مثال:

 حل: �

%30
1800

5401005401001800
5401800

100
5401800

100
��



��
�
���� xxxxx 

دالر باشد، چند  2000، هرگاه سرمايه آن دماليات به دولت بپرداز 10%الياس بايد سالانه  مثال:

 فيصد بايد ازين سرمايه به دولت بدهد؟
 حل: �

$200
100

20000
100

100

10
2000
100

�

�

�

x

x
x

 

 بريزيم، باشد 20%گرام وزن داشته  700گرام نمك خالص را دريك محلولي كه  50 اگر مثال:

 فيصدي محلول جديد را دريافت كنيد.

                                  

%3.25
190750

100
75050700
19050140

14020
700
100

���

��
��

���

xx
grgrgr
grgrgr

grx
x
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افغاني،  25000اية يك دكاندار در يك ماه دو مرتبه مال وارد نموده است، مرتبة اول به سرم .1
افغاني مفاد  330افغاني، مبلغ  10000افغاني مفاد نموده و مرتبة دوم از سرمايه  800مبلغ 

 نيد؟ريافت كوده دبنموده است. مفاد دكاندار مذكور در كدام مرتبة به تناسب سرمايه بيشتر 

نمره به دست آورده است، فيصدي نمره  60نمره  75عبدالرحيم در مضمون رياضي از  .2
 عبدالرحيم در مضمون رياضي را به دست آوريد؟

ا رح آن ساوات زير كدام آنها صحيح مي باشد؟ آن هايي كه غلط است، نسبت صحياز م .3
 بنويسيد.

 
 نموده و تقسيم بر مخرج اش مينمايم. 100براي تبديل صورت كسر را ضرب درعدد

  .يديكسرداده شده را به شكل فيصدي تبديل نما مثال :

                                                حل:                                                                �

%50
2

100
2
1001

2
1

�



� 

جنسي بهمثال :
5
3

 
 قيمت اصلي آن خريداري نموده ايم، چند فيصد تخفيف گرفته ايم؟

                                        حل:                                                                �

%60
5

300
5
1003

5
3

��



� 

ماريا مثال: 
5
اختصاص داده است، بيان نماييد ماريا چند  موبايلش را براي خريد ا حصه حقوق  2

 اختصاص داده است؟ موبايلدرصد حقوقش را براي خريد 

40%                                                         حل: �
5

200100
5
2

5
2

��
�
 

 

 تمرين

 تبديل نسبت به فيصـد
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 مثال:
4
 پول چند فيصد آن پول است؟3

0                                                          حل: �
075

4
300100

4
3

4
3

��
�  

 

 
 مينمايم 100براي تبديل فيصدي به نسبت،  فيصدي داده شده را تقسيم بر عدد 

                     حل:    را به نسبت تبديل نمايد.50% مثال : �
2
1

100
50%50 ��  

 
 نمودن يك فيصدي معين از روي قيمت اصلي جنس را تخفيف گويند.كم 

به فروش مي رسد، قيمت  8%افغاني خريده شده با تخفيف  4000يك ماشين آب ميوه كه به  مثال:

 فروش را معلوم كنيد؟

 حل: �

 تخفيف         قيمت

x4000
8100 

320840
100

84000 �
�
 تخفيف�

���افغاني3680  قيمت فروش 3204000

 تبديل فيصـد به نسبت

 تخفيــف
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تخفيف به فروش ميرسد،  10%افغاني است و آن جنس بعداز 2000قيمت اصلي يك جنس  مثال:

 فيصدي تخفيف گرفته شده و فيصدي پول پرداخته شده را بنويسيد.

 حل: �

AF

xx
x

18002002000

200
100

20000
100

10010
2000
100

��

����� 

افغاني به فروش رسيده، قيمت اصلي اين جنس را  1800تخفيف به  10%جنسي بعداز  مثال:

 بيابيد.

 حل: �

                     2000
90

180000
90

90
1800

90100
����� xx

x
 

افغاني خريداري شده است، فيصدي  540افغاني بوده به مبلغ  600قيمت يك جنس كه  مثال:

 تخفيف را دريافت نماييد.
 حل: �

 
%10

600
601006010060060

100
600

��



��
��� xxx
x

 

افغاني خريده است، معلوم نماييد اگر فروشنده براي  2208احسان يك بايسكل را به قيمت  :2مثال 

 تخفيف داده باشد، قيمت قبل از تخفيف بايسكل چقدر است؟8%او 
 حل:  �

  

 فيصدپول) 100اصل قيمت ( مقدار تخفيف داده شده 
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 2%افغاني است، هرگاه فروشنده به مشتري خويش  5000قيمت اصلي يك بايسكل  .1
 تخفيف بدهد قيمت فعلي بايسكل را معلوم كنيد؟

افغاني است، نسبت ضرورت دكاندار آنرا به قيمت  8000قيمت اصلي يك بخاري گازي  .2
 افغاني به فروش مي رساند، تخفيف و فيصدي تخفيف آنرا معلوم كنيد؟ 7600

به فروش مي رسد، قيمت  3%افغاني است و به تخفيف  5730قيمت يك جاروب برقي  .3
 فروش را معلوم كنيد؟

 
 درلغت واحد ساختن را گويند. يعني از هر مقدار يك واحد آنرا اعلان ميكنيم.

ساعت رنگ مي نمايد، مقدار كار انجام شده رضا در واحد زمان عبارت  8بطور مثال رضا يك ديوار را در 

رنگ نمودن 
8
 حصه ديوار است. 1

    
    

افغاني است، قيمت يك ليتر آن را  40000) مبلغ يليتر 200قيمت يك بيرل تيل خاك ( مثال:

 معلوم كنيد؟

 حل: �
 ليتر تيل             افغاني                                                               

  

 فيصدپول) 100اصل قيمت ( قيمت بعدازتخفيف

 

 تمرين

 احـديـت
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200
200

40000
40000200

40000
1

200

���

�

�

xx

x
x

 

 افغاني خريده است، قيمت يك جلد را محاسبه نماييد؟ 1200جلد كتابچه به مبلغ  20آرمان  مثال:

 حل:  �

60افغاني
20

1200
 قيمت يك جلد��

 افغاني ميشود، قيمت هركيلوگرام آن چند ميشود؟ 120انار  kgr3 مثال:

AF40                                                                      حل: �
3

120
�  

كواتر مبلايل موجود باشد، 12افغاني است، هرگاه در اين كارتن 2400يك كارتن مبلايل  مثال:

 قيمت هركواتر را بيابيد. 

AF200                                                                    حل: �
12

2400
�  

ساعت كار نموده كار يك ساعته آن چند ميشود؟  جواب: 6حسام مثال:
6
1 

 4ساعت انجام ميدهد، و طيب همان كار را به تنهاي در 6فرهاد يك كار را به تنهايي درمثال: 

د ساعت ا در چنذكور ربطور همزمان به كار شروع كنند، كار م طيبساعت انجام ميدهد، هرگاه فرهاد و 

4.2         ؟انجام ميدهد
10
24

24
10

24
64

4
1

6
1

���
�

��                                                                              

 

افغاني است، نخست قيمت يك متر آنرا دريافت كنيد و سپس بگوئيد  300متر تكه  2قيمت .1
 متر چند افغاني مي شود؟ 17قيمت 

 تمرين
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افغاني مي شود، نخست قيمت انتقال  2400كيلوگرام جنس در يك فاصله  60مصرف انتقال  .2
كيلو گرام آن چند 35ام آنرا دريافت كنيد و سپس بگوييد قيمت مصرف انتقال يك كيلوگر

 افغاني خواهد شد؟

 

 
بح ه نام ربردد، حاصل مي گ معين فيصدي يامفادي كه از يك سرمايه در يك مدت معين به نرخ معين 

 ياد مي گردد. IntrestSimpleساده يا 
 ربح ساده مستقيماً متناسب به سرمايه و نرخ معين مي باشد. 

 يعني:

 
 پس از يك سال چند افغاني مي شود؟ 8%افغاني از قرار نرخ 5600مقدار  مثال:

 حل: �
 سرمايه�5600

 نرخ�%8
 مدت �يكسال 

سود مي دهد، پس سرمايه اصلي چند افغاني AF2400سال 2در مدت 20%يك سرمايه به نرخ  مثال:

 بوده است؟
 حل: �

 ربح ساده و مركب

 )ساده(ربـح مفـرد   :الف

 
 دت     س رخ       نرخ       مدت     سرمايه

 
 يا ربح 

ر ربح  
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6000
100

2202400

2
%20

2400
?

��
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�
�
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 مفاد مي دهد؟ AF100000روز،  180در مدت  5%كدام سرمايه به نرخ  مثال:

 حل:  �

4000000100000202
100360
1805100000

100000
%5

180
?

��

��






�

�
�
 

�
�
!

"

�
�
�
�

CCC

T
R
I
C

 

 سال به ربح بسيط چند است؟ 5به مدت  12%افغاني به نرخ  200000مفاد   مثال :

                حل :
   

1200000
100

)5)(12)(200000(
��I  

 
رمايه جديد شود، س ذاشتهگسرمايه علاوه گرديده و دوباره به مفاد  هرگاه مفاد يك سرمايه به اصل مقدار

     :ي آيدبا مفاد كه به دست مي آيد، ربح مركب ناميده مي شود كه از رابطة ذيل بدست م
nrAP )1( �� 

API  مفاد خالص ��

شته شود، چقدر افغاني اسال به ربح مركب گذ2به مدت  10%دالر به نرخ 1000هرگاه مبلغ  مثال:

 نفع خواهد داد؟
 حل: �

 ربـح مـركـب  :ب
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$21010001210

$1210
100
1011000
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$1000
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n
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 5در بانك گذاشته مي شود. بعد از گذشت  10%افغاني با ربح سالانه  2000000سرمايه  مثال:

 سال سرمايه مذكور چند افغاني مي شود؟
 حل: قيمت ها را در فورمول وضع مي كنيم. �

3221020
322102061051.12000000

)1.1(2000000)
10
11(2000000

?
5

%10
2000000 55

�
�
�

����

�
�
 

�
�
!

"

�
�
�
�

P
P

AP

P
n
r
A

 

سال به ربح مركب عبارت است  2فيصد در مدت 10مفاد سرمايه يك صدهزار دالر به نرخ  مثال :

 از؟  
 حل :  �

121000)
100
121(100000

)
10
11(100000)

10
11(100000)

100
101(1000002%)101(100000 222

��

�������� PP

 
1000012100���� APمفاد 

 مفاد�2100
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