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 علوم انساني يپايه رشتهرياضيات 

Site: mkonkur.ir                ID: @jafarikia 

ترين مردم كسى است كه در امور عاقل: )السلام عليه(امام علي
 اصلاح آخرتش بيشتر همت نمايد. ريزى كند و درزندگيش بهتر برنامه



 
 
 
 

 
 
 
 
 

 

 رياضيات پايهفصل اول: آشنايي با 
 1صفحه  ها و اتحادهاايچند جملهبخش اول: 

 11صفحه  هاايتجزيه چندجملهبخش دوم: 
 17صفحه  هاي گوياعبارت: سومبخش 

 معادلات درجه اول و دوم و معادلات گويافصل دوم: 
 24صفحه  اول يمعادلات درجهبخش اول: 

 27صفحه   ي دومدرجه معادلاتبخش دوم: 
  36صفحه  ت گويامعادلابخش سوم: 

 تابعفصل سوم: 
 41صفحه  بخش اول: مفهوم تابع

 48صفحه  ي اولبخش دوم: توابع درجه
 56صفحه ي دومبخش سوم: توابع درجه

 66صفحه  ايچهارم: توابع هماني، ثابت و چند ضابطهبخش 
 78صفحه  بخش پنجم: توابع پلكاني، جزءصحيح و قدر مطلقي

 94صفحه  بخش ششم: اعمال روي توابع
 منطق و استدلال رياضي فصل چهارم: 

 107صفحه  منطق رياضيبخش اول:
 122صفحه   استدلال رياضيبخش دوم: 

 آمارفصل پنجم: 
 131  صفحه هاآوري دادهگردبخش اول: 

 140  صفحه هاي گرايش مركزيمعياربخش دوم: 
 148صفحه  اي پراكندگيهمعياربخش سوم: 

 161  صفحه نمودارهاي يك متغيرهبخش چهارم: 
 171  صفحه نمودارهاي چند متغيرهبخش پنجم: 

 175صفحه   هاي آماريشاخص: ششمبخش 
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 اتحادها
هاايتجزيه چندجمله
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���������	
��
�	�
��	��

www.riazisara.ir



 وم انساني(دهم و يازدهم)لعي   رياضيات پايه

  

) اتحادهابخش اول: فصل اول(

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

١ 

 
 
 
 
 
 
  

 

 

بههه ها حاصل را بيابيد. به كمك اتحاد 
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 تعريف

 :الف) مهمترين اتحادهاي جبري
 :مربع دو جمله اي. 1 

 
 

 : اي. مربع سه جمله2

 

 

: مكعب دو جمله اي. 3
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 وم انساني(دهم و يازدهم)لعي   رياضيات پايه

  

) اتحادهابخش اول: فصل اول(

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

٢ 

دديد خواهد را خود تلاش و كوشش ثمره عاقط و است داده انجام كه تلاشي و كوشش مگر انسان براي از نيست سوره نجم: و
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ببهه ها حاصل را بيابيد. به كمك اتحاد 
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 تعريف
 :مزدوج. 4

 

 

 : يك جمله مشترك. 5

 

 

 :   مجموع و تفاضل مكعبات(چاق و لاغر). 6
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 وم انساني(دهم و يازدهم)لعي   رياضيات پايه

  

) اتحادهابخش اول: فصل اول(

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

٣ 
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 وم انساني(دهم و يازدهم)لعي   رياضيات پايه

  

) اتحادهابخش اول: فصل اول(

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 
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 وم انساني(دهم و يازدهم)لعي   رياضيات پايه

  

) اتحادهابخش اول: فصل اول(

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

۵ 

تاست تنبلي موفقيت، امام علي(ع): آفت
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 وم انساني(دهم و يازدهم)لعي   رياضيات پايه

  

) اتحادهابخش اول: فصل اول(

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

۶ 

تاست كار آن به اقدام از بارتر زيان و دشوارتر كار، آن از شديد ترس زيرا بينداز، آن كام بـه را خود ترسيدي، كاري از امام علي(ع): هرگاه
  

 

  

 

 

 

 

  

 

 

 
 

 
 
 
 

 تعريف

طرفين را به را بيابيم، كافي است را بدانيم و بخواهيم حاصل يا  : اگر مقدار نكته

  توان دو برسانيم و يا از روابط زير استفاده كنيم:

 
 كنيم:به دو روش ذكر شده مساله را حل مي كدام است؟ ، حاصل اگر : مثال
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 وم انساني(دهم و يازدهم)لعي   رياضيات پايه

  

) اتحادهابخش اول: فصل اول(

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

٧ 
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 وم انساني(دهم و يازدهم)لعي   رياضيات پايه

  

) اتحادهابخش اول: فصل اول(

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

٨ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

گويند و از آن براي تعيين ضريب جملات در اتحادهاي مربع و مكعب : به نمودار زير مثلث خيام ميمثلث خيام تعريف
 كنند:هاي بيشتر استفاده ميتواناي و دو جمله

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   آيد.ام مثلث خيام به دست مي، از سطر : ضرايب عبارتنكته

  است. ، برابر : تعداد جملات حاصل از بسط عبارتنكته

 چهارآيند و تعداد جملات آن برابر  مثلث خيام به دست مي  چهارم، از سطر : ضرايب عبارت مثال
 است.

 قرار دهيم. يكها، عدد ي متغير، كافي است بجاي همه: براي يافتن مجموع ضرايب در بسط نكته

 است. برابر  : مجموع همه ضرايب حاصل از عبارت مثال

   است. ام مثلث خيام، برابر : مجموع ضرايب سطرنكته

 است. ي اعداد در سطر پنجم مثلث خيام، برابر : مجموع همهمثال

 داراي تقارن هستند.نسبت به يكديگر ، ييو انتها يي: در هر سطر از مثلث خيام، اعداد ابتدانكته

 : تقارن موجود در اعداد مربوط به سطرهاي پنجم و ششم به صورت زير است.مثال
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 وم انساني(دهم و يازدهم)لعي   رياضيات پايه

  

) اتحادهابخش اول: فصل اول(

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

٩ 

دبرويد سستي جنگ به اراده، و عزم امام علي(ع): با

)بسط ضرايب   )a b� ضضر را نوشته، تعداد جملات و مجموع ضرايب را بيابيد،  5
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 وم انساني(دهم و يازدهم)لعي   رياضيات پايه

  

) اتحادهابخش اول: فصل اول(

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

١٠ 
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 )ي علوم انساني(دهم و يازدهم رياضيات پايه

  

 ها) ايبخش دوم: تجزيه چندجملهفصل اول(

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

١١ 

 
 
 
 
 

تجججز                                                                     تجزيه كنيد. 
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عبارات زير را تجزيه كنيد. 

 

ععببا

,

,

,

x x

x x

xx
x

� � � �

� � � �

�
� � �

�

2 4

3 9

36
4

1 9 81

27 125

11
1

 

 :هاايتجزيه چند جمله تعريف
 ند:اترتيب زيره ها بايهاي تجزيه چندجملهانواع روش

 رود. : در مورد عباراتي كه داراي يك عبارت مشترك در تمام جملات هستند بكار ميفاكتورگيريا. 

 
 

 تعريف

 : استفاده از اتحاد ها. 2

هاي فرد معمولا از اتحاد براي توانمعمولا از اتحاد مزدوج و زوج هاي : براي تواناي باشدالف) دو جمله
 كنيم.        مجموع و تفاضل مكعبات استفاده مي

 

 
 كنيم.اي و يا يك جمله مشترك استفاده مي: از اتحادهاي مربع دوجملهاي باشدب) سه جمله
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 )ي علوم انساني(دهم و يازدهم رياضيات پايه

  

 ها) ايبخش دوم: تجزيه چندجملهفصل اول(

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

١٢ 

ترفت خواهي دنيا از فردا گويا كه كن تلاش و سعي  آخرتت براي و ،بود خواهي هميشه براي گويا كه كن كار چنان دنيايت امام حسن(ع): براي
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 )ي علوم انساني(دهم و يازدهم رياضيات پايه

  

 ها) ايبخش دوم: تجزيه چندجملهفصل اول(

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

١٣ 

دكردند مى طلب آنرا و دويدند مي آن دنبال به ما نياكان و پدران كه چرا نكنيد، تنبلى زندگى نيازهاى و روزى طلب امام صادق(ع): در
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 )ي علوم انساني(دهم و يازدهم رياضيات پايه

  

 ها) ايبخش دوم: تجزيه چندجملهفصل اول(

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

١۴ 

آنكه به آن كنيم بدون كنيم بدون آنكه در مورد آن عمل، فكر كنيم، يا فكر ميشوند : عمل ميبيشتر مشكلات در زندگي به دو دليل ايجاد مي
مفكر، عمل كنيم
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 )ي علوم انساني(دهم و يازدهم رياضيات پايه

  

 ها) ايبخش دوم: تجزيه چندجملهفصل اول(

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

١۵ 
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 تعريف

توان تجزيه با استفاده از اتحاد يك غير ار يك باشد، مي : در مورد عباراتي كه در آن ها ضريب جمله نكته
 جمله مشترك را به صورت زير انجام داد:                            
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 )ي علوم انساني(دهم و يازدهم رياضيات پايه

  

 ها) ايبخش دوم: تجزيه چندجملهفصل اول(

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

١۶ 

عبارات زير را تجزيه كنيد. 

 

ععببا
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تعريف

 :هاايك.م.م چند جمله

 يابيم:ها به ترتيب زير ميآنك.م.م دو عبارت را بعد از تجزيه 

ضرب عوامل مشترك با توان بيشتر در عوامل غير مشترك.حاصل
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   )ي علوم انساني(دهم و يازدهم رياضيات پايه

  

 هاي گويا)عبارت بخش سوم:فصل اول(

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

١٧ 

 
 
 
 
 
 

  

 

 

ععببا اند؟ نشده تعريف متغيرها  از مقاديري چه ازاي به زير گويــاي هاي عبارت 
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x x
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�

 .نامندمي گويا هايعبارت باشند، ايچندجمله هاآن مخرج و صورت كه را كسرهايي :هاي گوياعبارت

 هاي گويا هستند. هاي زير همگي عبارت: عبارتمثال

 

 هاي گويا نيستند؟هاي زير عبارتعبارت: چرا مثال

 

عبارت  يك مخرج كه حالتي در يعني نباشد؛ صفر مخرجش كه است معنا با وقتي گويا عبارت يك مقدار: نكته
  است. نشده تعريف گويا عبارت مقدار گاهآن شود، گويا صفر

 اند؟نشده تعريف متغيرها از  مقاديري چه به ازاي گويــاي زير هاي: عبارتمثال

 

 تعريف
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   )ي علوم انساني(دهم و يازدهم رياضيات پايه

  

 هاي گويا)عبارت بخش سوم:فصل اول(

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

١٨ 

ىنادانى با آخرت و دنيا رش و است دانش با آخرت و دنيا پيامبر اكرم (ص): خير

  
 

 

  

 

 

 

   

 
 

   

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 كنيم، تجزيه را آن مخرج و صورت بايد ابتدا گويا، عبارت يك ساده كردن براي :هاي گوياساده كردن عبارت
 . كنيمكسر حذف مي مخرج و صورت از مخالف صفر را مشترك عوامل سپس

: فقط عباراتي از صورت و مخرج كسر قابل ساده شدن هستند كه توسط عمل ضرب از ساير عوامل جدا نكته
 شده باشند.

 ي زير، هيچ عاملي از صورت و مخرج قابل ساده شدن نيستند.: در عبارات گويامثال

 

 ي زير را ساده كنيد.گوياهاي : عبارتمثال

 

 تعريف
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   )ي علوم انساني(دهم و يازدهم رياضيات پايه

  

 هاي گويا)عبارت بخش سوم:فصل اول(

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

١٩ 

ععببا را ساده كنيد. عبارات گوياي زير 
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   )ي علوم انساني(دهم و يازدهم رياضيات پايه

  

 هاي گويا)عبارت بخش سوم:فصل اول(

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

٢٠ 

دگردد مى بازتر آن فضاى علوم، تحصيل با كه دانش ظرف مگر شود مى تر تنگ خود محتواى اثر در ظرفى هر امام علي(ع): فضاى

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

  :هاي گوياجمع و تفريق عبارت

 كنيم.ميها را جمع و تفريق نويسيم و سپس صورتها را مي: يكي از مخرجها مساوي باشندالف) مخرج

 

ها متناسب با تغيير صورتكنيم و سپس را تعيين مي هامخرج: ابتدا مخرج مشتركها مساوي نباشندب) مخرج
  يابيم.با مخرج مشترك، حاصل را مانند الف مي

را از  مشتركمخرج كنيم و سپس ها را تجزيه ميي آن، ابتدا هر دوايدو چند جمله مشتركمخرج :براي تعيين نكته
 كنيم.ضرب عوامل مشترك و غير مشترك با توان بيشتر محاسبه مي

 را بيابيد. عبارت : حاصل مثال

 

 تعريف
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   )ي علوم انساني(دهم و يازدهم رياضيات پايه

  

 هاي گويا)عبارت بخش سوم:فصل اول(

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

٢١ 

تاست قرآن در شما ميان نظم و دردهايتان درمان و گذشته اخبار آينده، دانش كه باشيد امام علي(ع): آگاه

حااص .آوريد دست  به را زير هاي عبارت حاصل 
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   )ي علوم انساني(دهم و يازدهم رياضيات پايه

  

 هاي گويا)عبارت بخش سوم:فصل اول(

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

٢٢ 

تاست ناتوان هاى بدن نيروبخش و كور ديدگان كننده روشن ها، دل حيات مايه دانش، كه راستى امام علي(ع): به
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   )ي علوم انساني(دهم و يازدهم رياضيات پايه

  

 هاي گويا)عبارت بخش سوم:فصل اول(

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

٢٣ 
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 ي اول و دوم و معادلات گوياهمعادلات درج

 ي اولمعادلات درجه
ي دوممعادلات درجه

گويامعادلات 
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 )انساني(دهم و يازدهمي علوم  رياضيات پايه

  

 ي اول)بخش اول: معادلات درجه(دومفصل 

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

٢۴ 

 

 

 
 
 
 
 

    

 

    

ممععا معادلات زير را حل كنيد.  

� �� � � � � � �( ) ,x x x x4 2 5 3 1 2 3 4 7 6

  

 

   

    

 

تعريف

 الف: معادلات درجه اول
اين  جوابتنها و  حقيقي و مخالف صفر هستند و كه اعداد  است صورت كلي اين معادلات

 است.  معادلات

 ي زير را بيابيد.: جواب معادلهمثال
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 )انساني(دهم و يازدهمي علوم  رياضيات پايه

  

 ي اول)بخش اول: معادلات درجه(دومفصل 

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

٢۵ 

دشود پاك جانت و نيكو ادبت زياد، علمت تا كن معاشرت علما امام علي(ع): با
 ععد  .باشد چهار منهاي عدد همان برابر پنج با برابر يك، عدد ي علاوه به آن برابر دو كه بيابيد را عددي  

 
 

 ععد .باشد دو منهاي عدد آن برابر سه با مساوي ،دو ي علاوه به آن برابر پنج كه بيابيد را عددي  
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 )انساني(دهم و يازدهمي علوم  رياضيات پايه

  

 ي اول)بخش اول: معادلات درجه(دومفصل 

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

٢۶ 

فصاف است اي آئينه فكر و است زينتي و فاخر لباس ادب و است بهائي گران ميراث امام علي(ع): علم

 

 

 

 
 
 

مععا معادلات زير را حل كنيد.  
� �
� � � �

� �
� � � �

) , )

) , )

x x x x

x x x x

2 1 31 1 2 13 2 2 3

5 1 1 3 53 2 43 6 8 2

 

 
 
 

    

 

 

2 و) تكنســين(ورز فن يك برابر دو مهندس يك حقوق كارخانه، يك در  
ددر   كارخانه اين توليد قسمت. اســت خود بخش مدير 3

 پرداخت حقوق تومان ميليون55/5  ماهيانه قسمت اين براي كارخانه مديرعامل. دارد ورز فن12  و مهندس8  بخش، مدير3
 است؟ چقدر ماهيانه كارخانه اين در ورز فن يك حقوق. نــدك مي

 نكته
كنيم ي اول كسري، ابتدا طرفين معادله را در مخرج مشترك كل عبارت ضرب مي: براي حل معادلات درجهنكته

 كنيم.ميو سپس مانند بالا عمل 
 ي زير را بيابيد.: جواب معادلهمثال

 

 

�

�



                                )ي علوم انساني(دهم و يازدهم رياضيات پايه

  

ي دوم) بخش دوم: معادلات درجه(دومفصل 

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

٢٧ 

 
 
 
 
 
 

ممععا معادلات زير را حل كنيد. 

� � � � � � �

� � � � � � �

,

,

x x x x

x x x x

2 3

2 3 2

2 8 0 0

4 0 2 7 5 0
  

 

تعريف

 ) هستند.( : معادلات درجه دوم در حالت كلي به صورت تعريف

كه به چند روش حل آن : براي حل معادلات درجه دوم چندين روش وجود دارد حل معادله درجه دوم
 پردازيم:مي

هايي كه در همين فصل گفته شد، تجزيه و : در اين روش ابتدا معادله را با استفاده از روشالف) روش تجزيه
 كنيم.در نهايت ريشه تك تك معادلات درجه اول بدست آمده را پيدا مي

 

ي مضاعف اي حل شود، معادله يك ريشهمربع دوجمله به كمك اتحادي : اگر معادلهنكته

 خواهد داشت:             

 

مزدوج  معادله به كمك اتحاد و داشته باشيم ي : اگر در معادلهنكته
 داردكه قرينه هم خواهد داشت:  شود، در واقع معادله دوريشهتجزيه مي

 

 

شود، معادله به كمك فاكتورگيري تجزيه مي ،داشته باشيم  ي : اگر در معادلهنكته
  پس معادله دو ريشه به صورت زير خواهد داشت:
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                                )ي علوم انساني(دهم و يازدهم رياضيات پايه

  

ي دوم) بخش دوم: معادلات درجه(دومفصل 

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

٢٨ 

دددارد مي ارزانى او به داند نمي كه را آنچه دانش خداوند كند، عمل داند مي آنچه به كس امام علي(ع): هر
  

 

 

 

   

 
 

اگگر    باشد، 7 برابر مقابل شكل سه هاي مساحت مجموع اگر  

 است؟ چقدر مربع ضلعطول

 
 
 
 

ردد   برابر شكل مساحت اندازه اگر. استxبرابر شــكل در شده مشــخص خط پاره دو جز به ها خط پاره تمام طول زير شــكل رد  

  .آوريد دست به راxمقدار باشد، آن محيط ي اندازه با
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                                )ي علوم انساني(دهم و يازدهم رياضيات پايه

  

ي دوم) بخش دوم: معادلات درجه(دومفصل 

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

٢٩ 

دددارد  مي ارزانى او به داند  نمي كه را آنچه دانش خداوند كند، عمل داند  مي آنچه به كس ام علي(ع): هرام
دارد؟ سال چند كوچكتر پسرعموي باشد، 40دو اين سن ضرب حاصل اگر. اســت بزرگتر سال سه كيان، پســرعمويش از نيما  

چچ
دارد؟سالچندكوچكترپسرعمويباشد،40دواينسنضربحاصلاگر.اســتبزرگترسالسهكيان،پســرعمويشازنييما

 
 
 
 

    

 
 
 

 

   

  ععد .باشد عدد همان برابرخود 3  آن، مربع كه بيابيد را عددي  

 
 

 
 
 
 
 
 
 

تعريف

اي به طرفين يك معادله درجه دوم، به يك اتحاد مربع دوجمله : ابتدا با افزودن ب) روش مربع كامل

 رسيم.رسيم و از طريق گرفتن جذر به جواب معادله ميمي

 

 را به آن بيافزاييم. به يك عبارت مربع كامل، بايد مقدار  : براي تبديل عبارت نكته
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                                )ي علوم انساني(دهم و يازدهم رياضيات پايه

  

ي دوم) بخش دوم: معادلات درجه(دومفصل 

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

٣٠ 

ودانشجو يا دانشمند: ببينم گونه دو بر جز را] شيعيان[ شما از جوانى ندارم امام صادق(ع): دوست

  

 
 
 
 

    

 

 
 

  

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
 
 

مععا حل كنيد. به روش كلي معادلات زير را 

� � � � � �,x x x x2 27 0 5 7 1 0  
 
 
 
 
 
 

تعريف

بدست  ي هاي معادله (در صورت وجود) از رابطه: در اين روش ريشهب) روش دلتا(كلي)

 است. آيد. كه در آن مي

, معادله معادله يك ريشه مضاعف و اگر  ،، معادله دو ريشه حقيقي، اگر : اگر نكته
 ي حقيقي ندارد.ريشه
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                                )ي علوم انساني(دهم و يازدهم رياضيات پايه

  

ي دوم) بخش دوم: معادلات درجه(دومفصل 

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

٣١ 

 m  را چنان بيابيد كه معادله� � �x x m2 mmmmmmm يشه مضاعف داشته باشد.نداشته باشد.     ب) يك رحقيقي الف) ريشه  0
 
 
 
 
 
 

xاگر   �ريشه از معادله يك  �1 �x a x x� � �2 ااگرگر باشد، ريشه ديگر معادله كدام است؟ 1
 1 (0  2 (2  3 (2-  4 (1-  
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                                )ي علوم انساني(دهم و يازدهم رياضيات پايه

  

ي دوم) بخش دوم: معادلات درجه(دومفصل 

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

٣٢ 

تهاست زمان تمام در گذاري شكر توانايي انديشي، مثبت و شادي منبع امام علي(ع): بزرگترين
    

 
 
 

   

 
 
 
 

 

    

 
 
 
 

  

 
 
 
 

 ممس است؟ چقدر مستطيل اين عرض و طول اند، مساوي زير شكل در مستطيل و مثلث مساحت  
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                                )ي علوم انساني(دهم و يازدهم رياضيات پايه

  

ي دوم) بخش دوم: معادلات درجه(دومفصل 

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

٣٣ 

  

 
 
 
 

 
 
 

 
 

�هاي  جواب )1  � �x x2100 99 �هاي  برابر                و  جواب 0 � �x x251 20 31 ))1  است.       برابر               0

�هاي  جواب )2              � �x x25 2 7 �هاي معادله  برابر                          و جواب 0 � �x x2200 9 209  برابر                   است. 0

 
 
 

�هاي معادلات  ريشهضرب  حاصل مجموع و  � � � � �,x x x x2 23 0 5 4 1 مجج را بيابيد. 0

 
 
 
 

xهاي معادله  هريش 
و 	اگر   x� � �2 8 2 اگرگر :باشند، مطلوب است 0

 
� �� �

,

,

	 �
 � 	
 �

	 � 
 � 	 � 
 � �2 2 1 1
  

 

 

  
 

 

 

 

 

تعريف
 باشد، همواره داريم:   دو ريشه معادله درجه دوم  و  : اگر نكته

 

 نكته
 : براي حل معادله درجه دوم دو حالت خاص زير را داريم:نكته

 است. و  باشد، در آن صورت جواب هاي معادله برابر  الف) اگر 

 است. و  باشد، در آن صورت جواب هاي معادله برابر  ب) اگر 

        �
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                                )ي علوم انساني(دهم و يازدهم رياضيات پايه

  

ي دوم) بخش دوم: معادلات درجه(دومفصل 

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

٣۴ 

ددهيد انجام را ايد نكرده تاكنون كه كارهايي بايد ايد، نداشته تاكنون كه آوريد بدست را چيزي خواهيد مي اگر
 

 
 

 

 

 
 

  

 

  

 
 
 
 

 

 

 
 

5,�برابر  به ترتيب  هاي آن درجه دومي بنويسيد كه ريشه ) معادله1  ))1 باشند. 3

 

 

2�به ترتيب برابر    هاي آن درجه دومي بنويسيد كه ريشه ) معادله2   باشند. 3
 

  

 
 
 
 

تعريف

 باشند، معادله  و  هاي يك معادله به ترتيب برابر ضرب ريشهاگر مجموع و حاصل :نكته
 خواهد بود.
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                                )ي علوم انساني(دهم و يازدهم رياضيات پايه

  

ي دوم) بخش دوم: معادلات درجه(دومفصل 

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

٣۵ 

  

 
 
 
 
 

  

 
 
 
 
 
 
 
 

� هاي  معادله  � � �� � � � � � � �,x x x x24 25 2 1 0 2 3 1 3 1 3 مععا را حل كنيد. 0
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 

 نكته

 يك عبارت بر حسب  كه در آن يا  براي حل معادلات : نكته
 كنيم.است، مشابه معادلات درجه دوم عمل مي
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   )ي علوم انساني(دهم و يازدهم رياضيات پايه

                     

 )هاي گوياشامل عبارت تمعادلا: سومدوم(بخش  فصل

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir ٣۶ 

 
 
 
 
 

 

  
 
 
 
 
 

aي  ، معادلهaمقدار  به ازاي چه  x
x x a

�
�
�
x، داراي جواب 1 ببهه   است. �1

 
 
 
 
 

xي  ، معادلهaمقدار  به ازاي چه  a x a
a x a x

�
� �

�
x، داراي جواب  � ببهه   است. 2

 
 
 
 
 
 

گويا عمل  هاي، مشابه عبارتگويا هايعبارت شامل تبراي حل معادلا :گويا هايعبارت شامل تمعادلا

 هستند.هاي هاي معادله، ريشهرسيم. جوابمي كنيم تا نهايتا به عبارتي نظير مي

 ي مخرج نباشند.هايي مورد قبول هستند كه ريشهجواب: نكته

 

 تعريف
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   )ي علوم انساني(دهم و يازدهم رياضيات پايه

                     

 )هاي گوياشامل عبارت تمعادلا: سومدوم(بخش  فصل

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir ٣٧ 

ممكنيم دعا فقط اينكه نه كنيم تلاش آنها به رسيدن براي تا كنيم تبديل زندگيمان اهداف به را زندگيمان آرزوهاي
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   )ي علوم انساني(دهم و يازدهم رياضيات پايه

                     

 )هاي گوياشامل عبارت تمعادلا: سومدوم(بخش  فصل

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir ٣٨ 

 
 
 
 
 
 

  

 
 
 
 
 
 

  

�������
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

�

�

 ي مربوط به آن راها داده نشده باشد، ابتدا با توجه به فرض، معادله: براي مسايلي كه در ابتدا معادله آننكته
پردازيم.ايجاد و سپس به حل آن مي

 

 نكته
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   )ي علوم انساني(دهم و يازدهم رياضيات پايه

                     

 )هاي گوياشامل عبارت تمعادلا: سومدوم(بخش  فصل

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir ٣٩ 

يـــك و شــد اضافه آن جمع به ديگر نفر يك ســپس. رسيد مســاوي مقدار هريك بــه و كرديم تقســيم نفر چند بين را كيك يــك 

1 اندازه به هريك به مرحله اين در. كرديــم تقســيم ها آن بين را كيك وبارهد
 چند ابتــدا در كنيــد مشــخص .رســيد كمتر 6

  اند؟ بوده نفر
 
 
 
 
 
 
 

گللد گرم40  و ذوب را آن قلمكار استاد. است 5 با برابر آن، خالص مس وزن به خالص نقره وزن نســبت كه داريم اي نقره گلداني 

5 دانيم مي. ساخت جديدي گلدان و كرد هاضاف آن به مس
 چه شدن ذوب از قبل گلدان اين. است نقره جديد، گلدان وزن 7

 ؟است داشته وزني
 
 
 
 
 
 

دوو را شــير دو چنانچه .كند مي رپ Bشير از زودتر ساعت10  را اســتخر Aشير. اند متصل استخر يك به BوAآب شــير دو 
 ؟شود مي رپ ساعت چند در استخر باشد، باز تنهايي به Bشير اگر. شود مي رپ ساعت12 در استخر آنگاه كنيم، باز هم با

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ههن به تر قديمي چاپگر اگر .شود مي چاپ ساعت 4در كارخانه يك كارگران حقوق فيش كنند، مي كار هم با چاپگر دو كه هنگامي  
 به چاپگرها از هركدام صورت اين در باشد، داشته نياز جديدتر چاپگر به نسبت بيشــتري زمان ســاعت 3 كار، اين رايب تنهايي
 كنند؟ مي تكميل را كار اين ساعت چند در تنهايي
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   )ي علوم انساني(دهم و يازدهم رياضيات پايه

                     

 )هاي گوياشامل عبارت تمعادلا: سومدوم(بخش  فصل

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir ۴٠ 

ددارند مي باز آخرت و دنيا بهره از را تو خصلت دو اين كه زيرا بپرهيز، حوصلگي بي و تنبلي از): ع(صادق امام
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 توابع

 بعمفهوم تا
 اولتوابع درجه 

 توابع درجه دوم
ايتوابع هماني، ثابت و چند ضابطه

قدر مطلق و جزء صحيح ،پلكانيتوابع 
 اعمال بر روي توابع
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  )ي علوم انساني(دهم و يازدهم رياضيات پايه 

 

 )مفهوم تابع :اولفصل سوم(درس 

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

۴١

 
 
 

كككد تابع است؟  يك كدام  
            

 
 
 
 
 
 
 
 
 

كككد .بنويسيد را خود دلايل نيست؟ تابع كدام و است تابع زير، شده تعريف هاي رابطه از يك كدام  

 .دهد مي نسبت را شــهر آن ســوغاتي ايران، در شــهر هر به كه اي رابطه) الف

 .دهد مي نسبت را او تولد روز فرد، هر به كه اي رابطه) ب

 .دهد مي نسبت را اسلامي شوراي مجلس در شهر آن نماينده شهر، هر به كه اي رابطه) پ

 .دهد مي نسبت را او قبله مسلمان، هر به كه اي رابطه) ت

 

 تعريف

 گوييم.هاي مرتب، يك رابطه مياز زوج : به هر مجموعهتعريف رابطه
 

 گوييم.ي اول برابري نداشته باشند، تابع ميمولفهاي كه هيچ دو زوج آن : به هر رابطهتعريف تابع

 

هاي دوم تابع برد تابع را تشكيل ي مولفههاي اول دامنه، و مجموعهي مولفهدر هر تابع، مجموعه: نكته
 دهند.مي

 

 هر عضو از مجموعه اول دقيقا يك فلش خارج شود. : يك رابطه تابع است هرگاه در نمودار ون آن، ازنكته

ها رسم شود، تابع را حداكثر در يك : يك رابطه تابع است هرگاه در نمودار آن، هر خطي كه موازي محور نكته
  نقطه قطع كند.
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  )ي علوم انساني(دهم و يازدهم رياضيات پايه 

 

 )مفهوم تابع :اولفصل سوم(درس 

 1398-99سال تحصيلي 
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۴٢

تنيست ناتوان كار، دادن انجام براي بدني هيچ باشد، قوي اراده اگر(ع): صادقامام 
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  )ي علوم انساني(دهم و يازدهم رياضيات پايه 

 

 )مفهوم تابع :اولفصل سوم(درس 

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

۴٣

  

 

 
   

 

 
 
 
 
 
 
 

دببرر .آوريد دست به شده، داده دامنه و ضابطه به توجه با را زير توابع از هريك دبر 

 تعريف

 از عضو هر به كه اســت ايضابطه يا قانون ، مجموعه بهمجموعه ازمانند تابع يك: تعريف تابع

   .دهد نسبت را  مجموعه از عضو يك دقيقا

ي تابع را مشخص نيز ضابه و  گوييممي دامنههم ي به مجموعهامنه و د يمجموعه: به نكته
 كند.مي

 شود.ي تابع مشحص ميدامنه است كه بر اساس ضابطهاي از هم: هميشه برد تابع زير مجموعهنكته

 گوييم.متغير وابسته مي متغير مستقل و به  : به نكته

 دهد.  ها برد تابع را تشكيل ميها دامنه تابع و تصوير تابع بر محور : تصوير تابع بر محور نكته
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  )ي علوم انساني(دهم و يازدهم رياضيات پايه 

 

 )مفهوم تابع :اولفصل سوم(درس 

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

۴۴

دباشيد پارسا و ورزيد شكيبايي گاه آن ،كنيد پايداري آن در و رسانيد پايانش به را آن و كنيد امام علي(ع): كار
   

 
 
 

ججا  كنيد. جاهاي خالي را تكميل  
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  )ي علوم انساني(دهم و يازدهم رياضيات پايه 
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�اگر    � � ��
� � �,
xg x f x x
x

2 27 3 اگگر ، مطلوب است:                                     13

      

� � � �

� � � �

� � �

� � �
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g g
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  )ي علوم انساني(دهم و يازدهم رياضيات پايه 

 

 )مفهوم تابع :اولفصل سوم(درس 

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

۴۶

دگيرد كار به را خود كوشش نهايت و كند تلاش كه كسي مگر نيابد دست سبحان خداي طاعت امام علي(ع): به
  
�������

    

 

 

 

   

 

 

 

 

 
  

 
 
 
 
 

 

 

تعريف
 دهد.  ها برد تابع را تشكيل ميها دامنه تابع و تصوير تابع بر محور : تصوير تابع بر محور نكته
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  )ي علوم انساني(دهم و يازدهم رياضيات پايه 

 

 )مفهوم تابع :اولفصل سوم(درس 
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۴٧
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  )علوم انساني(دهم و يازدهمي  رياضيات پايه 

  

توابع خطي)بخش دوم:(سومفصل 

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir ۴٨

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

,هاي  ابتدا شيب و عرض از مبدا خط  ,y x y y x� � � � � �5 10 0 6 2 12 4 ااببتد را ها آن نمودارسپس  و كنيد مشخصرا  1
 .نماييد رسم

 

 تعريف

شود. نمودار اين توابع مي ناميده خطي تابع يك آن در كه به صورت تابع : هرتعريف

 است. خطيك 

 دهد.آن را نشان مي عرض از مبدا و  شيب خط : در توابع خطي، نكته

 افقي با شيب صفر هستند. هاي، خط: نمودار مربوط به معادلات به صورت نكته

 كنيد.ها را رسم هاي زير را بيابيد و سپس آن: شيب و عرض از مبدا خطمثال

 

      

 

 

 

 

باشد. واضح است هاي عمودي با شيب تعريف نشده مي، خط: نمودار مربوط به معادلات به صورت نكته
 كه اين نوع معادلات، تابع نيستند.
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  )علوم انساني(دهم و يازدهمي  رياضيات پايه 

  

توابع خطي)بخش دوم:(سومفصل 

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir ۴٩

نمكن گيري پي آيد نمي كارت به آنچه و داري نياز آن به كه كن چيزهايي صرف را خود امام علي(ع): همت
  
������
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  )علوم انساني(دهم و يازدهمي  رياضيات پايه 

  

توابع خطي)بخش دوم:(سومفصل 

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir ۵٠

  
��������

  
��������

    

�

 نكته

 دو نقطه از يك تابع خطي باشند، شيب خط از رابطه  و  : اگر نكته

 آيد.بدست مي

گذرد به صورت مي و  : معادله تابع خطي كه از دو نقطه نكته

 است. است كه در آن  

 .و باشد و داشته باشيم 3را طوري بيابيد كه شيب تابع  : معادله تابع خطي مثال

 

 بگذرد. را طوري بيابيد كه از نقاط : معادله تابع خطي مثال
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  )علوم انساني(دهم و يازدهمي  رياضيات پايه 
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 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir ۵١

تاست)  كار در( سستي محروميت، عوامل از امام علي(ع): يكي
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  )علوم انساني(دهم و يازدهمي  رياضيات پايه 

  

توابع خطي)بخش دوم:(سومفصل 

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir ۵٢

  

 
  

 
 

 
  

 
 
 
 
 

 

  

 نكته
 باشد. گذرد اگر مي ي از نقطه : تابع نكته

�

�

 تعريف
   .در يك راستا قرار دارند هرگاه داشته باشيم:  و  ، ي : سه نقطهنكته
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  )علوم انساني(دهم و يازدهمي  رياضيات پايه 

  

توابع خطي)بخش دوم:(سومفصل 

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir ۵٣

دباشند مي بدي هر كليد دو اين كه زيرا ، بپرهيز حوصلگي بي و تنبلي مام علي(ع): ازا
�داريم  fدر تابع خطي   � �f 2 �و  4 �� �f 1 �، حاصل 8 �f �ي  از نقطه fرا بيابيد. آيا تابع  0 �,A 3 ددر  گذرد؟ مي 1

 
 
 
 
 
 
 
 
 

�گذرد و  نمودار يك تابع خطي از مبدأ مي  � �f 2 �اســت. در اين صورت اختلاف  7 �/f 0 �و  01 �� /f 0 را به دست  01 ننمو
 آوريد.

    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 نكته
ها كمتر يا مساوي صفر باشد و عرض از مبدا شيب آن كنند، هرگاه: توابع خطي از ناحيه اول عبور نمينكته

 ها منفي باشد.آن

 از ناحيه اول عبور نكند. را چنان معين كنيد، كه تابع خطي  ي : محدودهمثال

 

 كنيم:عمل مي: مشابه نكته بالا براي ساير نواحي نكته

 

 

 نكته

 : عرض از مبدا خطوط مبداگذر، برابر صفر است.        نكته
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  )علوم انساني(دهم و يازدهمي  رياضيات پايه 

  

توابع خطي)بخش دوم:(سومفصل 

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir ۵۴

 )94(انساني 
 
 
 
 

 )94(انساني خارج 
 
 
 

 
 

 
 

    

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 �

 يادآوري

قيمت فروش هر واحد كالا،  كالا،  تابع مربوط به هزينه توليد  : اگر تعيين سود و يا ضرر

 تابع سود باشد، خواهيم داشت:  كالا و  تابع مربوط به درآمد  

. 

 ميزان با هاهزينه ميزان آن در كه دهدمي نشان را اقتصادي بنگاه يك توليد از ميزاني سر به سر : نقطهنكته
 .ضرر نه و كندمي سود نه از توليد ســطح اين در بنگاه و شودمي برابر درآمدها
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توابع خطي)بخش دوم:(سومفصل 

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir ۵۵

نيست همتي بلند چون شرافتي امام محمد باقر(ع): هيچ
    

�، كالا xتوليــد براي شــركت يــك    � � �c x x3000 يـ .فروشد مي تومان 70 را كالا هر و كنــد مي هزينه تومان 50
 .كنيد رسم را آن نمودار و تعيين را سود تابع) الف
 شود؟ آغاز سوددهي تا بفروشد بايد را كالا اين از تعداد چه حداقل شركت اين) ب
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                                  انساني(دهم و يازدهم)علوم رشته  ي رياضيات پايه
 

                     

 )درجه دوم : توابعسوم(بخش ومس فصل

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

۵۶

 
 
 
 
 

  
��������

  

 

�نمودار توابع   � � � � �� � � � �,f x x f x x 22 1 نمممو را رسم كنيد. 2

� 

 : ي دومدرجهتوابع 

 و يا استاندارد  گسترده صورت كلي اين توابع به صورت
 مشهور هستند. به سهمي . اين توابع است

 : رسم توابع درجه دوم

است،   ستاندارد اها به صورت ي آنبراي رسم توابع درجه دومي كه ضابطهالف) 
رسم و به يكديگر   و همچنين چند نقطه كمكي مجاور با راس را   است راس اين تابع يعني كافي

 متصل كنيد.

 است.، محور تقارن سهمي : خط نكته

 

 

 

 

 

 

 تعريف

�

���������	
��
�	�
��	��
www.riazisara.ir



                                  انساني(دهم و يازدهم)علوم رشته  ي رياضيات پايه
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�نمودار توابع   � � �� � � � � � �,f x x x f x x x2 24 3 2 4 ننممو را رسم كنيد. 1

� 

  

  
��������

 

است  باشند، نقطه  هايي كه به شكل گسترده  ب) راس سهمي

از  ،قرار دارد. براي رسم اين توابع  خط افقي (محور تقارن) وكه در محل تلاقي خط

 كنيم.راس به همراه چند نقطه كمكي استفاده مي

 است. ها، نقطه: محل تقاطع سهمي با محور نكته
 
 
 
 
 
 
 
 

 تعريف
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 )درجه دوم : توابعسوم(بخش ومس فصل
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دبود نخواهد مشورت چون پشتيباني هيچ و ادب چون ميراثي هيچ و جهل چون فقري هيچ و عقل چون ثروتي امام علي(ع): هيچ
  

 
 

  
�������

  
�������

  داريم:  پسشود دهانه سهمي به سمت بالا باز مي : اگر هنكت

  داريم:  پسشود دهانه سهمي به سمت پايين باز مي : اگر نكته

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 را رسم كنيد. و  هاي سهمي  :مثال
 
 

         

 

 تعريف
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�������

 

�توابع   �� � � � � � � � �, ,y x x y x y x22 24 1 2 6 �و  2 � � �y x x2 . كمترين يا بيشترين در نظر بگيريدرا  2 توو

 را نيز بيابيد. هركداممقدار 

� 
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دباشد نابينا ديگران، عيوب از و بينا خويش هاى عيب به كه است كسى مردم ترين امام علي(ع): عاقل
 
 

 
 
 
 

 

� رابطه از چتر xفروش از حاصل سود چتر، توليد كارگاه يك در   � / /p x x x� � � �20 00405 8 15 ددر    .آيد مي به دست 100

 دهد؟ مي دست از چقدر چتــري نفروشد، كارگاه ايــن اگــر) الــف
 رسد؟ خود مي سر به سر نقطه به كارگاه فروش چتر، تعداد چه ازاي به )ب

 

 
 
 
 
 

  

 كنيم.، از راس سهمي استفاده ميشودميمقدار تابع خواسته  يا مينيمم در مسايل بهينه سازي كه ماكسيمم: نكته
 

 نكته

 يادآوري

قيمت فروش هر واحد كالا، كالا،  تابع مربوط به هزينه توليد  : اگر ضررتعيين سود و يا 

 تابع سود باشد، خواهيم داشت:  كالا و  تابع مربوط به درآمد  

. 
 ميزان با هاهزينه ميزان آن در كه دهدمي نشان را اقتصادي بنگاه يك توليد از ميزاني سر به سر : نقطهنكته

 .ضرر نه و كندمي سود نه از توليد ســطح اين در بنگاه و شودمي برابر درآمدها
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                                  انساني(دهم و يازدهم)علوم رشته  ي رياضيات پايه
 

                     

 )درجه دوم : توابعسوم(بخش ومس فصل
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                                  انساني(دهم و يازدهم)علوم رشته  ي رياضيات پايه
 

                     

 )درجه دوم : توابعسوم(بخش ومس فصل
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                                  انساني(دهم و يازدهم)علوم رشته  ي رياضيات پايه
 

                     

 )درجه دوم : توابعسوم(بخش ومس فصل

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

۶۴

هداده پندت كه است آن تجربه، بهترين و است) آن به عمل و(ها  تجربه اندوختن امام علي(ع): عقل،

 
 

 

�هاي  محل برخورد سهمي  � �y x x23 6 �و  9 � �y x x2 4 ممح بيابيد. هاxبا محور را  6

���������

 )93خارجتجربي (

� 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

�كدام باشد تا نمودار تابع  aمحدوده   � �y x x a2 محح ها قرار گيرد؟xبالاي محور  2

� 
 
 
 

تابع  ها است، و اگر ، تابع همواره بالاي محور : اگر در توابع درجه دوم نكته

   ها مماس است.، تابع بر محور ها است. همچنين اگر همواره پايين محور 

 

تعريف

به ها، از حل معادله  با محور : محل برخورد سهمي نكته
 آيد.ميدست 

 نكته
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                                  انساني(دهم و يازدهم)علوم رشته  ي رياضيات پايه
 

                     

 )درجه دوم : توابعسوم(بخش ومس فصل

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

۶۵

دگرفتيديم هميشه كه گيريديم را يانتيجه همان داديد يم انجام هميشه كه دهيد انجام را كاري همان اگر

 

� 
 
 

� 
 
 

شود كه زماني ماكسيمم مي ، ضرب اين دو عبارت يعني : اگر نكته
 باشد.

 نكته
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  ي علوم انساني(دهم و يازدهم) رياضيات پايه

 

 )اي و همانيتوابع ثابت، چندضابطه :فصل سوم(درس چهارم

 1398-99سال تحصيلي 
mkonkur.ir ۶۶

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   

 
 
 
 
 

   

 
 
 

   

 
 
 

 
 

   

 
 
 
 

 تعريف

 :انواع توابع

. نمودار اين توابع به صورت است كه در آن  ي توابع ثابت به صورت ضابطه :) تابع ثابت1

 ها). خط افقي است(موازي محور طول

 داريم: در حالت كلي براي دامنه و برد  تابع ثابت 

               . 
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  ي علوم انساني(دهم و يازدهم) رياضيات پايه

 

 )اي و همانيتوابع ثابت، چندضابطه :فصل سوم(درس چهارم

 1398-99سال تحصيلي 
mkonkur.ir ۶٧

 رفتار خود طينت حسب بر كس هر و متفاوتند، مردم و نمايد مى اصلاح را اخلاق عقلا با رقابت و فاسد را اخلاق نابخردان، با امام علي(ع): معاشرت
دكند مى
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  ي علوم انساني(دهم و يازدهم) رياضيات پايه

 

 )اي و همانيتوابع ثابت، چندضابطه :فصل سوم(درس چهارم

 1398-99سال تحصيلي 
mkonkur.ir ۶٨

ننآن به عمل و نشر نگهدارى، دانش، به فرادادن گوش است: واجب من امتّ از خردمندى و عاقل هر بر چيز پيامبر اكرم(ص): چهار

�اگر    � � � � �� �� 
, , , , ,f b a a b� �2 4 ااگگر را بيابيد. aيك تابع ثابت باشد، مقدار  7

 
 
 

�اگر    � � � � �� 
, , , , ,f x y x y x y� 1 1 2 2 3 اگگر يك تابع ثابت باشد، ميانه، ميانگين و واريانس برد را بيابيد. 3
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  ي علوم انساني(دهم و يازدهم) رياضيات پايه

 

 )اي و همانيتوابع ثابت، چندضابطه :فصل سوم(درس چهارم

 1398-99سال تحصيلي 
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 تعريف

را است. نمودار اين تابع نيمساز ناحيه اول وسوم  ي توابع هماني به صورت ضابطه :) تابع هماني2

 دهد.دستگاه محورهاي مختصات تشكيل ميدر 

 داريم: در حالت كلي براي دامنه و برد تابع هماني : نكته
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  ي علوم انساني(دهم و يازدهم) رياضيات پايه

 

 )اي و همانيتوابع ثابت، چندضابطه :فصل سوم(درس چهارم

 1398-99سال تحصيلي 
mkonkur.ir ٧٠

دبماند كوچك و حقير آدم ارزد نمي كه است كوتاه آنقدر عمر
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  ي علوم انساني(دهم و يازدهم) رياضيات پايه

 

 )اي و همانيتوابع ثابت، چندضابطه :فصل سوم(درس چهارم

 1398-99سال تحصيلي 
mkonkur.ir ٧١

ممق تابعي هماني باشد. gتابعي ثابت و  fرا چنان بيابيد كه  yو  xمقدار   

� � � �� 
 � � � � � �� 
 � � � �� 


� � � �� 
 � � � �� 
 � � � �� 


� � � � � � � � �

� � � � � � � �

, , , , , , , , , , , , ,

, , , , , , , , , , ,

f x x f x x y f y y

g x y g x y x y g x x y y

2 2 2

2

2 3 4 5 5 7 2 8 0 8 4 2 3 3 1

1 3 4 1 5 2 3 3 7 5 2 1

 

 

�اگر    �f x  تابعي هماني و� � �g x c اگگر ،تابعي ثابت  باشد

�اگر الف)  � � � � ��g x g y g xy،  مقدارc .را بيابيد 

�ب) اگر  � � � � �� �f x f x f2 4  را بيابيد. x، مقدار 5

�اگر  پ)  � � � � ��f x f x f3  را بيابيد. x، مقدار 27

�اگر  ت) � � � � �� � �g x g x g x2 3  .را بيابيد cمقدار  ،6

   

 
 
 
 
 
 

.11  غ ص .است هماني تابع آن باشد، برابر تابع يك برد و دامنه اگر .1 

� حاصل آنگاه باشد، حقيقي اعداد مجموعه هماني تابع يك دامنه اگر. 2              � � �f x f x� غ ص .است صفر برابر همواره �

� حاصل آنگاه باشد، هماني تابعيك  f اگر.  3              �f f � �� � �
� �
15  غ ص .است 1 برابر 5

f حاصل آنگاه باشد، ثابت تابعيك  f اگر.  4              f� � � ��� � � �
� � � �
3 2
2  غ ص .است 1 برابر 3
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  ي علوم انساني(دهم و يازدهم) رياضيات پايه

 

 )اي و همانيتوابع ثابت، چندضابطه :فصل سوم(درس چهارم

 1398-99سال تحصيلي 
mkonkur.ir ٧٢

ددر ناحيه اول و سوم باشد.را چنان بيابيد كه زوج داده شده روي نيمساز  nدر هر يك، مقدار   

� � � �) , ) ,n n n n� � � � �2 21 2 3 4 2 4 2 1  

 
 

� هاي مرتب را چنان بيابيد كه زوج nو  mمقدار   � � �� �, , ,m n n23 1 مققد باشد. چهارمو  دومروي نيمساز ناحيه  8
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  ي علوم انساني(دهم و يازدهم) رياضيات پايه

 

 )اي و همانيتوابع ثابت، چندضابطه :فصل سوم(درس چهارم

 1398-99سال تحصيلي 
mkonkur.ir ٧٣

تگرفت خواهند را شما جلوي هاآن نگيريد، را خود اشتباهات جلوي اگر
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

   

 
 
 
 

تعريف

شان، ضوابط مختلفي هاي مختلف دامنه: توابعي هستند كه براي قسمتاي) تابع چندضابطه3
 اي هستند:دارند. به طور مثال همه توابع زير چند ضابطه

 

 
 
 
 
 
 
 

قابل  و نمودار ي تعيين شده براي متغير مستقل: دامنه اين توابع با توجه به محدودهنكته
 تشخيص است. 

 

و نمودار قابل  ي تعيين شده براي متغير وابسته : برد اين توابع با توجه به ضابطهنكته
 تشخيص است.
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  ي علوم انساني(دهم و يازدهم) رياضيات پايه

 

 )اي و همانيتوابع ثابت، چندضابطه :فصل سوم(درس چهارم
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  ي علوم انساني(دهم و يازدهم) رياضيات پايه

 

 )اي و همانيتوابع ثابت، چندضابطه :فصل سوم(درس چهارم

 1398-99سال تحصيلي 
mkonkur.ir ٧۵

ددارد باور كه است چيزي همان انسان

ضضا ضابطه توابع مقابل را بنويسيد.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

توو ها را بيابيد. توابع زير را رسم كرده، دامنه و برد آن  

    

� � � �
, ,

) , )
, ,

x x x
a f x b f xx x x

� �� �
� �� �� � � �� �

1 0 0
1 0 2 0
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  ي علوم انساني(دهم و يازدهم) رياضيات پايه

 

 )اي و همانيتوابع ثابت، چندضابطه :فصل سوم(درس چهارم
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  ي علوم انساني(دهم و يازدهم) رياضيات پايه

 

 )اي و همانيتوابع ثابت، چندضابطه :فصل سوم(درس چهارم

 1398-99سال تحصيلي 
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  ي علوم انساني(دهم و يازدهم)  رياضيات پايه

 

 )و قدر مطلقي ، جزء صحيحتوابع پلكاني :فصل سوم(درس پنجم

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

٧٨

 
 
 

تااببع و موارد خواسته شده را بيابيد. تابع پلكاني زير را رسم كنيد 

� �

� � � � � �

� � � �

,

,

,

) ,

) /

) /

f f

x
f x x

x
D R

f f f

f f

� ��
�� � ��
� � ��
� �

� � �

� �

1000 0 1
1500 1 2
2500 2 3

1

2 1 1 9 2

3 2 3 2 5

   

  
 
 
 
 
 
 
 

�

 تعريف
ها همگي توابع ثابت هستند. در زير چند نمونه از هاي آناي هستند كه ضابطه: توابعي چندضابطهتوابع پلكاني

 كنيد:توابع پلكاني را مشاهده مي
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  ي علوم انساني(دهم و يازدهم)  رياضيات پايه

 

 )و قدر مطلقي ، جزء صحيحتوابع پلكاني :فصل سوم(درس پنجم

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

٨٠

  

 
 

 
  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ححااص  حاصل هر يك را بيابيد. 

� � � � � �

� � � � � �

� � � � �

� � � � � � � �

, ,

/ , ,

sign sign x sign

sign sign x sign

2

2

5 1 2 3 4

2 5 2 1 2

 

  

 
 
 

  

 
 

 تعريف

  شود:            : تابع علامت به صورت مقابل تعريف ميتوابع علامت

  .واضح است كه در اين تابع داريم: 
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  ي علوم انساني(دهم و يازدهم)  رياضيات پايه

 

 )و قدر مطلقي ، جزء صحيحتوابع پلكاني :فصل سوم(درس پنجم

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

٨١

شباش همّت بلند آيي، مي بر چيزي طلب در امام علي(ع): هرگاه
  

 
 
 
 

  

 
 
 
 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 تعريف
 : توابع جزء صحيح

، اولين عدد صحيح كوچكتر يا مساوي آن را نسبت دهد، تابع جزء صحيح  تابعي كه به هر عدد حقيقي 
 شود.نمايش داده مي شود. تابع جزء صحيح به صورت ناميده مي

 . در مورد اين تابع داريم: 

 تابعي پلكاني است و داريم:نوعي  : تابع جزء صحيح،نكته
 
 

 

 

 است. برابر  : طول هر گام از نمودار تابع نكته
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  ي علوم انساني(دهم و يازدهم)  رياضيات پايه
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٨٢

  

 

  

 

  

�

�

 يك عدد صحيح باشد، داريم: : اگرنكته تعريف

 
 

 هاي زير برقرار نيست: يك عدد صحيح باشد، در حالت كلي تساوي : اگرنكته
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 1398-99سال تحصيلي 
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 دندارد ديگراهميتي شرايط، است قوي اراده داشتن پيروزي به رسيدن شرط تنها، دهد فريب خودمان از بهتر را ما تواند نمي كس يچه
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٨۴

دكند مي عوض خويش ميل مطابق را جهان است، راسخ عزمي داراي كه كسي
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٨۵

 
 
 
 
 
 
 
 

جوو جواب معادلات زير را بيابيد. 
� � � �,x x� � � � �3 1 4 3 2 7

  

 
� � � �

� � � � � � � �

� � � � � �

� � � � �

,

,

x x

x x x x2 2

2 6 2 2 4 10

5 0 2 3 0

 

 
 
 
 

  

 

x/اگر   � �2 5 ،/y �0 z/و  8 � 3 اگرگر باشد، حاصل را بيابيد. 2
 

� � � � � �

� � � � � �

� � � � � �

� � � � � �

� � � �

� � � �

� � � � �

� � � � � �

,

,

,

,

x y y y

z y z y

x x z x

x y z y x

2 2 2

2 1

 

 نكته
 همانطور كه در قبل گفته شد داريم:: نكته

 
 كنيم.از اين دو نكته براي حل معادلات شامل جزء صحيح استفاده مي

 را حل كنيد. : معادله مثال
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  ي علوم انساني(دهم و يازدهم)  رياضيات پايه

 

 )و قدر مطلقي ، جزء صحيحتوابع پلكاني :فصل سوم(درس پنجم

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

٨۶

تتاست اراده كمبود بلكه نيست، اطلاعات يا استعداد كمبود ديگران با موفق آدم يك بين تفاوت
�اگر   � � � � � � �� � � �,g x x f x x1 4 اگرگر ، حاصل را بيابيد.باشد1

� � � �

� � � � � � � �

� � � � � � � �

� � �

� � � � �

� � � � �

/ ,

, / /

,

g f

f g f g

f g g f

0 7 1

1 0 0 25 2 5

0 5 2

  

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�

�

 تعريف

 شود:ميشود كه به صورت زير تعريف نشان داده مي : تابع قدر مطلق به صورت تابع قدرمطلق

 

 
  واضح است كه داريم: 

 رو است:به صورت روبه  نمودار تابع قدرمطلقي 

 
 

 

راس تابع   است كه در آن  : صورت كلي توابع قدرمطلقي، به شكل نكته
 است.

 افتد:: دو حالت زير براي تابع قدرمطلق اتفاق مينكته
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  ي علوم انساني(دهم و يازدهم)  رياضيات پايه

 

 )و قدر مطلقي ، جزء صحيحتوابع پلكاني :فصل سوم(درس پنجم

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

٨٧

حااص حاصل را بيابيد. 

 

/ / ,

, / /

/ /
,

/ /

� � � � � �

� � � � � � � �

� � � � �
� �

� � �� � �

3 12 5 2 5 4 4

4 8 3 7 1 3

1 2 0 2 1 3
0 8 0 41 2

  

  

 

 
 

  

 

ررا راس و ماكزيمم يا مينيمم توابع زير را بيابيد و به صورت تقريبي رسم كنيد.  

� � � � �

� � � � �

,

,

y x y x

y x y x

7 1 1

4 1 3 2
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  ي علوم انساني(دهم و يازدهم)  رياضيات پايه

 

 )و قدر مطلقي ، جزء صحيحتوابع پلكاني :فصل سوم(درس پنجم

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

٨٨

دبود خواهيد ترشانسخوش كنيد تلاش بيشتر قدر چه دارد، هر مستقيم ارتباط تلاش با شانس
  

 

  

 

 
 

 نكته

توانيم توابع قدرمطلقي را به ، مي: بر اساس تعريف قدرمطلق يعني نكته

 اي تبديل كنيم.صورت چندضابطه

و به ازاي اعداد كوچكتر از  مثبتاش : عبارت داخل قدرمطلق به ازاي اعداد بزرگتر از ريشهنكته
 است. منفياش ريشه

 را بدون قدرمطلق بنويسيد. ، آنگاه عبارت : اگر مثال

 

 اي بنويسيد.به صورت چند ضابطهتوابع  :مثال
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  ي علوم انساني(دهم و يازدهم)  رياضيات پايه

 

 )و قدر مطلقي ، جزء صحيحتوابع پلكاني :فصل سوم(درس پنجم

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

٨٩
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  ي علوم انساني(دهم و يازدهم)  رياضيات پايه

 

 )و قدر مطلقي ، جزء صحيحتوابع پلكاني :فصل سوم(درس پنجم

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

٩٠

عببا عبارات زير را بدون قدرمطلق بنويسيد. 

��

� � � �

� � �

� � � �

� � ��� � � � �

� � ��� � � � ���� 

� � ��� � � � ���� 

,

,

,

,

x

x x

x x

y y

y x y

y x y x x

y x y x x

3

1
4 02

2
0 13

2 1 2 5

3 7 3 7 2

2 1 4

3 2 1

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
  

�

�

 نكته

 براي رسم توابع قدرمطلقي استفاده كنيم:توانيم : از دو روش زير را ميرسم توابع قدرمطلقي

را به كنيم و سپس آن را رسم مي ، ابتدا تابع : در اين روش براي رسم الف) انتقال
 كنيم.واحد به سمت بالا يا پايين منتقل مي واحد به سمت چپ يا راست و به اندازه  اندازه 

 كنيم.باشد، بعد از انتقال تابع را وارون مي: اگر تابع به صورت نكته

 رسم كنيد. توابع  :مثال
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  ي علوم انساني(دهم و يازدهم)  رياضيات پايه

 

 )و قدر مطلقي ، جزء صحيحتوابع پلكاني :فصل سوم(درس پنجم

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

٩١
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  ي علوم انساني(دهم و يازدهم)  رياضيات پايه

 

 )و قدر مطلقي ، جزء صحيحتوابع پلكاني :فصل سوم(درس پنجم

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

٩٢

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

 

 
 

    

   

 

   

   

 نكته

  را بدست ، ابتدا راس تابع : در اين روش براي رسم تابع يابيب) نقطه
 كنيم.آوريم و سپس با در نظر گرفتن دو نقطه كمكي در طرفين راس، تابع را رسم ميمي

 كنيد.رسم  توابع  :مثال
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  ي علوم انساني(دهم و يازدهم)  رياضيات پايه

 

 )و قدر مطلقي ، جزء صحيحتوابع پلكاني :فصل سوم(درس پنجم

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

٩٣

مكنيم تكرار را ها آن نيز آينده در است ممكن ، نگيريم درس خود خطاهاي از اگر
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  ي علوم انساني(دهم و يازدهم)  رياضيات پايه 

 

 )اعمال بر روي توابع :فصل سوم(درس ششم

1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

٩۴  

 
 
 

�اگر    �f x x� �2 �و  1 � xg x � �1 ااگگ باشد: 2

,الف) حاصل  , /fg f g f g�  .را بيابيد 
 
 
 

�ب) حاصل  �� � � �� � � �� �, , /gf f g f g�6 4  را بيابيد. 0
 
 
 
 

 

 تعريف

 شود:به صورت زير تعريف مي و  : چهار عمل اصلي براي توابع دلخواه چهار عمل اصلي

 

 باشد: و  اگر  :مثال

 را بيابيد.  الف) حاصل 

 

 را بيابيد. ب) حاصل 

 كنيم:اين توابع از روابط زير استفاده ميييافتن دامنه : براينكته
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  ي علوم انساني(دهم و يازدهم)  رياضيات پايه 

 

 )اعمال بر روي توابع :فصل سوم(درس ششم

1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

٩۵  

تاست مومن هر گمشده حكمت زيرا فراگير، يافتي كه كجا هر را امام علي(ع): حكمت
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  ي علوم انساني(دهم و يازدهم)  رياضيات پايه 

 

 )اعمال بر روي توابع :فصل سوم(درس ششم

1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

٩۶  

   

 
  

 

  

 

  

 

 
 
 

تعريف

ها را جمع يا .... هاي يكسان، يابيم و سپس براي هاي عددي، ابتدا اشتراك توابع را مي: در مثالنكته
    كنيم.مي

 باشد، حاصل را بيابيد: و  : اگر مثال
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  ي علوم انساني(دهم و يازدهم)  رياضيات پايه 

 

 )اعمال بر روي توابع :فصل سوم(درس ششم

1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

٩٧  

�اگر   � � � � �� 
, , , , ,f � � �20 4 1 1 �و  3 � � � � �� 
, , , , ,g � � �2 5 3 1 ااگگر باشد، حاصل را بيابيد: 12
 

� 
 � 
 � 
, ,

,

,

/ , /

,

f g f gD D D D

f g f g

f g g f

f g g f

f f g g

� � �

� � � �

� � � �

� �

� � � �

�gD �

f �
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  ي علوم انساني(دهم و يازدهم)  رياضيات پايه 

 

 )اعمال بر روي توابع :فصل سوم(درس ششم

1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

٩٨  

است گناه تخفيف سبب و باريسبك و نيكو آسايش كه خموشي به باد شما بر ، است بزرگي حكمت ، گويي امام موسي كاظم(ع): كم
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  ي علوم انساني(دهم و يازدهم)  رياضيات پايه 

 

 )اعمال بر روي توابع :فصل سوم(درس ششم

1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

٩٩  
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  ي علوم انساني(دهم و يازدهم)  رياضيات پايه 

 

 )اعمال بر روي توابع :فصل سوم(درس ششم

1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

١٠٠

 

ريفتع

 : حل چند مثال به كمك رسم

را  ي توابع باشد، ضابطه و و  : اگر مثال
 را رسم كنيد. هابيابيد و نمودار آن

 

 

 

 

 

 

هاي بيان اي براي توابع داده شده در نظر گرفته شده باشد، با توجه به رابطهمسايل ترسيمي كه دامنه: در نكته
 پردازيم.ها ميشده براي دامنه در اول همين درس، به حل آن

ي توابع  زير را گاه ضابطهباشد، آن و  : اگر مثال
  ها را رسم كنيد.د و نمودار آنبيابي
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  ي علوم انساني(دهم و يازدهم)  رياضيات پايه 

 

 )اعمال بر روي توابع :فصل سوم(درس ششم

1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

١٠١
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  ي علوم انساني(دهم و يازدهم)  رياضيات پايه 

 

 )اعمال بر روي توابع :فصل سوم(درس ششم

1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

١٠٢

تنيست قائل شانس براي ارزشي دارد، اعتماد خود پشتكار به كه كسي
   

�اگر   � �f x x  و� �� � �fg x x  و� �� �� � �f h x x اگرگر .را بيابيد hو  gي توابع  باشد، ضابطه 1
 
 
 
 
 
 
 

�اگر    � � ��f x sign x  و� � �g x x و� � � �h x x  ،ي توابع  ضابطهباشد� � �, ,h g f g f h  را  ها آننمودار را بيابيد و اگگ
 رسم كنيد.

 
 
 
 
 
 
 
 

�اگر    � � ��f x sign x  و� � �g x x2 و� � � �h x x2 ي توابع  باشد، ضابطه,fg fh اگگر را رسم كنيد. ها را بيابيد نمودار آن
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  ي علوم انساني(دهم و يازدهم)  رياضيات پايه 

 

 )اعمال بر روي توابع :فصل سوم(درس ششم

1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

١٠٣

�اگر   � � ��f x sign x  و� � �g x �و 2 � � �h x ,ي توابع  باشد، ضابطه 1 ,hg fg fh اگگر ها را رسم كنيد. را بيابيد و نمودار آن
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  ي علوم انساني(دهم و يازدهم)  رياضيات پايه 

 

 )اعمال بر روي توابع :فصل سوم(درس ششم

1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

١٠۴

درسد نمي جايي به هرگز كند، نمي اشتباه گاه هيچ كه كسي است، آموزنده موفقيت از بيش شكست
   

 
 
 
 
 
 
 

�اگر    � � ��f x x  و� � �g x �و  2 �x0 اگگر را بيابيد و نمودار آن را رسم كنيد. fgي تابع  باشد، ضابطه 3
 
 
 
 
 
 
 
 

�اگر    � �f x x  و� � �g x x ي تابع  باشد، ضابطهf
g .اگگر را بيابيد و نمودار آن را رسم كنيد
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  ي علوم انساني(دهم و يازدهم)  رياضيات پايه 

 

 )اعمال بر روي توابع :فصل سوم(درس ششم

1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

١٠۵

  
 

  
 

  

 

�ي تابع  ضابطه  �� ��g f x ضضضا را رسم كنيد. آن سپس بنويسيد و را

 � � � �
��

�� � ��
�� ��

,

, ,

,

x x
f x x g x x

x x

0
2 0 0

0
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  ي علوم انساني(دهم و يازدهم)  رياضيات پايه 

 

 )اعمال بر روي توابع :فصل سوم(درس ششم

1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

١٠۶
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 تدلال رياضيمنطق و اس

 منطق رياضي

استدلال رياضي
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  ي علوم انساني(دهم و يازدهم)  رياضيات پايه

 

 )منطق رياضي:اول درسچهارم( صلف

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

١٠٧

 
 
 

   

  
 

 
 

  
 
 

  

 
 

  

 
 
 
 
 

 

 نادرست يا درست ارزش دو از يكي دقيقاً) آينده در يا حاضر حال در( بتوانيم كه خبري جمله هر : بهگزاره تعريف
  شود.مي گفته گزاره يك بدهيم، نسبت آن رابه) دروغ يا راست(

 (چنين ) يا(نقيض صورت به را آن و دهيممي نمايش  نماد با را يگزاره نقيض: گزاره يك نقيض
 خوانيم.) ميكه نيست

�

� 
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  ي علوم انساني(دهم و يازدهم)  رياضيات پايه

 

 )منطق رياضي:اول درسچهارم( صلف

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

١٠٨

دبخواهند كه شوندمي بزرگ هنگامي مردان و است ساخته بزرگ مردان از تنها بزرگ كارهاي
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

  

 
 

 

 

  

 

 

 

 هاي جدول براي شود. تعداد سطرها، از جدولي به همين نام استفاده مي: براي نمايش بهتر ارزش گزارهنكته نكته

 است. سطرگزاره برابر 
 

 : هاگزاره تركيب تعريف
 نماد از كنيم، تركيب (و) لفظ با را و  مانند  گزاره دو بخواهيم : هرگاهگزاره دو عطفي الف) تركيب

 .نويسيم مي و ناميممي گزاره عطفي دو تركيب را آن و كنيممي استفاده گزاره دو بين )(

 اگر و باشد درست داشته ارزش گزاره دو هر كه است درست ارزش داراي وقتي فقط گزاره دو عطفي تركيب
 است. باشند، ارزش تركيب نادرست نادرست گزاره دو از يكي حداقل

 گزاره دو عطفي تركيب ارزش

 شود: مي تعيين جدول زير به توجه با 
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  ي علوم انساني(دهم و يازدهم)  رياضيات پايه

 

 )منطق رياضي:اول درسچهارم( صلف

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

١٠٩

دباشيد داشته ،دوست ايد آورده دست به كه را شد، چيزهايي خواهيد ناچار وگرنه آوريد دست داريد، به دوست كه را چيزهايي كنيد سعي
  

 
 

  

 
 
 
 

  

 

 
  

 

 

 

 

 

�

 : هاگزاره تركيب تعريف
نماد( از كنيم، تركيب (يا) لفظ با را و  مانند  گزاره دو بخواهيم : هرگاهگزاره دو فصلي ب) تركيب

 .نويسيم مي و ناميممي گزاره فصلي دو تركيب را آن و كنيممي استفاده گزاره دو بين )

 اگر و باشد نادرست داشته ارزش گزاره دو هر كه است نادرست ارزش داراي وقتي فقط گزاره دو فصلي تركيب
 است. باشند، ارزش تركيب درست درست گزاره دو از يكي حداقل

 شود:مي تعيين جدول زير به توجه با گزاره دو عطفي تركيب ارزش
 
 
 
 
 

 ارزند، هرگاه هم هر دو درست يا هر دو نادرست باشند.) دو گزاره هم1 نكته

 كنيم.ارزي دو گزاره استفاده ميبراي نمايش هم ) از نماد 2

         ) در حالت كلي داريم:3
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  ي علوم انساني(دهم و يازدهم)  رياضيات پايه

 

 )منطق رياضي:اول درسچهارم( صلف

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

١١٠

 

 
 

  

 
 
 
 

  

 
 
 
 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

  

�

 نكته
 در حالت كلي داريم:: نكته

 

 نكته
 : در حالت كلي داريم:نكته

 

�

 قوانين جذب:

 قوانين دمرگان:

�

�

 :پخشپذيريانين قو
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  ي علوم انساني(دهم و يازدهم)  رياضيات پايه

 

 )منطق رياضي:اول درسچهارم( صلف

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

١١١
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  ي علوم انساني(دهم و يازدهم)  رياضيات پايه

 

 )منطق رياضي:اول درسچهارم( صلف

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

١١٢

نآن به چسبيدن و هدف انتخاب كند، دگرگون چيزرا همه تواند مي چيز يك

  

  

 
  

 

  

 

 
 

 تعريف
 استفاده   ازنماد بگيريم، نتيجه را گزاره  گزاره  از بخواهيم : هرگاهگزاره دو شرطي ج) تركيب

) رادهدمي نتيجه )، ( آنگاه اگر ( :خوانيممي هاي زيرصورت به را آن و : نويسيممي و كنيممي
 )شودمي نتيجه از (  ،

 .ناميممي تالي را  و را مقدم ،  شرطي گزاره در

 :گرددمي تعيين روروبه جدول به توجه با شرطي گزاره ارزش
 :نكته

 است كه مقدم درست و تالي نادرستفقط زماني تركيب شرطي ) 1
 نادرست باشد.

 ) اگر ارزش مقدم نادرست باشد، بدون توجه به تالي، ارزش گزاره شرطي 2
 درست است.(اصطلاحا به انتفاع مقدم) 

 ) اگر ارزش تالي درست باشد، بدون توجه به مقدم، ارزش گزاره شرطي 3
 درست است. 
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  ي علوم انساني(دهم و يازدهم)  رياضيات پايه

 

 )منطق رياضي:اول درسچهارم( صلف

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

١١٣

اگگرر   را زير مركب هاي ازگزاره يك هر ارزش صورت اين در باشد، دلخواه اي گزاره r و نادرست اي گزاره q و درست اي گزاره p اگر 
 .كنيد مشخص امكان، صورت
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  ي علوم انساني(دهم و يازدهم)  رياضيات پايه

 

 )منطق رياضي:اول درسچهارم( صلف

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

١١۴

 تاست پيشرفت فرايند حتمي جزء ناكامي كه بگيرد ياد بايد است، موفقيت خواهان هركس
  

 

  

 

 
 

 

 

 
  

 

 
  

 

  

 

 
  

 
 

 

 

 

�

�

 نكته
 : در حالت كلي داريم:نكته

  

�
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  ي علوم انساني(دهم و يازدهم)  رياضيات پايه

 

 )منطق رياضي:اول درسچهارم( صلف

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

١١۵

  

  

 

 

 

 

  

 

 

 
 
 

  

 
 
 
 

  

 
 
 
 

 

 
 نكته

 ناميم مي   نقيض عكس را: گزاره عكس نقيض
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  ي علوم انساني(دهم و يازدهم)  رياضيات پايه

 

 )منطق رياضي:اول درسچهارم( صلف

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

١١۶
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  ي علوم انساني(دهم و يازدهم)  رياضيات پايه

 

 )منطق رياضي:اول درسچهارم( صلف

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

١١٧

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 
 

 
  

 
 

 تعريف
 نتيجه را  گزاره و از گزاره  گزاره  گزاره  از بخواهيم : هرگاهگزاره دو دو شرطي ج) تركيب

 :خوانيممي هاي زيرصورت به را آن و : نويسيممي و كنيممي استفاده   ازنماد بگيريم،
 ) اگر و فقط اگر (  ،) شرط لازم و كافي براي  و برعكس)، ( آنگاه اگر (

 ارزشاست كه مقدم و تالي هم درستزماني  تركيب دوشرطي 
 باشند. 

 :گرددمي تعيين مقابل جدول به توجه با دوشرطي گزاره ارزش
 
 
 

  : با توجه به تعريف داريم: نكته
 
 
 
 
 
 
 

:

  
 د د د
 د ن ن
 ن د ن
 ن ن د
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  ي علوم انساني(دهم و يازدهم)  رياضيات پايه

 

 )منطق رياضي:اول درسچهارم( صلف

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

١١٨

ددبياموزيد جديدي چيز روز هر كنيد، مي فعاليت آن در كه است اي زمينه هر در موفقيت براي لازم شرط حداقل مداوم يادگيري
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  ي علوم انساني(دهم و يازدهم)  رياضيات پايه

 

 )منطق رياضي:اول درسچهارم( صلف

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

١١٩

  

 
 

 

 

 
ااگگر زير مركب هاي ازگزاره يك هر ارزش صورت اين در باشد، دلخواه اي گزاره r و نادرست اي گزاره q و درست اي گزاره p اگر 

 .كنيد مشخص امكان، صورت   را

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

  

�

 نكته
 در حالت كلي داريم:: نكته

 

�

�

� 

���������	
��
�	�
��	��
www.riazisara.ir



  ي علوم انساني(دهم و يازدهم)  رياضيات پايه

 

 )منطق رياضي:اول درسچهارم( صلف

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

١٢٠

يداري نياز تصميم و اراده به چيز هر از بيش موفقيت، براي كه باش داشته ياد به
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  ي علوم انساني(دهم و يازدهم)  رياضيات پايه

 

 )منطق رياضي:اول درسچهارم( صلف

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

١٢١
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   علوم انساني(دهم و يازدهم)ي  رياضيات پايه

 

 )استدلال رياضي :مدو بخش(چهارمفصل 

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

١٢٢

 
 
 

  

 
 

  

 
 
 
 

  

 

  

 
 
 
 
 

  

 
 
 
 
 

  

 
 
 
 

 تعريف
تبديل  رياضي نمادهاي و زبان به توصيفي را هايتوانيم عبارتهاي رياضي، ميفاده از نمادتبا اس: زبان رياضي

 كنيم. 
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   علوم انساني(دهم و يازدهم)ي  رياضيات پايه

 

 )استدلال رياضي :مدو بخش(چهارمفصل 

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

١٢٣

  

 
 
 
 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

 
 

 

ددرر .شود كامل قياس تا كنيد پر مناسب عبارت با را خالي جاي زير لاتلااستد از يك هر در 

 كنند. گاه يكديگر را قطع نمي الف) اگر دو خط موازي باشند ، آن          

                 ....................................................... 

 كنند. را قطع نمييكديگر  dو  lهاي  خط                 

 
  

 تعريف
 : انواع استدلال رياضي

 ، از تركيب شرطي و  ي دلخواه : براي دو گزارهالف) قياس استثنايي

  گيريم. نتيجه ميرا   تالي درستي ،و درستي مقدم 
 

 توان نوشت: ي بالا را به صورت روبه رو نيز مي: رابطهنكته
 نيست:  استثنايي قياس: استدلال مقابل، صحيح است ولي نكته

 

 ب) 

 

 پ) 

 

ال �
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   علوم انساني(دهم و يازدهم)ي  رياضيات پايه

 

 )استدلال رياضي :مدو بخش(چهارمفصل 

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

١٢۴

تاست انديشيده مي امروز كه شد خواهد همان فردا است، خويش افكار ساخته آدمي
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   علوم انساني(دهم و يازدهم)ي  رياضيات پايه

 

 )استدلال رياضي :مدو بخش(چهارمفصل 

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

١٢۵

 
  

 
 
 

ددرر .شود كامل قياس تا كنيد پر مناسب عبارت با را خالي جاي زير لاتلااستد از يك هر در 
 
 
 
 
 
 

  

 
 
 
 
 
 

  

 
 
 
 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ، از تركيب شرطي و  ي دلخواه : براي دو گزارهب) عكس نقيض تعريف

  گيريم. را نتيجه مي ، درستي نقيض مقدمو درستي نقيض تالي 
 

 توان نوشت: ي بالا را به صورت روبه رو نيز مي: رابطهنكته

 

�����������������

 نكته

 گوييم هر چند ممكن استمقابل، مغالطه مي نادرستهاي لاستدلا: به نكته

 ي درست بدهد.ها نتيجهاين نوع استدلال
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   علوم انساني(دهم و يازدهم)ي  رياضيات پايه

 

 )استدلال رياضي :مدو بخش(چهارمفصل 

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

١٢۶

درر شود؟ اي حاصل مي در هر يك از موارد زير، چه نتيجه 
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   علوم انساني(دهم و يازدهم)ي  رياضيات پايه

 

 )استدلال رياضي :مدو بخش(چهارمفصل 

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

١٢٧

مگيريم، فكركنيم ياد مي خود، بايد بيشتر از آنچه ي انديشه گسترش براي
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   علوم انساني(دهم و يازدهم)ي  رياضيات پايه

 

 )استدلال رياضي :مدو بخش(چهارمفصل 

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

١٢٨

تتاست تر عظيم زمينه اين در من مشكلات كه دهم مي اطمينان شما به نباشيد، داريد رياضي در كه مشكلاتي نگران :انيشتين
  

 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

  

  

 
 
 
 

تعريف

 ايم.ها را پذيرفتهاثبات مسايل با استفاده از روابطي كه از قبل درستي آن :پ) استدلال استنتاجي

 توانيم ثابت كنيم:مي استنتاجي استدلال: به كمك نكته

 .است فرد عددي فرد، عدد هر مربع) الف

 .است زوج عددي زوج، عدد يك در فرد عدد يك ضربحاصل) ب

 .است فرد عددي فرد، عدد دو هر ضرب) پ

 .است زوج عددي فرد، عدد دو هر تفريق) ت

 .است زوج عددي زوج، عدد هر مربع) ث

 .است فرد عددي فرد، عدد هر مكعب) ج

 نكته

 ها بپردازيم.توانيم به اثبات آنگاهي اوقات با استفاده از تبديل مسايل به زبان رياضي، مي
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   علوم انساني(دهم و يازدهم)ي  رياضيات پايه

 

 )استدلال رياضي :مدو بخش(چهارمفصل 

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

١٢٩

 و شهوت با چشمت اگر ولي بود خواهد روشن و پاك نيز وجودت تمام ،باشد پاك تو چشم اگر ،است انسان وجود چراغ ،حضرت مسيح(ع): چشم      
تترفت خواهد فرو عميقي تاريكي در هم وجودت تمام ،باشد شده تيره طمع

 

 
 

  

 
 
 
 

  

 
 
 
 
 
 
 
 

  

 
 
 
 
 
 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 نكته

هاي رايج، تمريني است كه در آن عدم تكرار اشتباه را در درج ايرادهاي مسايل حل شده با يافتن ايراد: نكته
 آموزيم.هاي مشابه ميموقعيت
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   علوم انساني(دهم و يازدهم)ي  رياضيات پايه

 

 )استدلال رياضي :مدو بخش(چهارمفصل 

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

١٣٠
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 آمار

 هادادهگردآوري 
 به مركز هاي گرايشمعيار

 هاي پراكندگي معيار
نمودارهاي يك متغيره
 نمودارهاي چند متغيره

 هاشاخص
سري زماني



   )علوم انساني(دهم و يازدهمي  رياضيات پايه 
 

                     

 )هاگردآوري داده: اول(بخش پنجم فصل

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

١٣١

 
 
 
 
 
 

  
��������

  

 

  

 

 .روندمي به كار ريزيبرنامه يا استنباط، محاسبه، در كه چيزند يك يدرباره هاييواقعيت :هاداده

 گردآوري آماريبررسي  يك در آنها به مربوط هايداده كه گويندمي چيزهايي يا افراد از يك هر به :آماري واحد
 .شودمي

 .نامندمي آماري يجامعه را آماري واحدهاي كل يمجموعه :آماري يجامعه

 .نامندمي نمونه يك باشد، شده انتخاب مشخصي روش با كه را آماري جامعه از زيرمجموعه هر :نمونه

باشــند،  داشــته را نمونه در يكســان انتخاب شــانس جامعه، اعضاي همه آن، در كه را اينمونه :تصادفي ينمونه
 نامند.مي ي تصادفينمونه

را در  گفته شدهريف اتع" اموزان يازدهم انساني يك مدرسه را بررسي كنيمنمره رياضي دانش"خواهيم مي: مثال
 مشخص كنيد. بالامثال 

 ها: نمرات رياضي دانش آموزان يازدهم انساني اين مدرسهداده

 واحد آماري: دانش آموزان

 ي دانش آموزان يازدهم انساني مدرسهجامعه آماري: همه

 نمونه: تعدادي از دانش آموزان يك كلاس يازدهم انساني اين مدرسه

انتخاب به صورت تصادفي تعدادي از دانش آموزان يازدهم انساني اين مدرسه كه با تعداد ي تصادفي: نمونه
 خواني داشته باشد.جامعه هم

 تعريف
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   )علوم انساني(دهم و يازدهمي  رياضيات پايه 
 

                     

 )هاگردآوري داده: اول(بخش پنجم فصل

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

١٣٢

تاست خويى نرم و بردبارى تواضع، اخلاق، ترين امام علي(ع): شريف
  

����������

  

 

 ممكن. هايروش از يكي به هاداده گردآوري: آمارگيري

 دهد.مي انجام را آمارگيري كه كسي: آمارگير

 : هاداده گردآوري هايروش

 هادادگان )4 ) پرسشنامه3  ) مصاحبه2  ) مشاهده1

 يك از عبوري نقليه وسايل تعداد شــمارش مانند پاسخگو، فرد به نياز بدون هاداده گردآوري: ) مشاهده1
 .ميوه باغ يك محصولات وزن گيرياندازه يا ساعت هر در تقاطع

 . شــودتكميل مي پاسخگو تعدادي توســط كه پيش تعيين شده از سؤالات ي: مجموعه) مصاحبه2

 .گوييممي مسكن و نفوس سرشماري فرايند، اين : اگر مصاحبه با تمام اعضاي جامعه صورت گيرد، بهنكته

 .اســت مردم از گرفتن اطلاعــات ابزار ترينمرســوم روش : ايننكته

را  ايران در ســاكن خانوارهاي همه پرسشنامه اطلاعات از اســتفاده با يكبار ســال10 ايران هر آمــار مركز : نكته
 . كندمي آوريجمع

 و ديگري) آمارگير همــان( گرمصاحبه يكــي گيرد،صورت مي نفر دو بيــن : معمــولا) پرسشنامه3
  .اســت پاســخگو يا شــوندهمصاحبه

 ندارد. را ممكن هايپاسخ همه از كافي اطلاع آمارگير شود كهاستفاده مي زماني بيشتر روش، اين : ازنكته

از  توانمي را هاداده موارد، از بسياري در. اندشــده ذخيره اطلاعات از هايمجموع : شــاملهادادگان )4
 . آورد دســت به اند،شــده قبلا ذخيره كه اطلاعاتي

 ها:وري دادهآمعجهاي هاي روش: ايرادنكته

 .است برزمان روش اين باشد، زياد نمونه واحدهاي تعداد اگر: پرسشنامه

 .نيست مناسب باشيم، داشته نياز زيادي دقت به اگر: مشاهده

 نيست. اختيار در ثبتي اطلاعات هميشه: هادادگان

 : زمان و هزينه زياد، در دسترس نبودن افراد، از بين رفتن افراد در بين سرشماري.... سرشماري
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 .شود بررسي است قرار كه اشيا يا اشخاص از ويژگي هر: متغير

سن يا معدل متغير مساله هاي وزن يا آموزان يك كلاس، ويژگي: در بررسي وزن يا سن يا معدل دانشمثال
 هستند.

 :گيرياندازه تعريف

 .هاآنگذاري افراد يا محاسبه قد و وزن نام مانند .به معني ايجاد تفكيك بين افراد يا اشيا است ،گيرياندازه

 :گيرياندازه هايمقياس

 تقسيم نسبتي و ايفاصله ترتيبي، اســمي، مقياس چهار گيري بهاندازه هايمقياس گيري ،اندازه دقت  به بسته
 شوند.مي

 آن با كه رود كه هيــچ معياريبه كار مي هاانســان گروه خوني مانند براي متغيرهايي مقياس اين: الف) اســمي
ها گروه و هابرچســب ها،نام ندارد. اين مقياس شامل وجود مرتب كرد بزرگ به كوچك از ها راداده بتوان

 .آموزيشــماره دانشمانند . شــودمي

 باهستند و  كردن مرتب رود كه قابلهاي نظامي ميهايي مانند رتبهبراي متغير مقياس ايــن: ب) ترتيبي
  .شودمي قائل نيز ارجحيت اشــيا، افراد و بين تفكيك ايجاد ضمن از الفاظ، اســتفاده

 .معناستبي يا نيســت پذيريا امكان هاداده مقادير بين اختلاف محاسبه اين مقياس، در: نكته

برحسب سلســيوس به كار  مختلف شهرهاي در حرارت درجه هايي مانندبراي متغير مقياس اين: ايفاصلهپ) 
 گيريبه دقت اندازه اشيا يا افراد ويژگي گيرياندازه دقيق يا قواعد لوازم از استفاده دليل رود كه بهمي
 بين اختلاف هادر آن هستند و كردن مرتب قابل كه رودبه كار مي هاييداده براياي مقياس فاصله پس. شودمي

 بامعناست.  هاداده مقادير

داده  شيء دو يا نفر دو به كه است و مقاديري قراردادي صفر، يك مقدار اي، عدددر مقياس فاصله :نكته
 .ها اســتآن بين فاصله كننده بيان صرفاً شــود،مي

رود كه قــد به كار مي و نمره، وزن مانند فيزيكي هايي مانند متغيرهايبراي متغير مقيــاس اين :ت) نســبتي
 .است بامعنا نيز هامقادير داده نسبت و ها،داده بين مقادير اختلاف و هســتند مرتب كردن قابل

 شيء يا فرد در نبود آن متغير ها داراي صفر ذاتي هستند و مقدار صفر، به معنيمتغير ،اين مقيــاس در :نكته
 است.

 تعريف
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ممت .بندي كنيد اي و نسبتي دسته در چهار مقياس: اسمي، ترتيبي، فاصله ي زير رامتغيرها  
 زمان پاسخگويي به سؤالات يك امتحان مدت. 1

 زمان اولين كلاس .2

 تحصيلي رشته .3

 مقياس ارزيابي تحصيلي: ضعيف، معمولي و خوب . 4

 )امتياز100 از( آزمون آخرين نمره .5

وزآموز سن دانش .6

ننووعن :كنيد مشخص را زير هاي داده متغير وعن 

 .هستند مذكر اسامي همگي ميثم و محمد محمود، محسن،) الف

 حميد رتبه سوم كلاس خود را دارد.) ب

 .)سلسيوس درجه برحسب( هراز رودخانه آلاي قزل هاي ماهي بدن دماي) پ

 .هراز رودخانه در آلا قزل هاي ماهي طول) ت

 دهيم:ها، انجام ميبندي زير را براي متغيرگيري، دسته: بر اساس مقياس اندازهنكته

 مقدار لزوماً رود ومي به كار هاگروه در اشيا يا افراد بنديدسته براي صرفاً كه است متغيري: كيفي ) متغير1
 گيرد.نمي عددي

مرتب  بزرگ به كوچك از ها راداده بتوان آن با كه ها هيــچ معياريدر اين نوع متغير :الف) متغير كيفي اسمي
 آموزي.هاي هوا و شماره دانشسيت افراد، نوع آلايندهندارد. مانند گروه خوني افراد، جن وجود كرد،

 مقادير بين اختلاف حال محاسبه عين در و هستند كردن مرتب : اين متغيرها قابلب) متغير كيفي ترتيبي
 تحصيلي، مدارج نظامي، وضعيت هوا و رتبه كنكور.معناست. مانند مراتب بي يا نيســت پذيريا امكان ها،داده

 و تفريق قبيل جمع، از رياضي عمليات آن براي و گيردمي عددي مقادير كه است متغيري: كمي ) متغير2
 .است انجام قابل گيريمعدل

 ها است.ي بين آنصرفا بيان كننده فاصله: صفر ذاتي ندارند و اعداد در آنها ايالف) متغير كمي فاصله

 مانند دماي هوا بر حسب واحد سيليسيوس يا فارنهايت، تاريخ يك روز بر حسب هجري شمسي.
 نيز هامقادير داده نسبت و ها،داده بين مقادير ها، اختلاف: صفر ذاتي دارند و در آنب) متغير كمي نسبتي

 هاي هوا.، نمرات رياضي در يك كلاس و ميزان آلايندهمانند وزن و قد و سن افراد .است بامعنا

 تعريف
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دشناسد  مي را پروردگارش اتحقيق بشناسد، را خود كه امام علي(ع): كسي
 

 
 
 
 

  

 
 

 

 

 

 
 
 

 هايداده صورتي كه در و است جامعه از خاص ايجنبه يتوصيفكننده كه است عددي : مشــخصهپارامتر جامعه
 محاسبه است. قابل باشــند اختيار در جامعه كل

 داراي مقدار پارامتر اينكه عليرغم بنابراين. نيســت پذير امكان جامعه كل از آمارگيري موارد، از بســياري در :نكته
 .كنندمي استفاده پارامترها تخمين براي هاآماره از دليل همين به و است مجهول مقدار اين است، ثابتي

 دسـتنمونه به هـايداده از و اسـت نمونه از خاص ايجنبـه  توصيف كننده كـه عـددي ايمشـخصه: نمونه آماره
 آيـد.مي

 كند.: با تغيير نمونه، مقدار آماره تغيير مينكته

 آمار گيري،تصميم و استخراج اطلاعات براي هاداده تفسير و تحليل سازماندهي، گردآوري، نحوه مطالعه : بهآمار
 شود.مي گفته
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تندانست را خود ارزش كه كسي شد امام علي(ع): نابود
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,هاي  داده و مد ميانه و ميانگين  , , , ,18 ممييا  را بيابيد. 151212105

 

اگ  است؟ چقدر  x مقدار شود 30 با برابر x،40 ،10هاي داده ميانگين اگر  

 
  

�����

 

 

�������
 

 :توصيفي آمار
به   گرايش  هاي معيار قالب در هاييشاخص يا و جدول نمودار، قالب در هاداده سازيخلاصه به توصيفي آمار

 فراهم شده آوريجمع هايداده چگونگي از اطلاعاتي آمار توصيفي . پردازدمي پراكندگي، معيارهاي   و  مركز 
.است مفيد بسيار آورد كهمي

 

 تعريف

� 

ها را به عنوان نماينده و معياري براي همه توانيم آن: اعدادي هستند كه ميمركز  به  گرايش  هاي معيار
 قرار ما اختيار در هاداده مركز پيرامون ها اطلاعاتياين شاخص بگيريم. هاي موجود در مساله در نظرداده

 دهند.مي

 آيد. ها به دست ميها بر تعداد آناز تقسيم مجموع همه دادهشود و نشان داده مي با نماد: الف) ميانگين

 

 آن از قبل هايتعداد داده با آن از بعد هايداده تعداد كه را مقداري دادهها، كردن مرتب از : پس) ميانهب
 دهيم.مي نمايش   با را آن و ناميممي ميانه است برابر
ها زوج باشد، ميانه از ي وسط است و اگر تعداد دادهها فرد باشد، ميانه همان داده: اگر تعداد دادهنكته

 آيد.ميانگين دو داده وسط به دست مي

اي كه بيشترين فراواني(تكرار) را در جامعه دارد.: دادهپ) مد
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 ماندگار آن پاداش و گذرد مي آن رنج كه عملي و ماند مي آن كيفر و رود مي لذتش كه عملي است، دور عمل دو بين فاصله امام علي(ع): چقدر
تتاست
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ددر الزاما كدام است؟ aدر نمودار مقابل، مقدار  

 ) ميانگين2   ) ميانه1 

 ) مد4  ) چارك سوم3 
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تخويى استترين اخلاق، تواضع، بردبارى و نرمامام علي(ع): شريف
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موجود باشد، ميانه نسبت به ميانگين  (دور افتاده)هايي خيلي بزرگ يا كوچكها، دادهداده: اگر در نكته
شاخص مركزي بهتري است.

 نكته
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تخداست سوى از توفيقى و رشد بركت، خجستگى، خيرخواه، عاقل با موسي كاظم(ع): مشورت امام
,هاي  ميانه و ميانگين داده  , , ,12 3 4 مييا ها است. را بيابيد. كدام شاخص معيار بهتري براي اين داده 100

 
  

����

 
  

 

 
  

مم    است؟ چقدر 5 ، 8 ، 6 ، 4 ، 2 اعداد ميانگين   
 است؟ چقدر 9 ، 8 ، 7 ، 6 ، 5 اعداد ميانگين
 است؟ چقدر 90 ،80 ،70 ،60 ،50اعداد ميانگين

 

 
 

 

 

ها در عددي ضرب شود و يا با عددي جمع شود، ميانه و ميانگين هم در همان ي داده: اگر همهنكته
    شود.عدد ضرب و جمع مي

 

 نكته
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ي وسط است.، همان دادهداده شده باشندجمعي خاص  هايي كه داراي الگويي: ميانگين دادهنكته
 

 نكته
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تتآرزوهاست برق زير ها انديشه گاه امام علي(ع): قربان

مييا هاي زير را بيابيد. ميانگين داده 

) , , , , ) , , , ,

) , , , , ) , , , ,

1 1005 1006 1008 1009 2 254 254 255 258 259

3 15 18 24 27 4 20 35 35 40 45
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تاست پيروزى و بركت] مايه[ روز، آغاز در حركت كه چرا ،باشيد خيزسحر نيازها، و روزى پى پيامبر اكرم(ص): در
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دداام هاي زير را بيابيد. ي تغييرات داده دامنه 
) , , , , , ) , , , , ,1 101215 202050 2 51025 27 30 31  

  

 كند. ها را مشخص مي: اين معيارها، نحوه و ميزان پاركندگي دادهمعيارهاي پراكندگي

و   بزرگترين بين اختلاف كه است پراكندگي شاخص ترينساده تغييرات ي: دامنهي تغييراتالف) دامنه
 . دهيممي نمايش نماد با را آن و دهدمي نشان را هاداده كوچكترين

 و تعداد با تغيير و است وابسته هاداده كوچكترين و بزرگترين  به تنها تغييرات يجايي كه دامنهاز آن: نكته
 پراكندگي براي بيانگر خوبي تواندنمي معيار اين پس. كرد نخواهد تغيير آن مقدار مياني، هايداده مقدار
 باشد. هاداده

 تعريف

نمايش  ناميم و با نماد مي واريانس را هاآن ميانگين از هاداده اختلاف مجذور ميانگين :ب) واريانس
 . پس داريم:دهيممي

 

 شد. صفر خواهد ميانگين، برابر از هاداده اختلاف مجموع ها،داده از ايهرمجموعه براي : هموارهنكته
 از محاسبه واريانس در دهد، زيرامي نشان حدانتظار از بيشتر را ميانگين حول پراكندگي : واريانسنكته

 شود.مي استفاده هاداده ميانگين از مجذور اختلاف ميانگين
 ي زير نيز استفاده كنيم:توانيم از رابطهبراي محاسبه واريانس مي :نكته

 

 دهيم. داريم:مي نمايش نماد با آنرا و ناميممي معيار انحراف را واريانس : جذرج) انحراف معيار

 
: چون انحراف معيار از جذر واريانس به دست مي آيد، پس نسبت به واريانس برتري دارد.نكته

 

 تعريف
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دكند صرف آيد، نمى كارش به آنچه در را تشمه كه بس همين را آدمى غفلتامام علي (ع): 
ووار هاي زير را بيابيد. داده و انحراف معيار واريانس 

) , , , , , ) , , , ,1 2 7 8 91015 2 102025 3040  
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يديگري هيچكس نه برسانيد، خواهيد مي كه جايي به را خودتان توانيد مي كه هستيد شما فقط ،بگيريد عهده به را تان زندگي مسوليت
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درر ها كدام است؟با حذف مد، انحراف معيار ساير داده 12و  8و 15و 13و 8و  14و  10و  8و 14هاي آماري در داده 
 1 (6/1   2 (8/1   3 (6/2   4 (8/2  

��

  

���������
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 )93( تجربي 
 
 
 
 
 
 
 
 

ي( )93تجربي خارج ( ربيجرر

���������	
��
�	�
��	��
www.riazisara.ir



 ي علوم انساني(دهم و يازدهم) رياضيات پايه 

   

هاي پراكندگي)بخش سوم: معيار(پنجم فصل 

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

١۵٢

  

����
 

  

�����

  

��������

  
 

 ها از ميانگين برابر صفر است.طور كه گفته شد، مجموع انحراف داده: هماننكته

 

 نكته

� 

  برابر باشند، انحراف معيار صفر است و برعكس. هاي داده: اگر همهنكته

 است. 4عدد صحيح متوالي، همواره برابر عدد  7: واريانس نكته

 است. 2عدد صحيح متوالي، همواره برابر عدد  5: واريانس نكته

 شود. نسبت انحراف معيار به ميانگين، ضريب تغييرات گفته مي: نكته

 نكته
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دماند ناكام آرزويش به رسيدن در كند، تنبلي پيوسته كه ام علي (ع): كسيام
  

  

 

  

 

 

 

 جمع شود داريم: ضرب شود و با عدد   هاي در عدداگر همه داده :نكته

 

 نكته
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يزندگيشدندارمعناباعثآنبرغلبهوهستندزندگيكردنكنندهسرگرمبرايهاچالش
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 ميانگين به
 نحراف معيارجديدانسبت 
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ددارندمي باز آخرت و دنيا بهره از را تو خصلت دو اين كه زيرا بپرهيز، حوصلگي بي و تنبلي امام صادق (ع): از
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� 

 
 
 

هاي جديدي حاصل شود. حاصل تقسيم  افزاييم تا داده واحد مي 3ها  ، به دو برابر هر يك از داده12داده آماري با ميانگين  150در   درر

7انحراف معيار بر ميانگين جديد و قديم كدام است؟ الف) 
5ب)    9

7ج)    6
8د)    8

9   

� 

 

چاار هاي زير را بيابيد. داده ميان چاركي را براي  و دامنه ها چارك 

) , , , , , , , , ) , , , , , , , , , ,

) , , , , , , , , , , ) , , , , , , , , , , ,

1 2 3 6 101115 19 20 2 3 4 7 8 8 111215 17 2023

3 11 2 2 3 4 5 8 20 30 4 15 16 17 18 19 25 26 27 29 30 33 34

  

 

 

� 

ي اعداد بعد از ميانه، چارك سومو ميانه ي اعداد قبل از ميانه چارك اول: ميانهچارك اول وسوم

شود.ناميده مي  
 

  ايد.: از تفريق چارك اول از چارك سوم به دست ميدامنه ميان چاركي

به جاي  و كنيمنه به جاي ميانگين استفاده ميي دور افتاده موجود باشد، از مياها، داده: اگر در دادهنكته
 كنيم.استفده مياي و نمودار جعبهانحراف معيار، از دامنه ميان چاركي 

 تعريف
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 ددر     است.  25ها  و ميانگين ساير داده 33و  6/21هاي قبل چارك اول و بعد چارك سوم به ترتيب  آماري ميانگين دادهي  داده 23 در  

 2/26) 4  1/26) 3  26) 2  8/25) 1    ها را بيابيد. ميانگين كل داده                
 

 

 

����

,هاي آماري  هاي بين چارك اول وسوم را براي داده انحراف معيار داده  , , , , , , , , ,911111214 14 15151617 اننحح كدام است؟18
    1 (1/1   2 (2/1   3 (25/1   4 (3/1 
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�ي ها در بازهدرصد داده68اگر   �,6 اگگرگر ها را بيابيد.باشد، ميانگين و انحراف معيار داده 20
 

 
� 

 .است انحراف معيار شود،مي بيان ميانگين معمولا با كه پراكندگي . معيار1

 .دارد نام ميان چاركي دامنه شود،مي بيان ميانه معمولا با كه پراكندگي . معيار2

 .دهندمي محاسبه هرگونه به نياز بدون هاداده درباره سريعي اطلاعات دامنه ميان چاركي و  ميانه .3

 .دارند قرار چارك اول از بعد يا چارك سوم از قبل دادهها درصد 75 تقريبا. 4

 .دارند قرار چارك سوم از بعد يا چارك اول از قبل هاداده درصد 25 . تقريبا5

 . دارند قرار چارك سومو  چارك اول بين هاداده درصد 50 تقريبا. 6

 شود و داريم:ها زياد باشد، نمودار بافت نگاشت نرمال مي: اگر تعداد دادهنكته

  هستند. ميانگين از معيار انحراف يك فاصله در مشاهدات، از درصد68 . تقريبا11

 . هستند ميانگين از معيار انحراف دو فاصله در مشاهدات، از درصد 96 تقريبا. 12

. هستند ميانگين از معيار انحراف سه فاصله در مشاهدات، از درصد 9/99 . تقريبا13

 
 

 نكته
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 انجام و هاگزارش يتهيه در معمولاً كه هستند توصيفي آمار ابزارهاي ترينساده و ترينمهم از نمودارها: نكته
 .گيرندمي قرار استفاده موردآماري  هاي داده نمايش و تنظيم برايو  آماري هايتحليل

 :انواع نمودارها

 با هاستون يا ها ميله از استفاده با هاداده ازيك نمايشي  ستوني يا ايميله نمودار: ايالف) نمودار ميله
روند. در به كار مي ترتيبي و اسمي اي و كيفيهاي كمي فاصلهاي براي متغيرنمودار ميله .است متفاوت هايارتفاع

  گيرد.ها فراواني آن قرار ميو بر روي محور هاردهها، ، بر روي محوراين نمودار

اند. چرخيده محورها فرق كه اين با اند،عمودي اينمودارهاي ميله شبيه افقي درست ايميله : نمودارهاينكته
 گيرند.ها قرار ميها بر محور ها و فراواني آنها بر محور ادهديعني 

را حذف كنيم،  اي را حفظ و مابقي ميلهاگر فقط نقاط انتهايي نمودار ميله: پراكنش نگاشت) نمودار ب
 شود.ايجاد مي نگاشت پراكنشنمودار 

، نمودار خط شكسته ايجاد نگاشت پراكنشاز متصل كردن نقاط انتهايي نمودار : شكستهخط ) نمودار پ
 شود.مي

شود به طوري كه  ابتدا هاي كمي پيوسته استفاده مياز اين نوع نمودار بيشتر براي داده: مستطيلي) نمودار ت
 ي داده شده قرار دارد.ي مسالهو انتهاي هر ضلع مستطيل بر ابتدا و انتهاي بازه

 تعريف
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تآرزوست يك ريزي، فقط برنامه هدف بدون
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ها رسم ها را بر محور طولشود و براي رسم آن دادها رسم مياين نمودار بر محور طول :اي) نمودار نقطهث
 دهيم.داده، بالاي همان داده نقطه قرار ميكنيم و به تعداد فراواني هر مي

 تعريف
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ددكرد انداز پس ، تجربه و مهارت به تبديلبا  را آن توان مي ،فقط كرد جلوگيري شدندش خرج از توان نمي است كه ازشمندي دارايي زمان
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نمممو را رسم كنيد. دهد، را نشان ميآموز  درس يك دانش چهارجدول زير كه نمرات مربوط به  اي دايرهنمودار  

��������

  

������

  
��

 درس رياضي شيمي فيزيك ديني
 نمره 17 16 19 20

، زاويه مربوط به هر رود. در اين نمودارهاي كيفي به كار مياي براي متغير: نمودار دايرهايدار دايره) نموج
 شود:ي زير محاسبه ميداده از رابطه

 

 است.ها تعداد كل داده فراواني داده و  كه در آن 
 

 تعريف
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دكنيد خلق جسمتان با بعد ببينيد، و چشمتان با كنيد، سپس تصور ذهنتان در ابتدا را موفقيت
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ننممو را رسم كرده و مقايسه كنيد. زير كه مربوط به نمرات دو كلاس است  هاي اي مربوط به داده نمودار جعبه 

�                                                            
) , , , , , , , , , , ,

) , , , , , , , , , , ,

a
b

7 9 911121213 15 16 16 18 20
5 6 1213 14 15 15 17 17 18 19 20 �����                                                           

) , , , , , , , , , , ,

) , , , , , , , , , , ,

a
b

7 9 911121213 15 16 16 18 20, , , , , , , , , , ,

5 6 1213 14 15 15 17 17 18 19 20, , , , , , , , , , ,
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 بيشترين و سوم چارك ميانه، اول، چارك كمترين مقدار، اي، ابتدابراي رسم نمودار جعبه: اي) نمودار جعبهچ
ها قرار دهيم. سپس يك مستطيل كه اضلاع آن بر چاركمي نمايش محور يك روي و كرده محاسبه را مقدار

 كنيم.خط عموديدر مستطيل مشخص ميپارهكنيم. در نهايت، ميانه را نيز با يك گيرد، رسم ميمي

 
 
 

 دهد.مي نشان همزمان به طور را هاداده مجموعه ميانه و چاركي ميان دامنه دامنه، نمودار، : ايننكته

 هاداده از گوناگوني هايمجموعه پراكندگي و مركز به گرايش معيارهاي توان: مزيت اين نمودار اين كه مينكته
 .دهيم قرار مقايسه مورد تصويري شكل را به

 

 تعريف

ي ب يز ر ي ي رر يلپ ر ي و
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   ي علوم انساني(دهم و يازدهم) رياضيات پايه
  

                     

 نمودارهاي يك متغيره): چهارمدرس (پنجم فصل

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

١۶٨
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   ي علوم انساني(دهم و يازدهم) رياضيات پايه
  

                     

 نمودارهاي يك متغيره): چهارمدرس (پنجم فصل

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

١۶٩

تاست اهدافتان و خودتان از شما خوب ذهني شما، تصويرهاي دوست بهترين باشد يادتان
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  است. 10دامنه تغييرات اعداد داخل و روي جعبه برابر ) 4
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   ي علوم انساني(دهم و يازدهم) رياضيات پايه
  

                     

 نمودارهاي يك متغيره): چهارمدرس (پنجم فصل

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

١٧٠

دشوندمي انجام خود به خود آسان كارهاي ،كن شروع سخت كارهاي كارها، از ريزيبرنامه در هميشه
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   ي علوم انساني(دهم و يازدهم) رياضيات پايه
 

                     
 1398-99سال تحصيلي 

            mkonkur.ir 
١٧١

نمودارهاي چند متغيره) : پنجم(بخش پنجم فصل
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اين نمودار براي مسايلي با سه متغير كاربرد دارد كه دو متغير آن بر روي محور عمودي و افقي نشان داده  :حبابينمودار 
 شود.اين متغير استفاده مي جذراي واقع بر مختصات اين متغير و به شعاع شوند و براي نمايش متغير سوم، از دايرهمي

 اشد.دار حبابي، متغير سوم نبايد عددي منفي بو: در نمنكته

 تعريف

���������	
��
�	�
��	��
www.riazisara.ir



   ي علوم انساني(دهم و يازدهم) رياضيات پايه
 

                     
 1398-99سال تحصيلي 

            mkonkur.ir 
١٧٢

نمودارهاي چند متغيره) : پنجم(بخش پنجم فصل
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 گيريمقدار اندازه چند يا يك شامل است ايمجموعه آمار، در "ايداده نقطه" يا "مشاهده" از : منظورنكته
 آماري). آماري(واحد جامعه عضو يك براي شده

 به خطچند نيم از راداري نمودار دارد. سه متغير كاربردحداقل اين نمودار براي مسايلي با  :نمودار راداري
 يكسان هايبا زاويه و دارند اتصال يكديگر به مركزي اينقطه در كه شودمي تشكيل چرخ دوچرخه هايپره شكل

 متغير يك دهندهنشان و محور يك واقع خطوط، در اين از كدام هر. اندگرفته قرار نقطه آن گرداگرد هم، بين
 گويند.مي راداري نمودار هايشعاع اصطلاحا خطوط، اين به .شود بنديدرجه تواندمي پس است،

تعداد  آيد كه در آن به دست مي ي : زاويه بين دو شعاع متوالي در نمودار راداري از رابطهنكته

 ها است.متغير

 مقدار آن ياندازه ها،مشاهده همه ازاي به متغير آن بيشينه به مشاهده يك براي متغير، يك مقدار سبت: نكتهن
 .ميكند مشخص را مربوط شعاع روي

 مقايسه هم با را هامشاهده توانيممي ندازيم،ابي هم روي را مشاهده چند يا دو به مربوط نمودار : اگرنكته
 .كنيم

 :ميگويد ما به راداري نمودار: نكته

 دارد؟ وجود ايدورافتاده داده ) آيا2       يكديگرند؟ به شبيه هامشاهده ) كدام1

 است؟ كمتر يا بيشتر ديگر هايمشاهده به نسبت مشاهده يك براي متغير كدام ) مقدار3

 استفاده يكديگر به نسبت بازيكنان ضعف و قدرت ميزان دادن نشان براي ورزش در نمودار اين : ازنكته
 ميشود.

 تعريف
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   ي علوم انساني(دهم و يازدهم) رياضيات پايه
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نمودارهاي چند متغيره) : پنجم(بخش پنجم فصل

تنيست آن انجام به نيازي اصلا كاري است، كه عالي انجام وقت اتلاف نوع بدترين
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   ي علوم انساني(دهم و يازدهم) رياضيات پايه
 

                     
 1398-99سال تحصيلي 

            mkonkur.ir 
١٧۴

نمودارهاي چند متغيره) : پنجم(بخش پنجم فصل
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  ي علوم انساني(دهم و يازدهم)  رياضيات پايه 

 

هاي آماري)شاخص :فصل پنجم(درس ششم

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

١٧۵
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 تعريف
 گوييم.است، خط فقر مي موردنياز ماه يك در نفر يك زندگي براي كه حداقل درآمدي: به تعريف خط فقر

 جامعه. افراد ماهيانه درآمد يميانه  نصف يا ميانگين  نصف با است برابر فقر : خطنكته

ميانه   روش نصف بهتر است از : در جوامعي كه اختلاف درآمد افراد زياد باشد، براي تعيين خط فقرنكته
 استفاده كنيم.

 مزيت دارد. داخلي فقر خط به ميكند، نسبت فراهم را كشورها مقايسه چون امكان المللي بين فقر : خطنكته

�

 تعريف
شاخص مانند دهد. مي نشان را آماري جامعه در نسبي تغييرات كه است آماري معيار : شاخص يكتعريف شاخص

 .كندمي مشخص ندارند، را زندگي درآمد براي حداقل كه را افرادي درآمد كه فقر خط

 هستند. كننده كننده و ارزيابي بيني دهنده، پيش اطلاع شاخص : اعدادنكته

 سادگي به جامعه از را مفيدي هايواقعيت كهبلكنند، خلاصه مي را هاداده متغيرهاي تنها نه ها: شاخصنكته
 كنند.مي فراهم و امكان مقايسه را داده نشان ما به
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  ي علوم انساني(دهم و يازدهم)  رياضيات پايه 

 

هاي آماري)شاخص :فصل پنجم(درس ششم

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

١٧۶

دايدكاشته را آن بذر گذشته در كه كنيدمي برداشت را محصولي امروز ما، شاست بشر زندگي اساسي اصل برداشت و كاشت قانون

نفره دو ميليون و دويست هزار تومان باشد، به اين  4هزار تومان باشد. اگر درآمد يك خانواده  600فرض كنيد خط فقر در كشور   فرر
 خانواده چقدر يارانه تعلق بگيرد كه از خط فقر عبور كند؟              

 هزار تومان 90) 4    هزار تومان 50 )3    هزار تومان 100) 2  هزار تومان 20) 1            
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  ي علوم انساني(دهم و يازدهم)  رياضيات پايه 

 

هاي آماري)شاخص :فصل پنجم(درس ششم
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  ي علوم انساني(دهم و يازدهم)  رياضيات پايه 

 

هاي آماري)شاخص :فصل پنجم(درس ششم

 1398-99سال تحصيلي 
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  ي علوم انساني(دهم و يازدهم)  رياضيات پايه 

 

هاي آماري)شاخص :فصل پنجم(درس ششم

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

١٧٩

تاست بازماندن بزرگ ازكارهاي گرفتاركردن، كوچك چيزهاي به را خود
 
 
 
 
 

اگگگر 50000 و 1000 ترتيب به ايهپ سال در كالا دو اين قيمت و باشد شده تشكيل گوشت و نان كالاي دو از پايه سال در خانواري هزينه سبد اگر 

 معادل ترتيب به پايه سال در گوشت و نان مصرفي مقادير آنكه فرض با و برسد ريال 70000  و1500  به نظر مورد سال در و باشد ريال
 را براي اين دو كالابيابيد. مصرفي  خدمات  و  كالاها  بهاي  شاخص باشد، كيلوگرم 80 و 200

 
 

 

تعريف

 مصرف كنندگان سوي از پرداخت شده مبلغ متوسط :مصرفي  خدمات و كالاها بهاي   تعريف شاخص
 يك مبناي بر را قيمت تحولات شاخص اين. است سال يك طول در خدمت و كالا تعداد زيادي از ايمجموعه براي
 .ها اهميت بالايي داردگيريتصميم و براي انجام دهدمي نشان پايه سال

 .است هاي زندگيهزينه يافتننشان دهنده افزايش  خدمات و كالاها بهاي شاخص : افزايشنكته

 كنيم:ي زير استفاده ميمصرفي از رابطه  خدمات و كالاها  بهاي  : براي محاسبه شاخصنكته

 

 

 

 كالا دو اين قيمت و باشد شده تشكيل گوشت و نان كالاي دو از پايه سال در خانواري هزينه سبد اگر :مثال
 با و برسد ريال 70000  و 1500  به نظر مورد سال در و باشد ريال 50000 و 1000 به ترتيب پايه سال در

شاخص  باشد، كيلوگرم 80و  200 معادل ترتيب به پايه سال گوشت در و نان مصرفي مقادير آنكه فرض
 مصرفي را براي اين دو كالابيابيد.  خدمات  و  كالاها  بهاي 

 

 
  خدمات و كالاها  بهاي  شاخص = هزينه خدمات و كالا در سال مورد نظر

 هزينه خدمات و كالا در سال پايه  مصرفي
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  ي علوم انساني(دهم و يازدهم)  رياضيات پايه 

 

هاي آماري)شاخص :فصل پنجم(درس ششم

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

١٨٠

  

�����

اگرر را بيابيد. 89تومان باشد، قيمت نان در سال  400و متوسط قيمت نان در سال پايه  150برابر  89شاخص بهاي نان در سال اگر  

اگرر تومان باشد، قيمت اين كالا در سال  45000برابر  93و متوسط قيمت نان در سال  300برابر  93اگر شاخص بهاي گوشت در سال  

 پايه را بيابيد.            

 

 تعريف
 : داريم:نكته

 

 

 

 
  هزينه خدمات و كالا در سال مورد نظر مورد نظرو خدمات در سال  كالاها بهاي شاخص

 هزينه خدمات و كالا در سال پايه و خدمات در سال پايه كالاها بهاي شاخص
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  ي علوم انساني(دهم و يازدهم)  رياضيات پايه 

 

هاي آماري)شاخص :فصل پنجم(درس ششم

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

١٨١

قييم   و  4500تومان است. اگر در سال جاري قيمت اين دو كالا به  1200و  3000قيمت يك نوع دفتر و خودكار در سال پايه به ترتيب  
 بيابيد.باشد، ميزان تورم را براي اين دو محصول  30و  20تومان برسد، اگر تعداد مصرفي اين دو قلم كالا به ترتيب  1800        

 
 

 

 

 
 
 
 

 

 
 

 

 

 

تعريف

تك افراد جامعه موثر است. ترين مفاهيم آماري است كه در زندگي تكترين و ساده: يكي از مهمتعريف تورم
 .نامندمي تورم را زمان طول در خدمات و كالاها قيمت متوسط تغيير

 كنيم:ي زير استفاده مي: براي محاسبه تورم از رابطهنكته

 

 

 
 ايد.ي زير بدست ميي بالا، رابطهي تورم، بعد از ساده سازي رابطهمحاسبه: براي نكته

 
 

 در سال مورد نظر وخدمات كالاها بهاي شاخص-در سال پايه  خدمات و كالاها بهاي شاخص 
 =تورم

 در سال پايه خدمات و كالاها بهاي شاخص 

 در سال مورد نظر هزينه خدمات و كالا -هزينه خدمات و كالا در سال پايه  
 =تورم

 هزينه خدمات و كالا در سال پايه 
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�

�

�

���������	
��
�	�
��	��
www.riazisara.ir



  ي علوم انساني(دهم و يازدهم)  رياضيات پايه 

 

هاي آماري)شاخص :فصل پنجم(درس ششم

 1398-99سال تحصيلي 
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 ريفتع

: فردي است كه توانايي انجام كار داشته باشد و به طور موقت بيكار شده و در جستجوي كار تعريف بيكار
 باشد و يا منتظر شروع كار جديد از يك زمان مشخص هست. 

سال هستند و توانايي انجام كار  65تا  16ي سني ي افراد يك جامعه كه در محدوده: همهجمعيت فعال
 شود.ي افراد شاغل و بيكار ميناميم. جمعيت فعال شامل همهرا جمعيت فعال ميداشته باشند 

دهد. براي محاسبه نرخ بيكاري از : اين شاخص، درصد افراد بيكار يك جامعه را نشان ميشاخص نرخ بيكاري
 ي زير استفاده ميكنيم:رابطه

 

 

يم ي زير

 
 تعداد افراد بيكار

 بيكارينرخ  =
 جمعيت فعال
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  ي علوم انساني(دهم و يازدهم)  رياضيات پايه 

 

هاي آماري)شاخص :فصل پنجم(درس ششم

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

١٨٣

دكوشد عمل در خواهد آخرت كه هر و آموزد دانش خواهد، دنيا كه ابن سينا: هر

ميليون را بيابيد. 22ميليون و جمعيت شاغل  30نرخ بيكاري را در يك جامعه با جمعيت فعال   ميليون را بيابيد.22ميليون و جمعيت شاغل 30نررخ بيكاري را در يك جامعه با جمعيت فعال 

ميليون را بيابيد. 3ميليون و جمعيت بيكار 15نرخ بيكاري را در يك جامعه با جمعيت شاغل   ميليون را بيابيد.3ميليون و جمعيت بيكار 15نررخ بيكاري را در يك جامعه با جمعيت شاغل 

ننررخن  ايجاد بايد شغل چند حداقل ،باشند شاغل بالاتر و ساله 16 افراد از نفر هزار 50000اگر .است درصد 15جامعه  يك در بيكاري رخن 
 برسد؟ درصد 10به بيكاري نرخ تا كنيم           

 

درر است؟ درصد چند منطقه اين در بيكاري نرخ. هستند بيكار نفر 500 نفره، 4500 منطقه يك در 

 

 

 

ححدد  بايد باشند، مي كار جوياي سال 16 بالاي نفر 200 و بوده شاغل سال 16 بالاي افراد از نفر 1200كه اي منطقه در شغل چند حداقل 
 شود؟ درصد 5 مساوي منطقه اين بيكاري نرخ تا شود ايجاد          
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هاي آماري)شاخص :فصل پنجم(درس ششم

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

١٨۵

ردار مقدم را علم طلب بر توجه و باش، گرفتن آموزش و دادن آموزش با افلاطون: هميشه
  

 

 

 
  

�������

  

 
 

 

  

 

 
 

 

 

 تعريف

: شاخصي است جهت تعيين نرمال بودن وزن افراد نسبت ي بدني(شاخص سلامت يا نماتوپ)شاخص توده
 ها.به قد آن

 كنيم: ي زير استفاده ميي بدني از رابطه: براي تعيين كردن شاخص تودهنكته

 

 

 ي مطلوب، آمده است: : در جدول زير شاخص تودهنكته

 

  
 وزن(كيلوگرم)

 بدني يتوده شاخص =
 مجذور قد(متر)

 گروه سني      بيشتر از 

 شاخص سلامت نرمال      
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  ي علوم انساني(دهم و يازدهم)  رياضيات پايه 

 

هاي آماري)شاخص :فصل پنجم(درس ششم

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

١٨۶

يكك سانتي متر، چه وزني بايد داشته باشد، تا شاخص سلامت او برابر مقدار مطلوب باشد؟ 200ساله با قد  48يك فرد  

 1 (kg80   2 (kg90   3 (kg100   4 (kg110  

 

 
 
 

 

 
 

 
  

�������

  

�����

 تعريف

 نگارش دستور رعايت و مناسب هايواژه انتخاب طريق، از متن درك سهولت ميزان متن : خواناييخوانايي متن
 است.
 است. آسان تركيبي كلمات و اسامي گرفتن نظر در بدون هجا دو كلمات دشوار، كلمات از : منظورنكته

 تخمين را انگليسي متن يخواننده تحصيلي متن، سال است كه بر اساس خوانايي : شاخصيي آموزششاخص پايه
 زند.مي

 كنيم: ي زير استفاده مياست و براي تعيين آن از رابطه 12تا  1: اين شاخص عددي بين نكته

 

 آموزش يپايه شاخص= )شوارد كلمات درصد+  جمله هر در كلمات تعداد ميانگين(× 4/0( 
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  ي علوم انساني(دهم و يازدهم)  رياضيات پايه 

 

هاي آماري)شاخص :فصل پنجم(درس ششم

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

١٨٧

تاست رستگاري باعث كار هر سرانجام به سقراط: انديشيدن
 

 
 
 
 

 

 
 

�����

  

������

�

�

���������	
��
�	�
��	��
www.riazisara.ir



   علوم انساني(دهم و يازدهم)ي  رياضيات پايه 

 

 هاي زماني)سري :هفتم(درس پنجم فصل

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

١٨٨

 
 
 

چچچن است؟ زماني سري زير هاي داده از مورد چند  
 .شود مي روزاعلام هر هواشناسي سازمان توسط كه هوا آلودگي ميزان) الف
 .قبل ماه در نفري 4 خانواده يك افراد از يك هر زندگي هاي هزينه) ب
 .شود مي اعلام ساله هر كه كشور شمال هاي جنگل مساحت) ج
 .شود مي بررسي معاون توسط كه روز هر در مدرسه يك غايب آموزان دانش تعداد) د

 

 

  

������

 تعريف
زماني  سري ،شوندمي گردآوري منظم فواصل با زمان طي در كه هاييداده به مجموعه: هاي زمانيتعريف سري

 شود.گفته مي

 زمان طول در هايي خط پاره با را هاداده كه زماني سري نگاشت زماني پراكنش  سري نمودار :زماني نمودارسري
  كند.مي متصل هم به

 هاييمعادله چنين كه كندمي كمك ما به الگو بازشناسي. نامندمي الگو زماني سري در را ويژگي يك : تكرارنكته
 مانند منحني رشد نوزاد و يا منحني دماي بدن انسان. بيابيم. طبيعي هايبراي پديده را
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   علوم انساني(دهم و يازدهم)ي  رياضيات پايه 

 

 هاي زماني)سري :هفتم(درس پنجم فصل

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

١٨٩

يميداري بر لحظه همين است كه كوچك قـدم يك نيست، بلكه دور آينده در بزرگ قدم موفقيت، يك

 

  

�����

  

�������

 تعريف
 است. شده ثبت هايداده بين هايداده تخمين ،يابي : درونيابيتعريف درون

  .شودناميده مي خطي يابي درون شود، انجام خط پاره يك وسيله به كه يابي: درونيابي خطيتعريف درون

يابي خطي، ابتدا معادله خط گذرنده ازدو براي محاسبه مقدار تابع در نقطه خواسته شده با استفاده از درون
يابيم. سپس با جايگذاري مقدار خواسته شده در معادله بدست آمده، مقدار دقيق نقطه مجاور اين نقطه را مي

 شود.حاصل مي
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   علوم انساني(دهم و يازدهم)ي  رياضيات پايه 

 

 هاي زماني)سري :هفتم(درس پنجم فصل

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

١٩٠

 

 

 

 

 

 

  

�

�

�

�

���������	
��
�	�
��	��
www.riazisara.ir



   علوم انساني(دهم و يازدهم)ي  رياضيات پايه 

 

 هاي زماني)سري :هفتم(درس پنجم فصل

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

١٩١
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   علوم انساني(دهم و يازدهم)ي  رياضيات پايه 

 

 هاي زماني)سري :هفتم(درس پنجم فصل

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

١٩٢
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   علوم انساني(دهم و يازدهم)ي  رياضيات پايه 

 

 هاي زماني)سري :هفتم(درس پنجم فصل

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

١٩٣

دبود خود توان از نيرومندتر گذشت، بايد خستگي مرز از هدف، بايد به رسيدن براي

ككد چرا؟ است؟ كمتري خطاي داراي يابي برون كدام  
 .رشد نمودار روي از نوزاد يك وزن يابي برون) الف
 .ها قيمت نمودار از تهران بورس در سهام قيمت) ب

 

 

 

تعريف

 .است شده ثبت هايداده از قبل يا بعد هايداده تخمين يابي، : برونيابي تعريف برون
يابي خطي، ابتدا معادله خط گذرنده از دو براي محاسبه مقدار تابع در نقطه خواسته شده با استفاده از برون

يابيم. سپس با جايگذاري مقدار خواسته شده در معادله بدست آمده، مقدار دقيق را مي و  نقطه 
 شود.حاصل مي

نيز  گيريم. نقطه نقطه سري زماني در نظر ميترين ترين يا انتهاييهمان ابتداييرا  نقطه بسته به سوال، 
 به دست بهتري تخمين كنند، تغيير خط يك روي تقريبا هاداده اگر زماني، سري يك خطي يابيبرون در :نكته ها است.و ميانگين  ها در نقش همان ميانگين زمان

-نپايي دقت از خطي يابي برون از به دست آمده تخمين باشد، ناگهاني داراي تغييرات زمـاني سـري اگـر ولـي آيـد،مي
 .است برخوردار تري
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   علوم انساني(دهم و يازدهم)ي  رياضيات پايه 

 

 هاي زماني)سري :هفتم(درس پنجم فصل
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   علوم انساني(دهم و يازدهم)ي  رياضيات پايه 

 

 انساني 98سوالات رياضي پايه كنكور 

 1398-99سال تحصيلي 
            mkonkur.ir 

١٩۵

1 . 
 
2. 

 
3. 

4. 

 

 

5. 

 

6. 

 

 

7. 

8. 

9. 

 

10. 
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13. 
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