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 هجوَػِ ضزب دمارتي ٍ راتغِ:  دٍمفصل  

 * هجوَػِ:

 * تؼزيف هجوَػِ: هجوَػِ تِ دستِ اي اس اضياء ٍ ػٌاصز هطخص ٍ هتوايش اس ينذيگز گفتِ هي ضَد. ًظيز: 

             A { , , } 0 4 10   ٍ  B {x x ,x }  3  

,Aًطاى هي دّين. هثلا:         ٍ ػضَ ًثَدى را تا ًواد* تذمز: ػضَ تَدى را تا ًواد B, A  4 0 2 

رٍضي ادرستي آى جايگذاري ػذد تِ جاي آى درستي يا ًمِ تا  x* تذمز: گشارُ ًوا ػثارتي است ضاهل ًوادي اس 

xًظيز: تاضذ. 3  تجاي  5مِ تا جايگذاري ػذدx .تِ يل ػثارت درست تثذيل هي ضَد 

Aهجوَػِ هقاتل را تِ صَرت گشارُ ًوا تٌَيسيذ.  * هثال:  { , , , , , ...} 0 3 8 15 24 
A { , , , , , ...} {x x }   20 3 8 1524 1

 
 گَيين ّزگاُ اػضايطاى يني تاضذ. ًظيز:دٍ هجوَػِ را تزاتز * دٍ هجوَػِ تزاتز: 

    A {a,b,c},B {a,c,b,b}   

)اگز* هثال:  ,x y)42ٍ(x y , )2 2  را تياتيذ. x ٍyتا ينذيگز هساٍي تاضٌذ،  32

x y x y x y
x y , x ,y

(x y)(x y) x yx y

       
        

      

3

2 2 4

2 8 8
2 6 4

16 22
 

 تا تَجِ تِ تؼزيف جاتِ جايي ٍ تنزار اػضا در هجوَػِ ّا تي تاثيزاست. * تذمز:

{}* تذمز: هجوَػِ تذٍى ػضَ تْي ًاهيذُ هي ضَد. تِ صَرت:  

 * سيز هجوَػِ:

)يؼٌي:  تاضذ. Bدر  Aاست ّزگاُ ّوِ اػضاي  Bسيز هجوَػِ هجوَػِ   Aهجوَػِ  x A x B) A B      

Aثلا: اگزه { , } 1 2 ٍB { , , , ..., } 123 Aتاضذ، هي ًَيسين:  10 B  

Aتذمز: ّز هجوَػِ سيز هجوَػِ خَدش است. يؼٌي:  A 

Aاگز تذمز: B ٍA B ُتاضذ آى گاA يز هجوَػِ سزُ)هحض( سB هي تاضذ ٍ تِ صَرتA A ًَضتِ هي

 ضَد.

A* هثال: تزاي هجوَػِ  {x,{y}} :دارين     x A,{y} A, x A,{{y}} A    

A: دٍ هجوَػِ هساٍيٌذ ّزگاُ ّزمذام سيزهجوَػِ ديگزي تاضذ.   1قضيِ *  B A B,B A    

x A x B A B A B x A x B
A B A B

x B x A B A B A x B x A

           
    

           
 

Bاگز داضتِ تاضين:  A  ٍB  ٍC: تزاي سِ هجوَػِ 2* قضيِ  C, A B  :تاضٌذ، آى گاُ دارينA C 

A B x A x B
x A x C A C

B C x B x C

     
     

     
 

 جثز ٍ احتوال

 سَم رياضي
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 * هجوَػِ تَاًي:

ًطاى هي  P(A)ٍ تا  ى هجوَػِ هي گَيينهجوَػِ تَاًي آ Aهجوَػِ توام سيز هجوَػِ ّاي يل هجوَػِ هاًٌذ تِ 

 . يؼٌي:دّين

                        P(A)={ ِّوِ سيز هجوَػِ ّاي يل هجوَػ} 

n  يؼٌي:  .هي تاضذ n2ػضَ تاضذ هجوَػِ تَاًي آى داراي nداراي  Aاگز هجوَػِ : قضيِ* 
n(P(A) 2 

 

ذ تذاًين تا افشايص يل ػضَ تِ هجوَػِ تؼذاد سيز هجوَػِ ّادٍ تزاتز هي ضَدسيزا ػضَ اضافِ ضذُ اثثات: اتتذا تاي

 حنن را ثاتت هي مٌين:ًيش حال تِ استقزا . سيز هجوَػِ جذيذ هي ساسد ، خَد تا توام سيز هجوَػِ ّاي قثلي

k kk k k

k

P( ) : n P(A) {A, } n(P(A))

P(k) : n(P(A)) n(P(A)) ( ))

P(k ) : n(P(A))

  



      

   

 

1

1 1

1

1 1 2 2

2 22 2

1 2
 

 * جثز هجوَػِ ّا:

اي است ضاهل  هجوَػِ  A  ٍBع دٍ هجوَػِ * اجتواع هجوَػِ ّا: اجتوا

 .ٍ يا در ّز دٍ تاضذ Bيا در  Aاػضايي مِ در 

A    يؼٌي:   B {x x A x B}    

 

 

 

A: اگز 1* قضيِ  C ٍB C  ُتاضذ آى گاA B C. 

               

A C

B C

x A x C
x A B x C

x B x C





   
   

  

 

 دارين: A  ٍB  ٍC: تزاي سِ هجوَػِ 2* قضيِ 

Aالف(  A                                 )بA A A                            )ج(A B) C A (B C) 

  )الف
x A x A A A

A A
x A x A A A

     
  

     
 

   )ب
x A A x A A A A

A A A
x A x A A A A A

     
 

     
 

   )ج

B B C B A (B C)
A B A (B C)

(A B) C A (B C)A A (B C)

C B C C A (B C)

   
  

  


   

 

Aٍ تِ ّويي تزتية هي تَاى گفت: (B C) (A B) C :ِپس در ًتيج(A B) C A (B C) 

A B 
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A: اگز3* قضيِ  B ُآى گاA B B. 

A B,B B A B B
A B B

B A B

    
 

 
 

Aداضتِ تاضين  A  ٍ Bاگز تزاي دٍ هجوَػِ : 4* قضيِ  B B ُآى گاA B. 

     (A A B, A B B) A B     

هجوَػِ ّا ضاهل ػٌاصز هطتزك ّوِ آى  * اضتزاك هجوَػِ ّا: اضتزاك 

 هجوَػِ  است . يؼٌي:

        A B {x x A,x B}    

 

 

 

 ذمز: هاًٌذ اجتواع هجوَػِ ّا در اضتزاك رٍاتظ سيز تزقزار است.* ت

    A B B A , A B A, A B B    

Aتذمز: اگز *  B  ُتاضذ آًگاA   ٍB . اس ّن جذا يا هجشا ّستٌذ 

,C,B: اگز سِ هجوَػِ 5* قضيِ  Aتزقزارًذ: را داضتِ تاضين در آًصَرت رٍاتظ سيز 

    A A , A A A , ,(A B) C A (B C)     

,B: اگز هجوَػِ  ّاي 6* قضيِ  A  :را داضتِ تاضين ٍ دارينA B :در آًصَرتA B A 

    
A B

x A B x A A B A
A B A

x A x B x A B A A B


     
 

       

 

,C,Bاگز سِ هجوَػِ )پخص پذيزي(: 7* قضيِ  A :را داضتِ تاضين در آًصَرت 

    A (B C) (A B) (A C) , A (B C) (A B) (A C)   

 

تا استفادُ اس ًوَدار ٍى 

  دارين:

 

 

           

 

 

B C B C 

A B 
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Aرا تِ صَرت:Aاس B* تفاضل دٍ هجوَػِ: تفاضل هجوَػِ  B ًطاى هي دّين مِ ضاهل اػضايي اسA ِاست م

A  ًثاضذ. يؼٌي:  Bدر B {x x A x B}     

 

 

 

مِ  صحثت هي ضَد.ٍ سيز هجوَػِ ّايص  تذمز: هجوَػِ جْاًي ماهلتزيي هجوَػِ اي است مِ درهسالِ راجغ تِ آى

 را هي تَاى تِ صَرت ًوَدار ٍى سيز ًطاى داد:   ًطاى دادُ هي ضَد. ايي هجوَػِ Uتا حزف 

 

 

 

 

 

 

ػثارت است ّوِ ػٌاصز هجوَػِ ي جْاًي تجش ػٌاصز هجوَػِ . ايي هجوَػِ تا Aهتون يل هجوَػِ: هتون هجوَػِ * 

  ًطاى دادُ هي ضَد.Aًواد

Aيؼٌي:      {x x U,x A}    

 

 

 

Aهجوَػِ ّاي تزاي * هثال:  {x x ,x }  2 ٍB {x x ,x }   3 .حاصل ػثارات سيز را تياتيذ 

A ( , ) , B [ , )

A B , A B ( , ] , A [ , ] , B ( , )

    

        

2 3

32 2 3
   

 تاضٌذ، آى گاُ: Uدٍسيز هجوَػِ  اس جْاًي AٍBاگز ضيِ دهزگاى( : )ق8* قضيِ

                                                                                                         (A B) A B , (A B) A B       

   اثثات:                   
(A B) A B

x (A B) x (A B) (x A,x B) (x A ,x B ) x (A B )

  

              
 

 تاضٌذ، آى گاُ: Uدٍسيز هجوَػِ  اس جْاًي AٍB:  اگز9قضيِ 

A A 

A B 

U 

A B C 

U 

A 
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U , ,U , (A ) A , A B A B

A A , A A U , A B B A

          

        
 

              قسوت ّاي قضيِ:اس  تزخياثثات 

                                               
A B A B

A B {x x A x B} {x x A x B } {x x A B } A B

 

             
 

 A B A B B (A B) B A B B B A                

     تاضٌذ، آى گاُ:  Uدٍسيز هجوَػِ  اس جْاًي AٍB: )قاًَى جذب( اگز* تذمز

               A (A B) A, A (A B) A   

                                                          اثثات: 
A (A B) A

A (A B) (A ) (A B) A ( B) A A



      
 

 
A (A B) A

A (A B) (A U) (A B) A (U B) A U A



   
 

ضاهل ػٌاصزي اس آى ّاست مِ فقظ تِ يني اس آى ّا هتؼلق  A  ٍB* تفاضل هتقارى: تفاضل هتقارى دٍ هجوَػِ 

A             اضذ.يؼٌي: ت B (A B) (B A)        

 تا تَجِ تِ ًوَدار هقاتل هي تَاى گفت تفاضل هتقارى تصَرت

Aسيز است:            B (A B) (A B)   

 

 * هثال: تا استفادُ اس قَاًيي جثز هجوَػِ ّا، درستي راتغِ ّاي سيز را ثاتت مٌيذ.

* (A B) (A B) A B

(A B) (A B) [(A B) (B A)] (A B)

[(A B ) (A B)] (B A) [A (B B)] (B A)

[A U] (B A ) A (B A ) (A B) (A A ) A B

 

   

    

     

 

* A A U

A A (A A ) (A A ) U U

 

       
 

* (A B) (A C) A (B C)

(A B) (A C) (A B ) (A C) A (B C)

A (B C ) A (B C)

   

    

    
 

* [A (A B)] [B (A B )] B

[A (A B)] [B (A B )] [(A A ) (A B)] [(B A ) (B B )]

(A B) (B A ) B (A A ) B

   

      

   

 

A B 

U 
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 * حاصل ضزب دمارتي:

 تِ صَرت سيز تؼزيف هي ضَد: Bدر هجوَػِ  Aصل ضزب دمارتي هجوَػِ حا

A B {(x,y) x A,y B}     

x* هثال: اگز 
A { x , x }    2 1 1 ٍB {x x , x x }    2 20 Aثِتاضذ، هغلَب است هحاس 0 Bٍ  

Bرسن  A. 

A { , , },B { , }

A B {(x,y) x A,y B} {( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , )}

  

       

1
12 54

2
1 1

5 4 1 5 14 2 5 24
2 2

 

 

 

 

B A  

 

 

x* هثال: اگز 
A {x x ,x , }    12 4 ٍB {y y , y }  2 Aتاضذ، هغلَب است هحاسثِ  4 B B  2

. 

A { , , },B { , }

A B B {( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , )} {( , ),( , ),( , ),( , )} {( , ),( , )}

 

    2

0 12 12

0 1 0 2 11 12 2 1 2 2 11 12 2 1 2 2 0 1 0 2
 

n

n
A [ , ]

n n

 


1 2 1
تاضذ، هغلَب است هحاسثِ:  اگز * هثال: 

A A1 2. 

 

             
A [ , ],A [ , ]


   1 2

1 3
11

2 2  

 

 * راتغِ:

 هي ًاهين. B  هجوَػِتِ  Aرا يل راتغِ اس هجوَػِ  B در هجوَػِ  Aحاصل ضزب دمارتي هجوَػِ  اس ّز سيز هجوَػِ 

R   ًطاى هي دّين. پس دارين:  Rراتغِ را هؼوَلا تا حزف  A B  
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aتؼزيف ضذُ تاضذ ٍ Bدر هجوَػِ   Aاس هجوَػِ  Rتذمز: اگز راتغِ  *  A,b B,(a,b) R   اى گاُ تزاي

(a,b)ٍ اگز aRbراحتي مار اس ًواد سيز استفادُ هي مٌين:  R :هي ًَيسينaRb 

Aتذمز: اگز *  B  تاضذ هي گَيينR  راتغِ اي رٍيA .است 

Rهثال: اگز *  {( , ),( , ),( , )} 2 0 14 R، دارين:    تاضذراتغِ اي رٍي 73 , R , R2 0 4 5 1 4 

aتذمز: راتغِ ػاد مزدى را تِ صَرت سيز تؼزيف هي مٌين:       *  b b ak,(k )   

Aاگزهثال: *  { , , } 2 5  اػضاي آى تِ صَرت سيز خَاٌّذ تَد: تاضذ A راتغِ ػاد مزدى رٍي Rتاضذ ٍ 10

                                                                                                R ( , ),( , ),( , ),( , ),( , ) 2 2 2 10 55 5 10 10 10 

تاضذ هٌظَر سَال رٍي هٌحٌي ٍ اگز راتغِ مَچنتزي يا تشرگتزي تاضذ هساٍي ًَع * تذمز: اگز در راتغِ اس 

 هثلا:  هٌظَر سَال يل عزف آى است.

 

 

 

   

 

 

R* هثال: ًوَدار راتغِ  {(x,y) x,y ,x y ,y x }     2 2 9  را رسن مٌيذ. 3
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Rًوَدار راتغِ   * هثال: {(x, y) R x y }   2  را رسن مٌيذ.1

 جَاب هسالِ ّز مذام اس 

  :استرٍتزٍ اضنال 

 

 

 

 * افزاس يل هجوَػِ:

A)را داضتِ تاضين Aاگز هجوَػِ  )  هي گَيينA  ِتn  ِسيز هجوَػA1 ٍA2 ٍ ... ٍnA:ُافزاس ضذُ است ّز گا 

i i

i j

n

n i

i

: A , i n A

: i j, i, j n A A

: A A ... A A A



     

      

 1 2
1

1 1

2 1

3

 

Aافزاس تزاي هجوَػِ سِ * هثال:   { , , , } 1 2 6  تٌَيسيذ.8

A { }, A { , , } , A { , }, A { }, A { } , A { }, A { , }, A { }       1 2 1 2 3 1 2 31 2 6 8 12 6 8 1 2 6 8  

Aدر هثال تالا:  * تذمز: { },A { , } 1 21  اضذ، سيزا ضزط سَم تزقزار ًوي تاضذ.ًوي ت Aافزاس تزاي 28

 * راتغِ ّن ارسي:

 سِ ٍيژگي سيز تزقزار تاضذ: Aاس  x  ٍy  ٍ zيل راتغِ ّن ارسي است اگز تِ اساي ّز  Aرٍي هجوَػِ  Rراتغِ 

 تاضذ( يا تاستاتي اًؼناسي R).xRxّز ػضَ تا خَدش در ارتثاط تاضذ. يؼٌي:: 1

 تقارًي تاضذyRx(.R  )تاضذ آى گاxRyُاگز: 2

 تؼذي تاضذxRz(.R )تاضذ آى گاُ xRy ٍyRz: اگز 3

aRb * هثال: ثاتت مٌيذ  a b b a   2 22  است. ي يل راتغِ ي ّن ارسي ر2ٍ

aRb a b b a

aRa a a a a

aRb a b b a b a a b bRa

(aRb,bRc) (a b b a,b c c b) a c c a aRc


   

    

         

            

2 2

2 2

2 2 2 2

2 2 2 2 2 2

2 2

1 2 2

2 2 2 2 2

3 2 2 2 2 2 2

 

aػضَتزاي ملاس ّن ارسي دستِ يا را در ًظز تگيزيذ.  Aرٍي هجوَػِ  Rراتغِ * تذمز:  A  تؼزيف تصَرت سيز

[a]               هي ضَد: x x A,xRa}  
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 را تياتيذ. 2ن ارسي ػذد * هثال: در هثال تالا ملاس ّ

                [ ] [a] x x ,xR x x ,x ( ) x x x ,x x ,            2 2 22 2 22 2 2 2 0 0 2 

 ثاتت مٌيذ * هثال:
a c

(a,b)R(c,d)
b d

 
 

2 3 2 3
}رٍي يل راتغِ ي  ّن ارسي   }  سپس ٍ  است 0

)]ملاس ّن ارسي  , )]17 .را تياتيذ 

 ّن ارسي است سيزا:

 

a c
(a,b)R(c,d)

b d

a a
(a,b)R(a,b)

b b

a c c a
(a,b)R(c,d) (c,d)R(a,b)

b d d b

a c c e a e
(a,b)R(c,d),(c,d)R(e,f ) , (a,b)R(e,f )

b d d f b f

[( , )] (a,b) (a,b)R( ,

 
 

 
  

   
     

      
       

 

  

2 3 2 3

2 3 2 3
1

2 3 2 3 2 3 2 3
2

2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3
3

17 1 
a ( )

) b a
b

  
     

2 3 2 1 3 14 21
7

7 5 5
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