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کارشىاس ارشذ ریاضی حثیة َاشمی کىکًری تمام مثاحث ریاضی تالیف  اتجسي جُت تُیٍ

دتیر رسمی آمًزش  ؛کىکًرکارتردی تا َیجذٌ سال ساتقٍ تذریس درترگساری کلاس َای 

.تماس حاصل فرماییذ.93089302190تا شمارٌ  ي مذرس داوشگاٌ تُران 4مىطقٍ  يپريرش  

 
 

 eshgheriazikonkour@تلگرامی کاوال در َاشمی حثیة تالیف ریاضیات مثاحث تمام کىکًری جسيٌ

  

www.riazisara.irاز سايت رياضي سرادانلود



 93089302190حبیب هاشمی 

4 
 

 مقدمٍ

ًگاار  داذُ   « حساتی ٍ ٌّذسی ّای دًثالِهزوَع رولات »رسٍُ حاضر وِ تراساس هغالة وتاب درسی،  هثحج ّای 

 است، دارای ٍیژگی ّای زیر است:

 تاز وردى هفاّیوی وِ در وتاب درسی تِ علت هحذٍدیت حزن، تِ آى ووتر پرداختِ دذُ است. -1

 هغالة تِ صَرت سادُ ٍ رٍاى ٍ تِ زتاى داًش آهَز  ارائِ دذُ است. -2

یي هغالاة ارائاِ داذُ در وتاة درسای ٍ ساطاحت هغارر داذُ در         هغالة ٍ ًىات، تاِ گًَاِ ایای اسات واِ خا  تا        -3

 وٌذ. وٌىَرّای سراسری را پر 

ّاا ٍ   تر از وتاب درسی، تِ هغالاة پرداختاِ داذُ ٍ  تاِ ّوایي هٌزاَر از هخاا         تر ٍ راهع در ایي وتاب تا ًگاّی عویك -4

 هسائل حل دذُ هتٌَعی تْرُ گرفتِ این.

 هحاسثات صَری ٍ درن هفَْهی. ایزاد تعاد  ًسثی تیي هْارت ّای -5

 استفادُ از هسائل تاز پاسخ. -6

 تَرِ تِ داًش لثلی داًش آهَزاى.-7

 ایزاد اتصا  ٍ ارتثاط تیي رٌثِ ّای هتفاٍت یه هفَْم ٍ ًیس تیي یه هفَْم ٍ دیگر هفاّین وتاب. -8

راى فرّیختِ ٍ گراى لذر تتَاًاذ هَفمیات   در پایاى اهیذٍارین وِ هغالعِ ی دلیك ایي وتاب ٍ تْرُ گیری از رٌّوَدّای دتی

تحصیلی دوا خَتاى را تضویي ٍ تخثیت ًوایذ. ارائِ ی ًزرات دوا داًش پژٍّاى، دتیاراى فرّیختاِ ٍ گاراى لاذر، هَراة      

 سپاس ٍ اهتٌاى است.

 حثیة ّادوی
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 )عددی(دوثالٍ حساتی یادآيری

دًثالِ ای وِ در آى ّر رولِ ) تِ رس رولِ اٍ ( تا اضافِ دذى عذدی حاتت تِ رولِ ی : دوثالٍ حساتی تعریف

تِ آى عذد حاتت،  . تفاضل رولات هتَالی آى عذدی حاتت است .تِ عثارت دیگر؛لثل از خَد  تِ دست هی آیذ

 ًشاى هی دّین.  ٍ آى را تا  لذر ًسثت دًثالِ هی گَیٌذ

 آیذ :         ی سیز ثِ دست هیی حسبثی اس راثطِلذر ًسجت دًجبلًِىتِ :

 1                      )تفبضل دٍ خولِ هتَالی(

    2   1 

 سِ رولِ ی تعذی را تٌَیسیذ.در دًثالِ ّای حساتی زیر تا هشخص وردى لذر ًسثت، مثال :

5 11                     35   31   25  21  15  11  5   الف  5 

1 3                                 13 11  9 7  5  3 1   ب  2  

5 9                        29   25   21     17  13  9  5   ج  4  

13 7               23    17    11   5   1  7  13   ت   6  

5  5  5  5  5   5   5                                   5 5  )ث  1 

 را هشخص ورد؛ حساتی تا تَرِ تِ هخثت؛ هٌفی ٍ یا صفر تَدى لذرًسثت هی تَاى ًَع دًثالِوکتٍ: 

  0 ً غعَدی  افشایطی  

  0   ً ًشٍلی وبّطی  
 دًجبلِ ثبثت        0        

 ج افسایشی . لسوت ت واّشی . لسوت ث حاتت ّستٌذ. -ب   –در هخا  لثل لسوت ّای الف 
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 ساختار کلی جملٍ عمًمی دوثالٍ حساتی

  

 1

      
→  

 
 1   ⏟  

 2

 

      
→  

 
 1  2 ⏟    

 3

      
→  

 
 1  3 ⏟    

 4

      
→  

 
 1  4 ⏟    

 5

 000  1     1  ⏟        
  

 

 زیرتِ صَرت   ٍ لذر ًسثت  1 تا رولِ ی اٍ   یه دًثالِ ی حساتییا رولِ عوَهی ام    رولِ ی  وکتٍ:

1                                                                                   است.             1                                 

 حرٍف دیگر ًیس استفادُ ورد. هی تَاى از t حرفدلت وٌین تِ رای 

    1     1   

    1     1   

 در دًثالِ ّای حساتی زیر رولِ ی عوَهی ّر وذام را تِ دست آٍریذ.مثال:

 ترای هشخص وردى رولِ عوَهی تِ رولِ ی اٍ  ٍ لذرًسثت ًیاز دارین. دلت وٌیذ : حل

1             31   25  21  15  11  5   الف  5          5     5    1  5  5  

1                 11  9 7  5  3 1   ب  1          2     1    1  2   2  1 

1          25   21     17  13  9  5   ج   5          4     5    1  4   4  1 

1       11   5   1  7  13   ت  13      6     13     1    6  

  6  19 

 در دًثالِ ی حساتی زیر رولِ ی داًسدّن را تِ دست آٍریذ. مثال:

4  11 18 25   
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 حل: 

 

 

 است خولِ ی اٍل آى وذام است؟ 62خولِ ی دٍاسدّن ثزاثز  5حسبثی ثب لذر ًسجت  در یه دًجبلِ 4تست

1)4                 2) 5                3 )6               4 )7 

{
 12  62
  5       

 12  1 11 
→        

 ؟است 56ثزاثز    8 5 2چٌذهیي خولِ اس دًجبلِ ی حسبثی  4  تست

1)18                 2) 19                3 )20               4 )7 

  2   
  3   
   56
        

                                    1   56  2     1  3    19 

ثزاثز خولِ ی دٍاسدّن است. ایي دًجبلِ چٌذ خولِ ی  3در یه دًجبلی حسبثی غعَدی، خولِ ی چْبرم  4تست

 هٌفی دارد؟

 ثیطوبر( 4               16( 3                15 (2                 14(1

 4  3 12   1  3  3  1  11    1  15  0   16  0 

 1  2    15⏟        
هٌفی

  16⏟   17  18 000⏟      
هثجت

 

 هٌفی ّستٌذ. 15تب  1ی ضبًشدّن غفز است پس خولات چَى دًجبلِ غعَدی است ٍ خولِ

    1     1   

 16   1  15  

 4  15  7  119 
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14 ٍ  11رولِ ًْن یه دًثالِ عذدی تراتر  مثال:
2   4

2  هی تادذ، رولِ تیست ٍ یىن آى وذام است؟ 241 

 9  11   1  8  11 

  14
2   4

2  241    14   4   14   4  241 

   1  13    1  3    1  13   1  3   241 

 11   2 1  16   241   11   2  1  8   241 

 11  (2 11 )  241 

 11   22  241 

  
241
221

 
24
22

 
12
11

 

 21   9  12  11  12  
12
11

 11  
144
11

 
121 144

11
 
265
11
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 دوثالٍازآيردن خًاستٍ سًال تا داشته دي جملٍ دلخًاٌ تٍ دست 

 دٍ خولِ ی دلخَاُ اس یه دًجبلِ حسبثی ثبضٌذ دارین.      اگز  وکت4ٍ

             

1     حبلت خبظ     1   

 

 1  2  3   4  5  6  7   8  9   

{
 
 

 
 
 7  19
 3  7  

{
 
 

 
 

 7   3   7  3   19  7  4    3
 4   3   4  3   7   1  3  10                                

 10   7   10  7   19  3 3  28                      
 1   3   1  3   7    2  3  1                                 
 5   3   5  3    7   5  7   13                          

 هثبل  

است. دًثالِ را هشخص وٌیذ؛ یعٌی تا  56ٍ  21یه دًثالِ ی حساتی، رولات سَم ٍ ّفتن تِ ترتیة  در  مثال :

 تِ دست آٍردى رولِ ی اٍ  ٍ لذرًسثت، رولات دًثالِ را تٌَیسیذ.

 رٍ  اٍ : استفادُ از رولِ عوَهی

 3  1 2  
 7  1 6  

   1 2   21
 1 6  56     4  36     9 

 1  2 9  21    1  2 

 دٍم: استفبدُ اس ًىتِ ثبلا رٍش

 7   3  4  56  20  4    9
 1   3    2    1  20    2  9  2

 

 

 

  
→  

  
→  

  
→  

  
→  
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 (   تٍ دست آيردن خًاستٍ سًال تا داشته جملٍ عمًمی)

 

   ام ثِ غَرت   در یه تػبعذ عذدی خولِ ی  مثال  4
3
2
خولِ اٍل  هطلَثست الف ( است 5  

  ة(خولِ دٍم ح (لذرًسجت 

    1  
3
2  1  5  

3
2  5  

3  1
2  

 7
2                           

 2  
3
2  2  5  3  5   2                                          

   2   1   2  ( 
7
2)   2  

7
2  

 4  7
2  

3
2

 

  ّوبى لذرًسجت است :    رٍش تستی : ضزیت 
3
2

 

 

 

 

 

 

 

 

    1     1    1               1     

لذر ًسجت دًجبلِ را هطخع هی ؛    اس درخِ اٍل ثَدُ ٍ ضزیت   ثز حست    در ّز دًجبلِ حسبثی  وکت4ٍ

 .وٌذ

www.riazisara.irاز سايت رياضي سرادانلود



 93089302190حبیب هاشمی 

00 
 

 راتطٍ تیه سٍ جملٍ متًالی دوثالٍ حساتی

 سِ خولِ ی هتَالی اس یه دًجبلِ ی حسبثی ثبضٌذ دارین:      ّزگبُ  وکت4ٍ

     
    2 
→       

   

2
 

 

ثبضٌذ خولِ ی چْبرم   سِ خولِ ی هتَالی اس یه دًجبلِ ی حسبثی ثب خولِ ی اٍل  14   21   اگز  4 تست

 وذام است؟

1)28                 2) 35                3 )43               4 )49 

21  
    14

2  42  2  14  28  2    14
  21  14  7   4    3  14  3 7  35        

 

3  2اگز  4 تست
 
 سِ خولِ ی هتَالی اس یه دًجبلِ ی حسبثی ثبضٌذ، لذرًسجت وذام است؟  1  5 4  3 

1)4                 2) 5                3 )6               4 )7 

3  4  
2  3  5  1

2  6  8  7  2      6    6

1  6 5 4  6 3 3  6 2 خولات   15 22 29    7                           
 

2  1  3اگر اعذاد  مثال:  را تیاتیذ.  سِ رولِ ی هتَالی یه دًثالِ حساتی تادٌذ، آًگاُ  5   2 

2  2  2   3  1     5  

2 2  4  4  4  2 2  4  1  2    2  1 {2  1    1     
  2  1    2 

 

     ٍاسط حسبثی )عذدی( ثیي
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 ياسطٍ حساتی  درج 

اثتذا ثب فزهَل خولِ عوَهی لذر ًسجت را پیذا وزدُ،     ٍاسطِ ی حسبثی ثیي دٍ عذد   ثزای درج  وکت4ٍ

 سپس ٍاسط ّب را هی ًَیسین.

 

سِ عذد را چٌاى لرار دّیذ وِ پٌذ عذد حاصل تشىیل دًثالِ ی حساتی تذٌّذ. در ایي  62ٍ  18تیي  مثال:  

 سِ ٍاسغِ ی حساتی درد وردُ این. 62ٍ  18حالت هی گَیین تیي 

 اٍ  تادذ، لذر ًسثت را تِ دست هی آٍرین ٍ رولات را هی ًَیسین.رولِ  18حل: تا فرض ایٌىِ 

18                         62
 1                                        5

 

{
 1  18                                                                                 
 5  62   1  4  62  4  62 18    11      

 1  
 11
→     

 11
→    

 11
→   

 11
→    5                     

18      29     41    51    62                   
 

 چْبر ٍاسطِ درج وزدُ این. هدوَع ٍاسطِ ی اٍل ٍ آخز چمذر است؟ 66ٍ  6ثیي اعذاد  4تست

1)60                 2) 64                3 )68               4 )72 

6                               66
 1                                        6

 

 6   1  5  66  6  5    12 

 هی تَاى درج وزد؟ 3چٌذ ٍاسطِ حسبثی ثب لذر ًسجت  29ٍ  2ثیي دٍ عذد  4 تست

1)6                 2) 7                3 )8               4 )5 

www.riazisara.irاز سايت رياضي سرادانلود



 93089302190حبیب هاشمی 

03 
 

2           29
 1                             

 

    1     1   29  2     1  3    10    10  2  8 

 تٍ دست آيردن تعذاد مضارب یک عذد در یک محذيدٌ ی خاص

 ًىتِ: ثزای ثِ دست آٍردى تعذاد اعذاد ثخطپذیز ثز یه عذد )هضبرة یه عذد( هزاحل سیز را اًدبم هی دّین

 خولِ ی اٍل دًجبلِ )ثذٍى تَخِ ثِ هحذٍدُ ی دادُ ضذُ ( ٍ ثذست آٍردى خولِ عوَهیًَضتي چٌذ  -1

 تٌْب ضَد.  لزار دادى خولِ ی عوَهی در هحذٍدی خَاستِ ضذُ ٍ حل آى تب خبیی وِ  -2

 هحبسجِ تعذاد اعذاد-3

          
         
تعذاد   ّب    ⇒        1 

 

 

 وذام است؟ 8تعذاد اعذاد دٍ رلوی لبثل لسوت ثز  4 تست

1)11                 2) 12                3 )13               4 )14 

8       24  16  8  هزحلِ 1     1 8     8  

10  هزحلِ 2     99  10  8  99  1 2    12 3 

       
⇒   2    12 تعذاد    12  2  1  11 

          
         
تعذاد   ّب    ⇒        1 

 است، وذام است؟ 2ثزاثز  6تعذاد اعذاد دٍ رلوی وِ ثبلیوبًذُ ی تمسین آًْب ثز  4 تست

1)14                 2) 15                3 )16               4 )17 
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   18  12  6 هضزة ّبی 6
 2
 8  14  20    

    8     1  6     6  2  

10  6  2  99  8  6  97  1 3    6 1 

 2    16     16  2  1  15 

 وذام است؟ 0020001ثیي 6تعذاد اعذاد طجیعی ثخطپذیز ثز  مثال  4

6  12  18       6  

101  6  199
 6
 

101
6

   
199

6
 16 8    33 1 

   33  17  1  17 

 وذام است؟ 101ٍ وَچىتز اس  3تعذاد اعذاد طجیعی فزدثخطپذیز ثز  4 تست

1)16                 2) 17                3 )18               4 )19 

هضزة ّبی 3  3  6  9  12  15   
  فزد  
→   3  9  15    

3      خولِ عوَهی     1  6     6  3 

1  6  3  100  4  6  103  0 6    17 1 

 1    17 تعذاد   17  1  1  17 

 وِ سِ رلوی ّستٌذ وذام است؟ 7تعذاد اعذاد طجیعی فزد ٍ ثخطپذیز ثز  4 تست

1)6                 2) 65                3 )66               4 )67 

هضزة ّبی 7  7  14  21  28  35   
فزد
  7  21  35    

خولِ عوَهی       1     1   7     1  14  14  7 
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100  14  7  999  107  14  1006 

 
107
14

   
1006

14
 7 6    71 8 تعذاد   71  8  1  64 

 ثخطپذیز ّستٌذ وذام است؟ 4ثَدُ ٍ ثز  4تعذاد اعذاد سِ رلوی وِ رلن سوت راست آًْب 4  تست

1)44                 2) 45                3 )46               4 )47 

هضبرة 4  4  8  12  16  20  24  28
رلن راست سوت 4 ثبضذ
→          4  24    

   4     1  20     20  16 

100  20  16  999  116  20  1015  5 8    50 7 

 6    50     50  6  1  45 
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 پیذا کردن جملات مشترک دي دوثالٍ حساتی

 

 ویي خولِ هطتزن وذام است؟بّپٌد   10 7 4   ٍ    9 5 1  در دًجبلِ ی حسبثی  4 تست

1)61                 2) 49                3 )58               4 )73 

} راُ اٍل
1  5  9  13   17  21  25   29  33  37   41  45  49   53  57  61   65                               

4  7  10  13   16  19  22  25   28  31  34  37   40  43  46  49   52  55  58  61   64   
 

 

گبم 1   {
1  5  9  13  17     
4  7  10  13  16      1  13 

}  گبم 2
 1  4
 2  3    [3 4]  12 

گبم 3     13     1  12  12  1 

گبم 4    50  12 50  1  601 

 اًدبم هی دّینثزای پیذا وزدى خولات هطتزن دٍ دًجبلِ حسبثی هزاحل سیز را 

 : ثب ًَضتي چٌذ خولِ ی اٍل ّز یه اس دٍ دًجبلِ، اٍلیي خولِ هطتزن آًْب را پیذا هی وٌین. 1گبم 

: خولات هطتزن دٍ دًجبلِ خَد تطىیل یه دًجبلِ ی حسبثی خذیذ هی دٌّذ وِ لذر ًسجت  2گبم 

 آى ن م م لذر ًسجت ّبی ایي دٍ دًجبلِ است.

1    در فزهَل   ٍ  1 : ثب خبیگذاری همبدیز  3گبم  خولِ ی عوَهی دًجبلِ ی    1    

 هطتزن را هی ًَیسین

 .: خَاستِ ی هسئلِ را پیذا هی وٌین 4گبم 
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 چٌذ عذد سِ رلوی هطتزن ٍخَد دارد؟    10  7  4ٍ     9  5  1در دًجبلِ ی حسبثی  4 تست

1)74                 2) 75                3 )76               4 )77 

 1  12    طجك ثبلا

100  12  1  999  99  12  998 

 12
→ 8 2    83 1  9    83 تعذاد    83  9  1 

 

 سٍ جملٍ متًالی یک دوثالٍ

 سِ رولِ هتَالی یه دًثالِ حساتی را تْتر است تِ صَرت زیر ًشاى دّین: وکتٍ :

                      

است، لذر ًسثت ایي  312ٍ حاصلضرب آًْا  24هزوَع سِ رولِ هتَالی از یه دًثالِ حساتی تراتر  مثال:

 دًثالِ را تیاتیذ.

              24  3  24    8 

              312
  8
→    8    8  8    312 

64  2  
312
8

 64  2  39  25  2  1 

 25    5    1  {
5   1    5   
5   1     5 

است. آى سِ عذد را  31ٍ هزوَع هرتعات آًْا  6هزوَع سِ رولِ هتَالی از یه دًثالِ حساتی تراتر  مثال:

 هشخص وٌیذ.
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                6  3  6    2 

     2     2       2  1   2   2  22   2   2  31 

  4 4   2   4 4   2  26 

8 2 2  26  2 2  18   2  9     3 

 حساتی را تْتر است تِ صَرت زیر ًشاى دّین:پٌذ رولِ هتَالی یه دًثالِ  وکتٍ :

   2                        2  
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 جملٍ ی ايل یک دوثالٍ حساتی4  مجمًع 

یه دًثالة حساتی تا لذر ًسثت یه هی تادذ. چگًَگی تِ دست آٍردى هزوَع    3 2 1هزوَعة اعذاد عثیعی 

هی تَاًذ الگَی هٌاسثی تادذ تا تِ یه دستَر ترای هحاسثة هزوَع رولات ّر دًثالة  nتا  1اعذاد عثیعی 

 حساتی ترسین.

 تعذادی دگوِ دارین وِ تِ دىل رٍتِ ر ٍ آرایش دذُ اًذ. تعذاد ایي دووِ ّا چٌذتاست؟فعالیت:

 

 : یىی از راُ ّا ، دوار  تعذاد دگوِ ّا در ّر ردیف است وِ هزوَع آى تراتر است تا( 1

1 2  3 4 5  6  7 8 9  11  55 

 راُ دیگر استفادُ از دَْد ٍ تزسن، تا استفادُ از دىل پاییي، است.( 2

 

 111است، پس تعذاد ول دگوِ ّا تراتر 11ٍ تعذاد دگوِ ّا در ّر ردیف تراتر  11در ایي دىل تعذاد ردیف ّا 

 است ٍ چَى تعذاد دگوِ ّای آتی ٍ لرهس تراتر است پس:

www.riazisara.irاز سايت رياضي سرادانلود



 93089302190حبیب هاشمی 

89 
 

تعذاد دگوِ ّای لرهس  
 تعذاد ول دگوِ ّا

2
 
111
2

 55 

 هراحل زیر را اًزام دادُ این. چگًَگی ّر هرحلِ را تَضیح دّیذ.  nتا  1ترای هحاسثة هزوَع اعذاد عثیعی ( 3

 

 

لرار هی دّین عَری وِ  nتا  1را زیر هزوَع 1تا  nرا ًَدتِ تِ ترتیة صعَدی سپس  nتا  1اتتذا اعذاد عثیعی 

دارین پس  1  تا  nتا ّستٌذ حا  ها  nهی دَد ٍ چَى ول اعذاد  1  هزوَع ّر دٍ عذد زیر ّن 

 هی دَد.  1      2

1 2  3     
    1 

2  

ًمغِ هتوایس لرار دارد . از ّر ًمغِ تِ ًماط دیگر ٍصل هی وٌین . تعذاد ول  21رٍی هحیظ دایرُ ای  مثال :

 ٍترّای تشىیل دذُ را تِ دست آٍریذ.

ٍتر پذیذ هی آیذ. تا ٍصل ًمغِ  19ل هی وٌین در ایي صَرت صحل: ًمغِ اٍ  را تِ ّر یه از ًماط دیگر ٍ

ٍتر تِ دست هی آیذ. سپس ًمغِ سَم را تِ ًماط دیگر غیر از ًماط  18ٍ ( دٍم تِ ًماط دیگر ) تِ غیر از ًمغِ ا

 ٍتر حاصل هی دَد . تا اداهِ ایي عول تعذاد ٍترّای حاصل تراتر است تا: 17اٍ  ٍ دٍم ٍصل هی وٌین. 

19 18  17   2 1  
19
2  1 19  191 
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تعذاد رولات آى است، در ًزر  nلذر ًسثت ٍ  dرولِ اٍ  ،  aًثالة حساتی زیر را ، وِ در آى د: فعالیت

 تگیریذ.

        2         2        1   

 هی ًاهین ٍ هی ًَیسین:    هزوَع رولات ایي دًثالِ را 

              2           2          1    

 را تِ دست آٍریذ.    2را از آخر تِ اٍ  تٌَیسیذ ٍ تا روع رولات هتٌاظر دٍ عثارت اخیر،    حا ، رولات 

 

                  2          1    

        1          2              

2   2     1     2     1       2     1   ⏟                                      

  تا

 

2   [2     1  ] 

 

 گرفت: ینًتیزِ خَاّپس 

   
 

2 [2     1  ] 

 تِ ترتیة رولات اٍ  ٍ آخر تادٌذ آًگاُ : 1  ٍ  ًشاى دّیذ در یه دًثالِ حساتی اگر  مثال:

   
 

2   1      

   
 

2 [2     1  ]  
 

2 [        1  ⏟        
  

]  
 

2 [    ] 
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2
  1     

    1    1  
→             

 

2
 2 1     1    

 

 

 را تِ دست آٍریذ.   15 11 7 3هزوَع صذ رولة اٍ  دًثالة حساتی  مثال :

است . تا استفادُ از فرهَ  هزوَع رولات دًثالِ  4لذر ًسثت رولات  ٍ 111، تعذاد رولِ ّا  3حل: رولة اٍ  

 حساتی هی تَاى ًَدت:

 111  
111
2 [2  3   111  1  4]  51  412  21111 

 

هتر از ّن لرار دارًذ .  3رٍی یه خظ هستمین ٍ ّر یه تِ فاصلِ  در یه هساتمِ تعذا تسیاری تَج مثال:

هتر است ) دىل زیر(.. دًٍذُ ای تایذ از وٌار یثذ درٍع وردُ تَج اٍ  را تردارد ٍ  3فاصلِ تَج اٍ  تا سثذ ًیر 

تیٌذازد  آى را تا سثذ حول وٌذ ٍ تِ سثذ تیٌذازد، سپس تِ عرف تَج تعذی تذٍد ٍ آى را تردارد ٍ تِ داخل سثذ

هتر دٍیذُ تادذ؛ حساب وٌیذ اٍ روعاَ چٌذ تَج در سثذ  918ٍ ایي وار را اداهِ دّذ . اگر ایي دًٍذُ در پایاى 

 اًذاختِ است؟

 

هتر را عی وٌذ؛ ترای تَج دٍم  3+3;6حل: دًٍذُ ترای تردادتي تَج اٍ  ٍ لرار دادى آى در سثذ تایذ هسافت 

هتر ٍ ... عی وٌذ. تٌاترایي هسافت ّای عی دذُ در ایي هراحل، تشىیل  18هتر ٍ ترای تَج سَم  12ًیس تایذ 

 اگز خولِ ی آخز هعلَم ثبضذ اگز لذر ًسجت هعلَم ثبضذ

 خولِ ی آخز        خولِ ی اٍل
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ذاد تَج ّای اًذاختِ دذُ در سثذ تادذ از تع nهی دّذ . اگر  6ٍ لذر ًسثت  6یه دًثالِ حساتی تا رولِ اٍ  

 فرهَ  هزوَع رولات دًثالِ حساتی دارین:

  
 

2  2     1    

918  
 

2  12    1 6 316      1  17  18      1    17 

   ام ثِ غَرت   در یه دًجبلِ عذدی خولِ ی  تست4
3
2
خولِ ی اٍل ایي دًجبلِ  15است هدوَع  5  

 (89وذام است؟) سزاسزی تدزثی 

 1)90                 2) 105                3 )120               4 )135 

 رٍش اٍل
 1  

3
2  1  5   

7
2

 15  
3
2  15  5  

35
2

  15  
15
2

( 
7
2
 

35
2
)  

15
2

(
28
2
)  105 

 رٍش دٍم
 1   

7
2

  
3
2

 

{
 

    
 

2
 2 1     1                

 15  
15
2

(2 (
 7
2

)   15  1 (
3
2
))

 

 
15
2

  7  21  
15
2

 14  105     

  ٍ ّز خولِ اس خولِ ی هب لجل خَد ثِ اًذاسُ ی 3در یه تػبعذ عذدی خولِ ی پٌدن ثزاثز  تست4

خولِ ی اٍل آى وذام است؟ )سزاسزی تدزثی( 10هدوَع ووتز است.   
1
2
 

1)22 5                 2) 25                3 )27 5               4 )30 

 5  3

   
1
2
  5   1  4  3   1  4 ( 

1
2
)   1  5  

 10  
10
2 (2 5   10  1 ( 

1
2))

 5 (10  
9
2)  5 (

11
2 )  27 5
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 حبغل عجبرت ّبی سیز را ثذست آٍریذ مثال  4

   الف

1  2  3       
 1  1                            
  1                             
تعذاد                           

                                

   
 

2
  1      

 

2
 1     

    1 
2

  

 

  ة

2  4  6   2                                                                                                          
 1  2      
  2       
تعذاد        

               

                    
 
2   1      

 
2  2  2     1        2 

 

  ج

1  3  5     2  1                                                                                                          
 1  1    
  2     
تعذاد   

              

                          
 
2   1      

 
2  1  2  1   2                               

 

1اس هعبدلِ ی   همذار  مثال  4  3  5      225 

 رٍش اٍل

{
 
 

 
    225  

 

2
 2 1     1  2  225

 
 

2
 2  2  2  225                                  

  2  225    15                                    

 

 15  1  14 2  29                                                                                                                     
رٍش  دٍم   1  3  5     2  1   2   2  225    15    2  1  29

 

ٍ هدوَع خولات ردیف  135در ثیست خولِ اٍل اس یه تػبعذ حسبثی هدوَع  خولات ردیف فزد  4 تست

 )سزاسزی تدزثی(هی ثبضذ خولِ ی اٍل وذام است؟ 150سٍج 

1)0                 2) 1                3 )2               4 )3 

 1   3   5     19⏟              

10 تب 

 135  
10
2

  1   19  135   1   1  18  27  2 1  18  27 
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 2   4   6     20  150  
10
2

  2   20  150   1     1  19  30  2 1  20 

 30 

{
2 1  18  27
2 1  20  30   1  0        1 5 

 وذام است )سزاسزی تدزثی ( 200ٍ  100ثیي دٍ عذد  6هدوَع توبم اعذاد طجیعی ثخطپذیز ثز  4 تست

1)2420                 2) 2450                3 )2520               4 )2550 

 وٌین.را حسبة هی مجمًع آًْب را ثِ دست هی آٍرین سپس  تعذاد اثتذا ثب تَخِ ثِ ًىتِ گفِ ضذُ در غفحبت لجل

   6  101  6  199 

 16 8    33 1  17    33 تعذاد   33  17  1  17 

17  اٍلیي خولِ  6  17  102

33  آخزیي خولِ  6  33  198
 

     
 
2 خولِ اٍل) (خولِ آخز 

 17  
17
2  102  198            

 17  
17
2  300  2550       

 

تا رٍ  آزهَى ٍ خغا رولِ اٍ  ٍ آخر را تِ دست هی آٍرین سپس تِ ووه رولِ عوَهی تعذاد  رٍ  دٍم:

 روالت را تِ دست هی آٍین ٍ در فرهَ  هزوَع رولات لرار هی دّین

   112      ٬         198    

        1   198  112     1  6       1  
198  112

6  16    17 

   
 

2   1      
17
2 [112  198]  2551 

 هزوَع ّوِ اعذاد عثیعی سِ رلوی وِ هضرب دش ّستٌذ چمذر هی دَد؟ مثال:

112ٍ 118ٍ   ٍ 996                   112               996      
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        1   996  112     1  6       1  
996  112

6  149    151 

   
 

2   1      
151
2 [112  996]  82355 

 

 را تِ دست آٍریذ. 4عذدّای عثیعی دٍ رلوی هضرب هزوَع ّوة مثال :

12⏟
 

 16 21   96⏟
  

       

        1   96  12     1  4       1  
96  12
4  21    22 

   
 

2   1      
22
2 [12 96]  1188 

 ( 85وذام است )سزاسزی تدزثی  101ٍ وَچىتز اس 3هدوَع اعذاد طجیعی فزد، ثخطپذیز ثز  تمریه4

1)816                 2) 852                3 )867               4 )884 

 هدوَع خولات طجیعی دٍ رلوی وذام است؟    9   12   15 در دًجبلِ ی عذدی  4تست

1)6105                 2) 6100                3 )6095               4 )6090 

    15     1  3     3  18 

10     99  10  3  18  99  9 3    39 

 10    39 تعذاد خولات    39  10  1  30

                                                                               

                                                        39  آخزیي خولِ      10  اٍلیي خولِ
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 10  3 10  18  12
 39  3 39  18  99

       30  
30
2

 12  99  6105 

3در یه دًجبلِ ی حسبثی ثب خولِ ی اٍل  مثال  4
2

 است. 6 هدوَع چٌذ خولِ ثزاثز  1 ٍ لذر ًسجت  

 

 1  
3
2

   1
    6
   

                               
 
2  2 1     1                                                     

                                  6  
 
2 (2 (

3
2)     1   1 )                                 

               6  
 
2  3    1                                  

        6  
 
2  4    

 2
  12  4   2

                            2  4  12  0     6    2  0

                       ,
  6                                                          
   عضَ اعذاد طجیعی است      غ ق ق 2   

 

 ثزاثز غفز است؟    10  12هدوَع چٌذ خولِ ای دًجبلِ ی حسبة  مثال  4

 
 1  12
   2
   0  
       

                               
 
2  2 1     1                                                     

                                 0  
 
2 (2 12     1   2 )                                 

              0  
 
2  24  2  2                                  

                                            0  
 
2  26  2  2 

 2
⇒   2  2   0  ,

غ ق ق 0  
  13        

 

 

 است؟ 168هدوَع چٌذ خولِ اس خولات دًجبلِ ی حسبثی همبثل  مثال  4

2  1 7  9   5 

2 7  9   2  1     5  14  18  3  4  11  22    2  

2  9  2 7  1  2 2 ثبسًَیسی  5  3  5  7 
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 {

 1  3    
  2     
   168
        

 

 را خوع وٌین تب حبغل هٌفی ضَد؟   11 15 19دًجبلِ ی حسبثیحذالل چٌذ خولِ اس مثال  4

{

 1  19
   4
   0  
       

                                   

    
 
2  2     1    0  

 
2 (2 19     1   4 )  0

 
 
2  38  4  4  0  

 
2  42  4   0                                           

 2
   42  4   0                                                                                    

 

                0                    
42
4
      

+ + -   
- + + 42  4  

         ⏟  
خَاة

 + -  

 

 ثشرگتز ضَد؟ 200حذالل چٌذ خولِ را ثبیذ خوع وزد تب حبغل اس    5 3 1در دًجبلِ ی حسبثی   مثال  4

 {

 1  1     
  2      
   200 
         

                           

    
 
2  2     1    200     

 
 
2 (2 1     1  2 )  200           

 
 
2  2  2  2  200                      

 
2  2   200   2  200

√  
→  

  √200
  14 000

  15
حذالل 15 خولِ

 

 تیشتر دَد؟ 493حذالل چٌذ رولِ آى را تا ّن روع وٌین تا حاصل آى از     11 8 5در دًثالِ  حساتی  مثال:

  5
  3

  11881
    

   493    2 [11 3   1 ]  493    
3 2  7  986  1                               

 

 

  
42
4

  11 5
  11
  11

 
◦ 

◦ 
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 1  
 7 119

6    17    18

 2  
 7 119

6                       غ ق  ق 
 

است هدوَع چْبردُ  50ٍ هدوَع دُ خولِ ی اٍل  54در یه دًجبلِ حسبثی هدوَع ًِ خولِ ی اٍل  4 تست

 خولِ ی اٍل ایي دًجبلِ وذام است؟

1)0                 2) 14                3 )16               4 )18 

   9  54  
9
2  2 1  8   54   1  4  6        

   10  50  
10
2  2 1  9   50   1  4 5  5      

   14  
14
2  2 1  13   

14
2  2 14  13  2   14

  1  14      2 

 

3 در یه دًجبلِ ی عذدی  مثال  4  5  ٍ 7  خولِ ی اٍل ایي دًجبلِ وذام است؟ 20هی ثبضذ هدوَع  29 

 7   3   7  3   29  5  4    6 

 7   1   7  1   29   1  6  29   1  36   1   7 

 20  
20
2

(2  7  19 6 )  10  14  114  1000 

 

است  خولِ ی اٍل ایي  10ٍ خولِ ی ضطن آى  138خولِ ی اٍل آى  12در یه تػبعذ عذدی هدوَع  4 تست

 تػبعذ وذام است )سزاسزی تدزثی(

1) 5                 2)  4                3 ) 3               4 ) 2 

 12  138  
12
2  2 1  11   138

 6  10   1  5  10                
      1   5 
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9  0=در یه دًجبلِ ی عذدی 4 تست 10 حبغل   6 6 

 4
 وذام است؟ 

1)7                 2) 5                3 )6               4 )3 

  9  6 6  0     
9

2
 2 1  8   6 

6

2
 2 1  5   0   1   2  

 10

 4
 

 1  9 
 1  3 

 
 2  9 
 2  3 

 7 

در یه دًجبلِ ی عذدی هدوَع ثیست خولِ ی اٍل سِ ثزاثز هدوَع دٍاسدُ خولِ ی اٍل است. اگز  4تست

 (90ثبضذ خولِ ی دّن وذام است؟ )سزاسزی ریبضی  6خولِ ی سَم ثزاثز 

1)32                 2) 34                3 )36               4 )38 

{
 20  3 12  

20
2  2 1  19   3  

12
2

 2 1  11      2 1                                   

 3  6   1  2  6   1  2  2 1  6   3 1  6   1   2  
   2 1
→      4

  

 10   1  9   2  9  4  34 

21 در یه دًجبلِ حسبثی  مثال  4  است خولِ ی یبسدّن دًجبلِ چمذر است؟ 210 

 21  
21
2

 2 1  20    21  
21
2

 2  1  10   21  11  

 210  21 11   11  10 

3 در یه دًجبلِ ی عذدی  4تست   4   5   12 است حبغل خوع یبسدُ خولِ ی اٍل آى چمذر  160 

 است؟

1)220                 2) 330                3 )440               4 )550 
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 11  
11
2
 2  10          

11
2
(2  1  5  )  11  1  5   11  40 

 3   4   5   12  160  4 1  20  160
 4
  1  5  40 

 (  جملٍ ايل دوثالٍ) nمجمًع  تٍ دست آيردن خًاستٍ َای سًال تا داشته

   خولِ ی اٍل یه دًجبلِ ی عذدی   هدوَع  مثال4
  9  5 

12
 است هطلَثست الف(خولِ اٍل      

 ة( خولِ دٍم     ح( لذرًسجت     ت(خولِ عوَهی   

{
  1   1  

1
3
  1   1  

1
3
                                         

  2   2  
13
6

  1   2  
13
6

  2  
13
6

 
1
3
 

11
6

 

   2   1  
11
6

 
1
3
 

9
6
 

3
2
             

  

    1     1   
1
3
    1 (

3
2
)  

3
2
  

7
6

 

 

 

 

 

 

    رٍش دٍم
9 2  5 

12
 

9
12

 2  
5

12
    2  

9
12

 
3
2
 

   در یه دًجبلِ ی حسبثی  مثال4
3 2

2
 هی ثبضذ خولِ ی پٌدبُ ٍ یىن ایي دًجبلِ چیست؟   

   
 

2
 2 1     1    

 

2
 2 1          1  

 

2
 2  

  

2
 

لذر ًسجت را  2 اس درخِ دٍم هی ثبضذ ٍ دٍ ثزاثز ضزیت   ثز حست    در ّز دًجبلِ حسبثی،  وکتٍ 4

 هطخع هی وٌذ.
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 1   1  
5
2

  2  
3
2  3

  51  
5
2
  51  1  3  152 5 

   ي    راتطٍ ی تیه 

 1   1                                                                
 2   1   2              2   1   2             
 3   1   2   3      3   2   3            

 
   

   1   1   2      1

    1   2       1    
       1  در ّز دًجبلِ    

هی ثبضذ هدوَع خولات   1       خولِ ی اٍل آى ثزاثز   در یه دًجبلِ ی حسبثی هدوَع  4 تست

 ضطن ٍ ّفتن وذام است؟

1)26                 2) 28                3 )30               4 )40 

1  رٍش اٍل   1  2                             

 2   1   2  6   2  6  2  4
   4  2  2 

 6  2  5 2  12
2  6 2  14          

  6   7  26 

6  رٍش دٍم   6   5  42  30  12
 7   7   6  56  42  14               

 

 ام ایي دًجبلِ وذام است؟  ، خولِ ی  1  4     در تػبعذ عذدی 4  تست

1)4  1                 2) 4  1                3 )8  3               4 )8  3 

1  رٍش اٍل   1  5                             

 2   1   2  18   2  13           
   8 

    1     1   5     1  8  8  3 

1          رٍش دٍم  000 
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 جملٍ ی ديم )تعذی ( دوثالٍ  مجمًع 

 خولِ ی دٍم را حسبة وٌیذ. 5در دًجبلِ ی حسبثی همبثل هدوَع  مثال4

2  5  8    

 1  2  3  4  5    6  7  8  9  10
                ⏟پٌح خولِ ی دٍم                 پٌح خولِ ی اٍل   5 

 10

       

 

 

هدوَع پٌح خولِ ی  دٍم      ثعذی                         10   5 

(   ثعذی  ) هدوَع   خولِ ی  دٍم    2                                                                  

1خولِ ی اٍل آى، 5در یه دًجبلِ ی حسبثی، هدوَع  4 تست
3
هدوَع پٌح خولِ ی ثعذی است، خولِ ی دٍم   

 ( 91چٌذ ثزاثز خولِ ی اٍل است؟ )سزاسزی تدزثی 

1)3
2
                 2) 5

2
                3 )3               4 )4 

 5  
1
3
5   هدوَع پٌح خولِ ی  دٍم      ثعذی                     

1
3
  10   5  

    3   
→   3 5   10   5  4 5   10 

 4 (
5
2
 2 1  4  )  

10
2

 2 1  9   

20 2 1  4   10 2 1  9   

4 1  8  2 1  9    2 1 

 2

 1
   

 1   

 1
 

 1  2 1

 1
 

3 1

 1
 3 

2 2   در یه دًجبلِ حسبثی  مثال  4 6 هی ثبضذ حبغل  3    7   8   9  را ثذست آٍریذ؟ 10  

   1   2   3   4   5   6   7   8   9   10  ⏟                                
 10

  1   2   3   4   5   10   5 
 5 
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  2(10 2  3 10 )  (2 5 2  3 5 )  135   

خولِ ی اٍل است ایي دًجبلِ  4دٍم ثزاثز هدوَع  خولِ ی 5در یه دًجبلِ ی حسبثی ًشٍلی، هدوَع  4 تست

 چٌذ خولِ ی هثجت دارد؟

1)29                 2) 30                3 )31               4 )32 

  هدوَع چْبر خولِ اٍل     هدوَع پٌح خولِ دٍم

 10   5   4  
10
2

 2 1  9   
5
2
 2 1  4   

4
2
 2 1  3   

  1  29  0   30  0      1   2     29        
  ⏟            

هثجت

                  30  0              

اگز یه ٍاحذ ثِ لذرًسجت خولات افشٍدُ ضَد، آى گبُ ثِ   در یه دًجبلِ ی عذدی ثب خولِ ی اٍل  4تست

 خولِ ی اٍل آى چمذر اضبفِ خَاّذ ضذ؟ 20هدوَع 

1)160                 2) 170                3 )180               4 )190 

{
 20  

20
2

 2 1  19    20  20  190                           

    1   20
  20  190   1  20  190  190

 

  20
   20  190 

خولِ ی  20در یه دًجبلِ ی حسبثی اگز یه ٍاحذ اس خولِ ی اٍل ون وزدُ ٍ دٍ ٍاحذ ثِ لذر ًسجت ثیبفشایین ثِ هدوَع  4تست

 اٍل چٌذ ٍاحذ اضبفِ هی ضَد؟

1)345                 2) 350                3 )355               4 )360 

{
 20  

20
2

 2 1  19    20  20 1  190                                                        

 1   1  1
    2

  20
  20  1  1  190   2  20 1  20  190  380

 

 20
   20  36 
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 دوثالٍ َىدسییادآيری 

 هماتل را در ًزر تگیریذدًثالِ مثال:

2 4 8 16 32   

رولات هتَالی آى حاتت ًیست، تلىِ ًسثت تمسین ّر دٍ ایي دًثالِ یه دًثالِ ی حساتی ًیست؛ چرا وِ تفاضل 

 رولِ ی هتَالی آى تراتر عذدی حاتت است.

    
32
16

 
16
8

 
8
4
 
4
2
 2 

 ایٌگًَِ دًثالِ ّا را دًثالِ ّای ٌّذسی هی ًاهین. 

دًثالِ ای است وِ در آى ّر رولِ ) تِ رس رولِ ی اٍ ( از ضرب رولِ لثل از  :دوثالٍ َىدسی تعریف

ًسثت تمسین ّر دٍ رولِ ی هتَالی آى تراتر عذدی  تِ عثارت دیگر؛عذدی حاتت تِ دست هی آیذ.خَد  در 

 .ًشاى هی دّین qٍآى را تا  را لذر ًسثت دًثالِ هی ًاهین )غیر صفر(عذد حاتتایي حاتت است.

             :ِ دست هی آیذ ث سیزلذرًسجت اس فزهَل ًىتِ : 

                                                                               )ًسجت دٍ خولِ هتَالی  (     
  

   1
 

  
 2

 1
 

 

 از تیي هَارد زیر، دًثالِ ّای ٌّذسی را هشخص وٌیذ ٍ لذر ًسثت آًْا را تٌَیسیذ.مثال :

 4     448 112 28 7   الف
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28
7

 4  
112
28

 4 
448
112

 4 

  1   ب
1
2
 
1
4
  

1
8
      

1
2

 

 
1
2
1

 

1
4

 
1
2

 
 
1
8
1
4

  
1
2

 

 دًثالِ ٌّذسی ًیست  5√8 5√6 5√4 5√2   ج

  دًثالِ ی حاتت      1     5 5 5 5  ت

5
5
 
5
5
 
5
5
 1 

دًثالِ ای وِ افسایشی یا واّشی تادذ را یىٌَا گَیین ٍ دًثالِ ای وِ ًِ افسایشی است ٍ ًِ واّشی را  :  تعریف

 غیر یىٌَا گَیین

 تادذ دًثالِ را غیر یىٌَا گَیین. 1  تادذ دًثالِ را یىٌَا ٍاگر       1  اگر وکتٍ:

 .در دًثالِ ّای ٌّذسی زیر، لذر ًسثت را هشخص وٌیذ مثال :

6  18  54                     1 غعَدی   یىٌَا                 0            3     2   1: هثبل    افشایطی 

3  3
2
  

3
4
  

3
8
                      1  3     

1
2
ًشٍلی   یىٌَا                        0            2: هثبل    وبّطی 

3  6 12  24 48       1  3: هثبل   ًِ غعَدی  ًِ ًشٍلی غیز یىٌَا         0    2      3 

 1  1
3
 
 1
9
 

1
27
          1   1     

 1
3
 4: هثبل   ًِ غعَدی ًِ ًشٍلی   غیز یىٌَا     0    
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 جملٍ عمًمی دوثالٍ َىدسیساختار کلی 

تادذ، رولات آى تِ دىل زیر خَاٌّذ   ٍ لذر ًسثت  1 در حالت در یه دًثالِ ی ٌّذسی، اگر رولِ ی اٍ  

 تَد. 

   
      

  

 

 1    
  
            

  

 

 1      ⏟
 2

  
                

  

 

 1 
2⏟

 3

  
 

 1 
3⏟

 4

 
 

 
  

 

 1 
  1⏟  

  

 

 

 تا دلت در الگَی تِ وار رفتِ در رولات تاح دیذُ هی دَد وِ:

تِ صَرت زیر  لذر ًسثت تادذ  رولِ اٍ  ٍ  1 دًثالِ ی ٌّذسی وِ در آى یا رولِ عوَهی ام   رولِ ًىتِ :

 .است

    1 
  1 

 از حرٍف دیگر ًیس هی تَاى استفادُ ورد.  دلت وٌین تِ رای حرف 

    1 
 1          یا      1  

  1 

در دًثالِ ّای ٌّذسی زیر، لذر ًسثت را هشخص وٌیذ ٍ دٍ رولِ ی تعذی را تٌَیسیذ. سپس رولِ ی  مثال :

 عوَهی ّر دًثالِ  را تِ دست آٍریذ.

1    486 162 54 18 6 2    الف  2     3       2  3  1 

1      161 81 41 21 11 5    ب  5      2         5  2  1 

1   611111  61111 6111  611 61  6    ب  6      11     6    11   1 
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 1 2ٍ 4ٍ    ت
1
2
 
1
4
 
1
8
   1  4     

1
2
      4   

1
2
   1 

1ٍ لذر ًسثت  1چٌذهیي رولِ ی یه دًثالِ ی ٌّذسی تا رولِ اٍ   مثال:
2
1تراتر  

256
 هی تادذ؟ 

 1  1      

  
1
2     

   
1
256

     
    1 

  1                                                                     
1
256  1 12 

  1  
1
28  

1
2  1    1  8    9

 

25تعذاد رولات دًثالِ ی  مثال:
8
 
25
4
 
25
2
   25  وذام است؟ 1124 

  

25
4
25
8

 2 

    1 
  1  25  1124  

25
8

  2   1 

52     211  
52

23
 2  1 

52  211  52  2  1 3  52  211  52  2  4    4  11    14 

در یه دًجبلِ ی ٌّذسی حبغل ضزة خولِ ی چْبرم ٍ ضطن ثزاثز خولِ ی دّن است، تفبضل خولِ  4 تست

 ی اٍل اس لذرًسجت وذام است؟

 3( 4               2( 3                1 (2                 غفز(1

 4   6   10 

 1 
3   1 

5   1 
9 

 1
2 8   1 

9   1
2 8   1 

9  0   1 
8  1     0 

{
 1 

8  0
 1    0 
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4 2 در یه دًثالِ ی ٌّذسی مثال:  ، رولِ ی اٍ  ایي دًثالِ را هشخص وٌیذ. 5 2 

 1 
1   1 

3  2 1 4   1 
4  2 4   1  2 

2 5 2در یه دًثالِ ٌّذسی راتغِ ی مثال:    7 
 ترلرار است، لذر ًسثت ایي دًثالِ را تیاتیذ.  2

2  1 14   1     1 
6 2 

2 12 5   1
2 12  2 5   12  2   7    √27  

سثت ٍرَد در یه دًثالِ ٌّذسی رولِ دّن هرتع رولِ دشن است، چِ راتغِ ای تیي رولِ اٍ  ٍ لذر ً مثال:

 دارد؟

  11    6 
2     1 

9    1 
5 2   1 

9   1
2 11 

1   1   1  
1
 
 ( رولِ اٍ  ٍ لذر ًسثت هعىَس یىذیگرًذ )       

است.  24ٍ هزوَع رولِ ّای دٍم ٍ سَم آى  56هزوَع رولِ ّای اٍ  ٍ چْارم یه دًثالِ ی ٌّذسی  مثال:

 لذر ًسثت ایي دًثالِ را هشخص وٌیذ.

 1   4  56   1   1 
3  56   1 1  3  56 

 2   3  24   1   1 
2  24   1  1    24 

 1 1  3 

 1  1   
 
56
24

 
 1    1    2 

  1   
 
56
24

 
7
3
 

 1    2 

 
 
7
3
 3 1    2  7  

 3 3  3 2  7  3 2  11  3  1 

   2  4     11 2  4 3  3  111 36  64 
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 11 √64

2 3 
 

 11 8
6

 
   3    

  
2
6  

1
3

 

در یه دًجبلِ ی ٌّذسی خولِ ی سَم هسبٍی است ثب خولِ ی دٍم ثعلاٍُ دٍ ثزاثز خولِ ی اٍل، وذام  4 تست

 دٍ عذد هی تَاًٌذ لذرًسجت ایي دًجبلِ ثبضٌذ

1) 2  1                 2) 2  1                3 )2 1               4 ) 2 1 

 3   2  2 1   1 
2   1  2 1   1 

2   1  2 1  0 

 1  
2    2  0 ,

 1  0 1  ثبضذ دًجبلِ   0 0 هی ضَد                          اگز 0 

 2    2  0     2    1  0    2     1
 

 (  تٍ دست آيردن خًاستٍ سًال تا داشته جملٍ عمًمی )

 در دًجبلِ ّبی سیز خولِ ی اٍل ٍ لذرًسجت را هطخع وٌیذ. مثال4

   5  2  {
 1  10
 2  20    

20
10

 2 :1    

   ضزیت   پبیِ   رٍش وٌىَری:                      

   7  32                  3 2  9 :2    

   2  33  1           3 3  27    :3    

   5  2 3  1         2  3  
1
23  

1
8

 :4    

   3  2   1            2 1   2 :5    

    
1
2
 2                     

1
2
 2  

1
4

 :6    
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6   رولِ عوَهی یه دًثالِ ٌّذسی  تمریه:  است، لذر ًسثت آى وذام است؟ 1  23 

 

 eshgheriazikonkour@تلگرامی کاوال در َاشمی حثیة تالیف ریاضیات مثاحث تمام کىکًری جسيٌ

 تٍ دست آيردن خًاستٍ سًال تا داشته دي جملٍ دلخًاٌ از دوثالٍ

 

{
  
 

  
 

 7  64
 3  4   

{
  
 

  
  7   3 

7 3  64  4 4   4  16  
  2   
   2  

 4   3 
4 3  4  2 1   8                                                          

 1   3 
1 3  4  2  2  4  

1
  2 2  4  

1
4
 1                  

 10   7 
3  64  2 3   64  8   512                             

 

یي دًجبلِ وذام ثبضذ، خولِ ی یبسدّن ا 16ٍ  8تزتیت ِ اگز خولات پٌدن ٍ ّفتن یه دًجبلِ ی ٌّذسی ث مثال  4

 است؟

1)32                 2) 128                3 )64               4 )206 

 7   5 
2  16  8 2     √2 

 11   7 
4  16    √2 4  16 4  64 

 

 

       
      

 دٍ خولِ دلخَاُ اس یه دًجبلِ ٌّذسی ثبضٌذ دارین:      اگز  وکت4ٍ

    1 
  حبلت خبظ1  
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 َىذسی  درج ياسطٍ 

اثتذا ثب فزهَل خولِ عوَهی لذرًسجت را پیذا وزدُ، سپس   ٍ    ثیي دٍ عذد ٍاسط ٌّذسی    ثزای درج وکت4ٍ

 ّب را ثیي دٍ عذد هی ًَیسین.ٍاسطِ

1ثیي  4  تست 
3

 سِ ٍاسطِ ٌّذسی درج وزدُ این. هدوَع ایي سِ خولِ وذام است؟ 27ٍ   

1)10                 2)  7                3 ) 8               4 )12 

1
3        27
 
 1
                 

 5

                             
    1 

  1                                        

27  
1
3  5 1  81   4     3

 

   3  1
3   1  3  9  ⏟    27  1  3  9  13            

   3   
1
3   1 3  9 27    1  3  9   7

 

 سِ ٍاسغِ ی ٌّذسی درد وٌیذ. آیا رَاب یىتاست؟ خیر  48ٍ  3تیي  مثال :

3       48
 
 1
                 

 5

                             
    1 

  1                                        

48  3 5 1  16   4     2
 

اگر 2  
→    3ٍ 6ٍ 12ٍ 24ٍ 48

اگر 2   
→     3  6 12  24 48

 

 ؟هی تَاى درج وزد 3چٌذ ٍاسطِ ٌّذسی ثب لذرًسجت  405ٍ  15ثیي دٍ عذد  4  تست

1)2                 2)3                3 )4               4 )5 

15      405
 
 1
                    

  

 

    1 
  1

→       405  15 3   1  27   3   1  33  3  1 
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   1  3    4   تعذاد ول خولات 

تعذاد ٍاسطِ ّب    2  4  2  2 

 هی تَاى درج وزد 33√چٌذ ٍاسطِ ٌّذسی ثب لذرًسجت  405ٍ  15ثیي دٍ عذد  4  تست

1)6                 2) 7                3 )8               4 )9 

15      405
 
 1

                    
  

 

    1 
  1

→       405  15 √33
   1  27   3

1
3   1  33  3

1
3  

1
3 

 
1
3
  

1
3
 3    1  9    10   تعذاد ول خولات 

تعذاد ٍاسطِ ّب  10  2  8 

 راتطٍ ی تیه سٍ جملٍ متًالی در دوثالٍ َىذسی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3  6  12   24  48   
3  12  62       6  24  122 

را تذست     تشىیل دًثالِ ٌّذسی دٌّذ، ٍاسغِ حساتی تیي دٍ عذد   2 2√4  2اگر سِ عذد مثال: 

 آٍریذ.

 سِ خولِ ی هتَالی اس یه دًجبلِ ی ٌّذسی ثبضٌذ دارین.      ّزگبُ  وکتٍ 4

     
     2

→        √   
  

 
     ٍاسطِ ٌّذسی ثیي
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(4√2)  2  2  

16  2  2    24  2  2    25  2        5 

2        
   

2
 
5
2
   ٍاسغِ حساتی تیي             

 لذرًسجت وذام است؟     9   4 افشایطیدر دًجبلِ ی ٌّذسی ٍ  4 تست

1) 6                 2)  
3
2

                3 ) 6               4 ) 
3
2

 

 2  4  9   2  36  {
  6
   6 

  6 افشایطی      9  6  4     ق ق 
6
4   

3
2                             

    غیز یىٌَا        9  6   4  6   
 6
4   

3
2  

 

 

1   1     4در دًجبلِ ی ٌّذسی  4 تست
4

 وذام است.  2  حبغل  

1)3                 2) 2                3 )1               4 )5 

4     1  4     1   2  4  4   2   2  4  4  0    2 

4 2  1  
  1

4
 2  (

  1
4

)  12  
  1

2
 1    1 

 

9سِ عذد   ثِ اسای وذام همذار  مثال  4  6√3   7 3  خولات هتَالی اس دًجبلِ ٌّذسی ّستٌذ؟ 3√2 

(9  6√3)(3  2√3)     7 2  27  18√3  18√3  12√9   2  14  49 

 9   2  14  49   2  14  58  0     2  4   

    14 2  4 1  58  196  240   44  0
 ریطِ ًذارد
 ّیچ همذار      →
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 ٌّذسی را ثْتز است ثِ غَرت سیز ًطبى دّینسِ خولِ هتَالی یه دًجبلِ  وکتٍ 4

 

 
       

  

است تفبضل وَچىتزیي ٍ  216ٍ حبغلضزة آًْب  19در یه تػبعذ ٌّذسی هدوَع سِ خولِ هتَالی  4 تست

 (90ثشرگتزیي ایي سِ عذد وذام است؟ )سزاسزی تدزثی 

1)4                 2 )5                3 )6               4 )7 

{
 
 

 
 
 

 
      19 

    6  
→   

6
 

 6  6  19
      
→   6  6  6 2  19 

 

 
      216   3  216    6 {

6 2  13  6  0   
 6  4  6  9  0

  
2
3
       

3
2
            

          
 

  
2
3  

6
2
3
  6  6  

2
3  9  6  4  9  4  5

  
3
2  

6
3
2
  6  6  

3
2  4  6   9  9  4  5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

www.riazisara.irاز سايت رياضي سرادانلود



 93089302190حبیب هاشمی 

46 
 

 

 جملٍ ی ايل دوثالٍ ی َىدسی  حاصلضرب 

 

 رولِ اٍ  دًثالِ ی ٌّذسی را تِ دست آٍریذ. 11حاصلضرب  مثال :

 

 1   2    3     8   9   11 

 1   1   1 
2     1 

7   1 
8   1 

9 

 

   1   1 
9    1   1 

8    1 
2   1 

7    1 
3   1 

6    1 
4   1 

5  

   1   1 
9    1   1 

9    1   1 
9    1   1 

9    1   1 
9  

   1   11    1   11    1   11    11 11    1   11 ⏟                                
5 تار 

   1 11 
5    1   11 

11
2  

 در حالت ولی دارین: تا تَرِ تِ هخا  تاح

 رولِ ی اٍ  دًثالِ ی ٌّذسی از فرهَ  زیر تذست هی آیذ.  حاصلضرب وکتٍ :

  1   
 
2  

 

 … , 16 , 8 , 4 , 2  حاصل ضرب تیست رولِ اٍ  دًثالِ ی ٌّذسی هماتل را هحاسثِ وٌیذ. مثال :

 حل ( رٍ  اٍ 

21

2
   
22

4
    
23    
8   
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  1   
 
2   2 221 

21
2   221 

21
2   221 11  2211 

  رٍ  دٍم(

21  22  23    221  21 2 3   21  2211   

1 2 3    
      1 

2
 1  2 3  21  

 21  21 1 
2

 211 
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اگر سٍ جملٍ ی غیرمتًالی از یک دوثالٍ حساتی تشکیل دوثالٍ ی 

 تذَىذ َىذسی
 

دًجبلِ حسبثی  )هثبل    12       6    4   

4    12  6  4  دًجبلِ ٌّذسی   12   6
2 

   1  3    1  11     1  5  2 

  1
2  11 1  3 1  33 2   1

2  10 1  25 2   1   2    

  1  2  0   3  0  خولِ ی سَم دًجبلِ حسبثی غفز است 

   لذر ًسجت دًجبلِ ٌّذسی
 6

 4
 

 1  5 
 1  3 

 طجك   
⇒    

 2  5 
 2  3 

 
3 
1 

 3 

تطىیل دًجبلِ ی ٌّذسی دٌّذ لذرًسجت دًجبلِ ی          اگز خولات                 ًىتِ : در دًجبلِ ی حسبثی 

                                                       ٌّذسی ثزاثز است ثب                                                                      
   

   
 

 

   رٍش وٌىَری
12  6
6  4

 
6
2
 3 

خولات دٍم ٍ پٌدن ٍ دٍاسدّن اس یه دًجبلِ ی حسبثی، هی تَاًٌذ سِ خولِ ی هتَالی اس دًجبلِ ٌّذسی  4تست

 (92ثبضٌذ، لذرًسجت دًجبلِ ی ٌّذسی وذام است؟ )سزاسزی تدزثی 

1)5
3
                 2) 7

4
                3 )9

4
               4 )7

3
 

 

www.riazisara.irاز سايت رياضي سرادانلود



 93089302190حبیب هاشمی 

43 
 

در یه تػبعذ عذدی خولات سَم، ّفتن ٍ ًْن هی تَاًٌذ سِ خولِ هتَالی اس تػبعذ ٌّذسی ثبضٌذ،  4تست

 (88چٌذهیي خولِ ی ایي تػبعذ غفز است؟ )سزاسزی تدزثی 

1)9                 2) 10                3 )11               4 )12   
 7

 3
 

    رٍش وٌىَری
9  7
7  3

 
2
4
 

1
2
 

 7

 3
 

1
2
 

 1  6 
 1  2 

 
1
2
 2 1  12   1  2  

  1  10  0   9  0 
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 جملٍ ی ايل دوثالٍ ی َىذسی  مجمًع 

  1   دًثالِ ٌّذسی زیر را در ًزر تگیریذ،  فعالیت:

       2        1 

 تادذ :   رولة اٍلیِ دًثالِ ٌّذسی  nفرض هی وٌین هزوَع 

          2        2      1 

 ضرب هی وٌین: qعرفیي راتغِ را در 

         2        1      

 وٌیذ:سادُ  ٍ آى رارا تشىیل        

               2        2      1         2        1      

       

 : تا فاوتَرگیری دارین

    1      1     

 ًتیزِ هی گیرین: پس

    
1    

1  
 

 

رولة اٍ  دًثالة ٌّذسی را تِ دست  nهزوَع لذرًسثت دًثالِ ٌّذسی یه تادذ در صَرتی وِ حالت خاص:

  1   آٍریذ. 

                         1              
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 رولة اٍ  دًثالِ ٌّذسی زیر را تِ دست آٍریذ. 11هزوَع مثال:

1
8  
1
4  
1
2                 11  

1
8  

1  
1
2 
11

1 
1
2

 1  249755 

ترای هحافزت از تاتش خغرًان هَاد رادیَاوتیَیتِ حیِ ّای هحافزتی ٍرَد دارد وِ دذت تاتش  مثال :

پرتَّا پس از عثَر از ّر یه از آًْا ًصف هی دَد . حذالل چٌذ حیِ تایذ استفادُ وٌین تا دذت تاتش هَاد 

 درصذ واّش یاتذ؟ 97خغرًان دست ون تا 

)ٌذ . دٍهیي حیِ تاز ایي تاتش را ًصف هی وٌذ حل: اٍلیي حیِ: دذت تاتش را ًصف هی و
1
ٍ... تذیي ترتیة (4

 دًثالِ ای از اعذاد تِ دست هی آیذ:

1
2  
1
4 ٍ
1
8 ٍ  

1ایي یه دًثالِ ٌّذسی تا لذر ًسثت 
است. حا  هی خَاّین تذاًین چٌذ رولِ از ایي دًثالِ تایذ روع دَد تا   2

 درصذ دَد. 97حاصل حذالل 

1
2 

1
4  

1
8   

1
2  

97
111 

1
2  

1 (
1
2)

 

1  
1
2

 
97
111  1  

1
2  

97
111 

1
2  

3
111  2  

111
3  33  3 

26تا آزهایش اعذاد عثیعی در ًاهعادلِ اخیر، ٍ ایٌىِ  تراب ترلراری  nدر هی یاتین وِ حذالل همذار  64 

 خَاّذ تَد . پس تعذاد حیِ ّا تایذ حذالل دش تا تادذ.  6ًاهساٍی فَق تراتر تا 
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رٍش دٍم                   

100 ضذت تبثص
100

 لایِ 1
→  

50
100

 لایِ 2
→  

25
100

 لایِ 3
→  

12 5
100

 لایِ 4
→  

6 5
100

 لایِ 5
→  

3 25
100

 لایِ 6
→  

1 625
100

 درغذ وبّص داضتِ       375 98 

 

اگر در خاًِ اٍ  یه داًِ گٌذم ٍ در خاًِ دٍم دٍ داًِ گٌذم ٍ  وتاب( 5)صفحِ در داستاى هخترع دغرًذمثال:

 تِ ّویي صَرت در ّر خاًِ دٍ تراتر خاًِ لثلی گٌذم لرار دّین ٍ اگر ّر داًِ گٌذم را یه گرم در ًزر تگیرین:

 الف( ایي رایسُ چٌذ گرم هی دَد؟

(1 2   گرم                        (263   8 4 

1 1 264 
1 2  264  1  18446744173719551615 

 گرم  1118هیلیار تي تراتر است تا  1111هیلیارد تي خَاّذ دذ. چَى  1111ًشاى دّیذ رایسُ اٍ تیش از ب( 

  1        2       64          (
1    

1   
)  1(

1 264
1  2 )   64 

 64  264  1  263   27 9  1119  1118 

را رًگ هی وٌین. سپس ًیوی از هساحت تالی عَ  ضلع هرتعی یه هتر است. اتتذا ًیوی از هساحت هرتع  6

هاًذُ را ٍ یِ ّویي ترتیة در ّر هرحلِ ًیوی از هساحت تالی هاًذُ از لثل را رًگ هی وٌین. پس از دست ون 

 درصذ سغح هرتع رًگ دذُ است؟ 99چٌذ هرحلِ حذالل 

1
2  
1
4  
1
8                    [

1    

1  
] 

   
99
111             

1
2 [
1 (

1
2)

 

1
2

]  
99
111                1 (

1
2)

 

 99 111 
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(
1
2)

 

 
1
111 حذالل     111  2   7  

است هدوَع ّفت خولِ ی اٍل ایي  -2ٍ لذرًسجت ثزاثز  3در یه دًجبلِ ی ٌّذسی خولِ ی اٍل ثزاثز  تمریه4

 129دًجبلِ چیست؟ خَاة 

1 در دًجبلِ ی ٌّذسی ثب ضزایط  مثال  4  3  ٍ 4  خولِ ی اٍل ثزاثز چیست؟ 5هدوَع  24 

 4   1 
3  24  3 3    2 

 5  
 1 1     

1   
 

3 1  25 

1  2
 

 است 1  2   خولِ ی عوَهی یه دًجبلِ ی ٌّذسی  مثال  4

 خولِ ی اٍل آًزا حسبة وٌیذ. 10الف( هدوَع 

 1  21 1  22  4
  21  2               

  10  
4 1  210 

1  2
 

4 1  1024 
 1

 4 1023  

 است؟ 124( هدوَع چٌذ خولِ اس دًجبلِ ٌّذسی ثزاثز ة

 1  4     
  2       
   124
           

                            
4 1  2  

1  2
 124  

4 1  2  

 1
 1  2  

 124
4

 

 1  2   31   2   32  2  32    5  

است. چٌذ رولِ از ایي دًثالِ را تا ّن روع وٌین تا  1  2   رولِ عوَهی یه دًثالِ تِ صَرت مثال:

 دَد؟ 255هزوَع آًْا تراتر 

   2  1           1 2 4 8   

    [
1    

1  
]                 255            *

1 2 
 1 +  255 

www.riazisara.irاز سايت رياضي سرادانلود



 93089302190حبیب هاشمی 

54 
 

2  1  255      2  256  2  28    8 

 است 1022ثزاثز     16  8  4  2هدوَع چٌذ خولِ اٍل اس دًجبلِ ی ٌّذسی  تمریه  4

 1  2       
  2        
   1022
            

 

 چمذر است؟   است  258ثزاثز    24 12  6خولِ ی اٍل دًجبلِ ٌّذسی   هدوَع  تمریه  4

 1  6        
   2       
   258    
           

 

ثبضذ خولِ  31خولِ ی اٍل آى  5در یه دًجبلِ ٌّذسی ّز خولِ دٍ ثزاثز خولِ لجلی است. اگز هدوَع مثال  4 

 ی اٍل آى دًجبلِ وذام است؟

  2        
 

 5  31    
  5        
 1           

  5  
  1   5 

1   
 31  

  1  25 

1  2
 31  

  1  32 
 1

  31     31    1  

1   2هدوَع ضص خولِ ی اٍل دًجبلِ  مثال  4
2
 را در دٍ حبلت ثزرسی وٌیذ.   

 2  2  
1
2
  2  1     1 

{
 
 

 
 

  1  

{
 
 

 
 
  2                              

  
1
2
(یىٌَا)   دًجبلِ ًشٍلی

  6                              
 6                                

 

 خولِ ی اٍل چٌذ است؟ 6هدوَع    9   4در دًجبلِ ی ٌّذسی ٍ غیزیىٌَای  مثال4

1) 133
32

                 2 )665
8

                3 ) 131
32

               4 )673
8

 

 2  4  9   2  36     6 
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  6    
3
2
 غ ق ق  دًجبلِ یىٌَا  دًجبلِ غعَدی 

   6    
 3
2

 ق ق  دًجبلِ غیز یىٌَا 

{
 
 

 
 

  4                                                                

  
 3
2

           6  
4 (1  ( 

3
2)

6
)

1  (
 3
2 )

  

  6                                                                 
 6                                                                 

 

 ؛  nٍ عذد عثیعی    1   ترای عذد حمیمی  مثال:

 الف( حاصل عثارت زیر را تِ دست آٍریذ. 

1    2       1 

 ب( تا استفادُ از لسوت الف ًتیزِ تگیریذ وِ:

   1     1     1     2    1  

1    2       1         1                     [
1   

1  
] 

   1 [
1    

1  
]  1     2       1  

1   

1  
 

 1     1    1    2       1  

1 حبغل  مثال4     2     8  1     2  وذام است؟ 2√  ثِ اسای   8    

 1     2     8  1     2     8 

                 
 

{

  9                                     9        
 1  1                                    1        
                                              

                   

 9  
1 1   9 

1   
                  9  

1 1      9 

1      
 

1   9

1   
 

 ًِ رولِ
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 1   9 

1   
 

1   9

1   
 

1   18

1   2

  √2
→   

1  29

1  2
 511 

2 ، اعذاد  ثِ اسای یه همذار  4 تست  2 ٍ2   ٍ 2 ثِ تزتیت سِ خولِ ی اٍل اس دًجبلِ ی ٌّذسی ًشٍلی  4 

 (93اًذ. هدوَع ّفت خولِ ی اٍل ایي دًجبلِ وذام است ؟) سزاسزی تدزثی 

1)117
16

                 2 )125
16

                3 )63
4

               4 )127
8

 

  2  4   2  2   2  2 

 4  2 2  8  4 2   4  2 2  8  0 

 2     2  2  8  0
  4
   2

 

 2  4     2 
   2 یىٌَا   2  4  8 

   2 غیزیىٌَا  2  4   8 
 

 1  8

  
1
2  

 7          

            7  
8 1  (

1
2)

2
 

1  
1
2

 
8 1  

1
128 

1
2

 

8
1  

127
128 
1
2

 

8  127
128

1
2

 
8  127  2

128
 

127
8

 

ثزاثز هدوَع چْبر خولِ ی اٍل است  17هدوَع ّطت خولِ ی اٍل ،  در یه دًجبلِ ی ٌّذسی یىٌَا ، مثال  4

 لذرًسجت دًجبلِ چیست؟

 8  17 4  
 1 1   8 

1   
 17  

 1 1   4 

1   
 

 1   8  17 1   4   1   4  1   4  17 1   4  

 1   4  17   4  16     2
ق ق 2   

 غ ق ق 2   
 

ی چْبردّن آى است. هدوَع ّطت خولِ ی ثزاثز خولِ  8در یه دًجبلِ ی ٌّذسی خولِ ی ّفذّن،  مثال  4

 اٍل ایي دًجبلِ چٌذ ثزاثز خولِ ی اٍل آى است؟
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 17  8 14   1 
16  8 1 

13   3  8    2 

 8

 1
                    

 1 1   8 
1   
 1

 
1  28

1  2
 255 

هدوَع چْبردُ خولِ ی اٍل چٌذ ثزاثز هدوَع ّفت خولِ ی اٍل است    4 2 1در دًجبلِ ی ٌّذسی  4 تست

 (90)سزاسزی تدزثی 
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است خولِ ی  153ٍ هدوَع ضص خولِ ی اٍل   136در یه دًجبلِ ی ٌّذسی، هدوَع سِ خولِ ی اٍل 4مثال 

 (89اٍل چٌذ ثزاثز خولِ ی پٌدن است؟ )سزاسزی ریبضی 
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 (  جملٍ ايل دوثالٍ )nتٍ دست آيردن خًاستٍ سًال تا داشته مجمًع 

ثبضذ هطلَثست: الف (خولِ اٍل  ة( خولِ دٍم    ;   1  2دًجبلِ ٌّذسی ثِ غَرت ی اٍل یه خولnِاگز هدوَع  مثال 4

 ح ( لذرًسجت  ت ( خولِ عوَهی

  

{
  1   1  1   1   1  1                                                                                                            
  2   2  3   1   2  3   2  3  1  2                                                                             

  
 2

 1
  2                

                 1  2  1            1 
  1
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