
  و توابع متناوب تناوبدوره 

By: faramarz_sepehri@yahoo.com 

  .حد زمانی طی کنداوحرکتی را متناوب می گویند که متحرك یک مسیر تکراري را در هر  :حرکت متناوبی 

 xوجود داشته باشد که اگر مضرب هاي آن را به  tرا متناوب یا دوره اي می گویند هر گاه عدد حقیقی مثبت و ثابت  fتابع  :تابع متناوبی 

                  اضافه کنیم مقدار تابع فرق نکند                  )(..........)()()( ktxftxftxfxf  2 

                      )cos(.......)cos()cos(coscos  kxxxxxy 242     

  .نمایش می دهیم  Tن مقدار مثبت که به تابع اضافه می شود و تابع فرقی نمی کند دوره تناوب است و آن را با کوچکتری   

  .د می باشن  توابعی متناوب با دوره تناوبی  Cotx,Tanx   ومی باشند   2توابعی متناوب با دوره تناوبی  Cosx,Sinx :تذکر 

  :روش هاي تعیین دوره تناوب 

  : توابع بدوره تناو – 1

)(tan baxm             
a


و   )(cot baxm     

         :مثال  3

3
1317 


 )(cot xy                                      2123 

 )(tan xy 

  : ابع تو  دوره تناوب –٢

)(sin baxm    و)(cos baxm  اگر m    فرد باشد
a
2

  و اگرm  زوج باشد
a


 .  

  :دوره تناوب هر یک از توابع زیر را بدست بیاورید : مثال 


 21

2
             )(sin 43  xy               




 1                          )(sin xy  22 4  

                





 2
2           )cos( xy 21                          1

                               xy 8cos 

کوچکترین مضرب مشـترك  سپس اگر توابع به صورت جبري از توابع مثلثاتی باشد ابتدا دوره تناوب هر یک از توابع را بدست آورده  :تذکر 

  .آنها را دوره تناوب انتخاب می کنیم 

  :مثال 
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  



 24868

4
1

26
3
1

2
4332 21  ,,cossin xxy  

                    :                    مثال

   12343
3
14

2
1

2
32 21

23  ,,sincos xxy         

  :حاصل ضرب باشد در صورت امکان آن را به مجموع تبدیل کرده و سپس دوره تناوب آن را بدست می آوریم اگر تابعی به صورت  :تذکر 

xxy                                                                                                                      :    مثال  cos.sin52                                               

 )sin()sin(cos.sin bababa  2
1   

                                                 xxxxy 46462
12 sinsinsinsin    

    
 6

66326
3

6
2

24
2

36
2

21 T,,       

  .دا آن را ساده می کنیم سپس دوره تناوب را بدست می آوریم اگر با اعمال مثلثاتی بتوان ضابطه تابع را ساده کرد ابت: تذکر 

xxyدوره تناوب  : مثال  tancot    را بدست آورید:  

                              222
22

1
222 




 Tx
x

x
xx

xx
x
x

x
xy cot

sin

cos
cossin

sincos
cos
sin

sin
cos  

xxyدوره تناوب : مثال     22 tancot   را بدست آورید:  

                                                                               442 
 xy cot  

    دوره تناوب تابع : مثال 
xx
xxy

cossin
cossin

4
3




                 :                                                                                                          

                                                                                          



 TTT
x
xy 214

13 ,
tan
tan                                   

  :دوره تناوب هر یک از توابع زیر را  : تذکر 

                                                           
a


                     
)cos(cot
)cos(tan
)cos(cos
)cos(sin

axy
axy
axy
axy





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cos(sin(دوره تناوب : مثال  xy 2   برابر     3
3
1        و    )cos(cot 3

xy      2  برابر


               

  :زیر  دوره تناوب هر یک از توابع: ذکر ت 

                                                       
a


                         

axy

axy

axy

axy

cot

tan

cos

sin









   

  :دوره تناوب هر یک از توابع زیر : مثال 

                                                                                  

3
4

4
34

3

2
3

3
23

2

22

11










xy

xy

cot

cos

       

  :یک از توابع زیر دوره تناوب هر : تذکر      

                                                
a2


                  
axaxy

axaxy

cottan

cossin




   

  : دوره تناوب هر یک از توابع زیر : مثال 

                                                             

)()(

)cot()tan(

)(

cossin

132312

3131
623

33

















xxy

xxy

  

  :دوره تناوب هر یک از توابع زیر : تذکر 

                                        

a

k
k

2

1
1







                 
axaxy

axaxy

axaxy

kk

kk

kk

1212

22

22

 





tancot

tancot

cossin

  

  :دوره تناوب هر یک از توابع زیر را بدست بیاورید : مثال 
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422

2








)(

                
xxy

xxy

22 44

33

cossin

tancot



  

تابع : تذکر  axaxy   متناوب است و دوره تناوب آن
a
1   

دوره تناوبی : مثال  xxy 33                3                          چقدر است ؟
1

  

دوره تناوبی : مثال    xxxy 23                                   3چقدر است ؟
1

  

    12
112

1122 21 



 ,,xxxxy    

گرفته شود دوره تناوب تغییر  Arcot,Arctan,Arcsin، ریشه و یا ، کوتانژانت ، لگاریتم یک تابع متناوب ، سینوس، تانژانتاگر از : تذکر    

  .نخواهد کرد 

  :دوره تناوب هر یک از توابع زیر را بدست بیاورید   : مثال 















2
2
12

1

133

22
55

3 5














)sin(cos)(

))tsin(tan(co)(

)(tan)(

)log(sin)(

)sin(tan)(

xArcxf

xArcxf

xxf

xxf

xxf

  

  :حد کمان توابع مثلثاتی رادیان نباشد پس از تبدیل به رادیان دوره تناوب را بدست می آوریم ااگر و :تذکر 

5xxf دوره تناوب : مثال  sin)(      :                                                           
360

180

2
180

180180











xxf

xRRx

sin)(
     

  .متناوب است اما دوره تناوبی اصلی ندارد  f(x)=kتابع : تذکر 

  مشتق و دوره تناوب هر تابع برابر با دوره تناوبی اصلی : تذکر 

  : ر تذک
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 xxx sin,tan,cot متناوبی نیستند. 

  اگر متغیر کمان توان داشته باشد تابع متناوبی نیست. 

                                x
x

x
x

tan,cos,sin,cot 12 3  

 2 xy cos  
  توابعی که از عبارتی جبري و مثلثاتی تشکیل شده اند متناوبی نیستند   . 

                                                            xxx
x

xxxxxx

tan,cot

sin,cos,sin
1

2 
      

  .جز صحیح را می توان به صورت یک تابع متناوب ایجاد کردتوابع جبري همراه با تابع : تذکر 

  : مثال 

                  112
112

1522 21
2 



 ,,sin)(


 TTxxxxf   

  کدام گزینه متناوب است ؟ -

1     (xx sin         2       (x
x

tan        3    (xsin2          4 (  xxx 23sin  

                  1                                      )گزینه چهار(پاسخ 
 

13

1

2
2

1






x

xx

sin  

xxyدوره تناوب تابع  - 23
 cottan   کدام است ؟  

1 (2                       2 (3                        3(5                          4 (6    

                                                                                   
62

2
3

3
21  



 ,

    

xxyدوره تناوب  - 32 cossin   کدام است ؟  
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3
2

3
124

3
2

4
2
1

2

2

1

2

1

















  

                                                                    43
12

3
2

3
12 



 ,   

22دوره تناوب 
32 22 

xxy sincos  کدام است ؟  

1 (       2 (2
3          3(2          4 (3    

                                                        
 23

2
26

12
6

4
6

3
3

2

2
32 21 



 ,,,,

  

xxyدوره تناوب  - 
 sinsin  3

  کدام است ؟  2

1 (2         2 (3           3(4          4 (6    

                                                                                         63223
3

21  ,,






       

xxxfدوره تناوب  - 22 2coscot)(  کدام است ؟  

1 (       2 (2       3(4
        4(2

    

                                                                                             222 21


 ,,   

xxfدوره تناوب  -
x

cos)()(






 1 کدام است ؟  

1 (         2 (2         3(3         4 (4   
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                           


 










 

111 TxtxxfTxf
xTx

cos)()cos()()()(     

xxxfدوره تناوب تابع  - 22 cottan)(   کدام است ؟ 

1 (        2 (2        3(3
           4 (4

  

                                                                                      44422 21





 ,  

)cos(sin)(دوره تناوب  - 45  xxxf  کدام است ؟  

1 (4
       2 (2

          3(         4 (2  

                                  



12
12

12
6

12
4

12
6

4
2

12
4

6
2

442
1

462
1

45452
1

21 









 

,,

)sin()sin()sin()sin()( xxxxxxxf

  

تناوب آنها کـوچکترین مضـرب   در توابعی که به صورت جمع جبري یا به صورت ضرب و تقسیم چند تابع متناوب باشد که بین دوره :تذکر  

  .)کمان و نسبت هاي آنها عددي گنگ باشد تابع منتناوب نخواهد بود . (مشترك نتوان بدست آورد متناوب نیستند 

م وجود ندارد .کوچکترین م
3
32                           .گنگ است  2

32 21
2 

 ,cossin xxy  

  .هم تناوبی است  fتابعی متناوب با تناوب اصلی باشد آنگاه  fاگر : تذکر 

  .ممکن است تناوب اصلی همانند خود تابع یا  ممکن است تناوب اصلی نصف شود 

  :تذکر خیلی مهم 

)()(یم داشته باش fDxباشد ولی براي هر  Tاگر تابعی داراي تناوب اصلی  xfTxf  2آنگاه تناوب اصلی تابع  2
T  است.                           

)(cottan)tan()cot()(

tancot

xfxxxxxf

xxy





222


  

2پس تناوب 
  است ولی در ظاهر تناوب اصلی تابع  است.  
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xxxfدوره تناوب : مثال  cottan)(   بررسی می کنیم  را:   

  )(xf   

                                2222


 )(cottan)cot()tan()( xfxxxxxf  

  :متناوب با تناوب اصلی باشد آنگاه تابعی  fاگر : تذکر 

  )cot(,)tan(,)cos(,)sin(,)cot(,)tan(,sin,,, fArcfArcfArcfArcffffff 0  متناوبند.  

  :دوره تناوب هر یک از تابع هاي زیر را مشخص کنید : مثال 

                                                           
 







2
2

2
2







)cot(sin)(
)tan(sin)(

sin)(
sin)(

xArcxf
xxf

xxf
xxf

       

 دوره تناوب: تذکر  xxf )()( 1   .است  2برابر    

  :مثال 

                                                         
 

    xxxfxf
xxf

xx

x





sin)()(sin)()()(

sin)()(

1111
11

1 


    

  ريفرامرز سپه: نویسنده 

  تبریز 1دبیر ریاضی دبیرستان نمونه دولتی امیر المومنین ناحیه 
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