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  بيضي 
FFيك تكه نخ را مطابق شكل در دو نقطه            ه بـه طوريك ـ  باشد،Lطول نخ برابر ثابت كنيد و فرض كنيد كه   ',

FFطول نخ از فاصله بين       FFL'. ( بيشتر باشد  ', يك مداد را مطابق شكل داخل نخ كرده و منحنـي را  ). <
شكل حاصل شـده  .  رسم كنيد كه در تمام زمان رسم، دو طرف نخ به صورت صاف و كشيده شده باشد      ايبه گونه 

  . خواهد بودبيضياي به نام منحني بسته

  
هاي اين نقطـه از دو نقطـه     مجموع فاصله .  را روي شكل رسم شده در نظر بگيريد        Mاي دلخواه مثل    نقطه: مثال
FFثابت    )MFMF+='?. (يد را بياب',

  
 دو نقطه ثابت از هاي آنهامجموع فاصله از صفحه است كـه    )مكان هندسي نقاطي  (مجموعه نقاطي   : نتيجه

  . استمقداري ثابتواقع در صفحه، 
FFبه نقاط (. گويند مي بيضيكانونبه دو نقطه ثابت در تعريف بيضي، دو  : قرارداد -نون بيضي مـي  دو كا',
 توضـيح  aدر صفحات بعد راجع به . (دهند نشان مي  a2 همچنين مقدار ثابت در تعريف بيضي را با عدد           .)گويند

  .)دهيممي
  :وضعيت نقطه و بيضي

FF از نقاط   Mاگر مجموع فواصل نقطه دلخواه        داخـل  Mنقطـه  ،  باشـد Lكمتـر از  ) انون بيـضي كدو (',
  .رعكس و ببيضي است

  . قطع كندA  نقطه را دربيضيدهيم تا  ادامه ميMF'پاره خط : حل
A را به Fنقطه چون . كنيم وصل ميAاست، بنا به تعريف بيضي داريم روي بيضي .  

LAFAF =+  از طرفي در مثلث .'
Δ
MAF داريمنامساوي مثلثي بنا به قضيه .  

AFMAMF   .ي اخير داريم به طرفين رابطهMF' با اضافه كردن >+

4342143421
L
AFAFMFMFAF

AF
MAMFMFMF +<+⇒++<+ '')
'

(''  

  
LMFMF <+⇔   . داخل بيضي استM نقطه '

M. 

F’ F 
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 خـارج  Mنقطه باشـد،   Lبيشتر از ) دو كانون بيضي (F' و F از نقاط  Mاگر مجموع فواصل نقطه دلخواه      ) 2
  . است و بر عكسبيضي

  . باشدA با بيضي MFفرض كنيم نقطه تقاطع پاره خط : حل
A را به 'Fچون نقطه . كنيم وصل ميAاست، بنا به تعريف بيضي داريم روي بيضي .   

LAFAF =+ 'از طرفي در مثلث . '
Δ
MAFبنا به قضيه نامساوي مثلثي داريم .  

LMFMFMFMFAFAF

AFAMMFAFAFAMMFAF
MF

AF

>+⇒+<+⇒

++<+⎯⎯⎯ →⎯+< ⊕

'''

)'('''
43421  

  
  
  
FF از نقاط    Mاگر مجموع فواصل نقطه دلخواه      ) 3  روي  Mنقطـه    باشـد،    Lبرابـر بـا     ) دو كانون بيـضي    (',

  . است و بر عكسبيضي
  
  

  :هاي بيضيويژگي
  :هاي زير را داريمدر شكل بيضي رسم شده قوانين و ويژگي

  
FFنقاط ) 1   . هستندبيضيكانون  دو ',
 .گويند ميفاصله كانوني بيضي را FF') فاصله(اندازه ) 2
  .) مركز بيضي استOنقطه (. گويند ميمركز بيضي را FF'نقطه مياني پاره خط ) 3
  .گويندمي) قطر كانوني (قطر بزرگ بيضيرا ) AA'اره خط پ. (گذرداره خطي كه از دو كانون بيضي ميپ) 4
AAبه دو نقطه ) 5   .گويند ميرئوس كانوني بيضي ',
 قطـر كوچـك   را  ) BB'اره خـط    پ. (عمود است ) قطر كانوني  (قطر بزرگ  بر   مركز بيضي اره خطي كه در     پ) 6
  .)استAA' عمود منصف BB'قطر (. گويندمي) قطر غيركانوني(
  .گويند مي بيضي افقيبيضي را باشد، افقيبيضي ) قطر كانوني(اگر قطر بزرگ ) 7
  .گويند ميبيضي قائمرا باشد، بيضي ) قائم (عموديبيضي ) قطر كانوني(اگر قطر بزرگ ) 8

LMFMF >+⇔   . خارج بيضي استM نقطه '

LMFMF =+⇔   . روي بيضي استM نقطه '

M. 

F’ F
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 و b و a را به ترتيـب بـا     OF و   OB و   OAهاي  طاره خ پهاي   در بيضي شكل زير اندازه     :مثال مهم و كاربردي   
cنشان دهيد. ايم نمايش داده:  

FAAF'') الف =  
  

  
  .مجموع فواصل هر نقطه از بيضي از دو كانون آن، مقدار ثابتي است كه برابر طول قطر بزرگ بيضي است) ب
  
  
  
aOAOA) پ == '  
  
  
aAA. ( استa2صف كرده و طول قطر بزرگ بيضي برابر مركز بيضي قطر بزرگ را ن) ت 2='(  
  
  
  
  
  . استFF' روي عمود منصف Bنشان دهيد نقطه ) ث
  
  
  . را بيابيد c  و b و aي بين رابطه) ج
  
  
  
OBOB') چ =  
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 ـنصف فاصـله  و b و aكوچك را  بزرگ و   نيم قطر هاي   اگر در يك بيضي، اندازه     :نكته  بنـاميم،  c را انونيي ك
  :آنگاه داريم

222 cba +=  
aAA   قطر بزرگ= '=2
bBB   قطر كوچك = '=2
cFF   فاصله كانوني = '=2

53 در يك بيضي، :مثال == ab   )4/6/98 - 3رياضي. ( را بيابيد ، اندازه فاصله كانوني,
  
  
  

34 در يك بيضي، :مثال == ca   . ، اندازه قطر كوچك بيضي را بيابيد,
  
  
  

 F منطبق هستند و فاصله y و   x مركز بيضي زير بر مبداء مختصات و قطرهايش مانند شكل بر محورهاي              :مثال
 قطـع  D عمود كرديم بيـضي را در نقطـه   AA' بر   Fطه  اگر خطي كه در نق    .  است 4 برابر   A و   Oاز هر دو نقطه     

  . را بدست آوريدDكرده باشد، مختصات 
  

  
  
  

 چنـد درجـه اسـت؟     FBF'اندازه زاويـه  .  در بيضي مقابل طول قطر بزرگ دو برابر طول قطر كوچك است :مثال
  )19/10/97 - 3هندسه (
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ايم تا دايره  رسم كردهAA' عمودي بر F است و از كانون      C ، مانند شكل، قطر بزرگ بيضي        Cه   قطر داير  :مثال
  . با نصف قطر كوچك بيضي برابر استMFثابت كنيد .  قطع كندMاي مانند را در نقطه

  

  
 4 مركـز بيـضي برابـر    تـا ي آن اي قرار دارد كه فاصـله  واحد به گونه10 و 6 روي بيضي بر اقطار    M نقطه   :مثال

  .واحد است
OFOFOM'نشان دهيد ) الف ==  

  
  
  
  
  

نشان دهيد مثلث ) ب
Δ

'MFFقائم الزاويه است .  
  
  
  . را به دست آوريدMF' و MFهاي طول) پ
  
  
  
  

 Fانون  به ك ـBتر و  نزديكF'انون ك به A. اندهاي بيضيانون كF'و Fي روي يك بيضB و A دو نقطه :مثال
BFAFاگر . تر استنزديك   : ، نشان دهيد'=

  .اندند، با هم موازين يكديگر را درون بيضي قطع نكAF'و AFاره خط پدر حالتي كه دو ) الف
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 قطـع كنـد، مثلـث    Mاي مثل يكديگر را درون بيضي و در نقطه    AF'و  AFدر حالتي كه    ) ب
Δ

'FMF  متـساوي
  . روي قطر كوچك بيضي استMالساقين است و 

  
  
  
  
  
  
  

را رسـم  BF'اره خط پ.  بر بيضي مماس استB در نقطه dخط .  دو قطراندBB' و AA'ر بيضي مقابل      د  :مثال
 عمـودي بـر امتـداد    c قطع كند و از c را در نقطه dكنيم تا خط   رسم مي  BF عمودي بر    Fكنيم و در نقطه     مي

=o45اگر .  قطع كندDاي مانند كنيم تا آنرا در نقطهقطر بزرگ بيضي رسم مي 
Δ
BCF مقدار ،

AF
AD   را بـه دسـت

  .آوريد
  

  
  

  .اندهاي بيضيانون كF'و F داخل بيضي و نقاط A در شكل مقابل نقطه :مثال
  .  كوچكتر از قطر بزرگ بيضي استF'و F از Aثابت كنيد مجموع فواصل نقطه 

  )23/6/98 - 3هندسه(
  
  

  
  

BFAFاگـر  . انـد يانونهـاي بيـض   كF'و F مطابق شكل روي بيضي و نقاط B و A دو نقطه :مثال  باشـد،  '=
  )2/3/98 – 3هندسه . (اند موازيBF'و AFاره خط پثابت كنيد دو 

  

A. 

F’ F 
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.  واحد اسـت 4اي قرار دارد كه فاصله آن تا مركز بيضي برابر  به گونه10 و   6 روي بيضي به اقطار      M نقطه   :مثال
هـاي بيـضي    كـانون F'و F. ( را به دست آوريدMFالزاويه است، طول  قائمMFF' بدانيم مثلث در صورتي كه

  )21/10/98 -3هندسه .) (هستند

  
  
  
  

  .گويند ميبيضي افقي باشد، بيضي را افقيبيضي ) قطر كانوني( اگر قطر بزرگ :يادآوري
),(نقطـه (. هايي كه تاكنون بررسي كرديم داراي مركزي به نام مبدا مختـصات بـود             بيضي: تذكر ooO   مركـز 

),(ي مثـل  ا اما اگر مركز بيضي مبدا مختصات نباشد مركز بيـضي را نقطـه        .)بيضي بود  βαO  در نظـر مـي -
  .گيريم

  :هاي بيضي افقينكات و ويژگي
),(صات مركز بيضي افقي بصورت مخت) 1 βαO  است نه),( ooO.  
),(مختصات دو كانون بيضي افقي به صورت ) 2 βα cF '),( و + βα cF   .باشدمي −
),(به صورت ) قطر بزرگ(مختصات دو سر قطر كانوني ) 3 βα aA '),( و + βα aA   .باشدمي −
),(مختصات دو سر قطر كوچك به صورت ) 4 bB +βα و ),(' bB −βαباشد مي.  

222ي رابطه) 5 cba   .برقرار است =+

  
  . واحد است4 و طول قطر كوچك 6 در يك بيضي افقي طول قطر بزرگ :مثال

  .باشد) 4 و 5(ختصات اگر مركز اين بيضي داراي م
  .ي كانوني بيضي را بيابيدفاصله) الف

  
  
  
  . مختصات كانونهاي بيضي را بنويسيدننيهمچو  نقاط دو سر قطر بزرگ و قطر كوچك مختصات) ب
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ي كـانوني بيـضي را بـه    فاصـله .  واحـد اسـت  6 و طول قطر كوچك 8 در يك بيضي افقي طول قطر بزرگ      :مثال
  )2/3/98 – 3رياضي . (دست آوريد

  
  
  
  

  .گويند ميبيضي قائم باشد بيضي را قائمبيضي ) قطر كانوني(اگر قطر بزرگ : يادآوري
  

  :نكات و ويژگيهاي بيضي قائم
),(مختصات مركز بيضي قائم بصورت ) 11 βαO است نه ),( ooO.  
),(مختصات دو كانون بيضي قائم به صورت ) 2 cF +βα و ),(' cF −βαباشد مي.  
),(به صورت) قطر بزرگ(مختصات دوسر قطر كانوني) 3 aA +βαو),(' aA −βαباشد مي.  
),(مختصات دو سر قطر كوچك به صورت ) 4 βα bB '),( و + βα bB   .باشد مي−

222ي رابطه) 5 cba   . برقرار است=+
  . است) 1 و -5(و ) 1 و 3( يك بيضي نقاط  هاي كانون:مثال

  .فاصله كانوني، مختصات مركز بيضي و معادله قطرهاي بزرگ و كوچك بيضي را بنويسيد) الف
  
  
  
  )9/10/98  -3رياضي . ( باشد، اندازه قط كوچك و بزرگ بيضي را بيابيدa= 6اگر ) ب
  
  
  

  :كز بيضيخروج از مر
ي مركـز تـاراس كـانوني    ي مركز تا كانون از فاصلهچون فاصله(.  اسـت  a < c در هر بيضي هميشه      :نكته
222 است، يا كمتر cba 22 پس =+ ac ac و از آنجا > <(  

 در هر بيضي به مقدار :خروج از مركز بيضي
a
cگويند و آن را با  خروج از مركز بيضي ميeدهند نشان مي.  

>>1:  در هر بيضي داريم:نكته eo.   
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 هر چه نسبت     :تذكر
a
c  شـكل  (. شـود  مـي تركشيدهتر باشد، شكل بيضي       نزديك) 1(تر و به عدد يك       ، بزرگ

  .)اره خط نزديكتر استپبيضي به 
  

  
 هرچه نسبت :تذكر

a
cشودتر مي نزديكدايرهتر باشد، شكل بيضي به شكل  نزديكصفرتر و به عدد  ، كوچك.  

  

  
 و با عبـور از  B به نقطه  Aديديم كه كوتاهترين مسير از نقطه       ) 2(ي يازدهم در درس هندسه      ايهپدر  : يادآوري

12اي كه دو زاويه ايجاد شده گذرد، به گونه ميd روي خط Mاي مانند  ، از نقطهdخط  MM   . با هم برابرند,
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  . بر بيضي مماس باشدM مانند شكل زير در نقطه d فرض كنيم خط :مثال

  
FF نسبت به دو كانون d مجموع فواصل كدام يك از نقاط خط -1    كمترين مقدار را دارد؟ چرا؟',
  
  
 
αβي  دو زاويه-2   اند؟ چرا؟نسبت به هم چگونه,
  
  
  
هاي بيضي اشعه نوري بر اي باشد و از يكي از كانون      با توجه به آنچه گفته شد اگر بدنه داخلي يك بيضي آينه            -3

  بدنه داخلي بيضي تابيده شود، انعكاس نور از كدام نقطه خواهد گذشت؟ چرا؟
  
  
  

FF ، روي بيضي و كانون هاي Mزير نقطه  در شكل :مثال اي رسم كنيد  را به گونه dخط. اند مشخص شده',
 را در d رسـم كنيـد تـا خـط      MF خطي مـوازي بـا       F'س از نقطه    پ بر بيضي مماس باشد و س      Mكه در نقطه    

''ثابت كنيد .  قطع كندNاي مانند نقطه MFNF =.  
  

  
  

 اگر خروج از مركز بيضي برابر        :مثال
5
 باشد، طول قطـر بـزرگ بيـضي و فاصـله         16 و طول قطر كوچك بيضي       3

  )2/3/98 – 3هندسه. (كانوني آن را به دست آوريد
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 اسـت؟  خـروج از مركـز ايـن بيـضي چقـدر     .  واحـد اسـت  6 و قطر كوچك آن   8 در يك بيضي قطر بزرگ       :مثال
  )8/10/98  -3رياضي (
  
  
  
  
  

 خروج از مركز يك بيضي افقي:مثال
5
  .  واحد است6و طول قطر كوچك اين بيضي ) -4 و -1( و مركز آن 4

  .طول قطر كانوني و فاصله كانوني را محاسبه كنيد) الف
  
  
  
  
  
  .يدا كنيدپ را هاي بيضيمختصات نقاط دو سر قطر كوچك و قطر بزرگ و كانون) ب
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