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 دنباله

 . تاتؼی کِ داهٌِ آى اػذاد عثیؼی است : دًثالِ 

naهاًٌذ :    ًَشت nیک دًثالِ را هی تَاى تِ طَرت طزیح تز حسة  n n 2 2   

n: هاًٌذ : یا هی تَاى آى را تِ طَرت تاسگشتی تزحسة جولات لثلی خَد ًَشت  na a a   1 12 3 2 

 

nدًثالِ : تست 

n
a

n






2 7
5 14

  چٌذ جولِ هٌفی دارد ؟ 

 

 

)دًثالِ : تست  )n

n

n
a


 

1
16 2

 چٌذ جولِ هٌفی دراد ؟ 

 : اگز تخَاّذ جولات هٌفی تاشذ دارین  فزد n سٍج ّوَارُ هثثت است ٍلی تزای  nػثارت تزای : حل 

( )n nn
n n    41 2 1

16 2
 

چٌذ جولِ دًثالِ : تست   n
n  ( جولِ 8 )   است ؟3000 ٍ کَچکتز اس 1500 تشرگ تز اس  21

  

 

,در دًثالِ : تست  , , , , ,...
  1 2 31 2 3
2 3 4

  ًسثت جولِ ًَد ٍ ًْن تِ جولِ طذم کذام است ؟ 

naجولات ردیف فزد : حل  n 2 nٍ جولات ردیف سٍج  1

n
a

n





2 1

   

n

n

n a
a

an a

 



   

  

    


2 1 99
99

99
2 100

100100

50 50
515050

51

  

nدر دًثالِ تاسگشتی : تست  na a  1 2  جولِ دّن کذام است ؟.  تاشذ 17 اگز جولِ دٍاسدّن  5
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n دًثالِ  kتِ اسای کذام همذار : تست  na k a   2
1  ٍa 1 aکافیست  ) ثاتت است ؟  3 a2  ( تاشذ  1

 

در دًثالِ : تست 
n

n

n
a n

a n




 
  1

1 10

10
  جولِ طذم کذام است ؟ 

 

 

,اگز : تست  n na a a n  1 12  (جولات اٍل دًثالِ را تا گشیٌِ ّا اهتحاى هی کٌین  )  ام دًثالِ کذام است ؟ nجولِ  2

  :تا رٍش سیز هی تَاى تزخی اس دًثالِ ّای تاسگشتی را تِ طَرت طزیح ًَشت : تشزیحی 

   ..... ...n n

a

a

a

a

a n n a n n



  

    

      

                  



1

2

3

4

2
2 2 1
2 2 1 2 2
2 2 1 2 2 2 3

2 2 1 2 2 2 3 2 2 2 1 2 3 2 1

  

 

دًثالِ : تست 
n n

a

a a 




 

1

1

2
2 1

 (جولات اٍل دًثالِ را تا گشیٌِ ّا اهتحاى هی کٌین  ) تا کذام دًثالِ سیز هساٍی است ؟ 

1)  n 1                 2)  n 12 1                3) n n 
 
 

25
2

                 4)  n 2 1 

 

 

n جولِ اتتذایی دًثالِ 100هجوَع : تست 

n
a n

 
   

 
3 1

3
  چمذر است ؟ 

,دًثالِ تِ طَرت : حل  , , , , ,....2 3 1 2 3  ام هجوَع 99 است پس تا جولِ 6 است کِ ّز سِ تا سِ تا هجوَع  1 33 6 198  ٍ

 . خَاّذ تَد 200 است کِ در کل هجوَع 2جولِ طذم ّواى جولِ اٍل یؼٌی 

از سايت رياضي سرادانلود

www.riazisara.ir



مرتضی بابالویان....................................دنباله........................................حساب دیفرانسیل و انتگرال جزوه   

 

 

99 

cos جولِ اٍل دًثالِ 250هجوَع : تست 
n 

 
 3

 کذام است ؟ 

 

 

nدر دًثالِ تاسگشتی : تست  n na a a  1 aدارین  2 1 1 ٍa 2   جولِ اٍل کذام است ؟100 ، هجوَع  3

 

 

 : همگرایی دنباله ها 
lim را ّوگزا گَیین ٍ هی ًَیسین   naدًثالِ : تؼزیف  n

n
a L


 ُّزگا  : 

                                               ; nM n M a L        0  

 

در هَرد دًثالِ : تست 
n

n n
a






15
5 1

 تِ تؼذ ًاتزاتزی M هثثت اس ػذد عثیؼی  تِ اسای ّز 
na  5 ِرا هی تَاى ًتیج 

  کذام است ؟ تزحسة Mکَچکتزیي همذار . گزفت

log ( ) log ( )
n

n

n n
n M 

  


 

                 

1

5 5
5 5 5 5 55 5 1 1 1 1
5 1 5 1

  

 

limدر تؼزیف : تست  ( ... )
nn

    
1 1 1 1 1
2 4 8 2

 ) کذام است ؟    M، حذٍد   logM   2 1  ) 

 

 

nدر دًثالِ : تست 

n

 
 

 

4 1
2 5

/ ، راتغِ n حذالل تزای چِ همذار  /
n

n


 



4 11 999 2 001
2 5

  تزلزار است ؟
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nچٌذ جولِ اس دًثالِ: تست 

n n

  
 

   1
1در تاسُ هتمارى تِ هزکش ًمغِ ّوگزایی ٍ شؼاع  

98
 لزار ًوی گیزًذ ؟ 

( )

n n n n n
n n n n

n n n n n n


   
           

     
0

1 1 1 1 1 1 49 1 49 1
2 98 98 491 2 1 1

 

  / ...n n n n n       
57624 1 25 576 1 625 11
49

  جولِ      11 

 

nتزای : تست  M               ِجولات دًثال n

n
a

n

n




 


 

16

6 10
2

1 ٍ شؼاع 6 در تاسُ هتمارى تِ هزکش 
100

کَچک .  لزار دارًذ

M,هاکسیون  ) کذام است ؟ Mتزیي ػذد  M1  ( جَاب خَاّذ تَد 2

 

 

nجولِ ّای دًثالِ : تست 

n

 
 

 

2

2

2 32
41

n تزای همادیز    ( 77س  ) در کذام ّوسایگی لزار هی گیزًذ ؟ 71

 
/ /n

n n

n
a n a

n n n

 
 

           
  

2
17 22

2 2 2

2 41 50 50 502 41 5000 0 0 001 2 2 001
41 41 41

  

 

 :واگرایی بینهایت دنباله ها 
lim ;n n
n

a N M n M a N


        0  

 

nتِ اسای : تست  M ِهمذار جولات دًثال n

n

 
 

 

4

22 800
  کذام است؟Mحذالل همذار عثیؼی .  تشرگ تز هی شًَذ 100 اس 

 

 

nفزد  

nسٍج  
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nاگز تزای : تست  M ًاهساٍی na N ِتزای دًثال na n n 2   کذام است؟M تزلزار تاشذ ، حذالل همذار عثیؼی 4

1) N  
 

4 1            2) N 
 

4             3) N  
 

4 1            4) N  
 

4 2 

 

 

  :(همان حد در بی نهایت  )محاسبه عدد همگرایی دنباله 

nkدًثالِ ًوایی  : نکته k تا شزط    1  . ّوگزاست 1

  

 دًثالِ kتِ اسای چِ همذار : تست 
n n

n n n

k n
a

n

 


 

4

2 3

4
3 2

  ّوگزاست ؟

lim: حل  lim

nn n

nn n

k k

 

  
   

 

4 1
4 4

k کِ دًثالِ تا شزط 
k      1 1 4 4

4
 . ّوگزاست

 

دًثالِ : تست 
n

k

   
  

   

3
2 1

  چٌذ همذار طحیح ًوی تَاًذ داشتِ تاشذ ؟ k.  ّوگزاست 

 

 

 دًثالِ ّای سیز تِ چِ اػذادی ّوگزا ّستٌذ ؟: تست 

na

n


  

       
 


1 1 1
1 21 01

  

tan n


 



 
      

           
      

12 2 1 0
2

  

( )

n

pn
P n

p

n p p

 
     

 

 
  

   
 

 


02 2 22

0 1 2

19 3 3
3 3

 ٍاگزا    
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sin
n

n
a

n

 
    

 
0  ٍاگزا    

 n

n

n n
a

n n n

                        


2
10

2

5 100 4 1 5 2 5 3 8
2 3

 

    
log

log
n n 

  3
1 1

3

1 0 

log log log log

log log

n n n n

n n

   
  

 

2 4 4 4

4 4

1 2
3

2


 

log log log

log loglog

n n n

n nn

        
    


4 4 4

2 22
2 42

1
2 2

 

log( )
log log

log( )

n

n

n

n

 
   

 

8 8
22

8 1 3
2 1



 

n

n n
a n n n n n n

n n

     
             

     


3 4
32 3 23

1 2 3 3 13 3
3 3 2 3 2 

    ( )na n n n n n n n n n n
n n


                2 2 2 2 2 2 2 1 31 2 2 5 1 2 5 2 1

2 2


 

  n n n n
n

     2 1 11
2 2

 

n

n
a n n n n

n

 
     


3

3 3 2 1
2 3 3

  

( ) ( )n

n
n

a n n n n n
n n

 


        
 

2
2

2 2 2 2
2 2

1 5
4 1 54 42 2 2 2 2

1 1 2 4
  

     
n

n n n
a

n n

   
  

20 20 19

19 19

1 1 20 1 1
2

20 20


 

   
  

  ( )
n

n n n n n n n
a

nn n

       
  

 

3 32 2 2 2

4 5

2 1 1 3 2 1 1 9
2 22 1 1



 

   

   

 
n

n n n n n n
a

n nn n

        
  

 



2 2

2

1 2 1 2 1 2 1 1
242 1 3
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 sinna n n
n



 

        




1

0 1 0

1 0 

sin
n n

n n n


    

      
     


3

1
2

1 4 4 2
2 3 1 2

 

cos cos ( ) ( )na n n
n n n n

        
              

      
 2 2 2 21 1 1 1 1 1 1 1 31 1

2 2 2 2 2 8 8
 

sin( )n n
n n n

    
       

    
 3 3

3

1 1 1 1 1
6 6

 

sin.     دلیل آى در یکی اس تستْای سیز تیاى شذُ است 
cos cos cos ...cos sinn n

a   
1 1 1 1 1 1
2 4 8 2 1

  

 

 

!

!

nn

n

n

n n

     
    

    


2 1 2 2 0
2 3 3

 

 
( ...)

....
n n

 
  

1 1
14 8 2 2 42 2 2 2 2 2 2 

     n nn n     
1 01 1 1 

 
cot

tan
n

na
n




 

 
   

      
  



1
2 01 1

2
 

n n n n n

n n n n n

    

 

   
    

   

3 2 1 3 2 3 3 3 2
2

3 1 3 1 3 3

2 8 2 2 3 2 2 4
2 8 2 2 3 2

 

 
n

n n nn
 

   
 

11 22 228 3 3 3  

ٍاگزا   

 

 

...

... n
n

n

n n
a

n

  
   

   

22

2 2

2

1 2 3 2
1 2 3 2 42

2

  

...
n

n
n

a
n n

n

  
  

3
2

3
2

2
1 2 23

3
 

... ( ... n)n

n n
a

n n n n n

         
2

2 2 2 2 2

2 4 2 1 2 4 2 1 
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       ... ...
n

n
n n

a
n n n

    
      

   

2

2 2 2

2 1 2 3 2
2

 

... ...n

n
a

n n n n nn n n n n
           

   2 2 2 2

1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 2 3

  

lim
n

n n

n
n

e e
n

 
   

   
   

2
2 12 1

2 1
 

 lim

cos n

n
n

n
ne e

n n




 




       
                



2
2

2
2

11 2 2 1
22 1 21

2
 

 ln( ) lng ln ln ln

n

n

n n
a n n n n e

n n

  
       

 


1 11 1 

اگز : تست 
 

nn

n
n

n
a

n
n

n





 

 
 

100

2
100

3

2 1 5

1
5

1

lim آًگاُ  n
n

a


 (فمظ ضاتغِ پاییي تِ تی ًْایت هیل هی کٌذ  ) کذام است ؟

 

sinاگز : تست 
n

n

n
a n

a n








 
  1

5
2

5
lim آًگاُ  n

n
a


  کذام است ؟

  

حاطل حذ دًثالِ : تست   cos n n 2 کذام است ؟  

 : است لذا 2هی داًین حاطل ضزب دٍ ػذد عثیؼی هتَالی هضزب : حل 

limcos ( ) limcos
n n

n n k 
 

  1 2 1 

دًثالِ : تست 
 

n

k

n

n

   
 
  

6

1 1
  چٌذ ػذد عثیؼی ًوی تَاًذ تاشذ ؟K.  ّوگزاست 

دًثالِ : حل  
n

1 ٍاگزا ٍلی کزاًذار است پس تایذ تَاى هخزج تیشتز تاشذ تا حذ طفز شَد  : 

lim , ,
k

n

n k
k k

n


      

1
2

6

10 3 1 2 3
2 6 
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دًثالِ : تست  na اگز .  است هثثت دارای جولاتlim n
n

a k k


  2
1 3 ٍ lim n

n
a k


 2 4 lim آًگاُ همذار 2 n

n
a 


2 3 

 کذام است ؟

دًثالِ ّای : حل      , ,n n na a a 2 2  :  ّوِ تِ یک ػذد ّوگزا ّستٌذ پس 3

lim
, lim

lim
n

n
n a

n
n

n
n

a
k k k k a

a


 







 
       



2 3 02
2 3

2 3

4
4 2 3 1 4 2

2
   

 

دًثالِ : تست 
n n

n n n
a

 



 
  

 

2 1 1

2 2

2 3
2 3

  تِ چِ ػذدی ّوگزاست ؟

 است پس تایذ تا دلت تزرسی شَد ٍلی تا جایگذاری ػذد تشرگ هحاسثِ سخت هی شَد پس تایذ 2حذ داخل تزاکت : حل 

na   در تی ًْایت تؼییي ػلاهت شَد  2

n n n

n n n

  
  



  
      

2 1 1 1

2 2

2 3 5 32 0 2 1
2 3 4

  

 

دًثالِ ّای : تست  
n

n

n

    
  

    

1
1

 ٍ  
n

n

n

    
  

    

1
2

  تِ تزتیة چگًَِ اًذ ؟

 ٍ تزای فزد 1سٍج همذار  nدر دًثالِ اٍل تزای : حل    1  . ٍلی تزای دًثالِ دٍم ّوگزا تِ طفز است. پس ٍاگزاست  0

 

 ( 87س  )کذام دًثالِ ٍاگزاست ؟ : تست 

1) 
sin

sin

n n

n n

 
 

 
            2)  

 
n

n


 
 
 

2 112            3)  sin n
 

 
 

4 1
2

            4)  
n

n

   
  

    

1
1 

گشیٌِ دٍم تِ طَرت .  است 1حذ گشیٌِ اٍل : حل  n
n




12

2

گشیٌِ سَم ًیش تِ طَرت .  است ٍ حذ آى طفز است 1

sin sinn
 


 

   
 
2 1

2 2
 . فزد همادیز هتفاٍتی هی دّذ n سٍج ٍ nٍ گشیٌِ آخز تزای .  است 

 

nاگز : تست 
n

n a
a

n

 
 

4 32
2

  ، همذار ّوگزایی دًثالِ کذام است ؟
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  limn
n n n n n n

n

n a n n
a na n a a a a

n n n 

   
           

 

4 3 4 3 4 32 4 3 2 2
2 2 1 2 1

   

 

دًثالِ : تست  na کِ در آى (cos )n n n

x
a a  1 2

 ٍ a 0 xتِ اسای  . 1



6

  تِ کذام ػذد ّوگزاست ؟

cosدًثالِ تِ طَرت : حل  cos ....cos cosn n n

x x x x
a


 12 4 2 2

 :  است کِ هی تَاى ًَشت 

sin cos cos ....cos cos sin cos cos ....cos

sin sin

n n n n n

n

n n

x x x x x x x x x

a
x x

  
 

  
1 1 1

1
2 2 4 2 2 2 2 2 4 2

2 2

 

sin cos cos ... sin
sin

sin sin

n

n x
n

n n

x x x
x

x

x x x





 


   
   

   
  

2

2
6

1 1
32 2 2 4 2

2 2

 

 کذام دًثالِ ّوگزاست ؟ : تست 

1) sin(n ) cos(n )
 

   
4 4

               2) sin(n ) cos(n )
 

   
4 4

 

3) sin(n )cos(n )
 

  
4 4

                  4) n
sin( ) cos(n )

 
 

2 4
 

 : یک دًثالِ ثاتت است تٌاتز ایي ّوگزاست 3گشیٌِ : حل 

sin(n )cos(n ) sin( n )
  

      
1 12

4 4 2 2 2
 

 

اگز دًثالِ ّای : تست  n na bٍ  n na b ِتِ تزتیة تL1ٍ L2 دًثالِ . ّوگزا تاشٌذ n na b2  :ّوگزاست تِ 2

     n n n n n n n n

L L
a b a b a b a b


       

2 2
2 2 2 2 2 2 1 22

2
 

 

اگز دًثالِ ّای : تست  n na b3 4ٍ  n na b2 ِدًثالِ .  ّوگزا تاشٌذ 7ٍ - 4تِ تزتیة ت naتِ کذام ػذد ّوگزاست ؟  
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 :یکنوایی دنباله ها 
  یکٌَایی دًثالِ ّای سادُهحذٍدُهٌاسة تزای یافتي : روش اول 

دًثالِ  (الف  na طؼَدی است اگز تِ اسای ّز n                      : n na a  1 0 

دًثالِ  (ب na ًشٍلی است اگز تِ اسای ّز n                          : n na a  1 0 

 :  هی تَاى ًَشت  فاکتَریلی –تَاًی تزای دًثالِ ّای 

دًثالِ  (الف  na طؼَدی است اگز تِ اسای ّز n                      : n

n

a

a

 1 1 

دًثالِ  (ب na ًشٍلی است اگز تِ اسای ّز n                           : n

n

a

a

 1 1 

 

naدًثالِ : تست  n kn  5   کذام است ؟ kحذالل . ًشٍلی است  1

 n na a n kn k n kn n n k k
n n

              
 

1
55 5 1 5 1 0

1
  

n ایي راتغِ تزلزار تاشذ کِ اگز تزای  nتایذ تِ اسای ّز  1  تزلزار تاشذ تزای تمیِ ًیش تزلزار است :k  5  

 

nدًثالِ : تست 

na bn 3 حذاکثز همذار .  طؼَدی استbکذام است ؟  

 

 

دًثالِ : تست 
n

n 
 
 2

 اس ًظز یکٌَایی چگًَِ است ؟ 

( )n

n

a n

a n

 
 1 1 1 1
2

ًشٍلی        

دًثالِ : تست 
(n )!

n 
 

 

10
1

 اس ًظز یکٌَایی چگًَِ است ؟ 

n

n

a

a n

 1  غیز یکٌَاست 10
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  :تَاتغ یکٌَای شٌاختِ شذُهٌاسة تزای اػوال جثزی تیي : روش دوم 

دًثالِ ّای  (1   ,n na a اس ًظز یکٌَایی ػکس ّن ّستٌذ . 

دًثالِ ّای  (2 , n

n

a
a

 
 
 

 .       اس ًظز ّوگزایی ػکس ّن ّستٌذ 1

n,اگز دًثالِ ّای  (3 nb a تاشٌذ ،  (ًشٍلی  ) طؼَدیn na b خَاّذ تَد  (ًشٍلی  ) ًیش طؼَدی   . 

n,اگز دًثالِ ّای  (4 nb a ٍ تاشٌذ ، هثثت طؼَدی n na b ًیش طؼَدی خَاّذ تَد . 

 .    در ًظز تگیزین یکٌَایی تاتغ هزکة هشخض هی شَد –ٍ ًشٍلی را + اگز در تزکیة تَاتغ ، طؼَدی را  (5

ٍ کوتزیي ٍ تیشتزیي همذار دًثالِ در اعزاف .  تاشذ ، تاتغ یکٌَا ًیست 1در تَاتغ کسزی کِ هجاًة لائن تشرگ تز اس  : نکته

 .هجاًة لائن اتفاق هی افتذ 

 

 چٌذ تا اس دًثالِ ّای سیز طؼَدی ّستٌذ ؟: تست 

1)  n n3            2)  n n 22                3) log
n

n
 

 
 

1
2

              4)  n n 2 4 3 

 

 

 چٌذ تا اس دًثالِ ّای سیز طؼَدی ّستٌذ ؟: تست 

1) sin
n

   
  

  

1 1            2)   cot n1 2              3)  n3 31                 4)  n 3 2 1 

 

 

 کذام دًثالِ طؼَدی است ؟ : تست 

1) n

n

 
 

 

6
2 5

              2) n

n

 
 

 

3 4
2 1

                3) n

n

 
 

 

4
3

                 4) n

n

   
    

2
1

 

 است کِ ّن طؼَدی ٍ ّن ًشٍلی 1 دارد ٍ غیز یکٌَاست ٍ گشیٌِ آخز دًثالِ ثاتت 1گشیٌِ اٍل ریشِ هخزج تشرگتز اس : حل 

adاست ٍ دٍ گشیٌِ دیگز ًشٍلی ّستٌذ سیزا  bc 0  
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nدًثالِ : تست 

n
a

n






2

2

2 13
6

  اس ًظز یکٌَایی چگًَِ است ؟ 

  

nدًثالِ : تست 

an

 
 

 

2 3
3

  چٌذ همذار طحیح هی تَاًذ تاشذ ؟ a. غیز یکٌَاست  

,
a

a a
a
        

3 1 0 1 0 3 1 2
3

  

cosدًثالِ : تست 
n b

n

   
  

  

1 2
3 1

  کذام است ؟ b ًشٍلی است ، حذٍد 

 

nلذر هغلك تفاضل تیشتزیي ٍ کوتزیي همذار جولات دًثالِ : تست 

n

 
 

 

4 1
2 13

 کذام است ؟ 

6/هخزج درای ریشِ : حل  n,است ٍ تیشتزیي ٍ کوتزیي همذار دًثالِ فَق تِ اسای  5 n 6  حاطل 27ٍ - 23کِ همادیز  7

 . است 50لذر هغلك تفاضل آًْا . هی شَد 

 

تشرگتزیي جولِ دًثالِ : تست  
n n

n

 
 

 

2 51
2 9

 کذام است ؟ 

nدًثالِ تِ طَرت .  جولات دًثالِ هثثت خَاّذ تَد ٍ تشرگتزیي جولِ را تایذ اس تیي آًْا یافت  سٍج nتزای : حل 

n

 
 

 

2 5
2 9

 

aخَاّذ تَد کِ تشرگتزیي جولِ در سوت راست هجاًة لائن رخ هی دّذ کِ  6
17
3

 .است 

 

دًثالِ : تست 
n

a   
  
   

3
2

  چٌذ همذار عثیؼی هی تَاًذ داشتِ ؟a.  ًشٍلی است 

k ًشٍلی است اگز nkدًثالِ : حل  0 :   پس1 , ,
a

a a


      
30 1 1 3 1 2 3
2

 

 

دًثالِ : تست 
n

n n

b
a




2

19
  چٌذ ػذد طحیح هی تَاًذ تاشذ ؟ b.  است اکیذ طؼَدی 

دًثالِ تِ طَرت :حل 
n

n

b
a

 
  

 

21
9 9

b است ٍ تا شزط


2

1
9

b:        اکیذاً طؼَدی است   3 یاb  3  
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  دًثالِ ّای ًاهتؼارف تِ خظَص هثلثاتیهٌاسة تزای  : (مقایسه جملات  )روش سوم 

 . ، هی تَاى طؼَدی یا ًشٍلی تَدى دًثالِ را حذس سد دًثالِجولِ آخزچٌذ جولِ اٍل ٍ تا یافتي 

 

cosدًثالِ : تست 
cos( )n

n
a

n


  اس ًظز یکٌَایی چگًَِ است ؟ 2

:         دًثالِ طؼَدی است سیزا : حل   , ,...,cos( ) cos( ) cos cos ... cos

n

n

na
n n

 


     1 2
2 2

1 1 11 0
4

 

 

 کذام دًثالِ ًشٍلی است ؟: تست 

1) cos( )
n

 
 
 

           2) (n )
cos( )

n

  
 

 

4
1

             3) sin( )
n

 
 
 2

             4) sin( )
n

 
 
 

3  

 :حل 

       1) , , ,...,
11 0 1
2

, (2.                   دًثالِ طؼَدی است   , ,...
1 20
2 2

 .دًثالِ غیز یکٌَا است  

        3), , ,...,
2 11 0
2 2

, (4.                   دًثالِ ًشٍلی است   , ,...
10 0
2

 .       دًثالِ غیز یکٌَا است  

 

 کذام دًثالِ ًشٍلی است ؟: تست 

1) 
n

n 
 
 

3

3
                   2) 

n

n

 
 
 

4

3                   3) 
!

n

n

 
 
 

32                 4) !
n

n


 
 
 

52
  

 :  حل 

       1) , , , ,...   
1 8 641
3 9 81

, (2.          دًثالِ غیز یکٌَا است   , , ,...,
9 1 813
16 3 256

 .دًثالِ غیز یکٌَا است  

       3), , , ,...,
1 1 1 1
4 4 6 12

, (4.              دًثالِ غیز یکٌَا است   , ,...,6 7 8

1 2 6 0
2 2 2

 .       دًثالِ ًشٍلی  است  

 

 چٌذ تا اس دًثالِ ّای سیز یکٌَا ّستٌذ ؟: تست 
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1)  n n              2)  n n2                 3)  n n 4                  4)  n n 3 

 

 .در تست ّایی کِ گشیٌِ ّا غیز یکٌَا ًذارد،  فمظ جولِ اٍل ٍ آخز تزای تشخیض یکٌَایی کفایت هی کٌذ  : نکته

 

n...اگز : تست  n
a    2

1 1 1
3 3 3

  ٍn nb a
n

 
دًثالِ  1   ,n nb a تِ تزتیة چگًَِ اًذ ؟ 

 ًشٍلی ، طؼَدی (4طؼَدی ، ًشٍلی              (3ًشٍلی ، ًشٍلی              (2طؼَدی ، طؼَدی            (1

 

 

دًثالِ : تست 
na n n n   2 4 5  : 

 ًشٍلی ٍ ٍاگزا (4طؼَدی ٍ ٍاگزا                (3ًشٍلی ٍ ّوگزا               (2طؼَدی ٍ ّوگزا           (1

 

 

log(nدًثالِ : تست  )

log(n )
na






5

3

1
1

  : 

 ًشٍلی ٍ ٍاگزا (4طؼَدی ٍ ٍاگزا                (3ًشٍلی ٍ ّوگزا               (2طؼَدی ٍ ّوگزا           (1

 

 

کَچکتزیي جولِ دًثالِ : تست 
na n n  3 212  (خاص  )کذام است ؟  128

     f n n n n f               2 9 6 7 6 33 24 0 8 8 2 12 2 2 2 2 12 2 128 
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 : کرانداری 
توام جولات دًثالِ اس ػذدی ثاتت تشرگ تز تاشٌذ: اس پاییي کزاًذار  (الف  nm a  هثال             :na n 

 .توام جولات دًثالِ اس ػذدی ثاتت کَچک تز تاشٌذ : اس تالا کزاًذار  (ب na M هثال              :na
n


1  

. توام جولات دًثالِ تیي دٍ ػذد ثاتت تاشٌذ : دًثالِ کزاًذار  (ج na k هثال                          : 
n

na
n




1 

 

 . است ٍ در غیز ایي طَرت تی کزاى است تی ًْایت ًشَد ، کزاًذاراگز حذ دًثالِ ای : نکته مهم 
 

nدًثالِ : تست 

n

 
 

 

3
2

  چگًَِ است ؟

 .طؼَدی است  (4.       فمظ اس تالا کزاًذار است  (3.      فمظ اس پاییي کزاًذار است  (2.      کزاًذار است  (1

 

 ( 77س  )کذام دًثالِ طؼَدی ٍ کزاًذار است ؟ : تست 

1) n

n
a

n






2 1
2

            2) n

n
a

n






2 2
1

              3) cosna
n


              4) cosn

n
a




2
 

 

 کذام دًثالِ تی کزاى است ؟ : تست 

1) sin( )n
n

 
 
 

1            2)  cosn n

n

 
 

 
2 1

            3) sinn
n

  
  

  

2 3            4) sin( )
n

n
 

 
 

2 3
2

 

 

دًثالِ : تست  sin cosn nچگًَِ است ؟  

 غیز یکٌَا ٍ تیکزاى (4یکٌَا ٍ تیکزاى           (3غیز یکٌَا ٍ کزاًذار            (2یکٌَا ٍ کزاًذار         (1
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sinnدًثالِ : تست 

cosn
na

n

 
   

 : 

 ّوگزا ٍ تی کزاى  (4ٍاگزا ٍ تی کزاى          (3ّوگزا ٍ کزاًذار             (2ٍاگزا ٍ کزاًذار                (1

 

دًثالِ : تست  n n n  3 3 26   چگًَِ است ؟ 1

 طؼَدی - تی کزاى (4ًشٍلی          - تی کزاى (3 ًشٍلی          –کزاًذار  (2 طؼَدی       –کزاًذار  (1

 

nدًثالِ : تست 

n n

  
 

   1
 ( 90س  ) چگًَِ است ؟ 

 طؼَدی- کزاًذار  (4ًشٍلی          - کزاًذار  (3 غیز یکٌَا           –کزاًذار  (2یکٌَا        - تیکزاى  (1

 هی تَاى دًثالِ را تِ طَرت nکزاًذار است ٍ تا تمسین طَرت هخزج دًثالِ تز :حل 

n
 

1
11 1

 ًَشت کِ 
n


 ًشٍلی 11

 .پس کل دًثالِ طؼَدی خَاّذ تَد 

 

 چٌذ تا اس دًثالِ ّای سیز کزاًذار ّستٌذ ؟: تست 

1) sin
n

  
  

  

1
2

1                  2)   sin n2                   3)   log logn n 

 

 

 .در تَاتغ یکٌَای ّوگزا ، کزاى تالا ٍ پاییي ّواى جولات اٍل ٍ حذ دًثالِ ّستٌذ : نکته مهم 

 

nکَچک تزیي کزاى تالای دًثالِ : تست 

n n
a

n






2

2

3 2
4 5

 ( 87س  ) کذام است ؟ 

3دًثالِ طؼَدی ٍ ّوگزا است پس کَچکتزیي کزاى تالا : حل 
4

 .است  
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nدًثالِ : تست 

n
a

n






1 5
1

naاگز ًا هساٍی . هفزٍع است   k  تزای ّوِ همادیز عثیؼیn  کَچکتزیي .  تزلزار تاشذ

  کذام است ؟ kهمذار 

naدًثالِ ّوگزا ٍ ًشٍلی است پس : حل    5 naلذا  2  5 

 

naاگز ّوِ جولات دًثالِ : تست  n n   13 nتِ اسای  2  در تاسُ  50 ,a b  کوتزیي همذار . لزار تگیزًذb a 

 کذام است ؟

nدًثالِ فَق ّوگزا تِ طفز ٍ تِ اسای : حل   naًشٍلی است لذا  51 0 bلذا  1 a 1  

  

lognaدًثالِ : تست 
n




1
1

 ( 81آ  ):  اس تالا ٍ پاییي 

  کزاًذار–تیکزاى  (4 تیکزاى         –کزاًذار  (3 کزاًذار      –تیکزاى  (2 کزاًذار          –کزاًذار  (1

دًثالِ : حل 
n 

1
1

ًشٍلی ٍ ّوگزاست پس کزاى آى  
n

 


1 10
1 2

logاست ٍ    log
n

  


1 1
1 2

 پس دًثالِ فَق فمظ اس 

 .تالا کزاًذار است 

 

 کذام دًثالِ اس تالا کزاًذار ٍ اس پاییي تی کزاى است ؟: تست 

1) logna
n


1                2) sinna

n


                   3) cotna

n


               4) cosn

n
a




2
  

 

 

تشرگ تزیي کزاى پاییي دًثالِ : تست 
n

na
n

 3

  کذام است ؟ 3

: ایي دًثالِ ّوگزا ًیست لذا تایذ جولات را ًَشت :حل 
 
, , , ,...
9 813 1
8 64

 

na پس    . است 1 تٌاتز ایي تشرگتزیي کزاى پاییي 1
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اگز دًثالِ : تست  na  ًِشٍلی ٍ ّوگزا ٍ هثثت تاشذ ، کَچکتزیي کزاى تالای دًثال  n

na1 کذام است ؟ 

سٍج حاطل  nجولات دًثالِ دادُ شذُ یکی در هیاى هٌفی ٍ هثثت ّستٌذ پس کزاى تالا ػذدی هثثت است کِ تِ اسای : حل 

 سٍج دًثالِ تِ طَرت  nکِ تِ اسای . هی شَد  naچَى ایي دًثالِ ًشٍلی است تشرگتزیي جولِ آى تا شوارُ سٍج .  است ٍ

 . a2،جولِ دٍم است 

 

اگز دًثالِ : تست  na  ًِشٍلی ٍ تی کزاى ٍ هٌفی تاشذ ، دًثالn
n

n

a
b

a


1
 چگًَِ است ؟  

limاس شزایظ تیاى شذُ هشخض هی شَد : حل  n
n

a


   ِدر ًتیجlim n
n

n
n

a
b

a
  اس عزفی .کزاًذار است  nbپس دًثالِ  1

n

n

b

a





1
11

 . طؼَدی است  nbکِ هخزج ًشٍلی در ًتیجِ دًثالِ  

 

اگز : تست  na ٍ  nbٍ دًثالِ ّای کزاًذار  ncتی کزاى تاشذ ، کذام ًادرست است ؟  

دًثالِ  (1 n n na b c  دًثالِ  (2.                  تی کزاى است n n na b c تی کزاى است . 

nدًثالِ (3 n

n

a b

c

 
 
 

دًثالِ  (4.                          کزاًذار است  n n na b c کزاًذار است . 

 

 

دًثالِ : تست 
n

b   
  
   

2 7
8

  چٌذ همذار طحیح هی تَاًذ داشتِ تاشذ ؟ b. کزاًذار است  

kتا شزط دًثالِ ًوایی : حل   1  .....کزاًذار است 1

aدًثالِ : تست  1 3  ٍn na ka 1 هحذٍدُ .  است یکٌَای اکیذ ٍ کزاًذارk کذام است ؟  

 : جولات دًثالِ را هی ًَیسین : حل 

, , ,... n

nk k a k k    2 13 3 3 3 0 1  
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 .کِ اگز سَپزیون در خَد هجوَػِ هَجَد تاشذ آى را هاکشیون هی گَیٌذ. کَچکتزیي کزاى تالا را هی ًاهٌذ : سوپریمم

 .کِ اگز ایٌفیون در خَد هجوَػِ هَجَد تاشذ آى را هیٌیون هی گَیٌذ. تشرگتزیي کزاى پاییي را هی ًاهٌذ : اینفیمم

 

Aتفاضل تشرگ تزیي کزاى پاییي ٍ هاکسیون  هجوَػِ : تست  n
n

 
  

 

10
24

کذام است ؟  

دًثالِ فَق ًشٍلی  تَدُ ٍ ّوگزاست پس جولات دًثالِ در تاسُ : حل  ,0 infMaxA لزار هی گیزد ٍ 2 A   2 0 2 

 

 ( 87س  )در کذام هجوَػِ یکی اس کزاى ّای پاییي در خَد هجوَػِ است ؟ : تست 

1)  :x x x  1         2)   :x x  2            3)   :x x  2            4)  :x x x 2 

 

 

کَچک تزیي کزاى تالای هجوَػِ : تست   ,A x kx x k
k

 
    
 

1 0کذام است ؟  

 

Aاگز : تست  nx x
nx

 
    
 

1 0  :  آ آًگاُ 1

 فمظ اس پاییي کزاًذار  (2فمظ اس تالا کزاًذار                 (1

 اس تالا ٍ پاییي تیکزاى (4اس تالا ٍ پاییي کزاًذار              (3

 

کَچک تزیي کزاى تالای : تست  ,A n n x x x     2 8 کذام است ؟  

 n x n     
24 16 16  

هاکشیون : تست  ,n n n x n x  کذام است ؟  
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 . دلت شَد در ایي جا سَپزیون خَاستِ ًشذُ است تلکِ هاکشیون را خَاستِ کِ تایذ در خَد هجوَػِ تاشذ : حل 

n
x

n n
x

   


1 0
1

 

کَچکتزیي کزاى تالا ٍ تشرگ تزیي کزاى پاییي هجوَػِ : تست  
n

A n
n

   
  
  

1 1
 کذام است ؟  

naدًثالِ تِ طَرت                : حل  n




 



2

0
inf است ٍ  ,supA A 0  . است 2

 

هجوَع هاکسیون ٍ هیٌیون هجوَػِ : تست  
n n

A n
n

   
    

  
2

21 کذام است ؟  

 

 

Aکَچک تزیي کزاى تالای : تست  n
n n

 
    
 

2

4 14 کذام است ؟  

دًثالِ را تِ طَرت : حل  
n

nn n n
a

n n n

   
    

 

2 22

2 2

2 14 4 1 2   هی تَاى سادُ کزد کِ دًثالِ ای طؼَدی تا جولات 1

 . است 4پس سَپزیون آى .  است 4هثثت است ٍ ّوگزا تِ 

 

 .هر دنباله یکنوا و کراندار همگراست :  قضیه وایر اشتراس 
 .ّز دًثالِ طؼَدی ٍ اس تالا کزاًذار ، ّوگزاست  (الف 

 .ّز دًثالِ ًشٍلی ٍ اس پاییي کزاًذار ، ّوگزاست  (ب

nدًثالِ : تست  na a  1 2 a تا شزط 15 1 4 :  

 ًشٍلی ٍ ٍاگزا (4طؼَدی ٍ ّوگزا               (3ًشٍلی ٍ ّوگزا             (2طؼَدی ٍ ٍاگزا           (1

Lدًثالِ ّوگزا تِ .تا ًَشتي جولات دًثالِ هشخض هی شَد طؼَدی ٍ اس تالا کزاًذار است : حل    . است 5

nفزد  
nسٍج  
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x: تمزیة سدى رادیکال 
x x x

x


  0 0

02
                                           , / , / / ,.... 4 23 4 8 24 6 4 96 5 

 

 کذام دًثالِ تاسگشتی سیز ّوگزاست ؟: تست 

1)  
n

n

a
a

a







 

1

1

3 1
2

1
        2)    n na a

a

  




1

1

9
5

          3)   
n

n

a
a

a







 

1

1

3 1
4

5
           4)    

/

n

n

a
a

a







 

1

1

1
1

0 1
 

 

 

nدًثالِ : تست 
n

a
a 


1
1 3

6
  ٍa 1  تِ کذام ػذد ّوگزاست ؟ 4

 

nدًثالِ : تست  na a  1 1  ٍa 1 limهمذار . تؼزیف شذُ است  1 n
n

a


 (ٍاگزاست  )کذام است ؟  

 

nدًثالِ : تست 
n

n

p
p

p
  


1 1

pتا شزط   1  (ٍاگزاست  )تِ کذام ػذد ّوگزاست ؟  1

 

...دًثالِ : تست 

na

 
 

   
  

2 3 2 3 2 3 ّوگزا تِ کذام است ؟. 

 

,همذار ّوگزایی دًثالِ : تست  , ,....3 3 3 3 3   کذام است ؟3

 

 . ّز ػذد حمیمی حذ دًثالِ ای اس اػذاد گَیاست : قضیه

/ گٌگ تاشذ دارای تسظ ًاهختَم bاگز  : اثثات .....b a aa 0 1  کِ اگز دًثالِ سیز را فزع کٌین .  است 2
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/ , / .... / ....n nb a a b a a a b a a a a  1 0 1 2 0 1 2 0 1 2 

nّز جولِ دًثالِ فَق هختَم است ، گَیاست ٍ چَى  n
b b  

10
10

 عثك لضیِ فشزدگی دًثالِ  nb ِّوگزا ت b است . 

 

 کذام یک دًثالِ ای اس اػذاد گَیا ّوگزا تِ ػذد گٌگ است ؟ : تست 

1) 
n

  
 

  

22             2) n

n

  
  
  

2 1
2

            3) 
n

n

    
 
  

2 1
             4) n

n

   
  
   

2 3 
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