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 :پیوستگی در یک نقطه 
همذار تاتغ یؼٌی . 1 f a  (در صَرتی وِ تؼزیف ًطذُ تاضذ در هَرد پیَستگی ًوی تَاى حزف سد  )را هی یاتین  

حذ تاتغ یؼٌی .  2  lim
x a

f x


 .  را هی یاتین 

اگز . 3   lim
x a

f x f a


 تاتغ در ایي ًمغِ پیَستِ است   . 

 .تاتغ در ًماط اًتْایی داهٌِ در صَرتی پیَستِ است وِ ، پیَستگی یه عزفِ داضتِ تاضذ  : نکته

 

اگز : تست  
 

cos( )
x

f x
x







2

1
2

2
همذار  f x را چمذر اًتخاب وٌین تا در 2   ، تاتغ پیَستِ تاضذ ؟ 2

   
HH cos( )

lim lim
x x

x

f x f

 
 

 



   

2

2 2

2 2

4 2 2
2 8 8

 

تاتغ تا ضاتغِ :  تست  

 

 

cot

cos

x a x

f x x x

x b x








 


   



 


4

2
4

2
4

x در  



4

aهمذار . پیَستِ است  b وذام است ؟  

 

 

در تاتغ : تست  
cos cosx x

x
f x x

k x

 


 
 

3 3

2

13 7 0

0
x چمذر تاضذ تا در k همذار  0پیَستِ تاضذ ؟  

 

 

تاتغ : تست  

( )

x

a x b
x

x

f x c x

x

  





 

   



3

4 3 1
1

1

6 1

x در  1 حاصل . پیَستِ استa b c وذام است ؟  
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 

( ) ( )
lim lim

x x ( )

lim

x x

x

a x a x
a

x

x

 



 



  
  

   

   

1 1

3

1

4 3 2 4 1
1 1 3 2

6 6
 

ًوَدار تاتغ : تست  
x x b

x a
f x a x

x a

  


 
 

2 5

1
a.  ضىل هماتل است  b وذام است ؟  

 چَى ًوَدار خظ است پس صَرت تز هخزج تخص پذیز است : حل 

اس عزفی  f b  3 0  پس صَرت وسز تِ ضىل 6  x x 2 3 

aتٌاتز ایي . است   aسیزا اگز   ) 2   آًگاُ 3 f 3 1 )  

 

 تاتغ هماتل در چٌذ ًمظ اس داهٌِ اش ًا پیَستِ است ؟: تست 

,ًماط : حل  ,a b c در داهٌِ ًیست پس تا آًْا واری ًذارین ٍ در  

eًمغِ   .  است dٍ تٌْا ًمغِ ًا پیَستگی . تاتغ پیَستِ است  

 

تاتغ : تست    
x

f x x
x

 اس ًظز پیَستگی در x   ( 91خارج وطَر  ) چگًَِ است ؟ 0

x: حل    . در داهٌِ ًیست ٍ در هَرد پیَستگی ًوی تَاى حزف سد 0

 

تاتغ : تست   [ ] [ ]f x x x    در وذام ًمغِ پیَستِ است ؟ 25

  1 (4                     2 (3                     3 (2صفز                   (1

تاتغ تِ صَرت : حل     y x x 5  است ٍ پیَستِ است 6 اس چپ ٍ راست دارای حذ 3است تِ اسای . 

 

تاتغ تا ضاتغِ : تست   cot x
x

f x

x






 
 

15 1
5 2
0 1

x در  1 (فمظ پیَستگی راست  ) چِ ٍضؼیتی دارد ؟ 

3 

a c a b c        6 2   

a  b  c  d  e  
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هجوَػِ ًماط پیَستگی تاتغ : تست  
tan

sin

x
f x

x


1
 وذام است ؟ 

R:در ٍالغ داهٌِ تاتغ است وِ تزاتز : حل  x x k



 

   
 2

 .است  

 

تاتغ : تست   log( )
x

f x
x x






2

2

49
2

 ( تا 10 ) در چٌذ ًمغِ تِ عَل صحیح پیَستِ است ؟ 

 

 

اگز تاتغ : تست  
sin

sin

x
f x

x a




 

3 2
2 1

  وذام است ؟a پیَستِ تاضذ ، حذٍد  در 

 .  پیَستِ خَاّذ تَد اگز هخزج ریطِ ًذاضتِ تاضذ در : حل 

   sin sin , ,
a a

x a x a a a
 

                 
1 12 1 0 1 1 2 1 2 1 3
2 2

 

 

 

 : نقاط ناپیوستگی 
  ًماط هٌفزد در داهٌِ ، وِ هؼوَلا در تَاتغ رادیىالی تا ریطِ هضاػف سیز آى اتفاق هی افتٌذ . 

 

 وذام یه اس تَاتغ سیز رٍی داهٌِ خَد پیَستِ است ؟ : تست 

1)  y x x  3   2)    y x x  2 2       3) tan( )y
x


1      4) y x x 4 216 

 

 

  (الثتِ تایذ تِ پیَستگی خَد ضاتغِ ّا ًیش تَجِ ضَد  ).  ًا پیَستِ تاضذ هی تَاًذًماط هزسی در تَاتغ چٌذ ضاتغِ ای  
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تاتغ : تست  
x ax b

x
f x x

x

  
 

 
  

2

3
3

7 3
aحاصل .  پیَستِ است  در  b3 چمذر است ؟  

 

 

تاتغ : تست 
ax bx c x x

y
x x x

   
 

 

3 2 2

25 2
aحاصل .  پیَستِ است  در  b c 2 2   چمذر است ؟2

xتا حل ًاهؼادلِ : حل  x2 ٍ x x2( تزجیحاً تِ رٍش ٌّذسی)  دارین : 

:

:

ax bx c
y

x

  
 



3 2

5 2
 

,اگز ضزط پیَستگی را تزای  ,x  101 اػوال وٌین دارین  :, ,a b c  5 0 2 

 

  ًاپیَستِ تاضذ هی تَاًذریطِ ّای داخلی تاتغ َّیسایذ . 

 

تاتغ : تست     ( )f x H x x 2   چٌذ ًمغِ ًا پیَستگی دارد ؟1

 ًمغِ هزسی دارد 3درٍى تاتغ : حل   ,x x x x       20 0 1 1 x وِ تا تزرسی هطخص هی ضَد فمظ در 1  1 

. ًاپیَستِ است    
( ) ( )

lim (( ) ) , lim (( ) )
x x

H H H H
 

   

   
       

1 1
1 0 0 1 2 0 0 0 

 

  ریطِ ّای داخل تاتغ سایي(  تا همذار حذ در ریطِ ّا  (صفز)سیزا همذار تاتغ در ریطِ ّا(1 )  تزاتز ًیست ،) 

 

تاتغ : تست   sgn( )f x x x 2چٌذ ًمغِ ًا پیَستگی دارد ؟  

x: حل  x x x  2  . ًمغِ ًا پیَستِ دارد 3 پس 4

 

x 1 یاx 0 یا x  1 

x 0 xیا 1  1 0 
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  تَاتغ ضثِ دیزیىلِ فمظ در ًماعی وِ دٍ ضاتغِ تزاتز تاضٌذ ، پیَستِ است . 

تاتغ : تست  
sin x x Q

f x
x Q

 
 

0
  در وذام ًماط پیَستِ است ؟ 

 

 

تاتغ : تست  
x x Q

f x
x x Q

 
 



2 1
3

تاتغ .  هفزٍض است    x x f x3   در چٌذ ًمغِ پیَستِ است ؟ 4

 

 

  ًماط صحیح وٌٌذُ داخل تاتغ f x    ِپطت تزاوت تاضٌذ ػاهل صفز وٌٌذُ یا عَل ًماط هیٌیونهگز آًى . 

 

yتاتغ : تست  x x   
3 x, در 12 x 3   اس ًظز پیَستگی تِ تزتیة چگًَِ اًذ ؟2

):           هیٌیون دارد2در ّزدٍ ًمغِ داخل تزاوت صحیح است ٍلی در : حل  )
|

y x y     
 

2 23 12 2 0 

 

xوذام یه اس تَاتغ سیز در : تست     حذ دارد ٍلی پیَستِ ًیست ؟ 2

1)    y x x 
2 4      2)  y x x   

3         3) y x x   
3            4) y x x   

24 

  است وِ عَل ًمغِ هاوسیون است پس فمظ حذ دارد2 ،  ریطِ هطتك4در گشیٌِ : حل 

 

تؼذاد ًماط ًاپیَستگی تاتغ : تست  f x x   
 را در 2 ,2  . تذست آٍریذ 3

x ًمغِ وِ تاتغ در 12: حل  0 ًمغِ ًا پیَستِ دارد 11لذا .  چَى دارای هیٌیون است پیَستِ است . 

, , , , , , , ,x k x k x       2 0 1 2 3 4 5 6 7 8 
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xتاتغ : تست 
y x

x


 
 

2 24 3
1

 در تاسُ  ,3   چٌذ ًمغِ ًاپیَستگی دارد ؟ 48

x ًمغِ تالیواًذُ 9 ًمغِ وِ ًمغِ اتتذا ًمغِ هیٌیون است ٍ اس 10: حل  12  ًمغِ ًا پیَستگی دارد8پس .  ریطِ ضزیة است . 

k k
x k x k        

2 2

3 3 48 3 12
3 3

  

 

تاتغ : تست    
x

f x x
 

   
 

2 4 1
2

 رٍی تاسُ  ,0   در چٌذ ًمغِ ًاپیَستِ است ؟9

 

 

تاتغ : تست    f x x x x
   

       
   

1 2
3 3

 در تاسُ  ,0   چٌذ ًمغِ ًا پیَستگی دارد ؟20

 

 

تاتغ : تست  
 x x

f x
x x

 
 

 

2 2

1 2
 در چٌذ ًمغِ ًا پیَستِ است ؟ 

,ضاتغِ اٍل در داهٌِ خَد در ًماط : حل  , , , , ,
  

 
 

3 1 1 31 0 1
2 2 2 2

2,ٍ در ًماط هزسی . ًا پیَستِ است    ًیش تا تزرسی  2

xهطخص هی ضَد وِ فمظ در   2  ًمغِ ًا پیَستگی دارد 8لذا . ًا پیَستِ است . 

 

تاتغ : تست    
 

sin
x

f x x


 1
2

xدر ًماط    اس ًظز پیَستگی چگًَِ است ؟ 

لذا  تِ اسای .ػثارت اٍل ًا پیَستِ است تٌاتز ایي تزای آًىِ پیَستِ تاضذ تایذ ضزیة آى یؼٌی تاتغ سیٌَسی صفز ضَد : حل 

x k  . یؼٌی اػذاد سٍج همذار سیٌَس صفز ٍ تاتغ پیَستِ است  2

 

تاتغ  aتِ اسای وذام همذار : تست  
 x x x

f x
a x

    





 ّوَارُ پیَستِ است ؟ 

از سايت رياضي سرادانلود
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aاست پس تایذ - 1ضاتغِ تالا تاتغ ثاتت : حل   1  

تؼذاد ًماط ًا پیَستگی تاتغ : تست    sin( )f x x x    ُرٍی تاس ,2  وذام است ؟ 6

ٍلی تا تزرسی ایي ًماط تزای  . ًا پیَستِ است 3ٍ4ٍ5تاتغ داخلی در ًماط : حل  f x  در  )هتَجِ هی ضَین تاتغ در ایي ًماط

 . پیَستِ است  (ٍالغ در ول ًماط  صحیح 

 

ضىل سیز ًوَدار تاتغ  :تست  f x  است تاتغ f x    سیز در چٌذ ًمغِ ًاپیَستِ است ؟ 

yخغْای : حل  k  ًمغِ لغغ هی وٌذ9 تاتغ را در . 

 . ًمغِ ًاپیَستِ است 7 تا هیٌیون ّستٌذ لذا 9ٍلی دٍ ًمغِ اس ایي 

 

sinyتاتغ : تست  x   
] چٌذ ًمغِ ًاپیَستگی در 22 , ]0   دارد ؟ 2

yخغْای : حل  k  ًمغِ لغغ هی وٌذ9 تاتغ را در . 
 . ًمغِ ًاپیَستِ است 6ٍلی سِ ًمغِ هیٌیون ّستٌذ لذا 

 
تاتغ : تست    sin cosy x x x    

 
4 3  چٌذ ًمغِ ًاپیَستگی در 2 , 0  ( 88آ  ) دارد ؟ 2

sinyتا رسن تاتغ : حل  x
  

   
  

2
4

  هطخص هی ضَد وِ تاتغ 

 . ًمغِ تزخَرد  دارد وِ یىی هیٌیون ٍ یىی ّن ریطِ ضزیة است 8

 . ًمغِ ًاپیَستِ است 6پس  

 

yتاتغ تا ضاتغِ : تست  x   
2 ] رٍی تاسُ 3 , )k2   وذام است ؟ k پیَستِ است ، تیطتزیي همذار 2

k: حل  k    2 5 5 2 

 

2-  

2 

2 

1 
2 

5  
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 هی ضَد پس دًثال ػذد دیگزی ّستین وِ تا لزار دادى در تزاوت، 1 را درٍى تزاوت تگذارین حاصل 2اگز : رٍش تستی 

 .  است 5ٍ آى ػذد . ضَد  (ػذد صحیح تؼذی  ) 2حاصل 

تاتغ : تست  siny x ,در تاسُ  2 a
 

 
 

1 1
2 2

  وذام است ؟ aتیطتزیي همذار . پیَستِ است  

1اگز : رٍش تستی 
2

 هی ضَد پس دًثال ػذد دیگزی ّستین وِ تا لزار دادى در تزاوت، 0 را درٍى تزاوت تگذارین حاصل 

 .  است 1ٍ آى ػذد .  ضَد 1حاصل 

 

تاتغ  : تست    log( )f x x 1 ُدر تاس  ,k9 تیطتزیي همذار .  پیَستِ استkوذام است ؟  

 هی ضَد پس دًثال ػذد دیگزی ّستین وِ تا لزار دادى در تزاوت، 1 را درٍى تزاوت تگذارین حاصل 9اگز : رٍش تستی 

 .  است 99ٍ آى ػذد .  ضَد 2حاصل 

 

اگز هجوَع تا تفاضل تَاتغ تزاوتی را داضتِ تاضین ، در ًماط صحیح وٌٌذُ غیز هطتزن حتواً ًاپیَستِ ّستٌذ ٍلی در  : نکته

  (در حالت ضزتی اگز یىی اس آًْا صفز ضَد ، در آى ًماط ًیش پیَستِ است  ). ًماط هطتزن تایذ تزرسی ضًَذ 

 

تاتغ : تست      f x x x 2 ) در تاسُ 3 , )1   در چٌذ ًمغِ ًاپیَستِ است ؟1

ًماط ًاپیَستگی : حل  x2 تزاتز  :, ,
 

 
 

1 10
2 2

                       ًماط ًاپیَستگی  x3 تزاتز  :, , , ,
  

 
 

2 1 1 20
3 3 3 3

 

سیزا در هجوَع دٍ تاتغ اگز یىی ًا پیَستِ تاضذ حاصل ًیش ًاپیَستِ خَاّذ  )در ًماط غیز هطتزن حتواً ًا پیَستِ خَاّذ تَد

xوِ پس اس تزرسی هتَجِ هی ضَین تاتغ در . ٍلی در ًماط هطتزن تایذ تزرسی ضَد  (تَد  0 ًیش ًاپیَستِ است لذا ًماط 

,: ًاپیَستگی ػثارت اًذ اس  , , , , ,
   

 
 

2 1 1 1 1 20
3 2 3 3 2 3

 

 

تاتغ : تست     f x x x 2 ) در تاسُ 3 , )1   در چٌذ ًمغِ ًاپیَستِ است ؟1
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,در ًماعی اس : حل , , , , ,
   

 
 

2 1 1 1 1 20
3 2 3 3 2 3 

در غیز ایي .وِ همذار یىی اس تزاوت ّا دیگزی را صفز وٌذ پیَستِ است 

xپس در ًمغِ .صَرت ًا پیَستِ است  
1
3

 ٍx 0  ًمغِ ًا پیَستِ دارد 5لذا . پیَستِ است . 

 

xتاتغ : تست  x
y

   
    
   

3 4
2 3

در تاسُ   ,5  چٌذ ًمغِ ًا پیَستگی دارد ؟ 7

2اٍلی در ضزایة صحیح : حل 
3

,: یؼٌی   ,
 
 
 

16 18 20
3 3 3

3ٍ دٍهی در ضزایة صحیح . همادیز صحیح دارد  
4

یؼٌی  

, ,
 
 
 

21 24 27
4 4 4

xدر ًمغِ هطتزن . همادیز صحیح دارد     . ًمغِ ًاپیَستِ دارد 4. هطخص هی ضَد وِ تاتغ پیَستِ است 6

 

تؼذاد ًماط ًاپیَستگی تاتغ : تست      sin( )f x x x x


  
2

 در تاسُ  ,3   وذام است ؟ 6

ًماط ًاپیَستگی ّز دٍ تاتغ : حل  sin( )y x



2

 ٍ  y x x  تزاتز  , , ,3 4 5 است پس تایذ در ّوِ ًماط پیَستگی 6

xوِ پس اس تزرسی هتَجِ هی ضَین تاتغ فمظ در .تزرسی ضَد    . ًاپیَستِ است6

 

تاتغ : تست      log logf x x x  2   در چٌذ ًمغِ اس داهٌِ اش ًا پیَستِ است ؟4

  ,x x x x x x           
1 12 0 2 1 4 0 4 4
2 2

 

,تاتغ تزاوت در ًماط  , , , , ,
 
 
 

1 3 5 71 2 3
2 2 2 2

 . ًمغِ ًا پیَستِ است 6.  صحیح است وِ در ًمغِ اتتذا هیٌیون دارد 

 

 : تعریف دنباله ای پیوستگی 

 پیَستِ است، ّزگاُ  a در fهی گَیین    ;n f n na D a a f a f a     
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x در fتاتغ : تست   اگز .  است 2 اس چپ پیَستِ ٍ دارای حذ راست 5 f  5 ) تاضذ ، دًثالِ 1 )
n

f
n n

 
 

 

2

2

5  تِ چِ 7

 ػذدی ّوگزاست؟

xتاتغ در : حل    اس چپ پیَستِ است دارین 5   lim
x

f x f


  
5

5  :  پس 1

lim ( ) lim ( )
x x

n
f f

n n



 


  



2

2

5 7 5 1 

f, اگز :1نتیجه  g ِدر ًمغ a پیَستِ تاضٌذ ، آًگاُ  تَاتغ  , , (a)
f

f g fg g
g

   . پیَستِ ّستٌذ aًیش در 0

 

: تست  f x x 3 6ٍ  g x x x  2  وذام تاتغ لشٍهاً در ایي فاصلِ پیَستِ ًیست . رٍی فاصلِ هؼیٌی پیَستِ ّستٌذ1

1)    f x g x23            2)  

 

f x

g x
              3)    f x g x√              3)    f x f x 27 6 1 

 

در وذام گشیٌِ ًوی تَاى در هَرد پیَستگی . اویذاً ًشٍلی ٍ اس هثذا هی گذرد ٍ در ّز تاسُ ای پیَستِ است  fتاتغ : تست 

xتاتغ در  0 صحثت وزد ؟  

1) f 1                 2) f 3                 3) xf                   4) xf  

yهی تَاى تا فزض : حل  x   ٌِلاتل تؼزیف ًیست4 تِ ػٌَاى یه تاتغ تا ضزایظ دادُ ضذُ هتَجِ ضذ وِ تاتغ گشی . 

 

f ًاپیَستِ تاضذ ، تاتغ a در g پیَستِ ٍ a در f اگز :2نتیجه  g تاتغ .  حتواً ًا پیَستِ است ٍf g  ِتا ضزط ایٌى 

 f a 0 تاتغ ٍ g اعزاف a وزاًذار تاضذ ، پیَستِ است . 

 

f,تَاتغ : تست  g ٌِتا داه R اگز .  هفزٍض ّستٌذf در x a ٍ ِپیَست g وذام تاتغ الشاهاً .  در ایي ًمغِ ًا پیَستِ تاضذ

 ًاپیَستِ است ؟ 

1) ( )f g1             2) ( )g f1                 3)( )f g1                   4) ( )g f1 
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تزای ایٌىِ حاصل ضزب یه تاتغ پیَستِ ٍ یه تاتغ ًا پیَستِ در یه ًمغِ پیَستِ تاضذ آى است وِ تاتغ پیَستِ در : حل 

f تاتغ پیَستِ 3ایي ًمغِ دارای حذ صفز تاضذ ٍ در گشیٌِ  1 ّیچ گاُ ًوی تَاًذ صفز تاضذ . 

 

اگز ّوَارُ .  ًمغِ پیَستِ است 10 دلیماً در R تا داهٌِ fتاتغ : تست  f x   ، تاتغ 3   y x x f x  3 3  در 1

 چٌذ ًمغِ پیَستِ است ؟ 

  13حذاوثز  (4               11حذاوثز  (3              13 (2              11 (1

تِ رٍش ٌّذسی هطخص .  وزاًذار است پس در ًماعی وِ تاتغ ضزیة صفز ضَد تاتغ پیَستِ خَاّذ تَد fچَى تاتغ : حل 

پس .  تاضذ f ریطِ هی تَاًذ جشء ّواى ًماط پیَستگی تاتغ 3 ریطِ دارد ٍلی ایي 3هی ضَد وِ چٌذ جولِ ای ضزیة 

 . ًمغِ پیَستگی ٍجَد خَاّذ داضت 13 حذاوثز

 

 در f فمظ ٍلتی تاتغ :3نتیجه  g a ، پیَستِ تاضذ      lim lim
x a x a

f g x f g x
 

 

  پس اگزf در a پیَستِ تاضذ، تزویة تاتغ f تا ّز تاتغ پیَستِ در   پیَستِ است ،  :, ,sin ,...nf f f 

  یا آى را تطىیل هی دّین یا دلت را تالا هی تزینتزرسی پیَستگی تاتغ هزوةپس تزای ایٌىِ خغا ًىٌین ، تزای . 

 

اگز : تست  g x x
x

 
1 ٍ      lim lim

x x
f g x f g x

 


1 1
  تاضذ ؟f وذام گشیٌِ هی تَاًذ تاتغ 

1)    f x x x       2)    f x x x   
2       3)      sgnf x x x 2 1         4)    sgnf x x x 

در fتایذ تاتغ : حل  g 1 : تَجِ  ).  پیَستِ است 4ٍ فمظ گشیٌِ .  پیَستِ تاضذ 0 sgnx x x ) 

 

x در fاگز : تست  x  پیَستِ تاضذ آًگاُ در x x  :  

تاتغ  (1 f لغؼاً پیَستِ ٍلی f هوىي است پیَستِ ًثاضذ . 

تاتغ  (2 ,f fلغؼاً پیَستِ ّستٌذ . 

 لغؼاً پیَستِ ٍلی تاتغ fتاتغ  (3 f هوىي است ًاپیَستِ تاضذ . 

تَاتغ  (4 ,f f هوىي است ًاپیَستِ تاضٌذ . 
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اگز : تست  f x x 1 ٍ  g x x x  تاتغ ، gof در x 1 اس ًظز پیَستگی چگًَِ است ؟  

.ّیچ ًَع پیَستگی ًذارد : حل 
 

    lim
x

g f x g


 


 

1
0 0                                     lim

x
g f x g








1
0  

 

اگز : تست  f x x   
2 ٍ  g x x 1 تاتغ ، fog در x 1 ٍ x   اس ًظز پیَستگی چگًَِ است ؟  4

 
 

   : قضیه پیوستگی تابع وارون

] در fاگز  , ]a b ُپیَستِ ٍ اویذاً صؼَدی تاضذ آًگا f 1 رٍی    [ , ]f a f bپیَستِ ٍ اویذاً صؼَدی است . 

] در fاگز  , ]a b ُپیَستِ ٍ اویذاً ًشٍلی تاضذ آًگا f 1 رٍی    [ , ]f b f aپیَستِ ٍ اویذاً ًشٍلی است . 

 

ٍارٍى تاتغ : تست  f x x x    در تاسُ 2 ,m n تیطتزیي همذار .  پیَستِ استn m وذام است ؟ 

: حل  ,D  2 تاتغ را هی تَاى تِ صَرت ٍ  f x
x x


 

2
2

 . ًَضت وِ تاتؼی اویذاً ًشٍلی است 

fتٌاتز ایي  1 ُدر تاس     , ,f f   
2 0 n.  پیَستِ ٍ اویذاً ًشٍلی است 2 m  2 

 

فاصلِ پیَستگی تاتغ ٍارٍى تاتغ : تست  f x x x   1  وذام است ؟ 10

 

 

اگز : تست  
x x

f x
x x

  
 

  

1 0 1
4 2 2 4

 ، f 1در چِ تاسُ ای پیَستِ ٍ اویذاً ًشٍلی است ؟  

 

 ٍجَد ًذارد ٍجَد ًذارد
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در تاسُ  fاگز تاتغ : تست  ,3 ٍ .  پیَستِ ٍ یىٌَای اویذ تاضذ  1   ,f f   3 1 1 f، آًگاُ  3 1  ُدر تاس ,3 1 : 

 ًاپیَستِ ٍ صؼَدی (4هوىي است غیز یىٌَا تاضذ         (3پیَستِ ٍ ًشٍلی          (2پیَستِ ٍ صؼَدی        (1

 

 
] در fاگز  : قضیه بولتزانو , ]a b ٍ ِپیَست ( ) ( )f a f b  0 

) در تاسُ cآًگاُ حذالل یه  , )a b ٍِجَد دارد و  f c 0 

  یه ریطِ در ایي تاسُ داردحذاللیؼٌی تاتغ 

 .یه ریطِ دارد دلیماً  (یه تِ یه است  )اگز اویذاً یىٌَا تاضذ 

 

سیزا  ).تَاتغ چٌذ جولِ ای اس درجِ فزد ، حذالل یه ریطِ حمیمی دارًذ  : نتیجه   ,f f      ) 

 

] در fاگز  : قضیه مقدار میانی , ]a b ٍ ِپیَست kػذدی تیي  

( ) ( )f a b fآًگاُ حذالل یه .  تاضذ وc ُدر تاس [ , ]a bٍجَد دارد  

 وِ  f c k 

y یؼٌی خظ  k در یه ًمغِ لغغ هی وٌذ حذالل ًوَدار تاتغ را . 

 .در یه ًمغِ لغغ هی وٌذ دلیماً  (یه تِ یه است  )اگز اویذاً یىٌَا تاضذ 

 

تاتغ : تست   sinf x x x   اختیار وٌذ ؟5در وذام فاصلِ  هی تَاًذ همذار  

1) ( , )
0
2

                2) ( , )



2

                    3) ( , )



3
2

                       4) ( , )



3 2
2

 

sinxدر ٍالغ هؼادلِ : حل  x  5  4گشیٌِ .  است 0

a  b  

 f a  

 f b  

c1  c2  

a  b  

 f a  

 f b  

y k

 

x  

      

 
 

30 2
2 2

 

y  
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sinتزای هؼادلِ : تست  x x x   2 1 در تاسُ  0 ,  وذام گشیٌِ صحیح است ؟ 

 دلیماً یه ریطِ (4حذاوثز یه ریطِ                   (3حذالل دٍ ریطِ            (2ریطِ ًذارد          (1

 

 

xهؼادلِ : تست  x  3 2 1 در تاسُ  0 ,1 0 : 

 ریطِ ًذارد (4حذ الل دٍ ریطِ            (3دلیماً دٍ ریطِ            (2دلیماً یه ریطِ            (1

 

 

یىی اس ریطِ ّای هؼادلِ : تست  a x x a   22 7   وذام است ؟ aهجوَػِ همادیز .است - 1ٍ 1 تیي 4

1) R                      2)                           3) a  4                       4) a  2 

   
 

 
   

f
f x a x x a f f a R

f

 
          

 

2
1 1

2 7 4 1 1 0
1 13

  

 

اگز : تست     f x x x x x    4 1 2  وذام خظ در تاسُ 3 ,1   ًوَدار هٌحٌی را لغغ هی وٌذ ؟2

1) y 0                2) y  101                    3) y   101                   4) /y  0 101 

 

 

تاتغ : تست  
x x

f x
x x

    
 

  

2 1 1 1
5 5 1 3

 در تاسُ   ,1  هتٌاظز تا لضیِ همذار هیاًی تِ اسای  cهمذار . تؼزیف ضذُ است  3

k    وذام است ؟ 5

 ضزایظ لضیِ تزلزار ًیست (4                    6 (3                   3 (2              2 (1

kتایذ  . ( تزرسی ضذ 1در  ). تایذ تاتغ در ایي تاسُ پیَستِ تاضذ وِ ّست : حل    ػذدی تیي 5   ,f f  1 0 3  تاضذ 10

پس ضزایظ تزلزار است ٍ .وِ ّست f x   . است c است ٍ ّواى همذار 2 فمظ یه ریطِ دارد وِ 5
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