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 هعرفی صفر هطلق و صفر حدی 
غفز هطلق تِ خَد غفز هی گَیٌذ هثلاً  lim

n
x




1
 .  ظاّز هی ضَد حذ ّای تزاکتی ٍ فقط در 0

غفز حذی تِ اطزاف غفز هی گَیٌذ هثلاً  lim
n

x





 

1
1  . ٍ در ٍاقغ یک ػذد غیز غفز است 0

 

 

 

حاغل : تست 
 

lim
x

x

x



3
2

1
1

  کذام است ؟

 

: تست  
lim

x

x





2

2

4
4

x ٍقتی    ( 65آ  ) کذام است ؟ 2

 

 : حد بی نهایت 
 .ػذد تز رٍی غفز حذی ، تزاتز تی ًْایت است 

   

 
       

1 1 1 1
0 0 0 0

 

 :حد در بی نهایت 
 .ػذد تز رٍی تی ًْایت تزاتز غفز است 

 

 :حاغل حذ ّای سیز را تیاتیذ : تست 

lim lim
H

x x

x

x x x  
 


   

  3 21 1

1 1 1
3 2 3 3 0


 

lim
x

x

0


x

x

 5

lim
px

x

xxx
 

  
    



5

0303

1 1
0 

 ػذد یا غفز حذی

 ػذد یا غفز حذی غفز هطلق 
 غفز هطلق 

 ٍجَد ًذارد  غفز 
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lim

x

x

x

x
x












   

 
    



1

22

121 0
14 2
0



 

 

cos
lim

sin cos
x

x

x x
 

 
 
 


  




3
4

0
 

 

   cot
lim

sinx

x

x  


 
   

0 0 0 

 

tan
lim

x
x

x

x
















 

 
 

 
 

 


2

1 1
1 2 1 2

1 2 1 0
2 1 2

  حذ ًذارد             

 

lim
x x

x x
x  


 
  

0

3 2 1 1
3 2 0


 

 

 

lim lim
x x x

x x xx x

 

  

 
  

 


2 2 0 2 1
2 2 0 2

 

 

lim log lim
log

x x
x x 



 

   
              

 2

0 0
2

1 1 0 1
 

 

( )
lim log( ) lim log( ) log( ) log
x x

x x x x

x x 




 

  
    

 

2

1 1

1 1 0 0
1 1 2
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 lim cot ( ) cot cot
x

x

x x




  




  
    

  

1 1 1
30

1 1
0


 

 

 lim tan log tan ( )
x

x
 


   1 1

2
 

 

tan
lim lim

x x

x
x x

x x




 


 

 

1
2

2 2
   

 

lim tan ( ) lim ( )
x x

x


 

  

 

   
         

   

1 22 21 1 0
2


 

 

( )

lim [ ] [ ]
tan( tan )

tan( )
x x









 





 
          

1

2

1 1 1 0 1
31 3 1
2





 

 

lim ( )
x x x

 



   
             

   


1 1 0 0 1 

 

 تِ غَرت سیز تاضذ ، حاغل هجوَع حذ چپ ٍ راست تاتغ  fاگز ًوَدار : تست  y fof x    در x    کذام است ؟2

 

 

 

 

 

 تِ غَرت سیز تاضذ ، حاغل  fاگز ًوَدار : تست 
 

lim
x

x

f x



2

4
1

  کذام است ؟ 

 

2 

2 

2-  

    

     ( )

f f f

f f f

 



 

            


               

2 2 1
2

2 2 3
 

  



2
 



2
 

2   

1   
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در تاتغ : تست  xx
f

x x

 
 

 1
 حاغل   lim

x
f x


  کذام است ؟

   lim lim ( )
x x

x
f x f f

x



 

  
    

1

1
0

1 1
 

 

اگز : تست  
x

x
f x










2 1
2 1

 ٍ  
x

x
g x






2 1
2 1

 آًگاُ هقذار  lim ( )
x

gof x
0

  کذام است ؟ 

( ( )) ( ) ( )

( ( )) ( ) ( )
x

x

g f g g

g f g g









 
      


    


2 0 10 1
0 0 1
2 20 1
0 2

  

 

,)  رفع ابهام در بی نهایت ,


 


0 ):  

   هم ارزی پرتوان چند جمله ای ها (الف 

       
...

....
...

n n
n nn n n n

n n

x ax
ax bx ax x a x b n a b x x a b

x bx


 

 

 
          

 

1
1 1

1 2 

 

 

   

   
lim

x

x x x

x x x x x

  
 

  


4 4 4

4

1 1 2 1
1 2 1 3 1 6 3 

cos
lim lim
x x

x x x

x x 


 

2 2

2 2

1
2 2 2


 

lim (log ( ) log ( )) lim log lim log
x x x

x
x x

x  


     


2 2 2 2

4 14 1 2 4 2
2

 

lim

x

x

x

x x

x





    
    

   

2 1
22

2

1 1 1
2 1 2 4

  

lim lim lim lim
x x x x

xx x x x x x x x

x xxx xx x x
   

    
    

   


2 4 2 2 2

3 32 33 2 6 3

23 6 3 4 2 2
77 1

 

lim lim
x x

x x x x

x x 

 
 



3 4 1
24 1 2


 
  

 حذ ًذارد
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 lim x

x

x

x

 



   
           

 1004 1 4012 2 2
2 1 199

  

 lim lim x

x x

x x x

x x x

 

 

      
                  


2

100
2

1 2 1 9901 2 1 2 2
3 2 10101 

………………………………………………………………………………. 

   

   
lim lim

( )x x

x x x

xx x 

   
  

   

10 10 9

10 10 9

2 1 10 3 1
10 32 1



 

( ) ( )
lim lim

( ) ( )x x

x x
x x x x

x x 

 
    


  

2 2

2 2

2 21 1
1 2 1


  x

x x x
 



4 4
4 5 5 

……………………………………………………………………………… 

 lim
x

x x
x x

x x

   
        

    


4 2

3

1 1 1 10
2 3 2 1 2 2 2 4

 

 lim
x

x x x
x x

x x

 
       

  


2 2

1 2 3
1 1

 

 
( )

lim lim
x x

x x x x
x x x x

x x x x 

   
      

   


6 5 6 5

5 4 5 4

3 6 9 3 2 33 3 3 4 3 12
2 1 2 1   

 

حذ کسز : تست 
m

n

x nx m

mx mx n





 

  

3

2 1
n تا ضزط   n ٍقتی 3  است -  2 تزاتز .m n کذام است ؟  

 

 

اگز : تست  
lim

x

a x bx

x x

  


 

2

3

2 1
2

1
a آًگاُ   b کذام است ؟  

 

 

در تاتغ : تست  
nax

f x
x x x




 2

15

3 4 15
اگز  .  lim

x
f x


 1 ُآًگا ،  lim

x
f x

3
 ( تجزتی 94س  ) کذام است ؟ 
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)limاگز : تست  ) b
x

x x
ax

x


 



2

1
a آًگاُ  b کذام است ؟  

 

 

xاگز تزای ّز : تست  0 داضتِ تاضین  
x

f x
x

 
2

2 4
1

 آًگاُ هقذار  lim
x

f x


  کذام است ؟ 

 

  :هم ارزی های رادیکالی  (ب

) lim n n n n

x

b
ax bx c a x

na




   11 

     ) ...n
n ix a x a x a x a    1 22  

) lim ( )n n n

n n x

a b x a a b
u a u b x

x b nn u  

  
     

1
3 1

 

 

   lim lim
x x

x x x x x x x x x
 

                32 3 24 6 1 2 2 2 2 4 

lim
x

x x x x


   3 3 2 227 8 9 2
 

lim ( ) lim ( )x t

tx x
x x x x x t t t t t t t t

 


              

2 2 2 1 12 2 2 2 1 2
2 2

  

lim limx t

tx t
x x x x t t t t t t

 
              

33 39 6 6 3 3 2 2 4 3 14 5 3 2 4 3
3 2 6

   

lim lim
x x

x x
x x x x x x

x x 

 
       




4 3
2

2

2 5 9 99
7 2 2

 

 

     lim lim ( )
x x

x x x x x x x x
 

           5
151 2 3 4 5 3
5  

          lim ( ) lim ( )
x x

x x x x x x x x x
 

 
             

 
4 3

10 6 91 2 3 4 1 2 3
4 3 2


 

 

  فزد تاضذ ، قذر هطلق را تز هی دارینnاگز 

  فزد تاضذ ، قذر هطلق را تز هی دارینnاگز 
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( )
lim ( ) lim ( )
x x

x x x x
x 

 
      


 2 2

2

1 1 21 1 1
22

 

lim ( )( ) lim

x

x x
x x x x x

x 


         




2

3 73 7 1 9 2 4
2

  

lim ( ) lim ( ) lim ( )
x x x

x x x x x x x x x x
x x  

   
                

1 2 4 2 1 2 11 2 2 4 1 2 4 2
2 22 2


 

lim lim

( )

x x

x x x

x x x x x x

x x xx x x x

xx

 



      
    

2 2 2

2 23 33 3 2

23 23

4 2 2
4 2 1 12 2

3 6 6 2 23 6
33



 

( )

lim lim
x x

x x

x x x x xx

x x x 

   

    
   



2 2

3 2 3 2 23

2

3 1 1
3 1 1 4 22 2

2 1 2 2 2 2
  

lim lim
x x

x

x x x x

xx x x

x

 



 
  

 


4 0
4 22 4

10
22

  

( )
lim ( ) lim ( )
x x

x x x x x x
x x x x x x

x x 

    
       

4 9 2 34 9
22 2

  

lim lim lim
( )x x x

x

x x x
x x x x

xx  

  
      

4 8

6 4 6
4 8 6 4 2

68 34

3 5 1 0 3 33 5 1
4 44

  

 

lim ( )
x

x
x

x

  
   



1 1 11 1
1 2


 

lim ( ) lim ( )
x x

x x
x x

xx 

 
   




3
3

3

7 7 51 1
2 32  

lim ( x) lim ( )
x x

x x x
x

x x 

 
   

 


3 25 5 31
2 2 2

 

lim ( ) lim ( ) lim ( ) )
x x x

x x
x

x x x
x x x  


  

 
       

  

1 1 1 19 1 59 9 93 3 3 3 1 3
1 1 1 2 3
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limاگز : تست  ( ax b)
x

x x


    2 2 3 a تاضذ ،  0 b کذام است ؟  

 

 

a,  :  در پایِ ّای تشرگ تز اس یک دارین :هم ارزی پرتوان نمایی  (ج  b a b a b       

 

lim ( ) lim ( )x x xx x

x x 
  

1 1

3 5 3 3 

lim lim lim

x x x
x x

x xx x xx x

 

   

   


   


  

2
2 1 1

1 1
2

1 72 4 4 22 4 4 4 7
1 13 4 4 2
4 4

 

lim lim
x x x

x x xx x

 

   

 
 

 


1 1

1 2 2

2 3 0 3 1
2 3 0 3 3

  

lim lim lim

x

x

x x x

x x x x xx x x





  

 
       
 



1

1
12

2 3 23 1
2 3 2 3 2

 

حذ ًذارد          
 lim lim lim

x xx x x
x

x xx x x  

    
    

2 2 2 1 2
1 1

2 2
 

  ?lim
x x x

x x xx






    
            

3 22 5 4 8 4 4 4
8 3 8

 

پس کافیست ػلاهت .  را تا قزار دادى ػذد تشرگ هی تَاى تِ دست آٍرد ٍلی هحاسثِ سخت است 4؟ هقذار دقیق  f x  4 

: تؼییي کٌین  را در 
x x x

x x

 
 



3 2 3 22 5 24
8 3

x x  5 4 8
( )

x x x
x

x x x x

   
  

 

4 3 5 4 3 5 0
8 3 8 3 8

 

 

 

uدر :هم ارزی براکت در بی نهایت  (د   دارین   u u .  ٍقتی ػثارات ّوذیگز را  ٍ یا تزاکت تَ در تٍَلی در

 اس ّن ارسی دقیق تز استفادُ هی کٌین اس تیي تثزًذ  ;u u p p   0 1 

 
lim

x

x x x

x x

 

 


2
1
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log log log log
lim lim lim lim

log log log log

x x x x

x x x xx x x x   

  
   



4 4 2 2
2 2
2 2 2 2

2 2
1

1
 

   
lim lim

p

px x

x x p

x x



  

     
             



0

0

1 1

1 0
  

   

 
lim lim lim lim

x x
x

x
x p x p p p

x xx x x x

   
                 

   
   

2
2 2 2

2 224 2 2 2 2
2 2

 

 

!):  دارین در  : هم ارزی سرعت رشد (ه logx x ax x a x x x x     ) (  تَاتغ تا جٌس ّای هختلف ) 

  

sin
lim
x

x

x
0

 

 cos

cos

cos
lim

x

xx

x

x



 

   
  

       

02

0

0 0

0 1
  

lim
xx

x




2

0
2

 

 ! !
lim lim

n nx x

n n

n n 


 2 1

2
0  

log
lim

logx

x x x x

x x x x


  

 

2 2

2 2

2 1 

lim lim
x x x

x xx xx

  

 


 



1 1 1

3

2 3 3 1
3 3 3

  

 

 :حد مجموع چند دنباله خاص  (و 

...هجوَع اػذاد فزد طثیؼی  (1 n n      21 3 5 2 1  

...هجوَع اػذاد سٍج طثیؼی  (2 n n     22 4 6 2  

...: هجوَع تَاى ّای ثاتت اػذاد طثیؼی  (3

k
k

k k k u
u

k



    


1

1 2 3
1

  

 ٍجَد ًذارد

 ٍجَد ًذارد

 حذ ًذارد
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...

lim lim
x x

n

n

n n 

   
 

22

1
2

4 4

1 2 3 12
2

  

...
lim lim

x x

n

n

n n 

   
 

3

2 2 2 2

3 3

1 2 3 13
3

 

...
lim lim

...x x

n
n

n n 

   
 

   


2

2

1 2 3 12
1 3 5 2 1 2

 

 

xاگز : تست  1 ٍ ...
lim

...

n

x

n

x x x



  


   

2 4 2 1
1 1 1 61
2 4 2

sin تاضذ ، هقذار  x کذام است ؟  

             : حذ هجوَع دًثالِ ٌّذسی است :  حل 
 

lim sin( )
x

x

xx x x
x





          




2

22
2

2

1 1 11 1
1 6 4 2 22 1
11
2

 

 

0، سؼی هی کٌین  (اغلة هثلثاتی  ) کِ اس ّیچ ّن ارسی ًتَاى استفادُ کزد درصورتی (ه
0

 . تساسین 

 

( )

tan( )
tan cot tan

lim lim lim lim
cot tan

tan ( ) tan (t+ )

x t

t
t t tx

t
x t t

t t
x







   


 


  




   




4
0 0 0 0

4

22 2 12
2 2

4 2

 

tantan( tan ) tan( ) tan( )
lim lim lim

cot( tan ) cot( t) cot( t)

H
t x

x t t t

x t t

x   




 




   


  

1
1

1
2 2 2

3 3 2 2
2 2 3 3

 

 

  
 

lim tan lim

cot

H

x x

xx
x x

x



   

  
    

  
 
 


3 3

3 6
6

6
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lim (cot ) lim cot lim lim lim
tan tan

H

x x x x x

x x
x x x x x

x x
 

      



 
         




24 4 4 4 4

1
2 122 1 2 2 0

41
       

   lim tan cot lim ( )
cot tan

H

x x

x x
x x x

x x 

 


 

 

 
       


4 4

4 4 4 44 2 4 1
2 4 2 4

  

 lim sin cot lim sin cot lim sin
tanx x x

x
x x x x x

x x    
   

0 0 0

1 22 2 2 2
 

 

lim sin lim lim
x x x

x
x x x

x x x  

 
     

 

2 1 1 14 1
3 1 3 1 3 3

   

lim tan( ) lim ( )( ) lim
x x x

x x x x x

x x x x x

  


  

  
   

    


2 2 3

2 2 3

3 2 3 2 2
2 1 4 2 1 4 2

  

lim cos lim
x x

x x
x x 

     
1 1 11 2

2
   

 
 

lim lim lim
x x x

x x x x
x x x

xx x  

  
     

 


2 2
2

2

8 88 4
28

 

lim (tan ) lim ( tan ) lim .
x x x

x x x x
x x

 

  


      1 1 1 1 1
2

              tan tanx
x

  1 1 1
2

  

lim (cos   - cos ) lim (  - sin  - +sin ) x( )
x x

x x
x x x x x x

    

 
   1 1 1 11 2 1 2 2 1 1

2 2
           sin cosx x

  1 1

2
 

 

sin
lim( ) lim( ) lim( )

sin x sinx x x

x
x x

x x x x  


   

3

20 0 0

1
1 1 6 0  

 lim sin sin lim sin( ) cos( )
x x

x x x x
x x

 

   
   

1 11 2 0
2 2 

lim( cot cot ) lim( ) lim( ) lim
tan tanx x x x

x x
x x x x x    

   
        

0 0 0 0

2 1 2 1 3 32 2
2 2 2 0
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رٍش رفغ اتْام  1 :  

f,اگز  g ِدٍ تاتغ تاضٌذ ک f , g 1 دارین  : 

 
 lim

lim x
f gg

x
f e 

 




1
 

lim

lim x

x x

x

x

x
e e

x



 
 

 



 
  

 

1

1
  

lim ( )
lim ( ( ) )

lim ( )
x

x

x
x x x x

x x

x
x x x e e e

e




 
   




     

22 2 2
2 2

1 1
2 1 12 1 2 2 12 

 
sin

lim sin cot lim
cot tanlim sin x x

x
x x

x x

x
x e e e

e

  



       
   


    0 0

2 22 33 3 3 3
20

11 2 

 
( )

cos
lim lim

lim cos x x

x
x

x xx

x
x e e e

  







  

2

0 0

1
11 2

0
  

sin
lim( )lim( )

cot sin tanlim( )
sin

xx

x
x x

x x x x

x

x
e e e

x







   

3

200

1
1 6

0

0
1 

 

limاگز : تست  ( x)bx

x
x ax e


  2   کذام است ؟ab آًگاُ هقذار 2

 

 

limاگز : تست  ( ) ax

x x e
 3

3

1 11
2

  کذام است ؟ a آًگاُ هقذار 
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 : تعریف دنباله ای حد 
هی گَیین   lim

n a
f x L


 ُّزگا    ;n f n na a D a a f a L      

 

na ، هی تَاى ػذد تشرگ جایگذاری کزد ٍ یا naتزای تطخیع هقذار دقیق حذ در تی ًْایت  : نکته ههن   را تؼییي 2

 .ػلاهت کزد

اگز : تست    f x x 5 ٍ n

n
a

n n






2

2

2  ، دًثالِ 13  nf aتِ چِ ػذدی ّوگزاست ؟  

 : هطخع ضَد 2 است ٍلی تا تَجِ تا ٍجَد تاتغ تزاکتی تاضذ ًَع  2 ّوگزا تِ na: حل 

     lim n
n

a f a 


       100

20013 2 5 2 9
10100

 

 

naاگز : تست  n n n  2 2 ٍ  
 x

f x
x


 ، دًثالِ 7  nf a ؟  تِ چِ ػذدی ّوگزاست 

 

 

nاگز : تست 

n b
a

n n






2

2

2
3

 ٍ  f x x x  2  ، دًثالِ b ، تِ اسای کذام 2 nf aّوگزاست ؟  

 bّیچ هقذار  (b                      4ّز هقذار  (3                       6 (2                       3 (1

 : هطخع ضَد 2تایذ ًَع  ( fٍ داهٌِ تاتغ  ) است ٍلی تا تَجِ تِ گشیٌِ ّا 2 ّوگزا تِ na: حل

   تؼزیف ًطذُ    lim limna

n n
n n

n b
a f a f

n n n

 

 

  
     



2
2

6 62 0 2
3

 

 

در تاتغ : تست  f x x   ، اگز دًثالِ 21  nf a ِّوگزا تِ غفز تاضذ ، دًثال na کذام است ؟ ( na  1  ) 

1) 
n

n





2

2

1
1

                           2) n

n





2

2

1
1

                        3) n n

n





2

2 1
                      4) n

n

1
2
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اگز : تست  
x

f x
x




2
1
1

 ٍ دًثالِ   nf a ِت 1
2

 ّوگزا تاضذ ،  naکذام هی تَاًذ تاضذ ؟  ( na  1  ) 

1)  n 
 

2             2) n n

n n

  
 

  

2

2

4 1
2 10

                  3) cos
n

 
 
 

                 4)  n n n  2 2 3 

 

 

اگز : تست   cosf x
x


 ِدًثال ٍ  nf a ِ1 ّوگزا ت

2
  کذام دًثالِ است ؟na تاضذ ، 

1) , , ,...
 
 
 

6 6 6
13 25 37

         2) , , ,...
 
 
 

3 3 3
8 14 20

            3), , ,...
 
 
 

3 3 3
7 13 19

             4), , ,...
 
 
 

6 6 6
11 23 35

 

 

,دًثالِ ّا تِ تزتیة : حل  , ,
n n n n

       
       

          

6 3 3 6
12 1 6 1 6 2 12 1

  : 3 ّستٌذ کِ فقط در گشیٌِ  nf a 
1
2

 

  cos( ) cos( ) cosn

n
f a n

 
 


    

6 1 12
3 3 3 2

 

 

 : قضیه عدم وجود حد 
n,اگز  na a b a  ٍلی    lim limn n

n n
f a f b

 
 آًگاُ تاتغ f در a حذ ًذارد . 

  در تزاکتی ٍ چٌذ ضاتطِ ایتزای اثثات ػذم ٍجَد حذ تَاتغ a ِاس دٍ دًثالِ استفادُ هی ضَد کِ یکی ت ، a ٍ 

 . هیل کٌذ aدیگزی تِ 

 

کذام دٍ دًثالِ سیز تزای اثثات ػذم ٍجَد حذ تاتغ : تست  f x
x

 
   

1
1

x در  
1
2

  هٌاسة است ؟

1) ,
n n

   
   
   

1 1
2 2

      2) ,
n n

n n

   
   

    2 5 2 3
       3) ,

n n

n n

    
   

    

1 1
2 3 2 1

        4) ,
n n

n n

    
   

    

2 1 3 1
4 3 6 5

 

تایذ دًثالِ ّایی را تیاتین کِ یکی تِ : حل 
1

2
 ٍ دیگزی تِ  

1
2

nتا قزار دادى .ّوگزا تاضذ   100  ٌِ3 گشیٌِ غحیح گشی  
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nکذام یک اس دًثالِ ّای سیز تِ ّوزاُ دًثالِ : تست 

n

 
 

 

2

2

2 7
1

 هی تَاًذ ػذم ٍجَد حذ تاتغ  
x

f x
x x


 


2

3 2

2
 را در 

x    ثاتت هی کٌذ ؟2

1) 
n

n

 
 

 

6 11
3 5

             2) n

n

   
    

6 7
3 2

               3) n

n

 
 

 

6 1
2 3

       ✓4) n n

n n

 
 

  

2

2

2 3
2 2

 

 

 

  تزای اثثات ػذم ٍجَد حذ تاتغ سیٌَس ٍ کسیٌَس درx a هؼوَلاً اس دٍ دًثالِ ّای استفادُ هی ضَد کِ کواى آًْا

,n n    2  :  ضَد تِ طَری کِ ًسثت هثلثاتی در ایي هکاى ّا یکساى ًطَد  2

sin( ) ,n ny a a b a
x a n

n
 

     




1 1 1
2 2

2

 

 

nٍ در سیٌَس کواى  nیا فقط یک دًثالِ اًتخاب هی ضَد کِ در کسیٌَس کواى 


 
2

 : تساسد تٌاتز ایي 

cos( ) ny a a
x a n

   


1 1 

sin( ) ny a a
x a

n




   




1 1

2

 

 .را حذف هی کٌین  داضتِ تاضذ ، اس دًثالِ تؼزیف ضذُ  اگز تاتغ خَد : تَجِ 

 

limsinتزای آًکِ اثثات کٌین حذ : تست 
x x0

 ٍجَد ًذارد ، اس دًثالِ 1
n

 
 
 

1
2

آى . ٍ دًثالِ هٌاسة دیگزی استفادُ هی کٌین 

  تاضذ ؟ًوی تَاًذدًثالِ کذام دًثالِ سیز 

1) { }

n


 

1

2
2

             ✓ 2) { }
n

1               3) { }

n


 

1

2
6

              4) { }

n


 

1

2
2

 

sinچَى : حل  n 2 sinn . پس گشیٌِ ای کِ هقذار سیٌَسص غفز ضَد تزای اثثات ػذم ٍجَد حذ هٌاسة ًیست 0 0 

 

 

cos

sin( )

n

n

n

n





 


 

1

2 1 1
2
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کذام دٍ دًثالِ اثثات هی کٌذ کِ تاتغ : تست   sin( )f x
x




3 2
xدر     حذ ًذارد ؟8

1) 
n

n

a
n

b
n


 


  


3

3

18

18
     ✓ 2) 

 
n

n

n
a

n

n
b

n

 





 
    

3

3

3

4 1
8
8 4
4 1

         3)
n

n

n
a

n

n
b

n

  
  

  


 
    

3

3

4 1
2 3

4
1

           4) 
n

n

a
n

b
n

  
   

  


 
  
 

3

3

12

12

 

 
, ( )n n

n n
a b

n n n
n

    
        

   

33 3
3

3

4 11 1 8 42 2
12 8 4 12
2

  

 

limکذام گشیٌِ تِ تٌْایی هی تَاًذ ػذم ٍجَد حذ :  تست  cos
x x





 
 

 
23 9

  را ثاتت کٌذ ؟

2) 
n

n

  
 

  

2 5
1

              2) n

n

  
 

  

6 5
2 1

               3) 
n

  
 

  

13             4) n

n

 
 

 

2

2

6 5
2 1

 

 

 

  تزای اثثات ػذم ٍجَد حذ تَاتغ خاظ تِ ٍیژگی آًْا تَجِ هی کٌین: 

 

تزای اثثات ػذم ٍجَد حذ : تست    lim ( )
x

x x


  ِدًثال na n کذام دًثالِ سیز هٌاسة است ؟ ٍ 

1) nb n                 2) nb n 1                      3) nb
n


1                        4) nb n 

1
2

 

 . دًثالِ دٍم است4پس گشیٌِ . تایذ دٍ دًثالِ ای تاضذ یکی تِ ػذد غحیح ٍ دیگزی غیز غحیح هیل کٌذ : حل 

 

تزای اثثات ػذم ٍجَد حذ  : تست 
 

lim

x

xx

 
 
 



24
2

 کذام دًثالِ ّا هٌاسة ّستٌذ ؟ 

چَى : حل 
 

x
x

 
 

 
2
naتا در ًظز گزفتي دًثالِ سٍج : پس  22 n nb ٍ دًثالِ فزد 2 n 2  دارین 1   ,n nf a f b 

11
2

. 

از سايت رياضي سرادانلود

www.riazisara.ir



مرتضی بابالویان..................................حد در بی نهایت................................حساب دیفرانسیل و انتگرال جزوه   

 

 

51 

کذام دٍ دًثالِ اثثات هی کٌذ کِ تاتغ : تست  
x

f x
x


 

 

5

2




x در     حذ ًذارد ؟3

1) 
n

n

n
a

n

n
b

n




 





 

3
1

3 3
2

        ✓ 2)   
n

n

a
n

n
b

n


 


  
  

13

3
              3)

n

n

n
a

n

n
b

n

 





 
   
  

3 1
2

3
5

            4) 
n

n

a
n

b
n


 


  


13

13
 

 . تاضذ3تایذ گشیٌِ ای اًتخاب ضَد کِ یک دًثالِ گَیا ٍ یک دًثالِ گٌگ ّوگزا تِ : حل 

 

کذام دًثالِ تزای اثثات ػذم ٍجَد حذ تاتغ: تست 
x

f x
x


 



1
0




x  در  1هٌاسة است ؟  

1) 
n

 
 

 
1            2)  

n

n

  
 

  

1 2
1               ✓3) 

n

  
 

  

41                  4) 
n

 
 

 

11 

 . تَلیذ کٌذ1تایذ گشیٌِ ای اًتخاب ضَد کِ ّن دًثالِ گَیا ٍ ّن گٌگ ّوگزا تِ : حل 
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