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0&�C��d Area�����A�.6���d Height������4�dWidth���-��8���d Size�?K
-8	��'+
6�t�+�F�d Recommended Range�����
`6�tI.+�\��8���d Screen Size�?J

32�
37�

42�
46�

50�
55�

65�

75�

60�

70�

AreaHeightWidthSize

437 in2

0.283 m2
�����

39.9cm
�����

70.9cm	��

585 in2

0.376 m2
�
���
46cm

	����
81.8cm	��

754 in2

0.487 m2
�����

52.3cm
	����
93cm��

904 in2

0.582 m2
�����

57.2cm
����

101.9cm��

1068 in2

0.689 m2
����

62.2cm
	���

110.7cm���

1293 in2

0.835 m2
���

58.6cm
����

121.7cm���

1538 in2

0.992 m2
����

74.7cm
���	�

132.8cm���

1805 in2

1.165 m2
	����
81cm

�����
144cm���

2102 in2

1.356 m2
	��

87.4cm
�����
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��� 0.7-2.4 m

��� 0.9-2.7 m
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� 1.0-3.1 m

	�� 1.2-4.0 m

	�� 1.5-4.6 m

�� 1.6-5.0 m

�� 1.6-5.3 m

�� 1.8-5.0 m

��� 1.9-6.5 m
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�CB���A��M��K�	 ��#���[�����#�/����V��g ~ Â °= :@ ��4���� ��(1����K���Z��D �a� #�dR��~-
�.�������+$���/
��� �M���1�R �����/Y�D ������+��3��/Y�D �%��X��)�����3��9�T�a/��)

�g/
��

= + = + = ⇒ = = =BC AC AB BCKJ e Kji Kji Kji Kh
1

2 2 2 2 2 2

H8'" �-#�������G���2��(�����
+��#�3q��8'C�
"�����������#84��)�(�#������5���8����OK

=
K
JMi

( ) =�
��

1

2

( ) =
�
�0/01 �

����5����#��
6�#84�^����
+����20���Z�������������i����0&�C��� ����������Z�Q�c
W�OJ
H8'" �-#�����������8'�#

C

B

A

a a=
1

2 �0 �S3��)���)�a/��)��\X�� �4OZ����/Y�a ��V�
0 �S3



�%�&��'�('����)�����'�����*������

:�

  HE'" �������������09D����#84� �� � ���
6�b
G.��2J�0')��F��#

�����������1������H#
	�����������#�04���������3��� �8��'?���[���#������ ���A
��^�����b�/�^�
H#
	���#�>����� ���b�/�8"*�04��� �� ����3��� �8'" 

�04��� �� ����3���������� �������H#
	�������c�04��� �� �������3������� �������8'" ���F�OK
  H8'C�
"��������#
5���#�c�BC&����04���̂ �����04��� �� ��

H8�����0�#�������c���8%��27+�&���C6������8'" �7�� ������#
5��OJ

�� �8�#������V������0')��F�HE'�#�������5���
1

3 ����04��� �� ����3���������� �������2�'���>"����#
    H �J J

1
33 �2!�����"��H0���� �3 �204��� �� ����3���� ���A
��!������

B�4
1�S�

c
���
�	
%�:

X��A����YE� 1�Z��36��

c

-��
���
�	
%�:

��-�W

'�O
@��m
L	
%�:


7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7







n








7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7

c
���
�	
%�:

X��A����YE�3.��2,

c
���
�	
%�:
X��A����YE� 1�Z��)$[

7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7

X��A

��c

��c

��c

�����



:?

�����G�������2E'" �A��	��� ���b�/�^�������#
	�������e�04���������3������� ��������/�

�0')��F�����'9	��)�8���������8%��!���HE'�#������V���
K
he ����O�04���� �� �P��%'=#�0C'�����3�

�T���6�������
+����a�09D���#84���� �� � ���
6�2�� �0)�&��#�H8	������ �3 �������79=��I.+

        H#
	���

B�����
H � �8 8 �

1
33 d�!�����"��20��� 83 ���
+���� 8

1

3 �#84��)�(�#������5��OT)�

��
+��� �E'��
6���� �0�� ���������� �=3 �2B�(�����������Jg �E>&��� ��9�(� �Z�Q�c
W�O�

HE'�# ����5� �Jg
1

3

��� �7+�&�23q����8'C�
"� ��� �#�84� ��)�(�#�� ����5� ��8��� �2-8	�-#�#�����C6��� ��,
6��� �OK
H8�����0�#���

T)�P�� . . . . . . . . . .�� � �9 ��9 ��9
1

33 3

�P��� � � � �� � � �
�� ��� � �

= �1� �1�
��

��
��

���

H8'" �-#�������G���2��(�����
+��#�3q����8'C�
"�����������#84��)�(�#������5���8����OJ

� � �
1
30/001 ���������������� � � ��

8
1
3

����������������� � � �> 1
3 3

����������������� �91
1
3 �

B��Jb��������

g �a a
1

33 0 �S3��)���)��a/��)��\X�� �4OZ����/Y�a��V�
0 �S3



�%�&��'�('����)�����'�����*������

:A

-�P��e
����#��.��\���
�-#�.�������H8��'?���[���#�8�
	�����������#�04��^�����3���G�������� ����������� ������b�/�^�
�E=���#��6���V4��B��%6����b�/�BC&��������0)�&��#����^������#�����G�������2��C&�!'	�����
�0�� �!(5� �28'" �� �-#�.��� �T��;� �����C&�!'	�� ��� ��/� �28'" ��,
6P��8'�# ���V� ���V4�

HO8	������.�����8'� ��#�#��VF�B'6�6

�d04���E'�����3��OT)�
dK�������
6����W�����9��I�

d�'/�V������W�����9��I�

d�%'=#�JL���3��O�
���d�������
6����W�����9��I�

�

d�'/�V������W�����9��I�

H0�����C&�!'	�������5 #��#�VF��)�
6��"��������C&�!'	�������5 #�!'����F�2��C&�!'	������-#�.�������#� ��#    NK



:>

�����hP�d8'" �7'5(6�B��"�����94����������!'*��y%��OK

. . . . . . . . . . . . .� � � ��� ���� ����
1

33 3

. . . . . . . . . . . . . . . .� � � ��= �8> �8>
1

22 2

����94�3q����8'C�
"����
/���
6������#��
6�#84�^����
+�����8�������-8	�����
a���#�%��OJ
H8'" ���C&���V4��E=���#��6����7+�&�2��C&�!'	������-#�.�����������	
�����������"����)�(�#��

�����x���8%��OT)�

�b�/��#�����/��H#
	����������#�04���^�����3���������� �E��'/����[���#������ �������4
��O�
��8%*��%'=#�0C'�����3������ �����8%���E���#��� ����8%*�04���E'�����3��E'" �A��	��� ��

�0��
�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H

H8'C�
"����#���
6�#84���
+�������h�Z�Q����Z����^���y=�Om
�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H

d0���������
+����� � � �22 3 2 0x x ��b�#�t,�#�t)#��������V���!�F�������85&��7&�-�������V;��Oh

� � � �� �
.....

� � � � � �
� �

�

K
J Jh h M J J

J J
x

�����#�����
+�#���7&�-���t��#���������#���
+��#���-#� ����������7&�-�������#����������#
H8�����0�#��������)#��������V���20��#�7&�-���!�	
����

� 9

x



�%�&��'�('����)�����'�����*������

:;

��/����

���
+����c���-#��W�0 �	�!��������#�H0���79=�c���8+�#�KeL�2c�������#�0 �	�^���������#�OM
d�0���-8	�1���/����

�c����#��'�'��J�Je�db�#�c���������2c����#��'�'��K�e�dc���c���������2c����#��'�'��K�d3'�U6�����
HHH��

H8'C�
"����#���
6�#84�^����
+�������E�#����b��G*�2b�#����c����������#�0 �	������#�O�T)�
H8�#����5���n�BC&������#��
6����94�^����
+�������b��n�c����������#������#�� �8'C�
"����y����O���
����3�����0 �	������#�28	���79=�05C=�ty�����9W��'��-�������#��������#�8	��8�����/��O�m�
���C&�!'	��������8'�#����5���)�(�#������94�^������#���
6�#84�^����
+����2-������j���-�����M

H8'�#����5����V4��#84�^����
+�������������8%�

�8�8,����"F�8��-8	��F
����8"5V��#��/��6���
���������4pW����
6�������^5 ����� �8"" ��@���
H�#� �-�'a������� ���� ���� ��#������	����

�� �0���0'5����@�&���'C���[��!������1���!��
��8�����B'�����8��!'V'�����1���upa��
�b�>����������� �!�����
6����2�� ���\8���0F�����

H8����
������-#��)��$��a�������8��
6����-8������0F������������-#�#�\�'a��� �8�8%����1���!�����&��W

H8"����0�#������5'��8"5	
������#����8"��
6�����������a���!'"*���������8	�����	�#�-��5����
���������
���� �0C'����-��8�����������
"4���'���������F�v���	��#�-�'a��7��=����-#�#�E>&���9)�
��6�4pW�����-��9���\8"���������(����^����
6�������1���!����)��0F�/�-�G��#���� ��y���#

H#������C&���



:<

����+�����*D��&�'�16	
��������
�~�4Y��� �1 ���Q
K��CA�#��m!���������)�+#��g/ �
U)��q����������������)�+#��e

S3�	�hP�
�^/�������+�5�����U7����� ��Q��e ��^4����/Q7�~�4Y��� �

�
����Q
K��CB�#��m!�^4����/Q7

�D ��U �������5 ��a����������	5 ���)�.�bY�4����#����9�]��e ���)�+����c��!����)
  g�
���5)��������/Y

��
V�5 ��	�6 ��3
�����
,�t9��I���#�H0���-8���8�8���9,����)#����7&����{�96����#��'/�V���\8���2�;���6� �I)���

�-8�#���c�(�#�������-8'|'�������94�2b
����b�#�t,�#����)#���
���'C�����)#��������
,�t9��I���#�#84���1����*�/��H8�
	��

H#��#�#
,����"|5���'/�V��������'��c�&�!������28"�C���6�}��
����P�n���
6�����������
6�H0����������
6�754�3(4��'/�V��
���V�� n a �������754�!���3(4���8"�#�����V��a�n�������O�a�#84

H8"������a����b��n�tV�����������8"�#��
��6�%'%I6 �2b�# �t,�# ����)#��� �7&��9, �c
��F �TV ��� �3�
�b
��t,�#����)#����7&������9,�c
��F�!�F����������
W

����')�������8'Q����a+�������6�8	�����9+�E�#���	���=��6�8�����)
��F�!'"*�!�F�������H8	���r�
�H8"�C������7(	����� � �3x ax b �t)#��������
,�H#����0�#��������)
��F�!'"*

��
= � � � � �

Jg M J Jg M J

3 2 3 2
3 3a b b a b bx

��� ���H8���0�#�����'��b��G*�t,�#����)#����7&��?�
?*�2b
��t,�#����)#����7&����8��
�d)$�E�#�
����=��#�H8V���F
���)��8" �7&��G��V��1���������E>"��t,�#����)#����#� �1p6
��9,��)
��F���8"�C'��7&�7��=��9,���1������E>"��t,�#����)#����� �8�#� �0��}���1�V��

�H#��8��#
,���6������,�#���E>"��t,�#����)#��������
,������'/�V������W���

��/����

+�������
���W



�%�&��'�('����)�����'�����*������

::

H8'�#�s����c�������3q��H8'" �7�� ��������5,��8����205C=�����#

� �. . . . . . � ��2 ������x0���HHHH�#84�Je�#84�b�#�tV���^��OK

�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H

H8'" �T���6����#84�^��b�#�S���V���OJ

�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H

H � �. . . . . � 83 ������x0���HHHH�#84�f�#84�b
��tV���^��Oh
�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H

H8'" �T���6����#84�^��b
��S���V���OM

�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H

  H8'�����)�D��b��G*�tV�������8'" ����#�G"V'������.���6��*�2#84�^��b��G*�S���V�������Oe

�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H

  H8'�����)�D��E>"��tV�������8'" ����#�G"V'������.���6��*�#84�^��E>"��S���V�������Oj

�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H

  �8'" ����#�G"V'������.���6��*�#84�^��b¡��k�S���V�������Og

�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H

H0���H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H��#84�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H��tV���^��H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�-�?����bk���a���/��O�f

��4
1�S�



C@@

�Q
Q���/Y����k��	5 ��D ����b�Q
Q���/Y�a/��)�C�#���3w�()��S
OT��/Y�D �k��V�
�.b k =�a�.�V���a�
�������a

    H#
	����-#�#��6��������96����'/��V����������T���6�2h0')��F����-#�.������

������
HJ�j�jM������x0���jM�EV	�tV���^��J�#84�OT)�

H0��� �
����� �b��G*�tV���^�� ��� �#84�2� � � �� �

� �� � ����
4 �����,
6����O�

H =52i�4 i�� ������x0���_hJ�E>"��tV���^��_J�#84�Om
H0����.+����������� �#��#�b��k�tV���^��v%F��.+�2k���'9W�#84��������O�

�Ke�jJe�EV	�tV���^��e��"�� �� ��E 9��6 �#
	�����>'���2c���7��
4����Ke�jJe�#84�t��>6����O�
H0��

H8'�#����=�B��"����#84�2��!'*�y%���,����OK 
H0���H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�#84�E>"��tV���^�����H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�#84�2��he�JMh�� ��>������OT)�

H0���H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�#84�EV	�tV���^���H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H��#84��O_ePj��H�H�H���2��C6�����,
6����O�
H0���H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�#84�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�tV���^�� �� �#84�� �8�#�����V�� � �..... �� �

� 8
���C6�Om

H8'C�
"���������#�84�����b��G*�tV���^��OJ
L�LLLK�O�k���������������� �8� O����������������jJe�O�T)�

H8'C�
"���������#�84�����E>"��tV���^��Oh
h�fK�O�k������������ �

��
O�������������������K�O�T)�

�8���#�#�G"V'���*�2#84�^��E>"����b��G*����V����#� ��8'������OM
�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H

0 �S3

���Jb��������



�%�&��'�('����)�����'�����*������

C@C

H8'" �7�� ��������c�8,�OK
�������

  ����*��#
	����-8�#��."��#84�2c�8,�b�#��y���#�����OJ
�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H

  �8���#�E��������y�����*��"��=�#�84��b��G*���
6�Oh
�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H

  ���*��8	�����	�#�b��G*�tV���8��
6�����."��#84�^������OM
�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H

  H8'C�
"������98� ���K�#�84��b��G*�����V���2c�8,����-#�.�������Oe
�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H

����>'����*�a�09D��#84�b��G*�����V���#�8�6�#�
���#�2-8���0�#������s��������,
6����Oj
          �8���#�E��������y�����*�����V���!����8��'/���

�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H

  H8'�#���V��c�D������0���0��#��'���?�#�k�������V���#�
���#��>'���!�������Og
�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H

�0=#����    H8��?�8(��t"��=�����V���!�����8���#�k���tV����#�09D����#84�� �8�#������V������0')��F
��#�84��!�����"��H0���09D��#84�-��
5��2�."��#�84��t5��k�����
6�� �#
	����-8��V������c�8,��#

��H8���8��k���tV����."�

?�4
1�S�

H�H�HH�H�HJK�
���

�
�

_K_J�/Y

H�H�HH�H�HH�H�HH�H�HH�H�HH�H�H�9
8�

H�H�HH�H�H���f7�+��3



C@B

A�4
1�S�

?�����
H �6 91 � �!�����"��2 ( )� � �� � 916 6 �������x�_J���J����8�����94�� �0���EV	�tV����#����#�jM�#84�OT)�

H�0���09D��2�%'%&�#84����EV	���
6������x#��8��EV	�tV���_jM�#84�O�

 H8�
	������	
��� 4 � �� 4 � ��
+�����V����#�!��H8��?�8(��t"��=�� �#��#�b��G*�tV����#�2J#84�Om

H8	����."�����b��G*���
6�� �#��8��#
,���%'%&�#84��'�������x#��8��b��G*�tV���_J�#84�O�

��y����!�������#�����0')��F��#�H0���0��#�a��%'%&�#84�������� a a�2 ty����� �E'��#���
   HE'" �����������'���?�#�k�������V���������

H8'" �7�� ��������c�8,�OK
�

��8���#����c����y����#84�������y�����*�c�8,��a���y����#84�OJ
�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H

H8'" ��C��%��79=�05C=�t>'��������8�����0�#������� � ��� 66 �� �66 �7+�&�Oh
�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H

���#��S
OT��/Y�D �k��V��a/��U /R �	� �K�����������#�	5 ���� a� H4OZ�� H�/Y����~C
�/����� k a �+$��\��� H�� k�	5 ����a�
������ �M�� k a ��)����a�4OZ�� H���k�	5 ��a/��)

  g��)
g/���/����#�	5 ���\�����/Y��~B

��R�

����
�� ���������a

�������������������������( )/� 44 ��a4 4

����������������������������7+�&



�%�&��'�('����)�����'�����*������

C@�

H0������=����'��k���tV������#�
���#�e�0')��F�t>'��

A�����

H8'" �-#������ � ��� � 44 ���� � �� ��
6

6 �����94

� � � �� �� � �
� � �

6
6

� �� � � � �� � � � � �44

H8'C�
"��������������94�7+�&�O�K

� �/� 6
6 �� � O�������������� /6 �� ����� O�m������������� �

916 O��������������� 9��4 �O�T)�

H8'C�
"���������#�84��EV	�����V���O�J

O_ePj�O������������������������������K�O�m�������������������gJi�O���������������������������ejO�T)�

H8'C�
"��c�(�#������-#�.������8����� � ��� � 44 ���� � �� ��
6

6 ������94�O�h

�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H

�2���#���#�H8���#��"��=�k���tV����#�09D��#�84����8���8��k���tV����."��#�84��� �8�8�#�e�0')��F��#
HE'" ���������#�F�����V����������ZQ��!��

?��Jb��������

a akk = .�U�$�a/��)���#���/Y�k����Q
Q����/Y�a��V�
0 �S3



C@?

>�4
1�S�H8'" �7�� ��������c�8,�OK

��."����#84�� �0F�/��>'�����
6���������#
	����-8�#��."��#84�2c�8,�b�#��y���#�����OJ
�8���#�E>"��tV��

�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H

��8���#�E��������y�����*��"��=���#84�E>"����
6�Oh
H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H

��'���?�#�#�F�����V���#�
���#���>'���!���H8���#�E>"��tV�����#84�t5��� �8�#�����V������0')��F
H#��#�b��k�#�F�tV���^��v%F���^��2�%'%&�#84����H0���0��#

>�����
�#84�!'"|5��H =5 �1� � �d!�����"��H�he���JMh������x0���h�#84�� �#��#�E>"��tV���^��JMh�#84

H − = −5 �1� � �d3��O_hPe���_JMh������x0���_h�#84�� �#��#�E>"��tV���^��_JMh

�\�\�\���,�JK�
1�_K− �1_J��.

��.. . .. . .�
� �1�

. . .. . .. . .. . .@]�E�/�#�

����+$��}��������F��k�� H����	5 ��D ��Q����D �a a��Q
Q���/Y�a/��)�������/Y�k �V�
g��
������ �M�� k a �)

��R�



�%�&��'�('����)�����'�����*������

C@A

H8'C�
"��������������94�7+�&

� �� 77 � O�������������� /�5 �� ���� O�m���������������� 5
�
�1� O���������������������� 5 5�� O�T)�

���
/������
6�E'��
6����2E���-8	��"	���'����#84��?�#�����V������b
����b�#�tV������-�p4�� ��
" �
HE'" �T���6��'�����09D��#�84�� ��?�#

��#�09D��-��
5�������2�'I+��'r�S��
/���#84���
6����R������
6�T���6��#�� �8'	�����	�#��,
6
H#
	R5��T���6�R."��#�84��S��
/���
6���#
	R����F�/��[�

;�����
H � �

1
55�� �� � �d!�����"��H� 5 �� ����0������94�

�
��� �#84��)�(�#������5��OT)�

H0���1#
a����������#84����E(���V���O�

H � �9�� 9�� �
1

44 d��"���x0���e�#84����\8	�-#���� 9��4 ����0��������� 9��
1

4 �#84�Om

�^��2A��	��#��/��H#
	�����������#�04���������3���������� 8��'?���[���#������� �������4
��O�
�Ke����3����b�/� �

1
55� � ���0���������O04��� �

�
P��%'=#KJ���3���������2E'	�����	�#��� ���b�/

H�
1

4 ����0���������O04��� �
1
�P��%'=#

�0 �S3��)���)�.�U�$�a/��)��S
OT��/Y�D �n����\X�� �4OZ�� H�Q
Q���/Y�D �a��V�
g � nna a

1

��R�

A��Jb��������



C@>

>��Jb��������

H8'" �-#�������G�����(�����
+��#�3q������	
�����������#84��)�(�#������5���8���

1
5�1� �O���������� � �/

K
e� ����K �Om���������������� � ��

��
1
5 �O������������ � ��

1

8 8 �OT)�

-�P��e
���#��.��\���

�8'C�
"����V4��E=���#��6���V4��B��%6�������J
1
5#84�3q���� 5 � #84��8������C&�!'	���^5 ���

H8'" �����������G�����C6�����#��

d��'/�V���^5 ���

d��������
6�^5 ���



�%�&��'�('����)�����'�����*������

C@;

�#�84� ���
6 ��� ��������
6 ��#�� �E'��#����H0���T���6 �7��= ��'� ���
/�#�84� ��������
6 ��� ��������
6

���� ��/��� �!�� �� �E'" �� ��@��� ����
/ ��� ��� �T���6 �H0�� ����=�� �OamPn����amn �0'+�a ��'I+

� na
×1 2���
+����������2� na

2
�t9��I������2c�D������H8	������=���E����
/�#�84����
6�����������
6

����2� na
3

�t9��I������HE'��������J���
6�������7+�&���E'" ������C&���� na
1

��8����HE��'/������[���#

����HE'��������h���
6�������7+�&���E'" ������C&���� na
1

��8������E��'/�����[���#� na
×1 3 ��
+������

���C&���� na
1

��8����xE��'/�����[���#� ( )na
× −1

3 ���
+����������2� na
−3

�t9��I��������B'6�6�!'5�

HE'��������_h���
6�������7+�&���E'" ���

<�����
g/
����O��j�����0 0/

−
�
�� ��� −

�
��= ���� 1

3

2 �����/Q�

( ) ( )= = = =1 1 1 � 8
3 1

3 3 322 2

( ) ( ) ( )− − − −= = = = =
2 1

2 2 233 3
2

� ��= �= �= � � >
( ) ( ) ( ) ( )

( )
/ / / /

/ /
− − −− = = = = = =� �� � � � �� �
3 3 3

13
222

3
� � � � � � � ���

� � ��

H0������=����'����
/�#�84������������
6��#�2��'I+���#84�����������
6����/���

�x8	�8��
a�7�896� ( )−
2
4> ���������x#� ���Q�E���#��������
6���
6�5�� ( )( )−

1
2 4> ���94��#�,�W�3

�!���H8	����."��8��9�������2�'I+��'r�S��
/�#�84����
6����R������
6��#�2T���6��9W�� ��)�&���#
H#
	���-#���������
+�������94

)(( )− = = =2
11

444> 8� 8� �



C@<

-�P��e
����#��.��\���
�� �

2
3� �#84 ��8��� ���C& �!'	�� �^5 ���

���V4� �B��%6 ��� ��� �� ��
1

23 �#84 �3q�
�����#�23q��� �8'C�
"� ���V4� �E=� ��# ��6

H8'" �����������G�����C6

����/����!'"|5�
m n m na a a �� � �������������� � �mm ma b ab� � ������������������������������

�Ob�>�L����a�>�L�{�	���P���
/�#�84������������
6��#�#
�����=����'I+���#84�����������
6��#�� 
H0������=����'�

:�����
g/
�����`������� #�%�O��j�

T)�P� � � � ��
� � � � � � �91 91 91 91 91 91 � ��

1 1 1 5 11 5
5 562 3 2 6 63

��P� � �� � � � � �
1 1 11
2 2 228 � 8 � �9 �9 1

mP� � � � � �
�� � � � � ��

� � � � � � � �
� � �1 1 1 1 1 1 �11

1 1 1 2 1 3 11
6 3 6 6 6 23

1
2

�P� � �
( )

�� � �
� � � � � � � �

2
3

2 2 2
3 3 3

2 223�

� � � �� > � > �= � >�=�=



�%�&��'�('����)�����'�����*������

C@:

;��Jb��������
��� �7+�&�3q��H8'" �-#�������G�� ���8'C�
"� ���� 91

1

2 ��� 91
1

3 ���#84��)�(�#������5���8��� �OK
H8'" ��C��%��T)��_�i�c�D���������>'�����8�����0�#����

... ... ...× = × =
11

232391 91

�2��c�(�#�����Q�l�
a����-#�.�������3q��H8'C�
"�����
1

2� ��� 1

28 #�84���)�(�#������5���8����OJ
H8'" ��C��%����_�i�c�D���������>'���-�?���H8'" �-#�����8'C�
"��c�(�#���^����
+�������7+�&

× ×× = = = =
1 1

2 28 � ���� ���� ���� ���� ���� ����

OH8��-#� �-#�.����0'+�a�b�8 ����8'�
?��b�8 ����#P�H8'" �-#���������������94�7+�&�Oh

�T)�P����
2

3 �������P� −8
2

3 ��������mP� ×91 91
1 3

12 4 ������P� ( )⎛ ⎞
⎜ ⎟⎝ ⎠

�
��

31
5 ������P� ×

2
3 3�9 �

��� �#84 �^� ��� ���V'� ������
6 �E'��
�� �#
	�� �B,
� �09D� ���#84 ���
/ ������
6 ��� ����"	�
�c�8,��#�2c�D������HE'" ����c8��B��"���
W��������'9W���-8�8���G���^5 ������-#� ��9��I�

H8'" �-8��V�����M�#84������
6�����a���2���

��
��− ��i�− �

�i�x

1���
�

�
1

�
8

�
�91 x

G ⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

�
1F

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎣ ⎦

�
�
�

E ⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦�
�

D

�
�
�
�

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

−
C

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎣ ⎦

−�
�
1

B

⎡ ⎤−⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

�
�
�
8

A
−⎡ ⎤

⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎣ ⎦

�
�
�9

�&10�^�_�`�
�I�����



CC@

����M��x��#�%�������x��
I��������x���#�%���/�
��� �{�%� �!�� �� �E'" �:;V� ����y ��
I� ���
�E'��
a ��� ���� ���#
5� �2E'" �7`�� ��?�8(����
��2M��x���#
5��#
	���-8�#�� ��
W���5��H0	�#

H0C'��0����va�^�

d8'"'������� �1 �#84�����
6�����a���2����c�8,��#

H8'" �7�� ����c�8,�OK

�������{�%��!�����-#� �:;V�����y��
I�������� � �x�
1 ��#�%�������x��
I��������x���#�%��O�J

H8'" �7`����?�8(�

�0���0����va�^��2 � �x�
1 ��#
5������O�h

�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H

<��Jb��������

�
� 

��

��� ��i��
�
�i�x

7
7
7

7
7
77
7
7��7
7
77
7
7�9� �x�
1



�%�&��'�('����)�����'�����*������

CCC

�����hP�H8'�#����=�B��"�����94���!'*�y%���,����OK

T)��P� � �. . . . .� � � �2 2= 1> 1> � � � � � � � � � � ���

��P� . . . . . . . . . . . . . . .� � � �33�= 1>�� 1>�� �

m�P� . . . . . . . . . .. . . . .� � � �4 1�� �8�9� �8�9�

��P�
. . . . . . . . . . . . . . .( ) ( )� � � � � �

� � ��� �� � 9�� � 9��
44 4

� �

��P� � �. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .( ) � � � �
1

9 9 9
�
�

k�P� � �
....

... . . . . . . . . . .� �� �6 6� ��9�� ��9�� ��9��

��P� � � � �
....

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . ./ / / � �� �
1

5
5� �1� �1�� � �� � ��

����#��
6�#84�2�����
,�� �8'" �]�W�-8	���'��t"'����#����zC��2������05C=����b�8 �����#�OJ
d8	���-8	�-#�#

O���� ����'D(6P�d 1
1

4 �O�T)�

�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H

O��8"��t"'��P��d�=
1

3 �O���

�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H



CCB

H8'" �7+��7��%���
����#������C��#84���������#84����^����Oh

���8'�#����5���)�(�#��� ����94�����#��
6�#84� ���
+��#���������������������^�����s����OM
�H8'" �-#���2��(�����
+��#

�0����8%*�e�Z�Q�c
W����Z����^���y=�OT)�

�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H

��8%*��%'=#�JL����3���� �������H#
	����������f�04�������#��� ����4
�����b�/�K����O�
�#
	��

�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H

�0����8%*�B�(������KLLL�E>&�����9�(��Z�Q�c
W�Om

�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H
�

�0����8%*����������i���j�ApQ����������)�E@�=���D��^���6��c
W�O�

�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H

�
�1

�
� �
1 1� �

�
� �
� �� �

� �
� � �
� 1 �� � �

9
���

� ���=

1 9

� ��

9 ��

�� ���
�
>
91



�%�&��'�('����)�����'�����*������

CC�

H8'" �-#�������G�����(�����
+��#�3q����8'C�
"��������������94��)�(�#������5���8����Oe
KJK�#84�b�#����V���OT)�

hJ�#84�E>"��tV���O�

_hJ�#84�E>"��tV���Om

�
91 #84�EV	����V���O�

Jg�#84� �� ���
6�O�

���hJ�#84� �� ���
6�Ok

����94���
+����23q������#���
6�#84�^����
+�����8����������������94����b�8 ����7+�&�O�j
H8'" �-#�����(�����
+��#���8'C�
"���)�(�#��

T)�P�� �
1 1
4 31 1

�P�� � �
�

1 1
2 391 91

mP�� � � � ��� �
8 8

1 1
4 12

�P�� �
1 1
3 3� ��

�P�� � ��
1

23

kP�� � ���= 1
2

6



CC?

��
�

�
���

�
�� ��i�x

7
7
77
7
77
7
77
7
77
7
77
7
77
7
7�
x

  H8'" �-#����������������94�O�g

�������� � �� ��
3

3 O������������������������������������� � ��� � 44 OT)�
�����

�E��������{�%����8'" �:;V����`�;�����
I�����������{�%��2����c�8,��#� �7�� ����O�f
H8'" �7+�

OH8'" �-#�.������C&�!'	������8'��
6������
/������
6�t9��I������P

x

y



CCA

�E/��������
�3�Z�Z�����4OP�

���
V�.#�/������)�+$�#�����4������()��a� � ���-� ��} ��#
�.��\��� �a��� ��) ��U � �+�V������ �/
�����e
) �	 ��#
�a%�Z�Z��DM���) �����
V�.#�/�� �e � �� �T�#� �g�����
���T��)�����3��X����g/�������e

S3������5��+�R�
�e
)�	 ��#���
V�.#�/������)�a��
V����K�.��\����������Q��

g�����������)�(
��~� ���� ��d�������{�����



CC>

����"����'���mRY�/����)�����W����/�����&��1��g�����"����'���mRY��)�'�� #�	KbY�+������#��&R 
�&PRY�g/���&���R���7��)��/
��!����#��g4����R�����&M���/ ��a���)������+�����������
!�#���/�7�k/�
O)
�DM���)�.�����S��a4���./�$�����mRY�+$�#��+�7�,4\V�������+�5��������tV�%b
�S3����"����#�
���)�e ��g/��OP�)�a/P ���&��+$������� ��������\�����'����)����/�W�'������/���w�()�'��.#�/����)����+$���� ��
�a���+�R���)��W�3��)�g����+�5�����"����	`
���^4P
7�dR5���/
��!�g��)�&)�����R�)�����/�$���q���)

�k��)��7�dR5��/
�()�J/��+�3���

^4P
7�4�R5��'���&���W����+$���`���#��/S)�g� �V�&��4
1�S��D �g����4RM������3�&��,��\V
�k^'/��&[� ���
)������3�,4\V

�w�()����PRY���)����5��&�
��+�7����&1��g�������V��
�23����&[� ���
)��#���/Q7�g/ �V�&��4�����/ �
�g/�����`���� �V�&������)�������&�
1�S���3�����9�OK�a/��

17�69��������



)��./.������
�����0�������

CC;

H8��'?���[���#����������������V���7(	��#

H8'C�
"��������"���ApQ��09C��OK
�HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

��0���WXYZ��#�1���"���ApQ��������8"*�ABCD�ApQ�����^�����OJ
�HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

��#��#����y�����*�ABCD��#�1���"���ApQ�����WXYZ�ApQ�����^�����Oh
�HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

�H8'" ��C��%��ABCD����WXYZ�ApQ��09C��������WXYZ����ABCD�ApQ��09C��OM
�HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

�8�����V���7(	��#�����H8'C�
"��������"���ApQ��09C��2�������7(	��#�Oe
�HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

�R(��ApQ���8	�^*
 �����8	������09C��28"�C�����V���7(	��#�R�=��8�#�R����V������0')��F

C�4
1�S�

A

B

C
D j

M

��
��

W
X

Y
Z h

j
e

J

N

P

M

Q

K�

K�

jj

H

L

J

K

g

g

h h



CC<

C�Jb��������

dE���#�K�0')��F��#�c�D���
W�����H0���0��}���8%��S�?�#����"���ApQ����

� � � �AB BC CD AD k
WX XY YZ WZ

���

�� � � �WX XY YZ WZ k
AB BC CD AD �

�0���-8	������k�B��Q����WX YZ�R��Q��G*����09C��ABCD�R��Q��G*�dE'�
/�R����
+�!����#
����ABCD�R��Q��G*����09C��WX YZ�R��Q��G*����2E'����R��k�>C�N �[��)�& �M��w�()��������

�HE'����R��@<�k�<C�N �[��)�& �M��w�()���������0���-8	�^*
 �k�B��Q
H8"�C��0VG��E��7(	��#�2  k���K�0)�&��#

���*�8'�#��'Q
6��8�����V���7(	��#�����H8'C�
"������7(	��#�S����������"���ApQ��09C��OK

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH



)��./.������
�����0�������

CC:

H8��'?���[���#����������
`6�OJ

�b�8 �2E'" �������h�������{�%��c
W�����	�#��?��0��}����OKP�7(	�S����y%�������4��/��OT)�
���*�8���R��0�#����7(	

�HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

OKP �7(	 �{�%� �c
W �!�	�#�?� �0��} �� �{�%� ���4 ��#� ����� �h ��� ���
6�R� ��� �7(	 �b�8 �O��
�#��� �0�#��

�HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

�0���OKP�7(	��#����"���{�%��b�56���4���c
W�������h�{�%��b�56���4���c
W�27(	�b�8 ��#�Om

�HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

C�dR�

?�dR���dR�B�dR�



CB@

D

EFBC

A

G

��/����

g�����0 �S3� ��)����m1�3�#��� #�+������a��������
���
V�.#�/�������i��������s�\3���a�����Z���)�53�DM���)�4P���3�a4����4��K���i�����m1�3��������#�/� �V���
�a/
�����)�3���U����)�mn������������e
�#�������MY���T��)�a������D �(������65��9�T��)��)�7����g/��

  g������
V�.#�/������������	 �����-�7�	 ���9�T�+��#���

��' �6 ���r �n�'�
��o ��# �<
�'�'� ��G	 ��# �#pN'� ��� ��'� �jJM �c�N� �#�8N& ��# ��yN�� �3)�6
�t�)�y��u�+����#
a�0=����V'��3)�6�H8����'�#���������
�3)�6�� �0���������-8'%4�H#� ����"	�-���������'Q���
�������������'���
�����������8"��2�`�������F�C�����3�
�H8"�#��� �09C� �� ��� ��� �3)�6 �t'Y= �2��'Q��� ��# �H#��
�0C��
6�3)�6�� �8�#����1���/�<
� ����b�������a�
�
�H8" �!''�6�7&����6���������V �t�+�F�2�'Y=�!���TV ���
�t�����'/-��8������W��������`��b�����A�.6���Z=����#�3)�6

H#� ��'/�-��8����G��

�(CB)�-�7�	 ���9�T���(AB)�-�7�9�T�e������)����a/���)�5���ABC���DEF�������Z��am1�3��q���OT
�s�\3���a�z�����sb[���9�T�4OP��e��������z�����sb[��+�����65���)�a(EF��� EG)�����	 ���9�T��

   g���$�4���)�������



)��./.������
�����0�������

CBC

B�Jb��������

�����z���������� ��#����P3��Q�����adR������#��^/����)�5�����Z�����+$�4P��������`��#��m1�3�,/
��!������
�^4����������Z������)�53����)����� ��#����P3������ $�g~^���U7���
���4)����
���3���

�C�4
1�S�����A�9�]���)��4��V��`
������dR������)�53�+��3�M��a��� ��#����P3�e������)�����41������,��\V
g4���.����+�
)�m1�3����4��������)���� ����#��e ����4����������Z������)�53����)�����e ���1��a~/
����W�3

C����
��6 �E'" ����E���BC �Z�Q�����
� ��� ��ya��AB �Z�Q����E �ty%� ��� �ABC �-�
;)# ���D� �^���#
�E�����23�����*�x8���#���C����������ABC���AEF���D���#�H8" �Zy=�F�ty%���#����AC�Z�Q

�dE���#���8�����V��

= =AE AF EF
AB AC BC

�H0���#
54�BC����KH�20����5@�=�C�<����#�� �ABC�t����)�E@�=���D���#
���*��8�����V�������D��b�8 OT)�

�HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

�H8'C�
"��������"���ApQ����09C��O�
�HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

A

B

C

E

F

A

CB

K

H



CBB

1	�)�F	���G��9���	���
��� ��f7��� �g/���) �.��) ��M�
� �+/ � ��) ��[� � ��
)� �.��M� ��) ��� �+� �W��� �a���+������ �#� ��R ���
�#���
)��a���/���)�45V#�)�#��m!�g�������.�U��"���45!��)���45V����)����V�a��)���
��+/ ��9��5�

 ,/
��!��f7���
 �^��)�./�$�
!�4 ��)��1�]��� $�^��������.�U��%���45!��)���7

�� $�g�������d
R53��M�
�����!��������U7��V�()�+$��)�� �i3����/)�����������a��)�,4\V��f7���
    ̂ �������O3�������	M57�#��.��!�	�X����)�� �i3��R7���� ��V�()

����!������ �i3��#�/���/���3����� #�dR��g�
���������R��4�����f)�aN����e ��l������)�,4\V��
)�
g/���+�5���M���)������
���#�/������M�
�

C

A

O
DB

���

�����
`6
�5"'��\#��

E�'F

��8��c
W�!''�6�������D�D�����E�8=����
���#�H8�#
����'���
��8�#� ����-#�.������D�D������ ����C �!')��
���5>"��������#��Q������8���H8	����-#�.����O��5����#���/�����0'�=
���#� �:;V����P�c���c
W�������

H0�����5�C����8"5V��#��
�8��E�4�!���0F�V'���)��8�#����0�#������D�D���#������0F�V'���'��8"�
��� ��y�� ����= ��# ��� ������a�8�� �!�� �3q��� �8�#� ��.�� �E�4 �!�� �0F�V'� ��# ��� ��%� �!���V'� �����5�C�
����
6����E�4�!�����8�#� �-#�.������D�D���#�����5�C�������F����#�����'����'�������H8�#� �7%�"����'������

H8�#����#�������7(	������-#�#

��/����



)��./.������
�����0�������

CB�

B�4
1�S�

���+�F���E�'F�\��8������5"'��\#��������
`6�\��8���!'��ty����8'��
����6�8" ����^5 ��5	��������0')��F
   H8�����0�#��������
��t5V*���

 H0���-8	�E���A�<������8"6�t�����^��2��������7(	�#

�����#
54�2{�%��!������H8��'?���[���#�D���C���B�8"����-�
;)#�ty%��8"*�������!���Z�Q�^�����OK
�F�2�E�B'6�6�������ZW�%6�{�%��H8"" �Zy=�����������?�#�Z و G بنامید. Q��6�8'" �E���Z�Q�!�����

H8'" �������������������C6�����#�2� �va�^5 �����'/-��8������OJ

���������������
= =EB FC GD

AB AC AD

������C6�����#����^5 ������8'" �������28�
	����-8�#�7(	��#�� �����������D�����V6�Oh
   H8'�#���V��������

�t5V*��6�E�'F�t�+�F����E�'F�\��8���09C��2�5"'���#���
`6�\��8���t�zC���#�� �8�#������V������0')��F
�Z9"�����-#����*���23��H0�����C���
��t5V*��6�-#���t�+�F����-#��������
`6�\��8���09C�����2�
�
��
� �Z9"���� �-#�� ��*������8"(� ��''�6 ��G�� �09C���6 �#
	��6����� ���
`6�\��8�� �8��� �2#
	��6��#��
�

  H8"(���''�6��G���09C���6�#
	�����6�̂ *
 �E����
`6�\��8���2#
	��6�̂ �#��

G

F

E

A
DB C

�

A



CB?

���#��8���?�C��B�ty%����;�������J�0')��F�7(	��#� EB
AB

�09C����8%��2�A�<���t�����!�	�#���
  H8"�������������!���4��*��3������8%��!���20�������}���8%�

B����

��W���BA�	 ��#�4��*��3�a/��)��W���BA�+$������ ��#�#���R �������� ��(1�����K���Z�������)
�g/
)�
)���

�� �E���������������)��E@�=���D��27(	����y����E'" ����E����,�#�Je�t�����^��2�)�%��^5 �����8���
��'/�-��8������27(	��9W�H8	���2���������KL�wpD��2�`;V����8%��OOAP��,�#�Je�t��������>��Z�Q

H / /≈ =M j L Mj
KL

AB
OA

����0���������w�9��%6�tan�Je�L�2!�����"��H0�������������M�j�w�9��%6�AB�Z�Q�c
W

��)�	 ��#�ybZ���/
���) �����+$���/
���-�6�������/�3�	 ��#�D �ABC�	 ��(1�����K���Z����
�g/�������+�5� tan����)���/�����&����	 ��#�4��*��3���� BC

AB
�4OP��a0 �S3��)���)�g~A�J��

g�
���&��+�5��� #�%��X��)����+$��������&U�P) ���)��Q��4OP��e �

�\1$� H4��*��3�= = =B
tan

C
AB

α ����)����`����[�9�T

����

0 �S3

A O

B

���

C

A B
	

���)�����)�����[�9�T



)��./.������
�����0�������

CBA

��Jb��������H8'" ��9��I��� �va� ���'�������'/�-��8����������������������0�����6��9��%6���8%��OK

�HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

��'/�-��8������1�����8��E*���~�'6�A�.6���c
W�8��
6����� �8'5GF�0�����6�b
G.���'/#��������4�OJ
�Kje���4�8=�H#� �!'5;6��,�#�ML�w�9��%6 �2�F� ��y���� ��� �~�'6 �~
� ��� �#
a�8�#�t���� ��� �H8" 
�~�'6�A�.6���c
W�8��
6������
?*����2��4pW��!������H0�������KK�E*���~�'6��6����t�+�F������������

�8��'���9��%6��
W������

�HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

�#�84� ��* �8"6 �t���� �^� �0�����6 �� �0�� �!�� �28����� ��'� �0�����6 �b
G.� �\����# �� ������c���
�8��
6��������0')��F�H#��#����������0�����6�\��8����#��'}U6��*�2������^��\��8����''�6���8	���8��
6���

H8" �^5 ��5	������c����!�����
,��#� ���8'���#

O
Y

XA

O

B A

D

C

MLL



CB>

�4
1�S�H0���#
54�BC����AC�����7(	��#

�8"�#������V������'*��*� AC
BC

��� EC
BC

�2� DC
BC

����09C�����^�����OK

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

���*��8"" �����''�6���
?*����09C��!���2#
	����7'(V6�B�<����#�� ����������8	���������OJ

�HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

��8" �����''�6���
?*����0�����6�2������^���''�6����Oh

�HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

��������09C����
+��*��#�d���5"���P��8	���i����������0�����6�� �0F�������������
6��������OM
�0C'*��?�#�09D����#84�����c����!�����
,�O�0���i���������

�HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

H8	���i����0�����6�� �8'" �E�����������Oe

�2��9D��#84������#
	����������'�����0�����6�28"6�t�����^���8	���������� �8�#������V������0')��F
�H8	�����������0�����6�8��
6��

E

A

D

B C�
�






)��./.������
�����0�������

CB;

?�Jb��������

�����
^4���A��)��)����� ��#��7� H4��*��3

�2�)�%�����H8	���8&���e���K����t5@�=�t�����ApQ��c
W�� �E'" ����E����������)��E@�=���D�
�0�����6�H#
	�����,�#�gf�w�9��%6�� �E��'/����-��8������K�c
W����Z�Q�������>��t����
��#�� ��������)��E@�=���D����������
6������zC��!���7&�����H0���e�w�9��%6��,�#��gf

H#� �-#�.����8	���e��5@�=�������ApQ��09C����

�-�P��e
����#��.��\���
�0�#������C&�!'	����������,�#�hL�������0�����6
�8������C&�!'	���� �8'	�����	�#��,
6�H8����

H8	���O�,�#��"�����P Degrees�0)�&��#
�HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

�HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

��4#������#��#
	����^�#���#84��*�������0�����6�2#
	�^�#����.+����8"6�t������/��OK
H8'�#���V��7(	�E���������#
a

�HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

�0./���
6�����*����0�����6�\��8������''�6�#�
���#�2#
	�^�#����,�#�iL����8"6�t������/��OJ
��)�8,��,�#�iL����^�#������������0�����6���#�%������2��C&�!'	���^5 ����,� �M����P�

OH8���C�
HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

�

��

�

�



CB<

�����hP��eL���ML����������0�����6��9��%6���8%����C&�!'	������3q����7(	�E���^5 �����8����OK
H8'" ��8'������,�#

�HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

�8	�8��
a�f����������������*�0�����6�OJ

�HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

�HO0���JLcm������t5����4P�8'��'�����!'������A�ty%��A�.6���2��������7(	�����,
6����Oh

�HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

�HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

�t�+�F�����M�ty%���#��%F���y��^���#��������������!'���#�2���5�a���A�.6���t9��I������OM
�8�#�t�����HE���������V����5�a�������ty%�������E���-#� ��%�C��OB�ty%�P���5�a�����������Ke
�A�.6���28	�������������eM�������^��!'������!'���#�A�.6����/��H0���-8���0�#�����,�#�hf������

�H8�����0�#���������5�a��

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

M
�

A

B

A

H
���

B

x

�����



)��./.������
�����0�������

CB:

���8���-8���0�#�����,�#�KL����,�#�Jh�B'6�6����
���	����������2����������!'���#�^5 ����Oe
H8'" ��8'�����0a�#�A�.6���27(	�����,
6����H0�������Kf�0a�#��6�!'���#��%F��t�+�F

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

�-8��V����8�C���������y%���#�-
 �^��A�.6���t9��I������2��#����V%��<8"G��^��Oj
��(������3��H#
	����-8�#��F�����09C���,�#�eLt��������-
 �~
��2�y%������#�� �8" ���
�H#
	����-8�#��,�#�ML�t��������-
 �~
��� �8" ����-8��V��2#
	������#�-
 �������
�' E'�

��0����8%*�-
 �A�.6��

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

��� ���
����km x

A

�

�o
B

C

h



C�@

�1	�)�F	���/�2���}�}��A
��������./��5�����g/���)��3��)�6��d���D �Ni��9���������/ ���������V����a���/��.���������#��
�g/�������.��\����a4���./��di���e
�#��)�������./���/fU���
��#�����d������/fU�����)�+��V���
����/fU�����)����/�Mf��������U7�+��/�f�����/
��!��
)��#���[� ��Jb��������a%�/��5��e ���)

^4����#���
���/Q7�d��

g/�����DM����hP��e ��d������M���)�����)���	j\X�4
1�S��,4\V��
)�

�2������a����,�
��<�94�!��7'4�5���!���'I��!��85NI���F
)�
��
�b
���#�� ��5N=��>N��hJf�8)
N������������5�N4��a�.������(�
���N/�
��7N�����H0�����	�N/�#��5N=��>��hff�c���B,�
����=�b�,�0N��6��NG	�$�	����
�' �-8>N���#�� �-#
���C�
"G 

�H#��#
�8"��� �2T��;� �b
�4 ��� ���'�� �t"��# ����,�
� ��5�4 ���0')��F
�b�56��#������0�����F�/��������#����b
>������C&�2��D�D��2��8"�

H0���-8'����-��6���Z�8����#�����#����b
�4�!��

��/����



)��./.������
�����0�������

C�C

?�4
1�S����G��20�����a����,�#�hL�t������F���y������ ��5'���������jL�A�.6�������� #�8'" ���F
����D�8"�������y%���#�E'��� �8�C��������"*�E�8"�������y%��#�E'��!��������/�� �H#
	���

�^��t�'�������?�#��/�� �H8" ��8'��<�56�1��
�� �8" ��� ��'/�-��8�� ��� �D ��6 �A �t�+�F �2��F ����

H8" ������C&���� DE
AD

�09C�

����(6������ �!���2���.�����8=�c
W��������/�� �OK
���V��H8��������0�#����A�ty%���6����t�+�F����8=�c
W�09C�����������8%��2b�8 ������8"" ���

H8��������0�#���������8%��^���G���t5��8'�#

�HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

����y�����*�8���-#����0�#�������/�� �� ���9C����������8%��2E'" ���C&���� BH
AB

�09C���/��OJ
���*��#��#

�HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

���9C��8'�#���V��20����,�#�hL���t�����^��� �2����7(	�8"����2�����)��E@�=���D��^��E������Oh
�H8�����0�#����� �va�����'/�-��8���������09C��!���H�FG

EG
����0���������28���-#����0�#�������/�� �� 

OH8'�#���V�����EFG���AHB���D���#����V6�,� �M����P

�HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

H8'" ���C&����7 #�\8���8G?��E'��c
W�209C��!������-#�.�������OM

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

G

E F��o

F

A
E K H

B

D



C�B

?����
g/ ��$��4����)�����W���A@�	 ��#�J��
�

�����������e�����6��c
W����,�#�eL����t�����^��� �E'" ����E����������)��E@�=���D��2�)�%��^5 ���
�23��H0�������������h�f�w�9��%6�� �E��'/����-��8������������!�������������Z�Q�c
W�2� �va����H8	��

H / /=h f L gj
e

����0���������w�9��%6�sin�eL@

A����
g� ��.�����
R3����� ���)��������>�9�T��)����)���
�a/��) ��W�� �AA ���� �r�� ��) �+�)��� �	 ��# ��V�
g/
����/
!����e
�#�r����3�+�)������f����	�X��

��� �t���� �^� �� �E'" ��� �E�� ��������)��E@�= ���D�
��'/�-��8������H8	�������������KL�����6�����,�#�ee

�2����D�����V6��9W� EB
AE

��� FC
AF

�2� GD
AG

���09C��t5��2����7(	�8"������8"6�t�����������
���V�����	������������8"������	�	 ��#�J��
�������������09C��!�����8%��H8�����C��E����

H8"�#���

�
���	 = = = =BE CF DG

AE AF AG
α

	�"#$�%�#$�&�'�(�)
��#�(�)

G

F

E

A
DB C

�

0 �S3

��

��cm



)��./.������
�����0�������

C��

A�4
1�S�

A�Jb��������

�2!�����"� . sin ee���L�fJ�d�E'" �����8'������,�#�ee�t�����<
"'��2� �va�^5 ������D��!���ApQ�
d8������0�#��������ty�������!'����y���6����#����G����t�+�F

sin�ee°���
�
�

���!'����y���6����#����G����t�+�F���j���L�fJ���M�iJ�m

��,�#�ML��he���JL���������<
"'���9��%6���8%��2�����)��E@�=���D��8"*�E���������)�%��^5 ���
H8'��'����

�<
"'��\��8����#��'}U6��*�������^��\��8����''�6�� �8�������'��c����!���2�'��<
"'��b
G.��\����#
H8" �^5 ��5	����c����!�����
,��#� ��8'���#�8��
6��������0')��F��#��#���������

�H8'" �E�������7(	�8"����28&���K�A��	����-���#�Z���^�
�va�-����c
W�H8'" �E���7(	����y�����AB�#
54���������8'" ���;����-���#�Z���������A�ty%��OK

�HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH�#��#�β�8"6�t�����������y�����*�AB

�8" �����''�6���
?*����<
"'��2�β�t������8	�#�������E ����OJ
�HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH�#
	����^�#���#84��*�������<
"'��2�.+����β�t�����\��8����8	�^�#������Oh
HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH�#
	����^�#���#84��*�������<
"'��2�,�#�iL���β�t������8	�^�#������OM
�HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH�8	���8��
6��������#84��*�β�<
"'��Oe

β

K
A

B

!'����y��6����#����G����t�+�F

��

��



C�?

�2�������8	���������H8"�C��K����.+�!'������#84�28"6����������<
"'��� �8�#������V��e�0')��F
H#
	����������'�����<
"'�

����������<
"'��� �#��#�#
,��������������2E��'?���[���#�L�<�a�<�K���
+�������a�8"����#84��/�
�H8" �E���F�c����!��������;����8��
6��������c�D���#
	�a

>�����
g/��)�@v���)��)�+$�J��
�����/ #�P)����� ��#

�8&���h�c
W����OA�va�-�������Z�Q�^�����HE'" ����E�������8"����A�<������0����t�����^�
��#�����?�#�Z�Q��6�E'" ����E������8&���KL�A��	������-���#�������5 �O�ty%��� ������HE'" �����8,
�-��8����������)�%�������0����[��#�
��t�����B�<����#�ABO�t�����H8" �Zy=�2E'�������B�� ����y%�

H0����,�#�Kg�w�9��%6�� �E��'/���

A
�B

O

h��



)��./.������
�����0�������

C�A

�����hP�H8'" ��9��I���9��%6��
W����B��"��t����)�E@�=���D��^��E����������,�#�Je�t�����<
"'��OT)��_K

�HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

���D��!���\84�=��/��H8	����,�#�eL���<���t������ �8'" �E���!'=�C)����C�����D��^��O�
H8'" �!''�6�������$���c
W�28	�������������KL

�HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

�0���L�f����������������*�<
"'��O��J

�HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

��9W�H0���-8	��������~#��#���s������Me�8'" ���F�H0���-#����F��
��������� #��#����Q��O�h
�����������0`	�������^��2!'����y������Q��0�#�t�+�F����,�#�hi��F���y�����s��t�����27(	

�0����8%*�!'����y�����~#��#���A�.6���H0��

�HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

���
�^9



C�>

�,4\V����g����0 �S3����5��3$�e
����+�)����������!����)�����������Jb������[� ���
)��a#���D 
�����V�3$�a�QOT����+�M�����D �9���	QOT��/���W����������)�./�������9(���#��/ ������)�#�� �
�./���MW���)�45!���������Q�����+�M�����+������	M������)��3��)�%�QOT��)�4 ����9������3$�g4��
����5��3$��e
����g4�������K�+�M����������CA�y���/����X���������5��3$�e
����+�)������!�g/���)
�/
 �U)�/
���3����� $�g/
�����)�45!��)��3�����#�)������)�4OP���W���?@��O �Q3�	 ��#��)��������+�)���

^��)�./��#�)�����/�7���)45!��)�+/
������)����5��3$�e
����+�)������

�������� ��(1�����K���Z��#��/ �)�g�
���d�������hP��a+$�����#�����
5R)�dR��D �4�����f)�,4\V���Y
���A�	�Q����)�45!�����+�M�����+�������M`3�dj���V��g�
���.��\����a4����W���?@�+$	 ��#�D 
���Z��a/���+�5���������r���OH�������T��)�/��)�+�M�����������������Q��H���O�	�Q��a+�)������!

g��������+��3������� #
�e ��d��	��������)�,4\V��
)��g�
�����M�����AO�9�T��1���
����������O�J���	 ��#��#�/�����OH�9�T

g/ �
U)�DM��;�4
1�S��#��/
���3������hP�

�

1	�)�F	���/��5��������

H O

A

���



)��./.������
�����0�������

C�;

>�4
1�S���6� �� �8���C� ��������)��E@�= ���D� �7(	 ����y� �� �8'" �E�� ��,�# ��MLt���� �^��OK
H8	�������������e���

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

�H8'��'����� AB
BC

�09C��2� va�^5 ����ApQ���'/�-��8������OJ

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

�09C����8'" �E������.����6��c
W���������!'5����� ′ ′A BC 8"�����?�#�t����)��E@�=���D��Oh
��� ��'/�-��8�� ��� �� ������09C� ���#�%� ���� �H � AB

BC
��� ′

′
A B
BC

�8'�#���V� �H8'" ��9��I���� � ′
′

A B
BC

���*�2�'a��/���8�������E����8���-#����0�#
�HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

H8'" ���C&�������V���6�����#���c
W�28���-#����0�#���������#�� ���9C��^5 ����OM
�HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

������������C�����G�����8%����8�����C��E�����2-8���0�#�������09C��t5��� 8�#������V������0')��F
���
6�����'���?�#�8"6�t������������H8"��������,�#�?@	 ��#�J��
P�����09C��!���H0����,�#�ML

�H#�#�b�>��������9��I��!��

�E���� �2����D�����V6��9W� AB
AE

�� � AC
AF

�� � AD
AG

��09C��2����7(	�8"��� �	 �8"6 �t���� �������
H8"�#������V� cos��������������8"��������� ��#�J��
P�������������09C��!�����8%��H8�����C�

�

= = = =AB AC AD
AE AF AG

α
�

	�$#*+,�&�'�(�)
��#�(�)

0 �S3

G

F

E

A
DB C

�

A
B

C

���

C´

�

A´

cos�	



C�<

>�Jb��������

;����

g/
����O��j������W���B@�J��
P���O �Q3���/Q�
�,�#�JL�t�����^��� ����-�
;)#�t����)��E@�=���D��^���8���
2C�<���t�����2����NN����7(	��#�HE'" ����E���28	�����	�#

�09C����E'" ����'/�-��8������AC��6����BC�Z�Q�c
W�� va�t�'������3q��H0����,�#�JL
Hcos�JLo���L�ih�� �8�#������V���9��I��!����9��%6�t>'���HE'" ������C&���� BC

AC

H8'" �E���!'=�C)����C���t����)��E@�=���D��^��OK
H8����,�#�Me���D��!���8"6����������8'�#���V��OT)�

�HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

�0����8%*���D��!����6��c
W�2E��'?���[���#�8&���^��\��8������������$���c
W��/��O�
�HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

H8�����0�#��������,�#�Me�t�����0�����6���<
"'C ���<
"'��2������9��I�����-#�.�������Om
�HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

H8'" �E������������A�.6�������(����8��'?���[���#����8&���K�Z�Q�����4pQ����C�����D��OJ
H8'" ���C&����-8	�E���t����)�E@�=���D����������������Z�Q�c
W�OT)�

�HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

H8�����0�#��������,�#�jL��hL���������0�����6���<
"'C 2<
"'��2-8	�b�>�����9��I�����-#�.�������O�
�HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

��H8'" �7�� ����������������c�8,�2����c�����#�^5 ����Oh

A

C BJ��

�W�����W������W���
���������������������� ��#

<
"'�

<
"'C 

0�����6

�3�Z�Z��4OP��
� ��#



)��./.������
�����0�������

C�:

;�4
1�S�

��\��8�� ��# ��'}U6 ��* ������ �^� �\��8�� ��''�6 �� �8����� ��'� �c��� �!�� ��'� �<
"'C �b
G.� �\����#
H8" �^5 ��5	����c����!�����
,��#� ��8'���#�8��
6��������0')��F�H#��#����������<
"'C 

�H8'" �E���2����7(	�8"����28&���A��	����-���#�Z���^�

�#��#�	�t�����������y�����*�OB�va�-����c
W�H8'" ���;����-���#�Z���������A�ty%��
�HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

�8" �����''�6��*����<
"'C �2	�8"6�t������8	�#�������E ����OK
�HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

�8	���8��
6����#�84���*�	�t�����<
"'C �Oh
�HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

�#
	����^�#���#84��*�������<
"'C �2�.+����	�t�����\��8����8	�^�#������OM
�HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

�#
	����^�#���#84��*�������<
"'C �2�,�#�iL����	�t������8	�^�#������Oe
�HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

�2�������8	���������H8"�C��K����.+�!'��#�84��28"6����������<
"'C �� �8�#������V������0')��F
�H#
	�����6�̂ *
 ����������<
"'C 

�
BO

K A



C?@

����������<
"'C �� �#��#�#
,��������������2E��'?���[���#��<�b�<�K���
+����b�8"����#84��/�
�H#�#�s����c����!��������
6����f�c�D��7&�����#
	�b

<����
g/��)�@v>��)��)�+$�J��
P�����/ #�P)����� ��#

�!������#
54����d�va�2�����ty%���#�HE'" ����E���8&���j�c
W����OOAP��ya�-����2����7(	�8"���
�B�� ����y%���#����d�va��6�E'" ����E���8&���KL�A��	���O�� ���������5 �HE'" ����E���va�-���
�E��'?��-��8����������)�%������/��H0�����zC����
,�O�<����#�-8���0�#����t�����H8" �Zy=�2E'������

H0����,�#�eh�w�9��%6

O A
j

K�

B

d



)��./.������
�����0�������

C?C

�����hP�H8'" ���C&�����,�#�ge��Ke����������<
"'C �2B��"��t����)��E@�=���D��^��E������OK

�HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

�� �#� ��8'� �������� ���
��  2L< b<K ���
+��� �b �#84 �^� �!�	�# ��� �� �8'" ���'� ��	�� �OJ
�H8	�� b ���������<
"'C 

H0����,�#�eL�\84�=�������>��t��������������KLL�\84�=����!'=�C)����C�����D��7(	�����/����!'���Oh

��,�#����eLt�����<
"'C �2� �va�����'/�-��8������W����2�B��"��t����)��E@�=���D��^��E������OT)�
H8'" ��9��I���9��%6��
W������

H8'��'�����7(	���D��!'���ApQ��c
W�O�

H8'��'�����!'���0&�C��Om

�T��;���'C���#��#��y��E�������.���ty%���#����8"��
a����7'y�6�����^���#���4���!C&�OM
�H8�����������-
 �����,�#�ML�t��������!C&����,�#�hJ�t����������4�H8��������t�=��6�-
 ������
�!C&�����4�t�+�F�H8"������-
 �t�=��������fLL��W����3��!C&�������KJLL��W����3����4

H8'" ��9��I��-
 �����#���

A

B

C

xy Hyyy H xxHHHH

�����
�

� ���

������



C?B

�H8'" ��������������v���������#����������#�Oe

<cos cos� 1� �� � �OT)�
<tan tan� �� �� � ��O�
<sin sin� �� �� � ��Om

�H8'" ��8'���������������94�#84���8%��Oj

T)�P + −
+

jL Me hL
K hL

� � �

�
sin tan cos 

sin  
��������������P + −

+
jL J hL J h

K jL

� �

�
tan cos 

sin 

mP sin hL�+��cos hL����������������������������

 
��������������P −

+
J hL J hL
J Me h jL

� �

� �
cos sin 
tan cos 

�P�K_Jsin hL�

�H8�����	�#��?������6����;��k���^����F�7�� ��#�Og
����,�#�gJ���he�B'6�6�������7�� ���!'���!'��t����
�H0�������hh�2!'����#�7�� ��#�c�`6��7I��!'��t�+�F

�0����8%*����7�� �!������^�����c
W

�HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

d8'" ��������������v���������#�2#84���9��I��b�>������Of

T)�P����cos jL��Jcos hL�����������P��sin jL�<Jsin hL�

mP��cos jL�<Jsin hL��cos hL���������P� + = JjL hL
jL

� �
�tan tan 

sin 
��

���

��� !��
��



C?�

H-&����H7�/�
7��>�
q%��C�
���'
p�.
*���
�r�
:
c��
q�
�,A
@�s��l�
q�'�]	���
q%��'�]	
7
�

��>�
q%��C�
���'
p�.
*���
�r�
:
c��
q2p��'�	
Lr<�4
L��,.
q�M�
qp�C�O
L��KC
7
�

q����'��
�O�Q$
qDO�/���/l�
qp�,/V��
D!S
q�&��
qp���Z�
q�M��/�
q�ZC�r�
q�s��
�!O
q'�A
p���
7
�

7��>1
q%��C�
���'
p�.
*���
�r�
:
c��
q%�/�S��
�,A
@�s��l�
q�Q�

���'
p�.
*���
�r�
:
c��
qY��)
:
Ls��l�
������
qU�����
q�,��
q'�$�A
q�,����
qp�]�
q��,6�:�'
7
1

7��>�
q%��C�
7��>1
q%��C�
���'
p�.
*���
�r�
:
c��
q�$��:
p�.
%���+
7U��
qp�]�Q�
7
�
7��>1
q%��C�
���'
p�.
*���
�r�
:
c��
q�&��
����
@�M�C�
qY��
q��Z�A�
7
9


q���Q,) 
p�.�I 
q'���A 
q�: 
��C' 
qUC�	�(&� 
UC� 
qL��	� 
���<.' 
q�m�� 
q%�C'�V:�	 
q����]$ 
q�'�� 
�!(rZ	 
7=
7��88
q%��C�
���'
p�.
*���
�r�
:
c��
q�@�M�C�
q�/�
q����K��
q��:
q%�/&�Oq�<)�/l�


q�
@�M�C�
q��:
q%�/&�O
q�/��
q�����.�$
qY.��	�
q���lC�
q�M��/�
q�(	�
qU�l�
q�&�/V
q�!O
qt,/���C�
7
8
7��8>
q%��C�
���'
p�.
*���
�r�
:
c��

9. Hirsch, Christian R.; Fey, James T.; Hart, Eric W.; Schoen, Harold L.; Watkins, Ann E.; 
Ritsema, Beth E.; Walker, Rebecca K. and others. Core-plus mathematics –course 2  .1nd 
Edition. 

10. Hirsch, Christian R.; Fey, James T.; Hart, Eric W.; Schoen, Harold L.; Watkins, Ann E.; 
Ritsema, Beth E.; Walker, Rebecca K. and others. Core-plus mathematics –course 2  .2nd 
Edition. 

11. Hirsch, Christian R.; Fey, James T.; Hart, Eric W.; Schoen, Harold L.; Watkins, Ann E.; 
Ritsema, Beth E.; Walker, Rebecca K. and others. Core-plus mathematics –course 2  .3nd 
Edition. 

12. Moore-Harris, Beatrice; Bailey, Rhonda;  Ott, Jack M.; Pelfrey, Ronald; Howard, 
Arthur C.; Price, Jack; Vielhaber, Kathleen; McClain, Kay. Mathematics application and 
concepts – course 2. McGraw-Hill. 2006.

13. Moore-Harris, Beatrice; Bailey, Rhonda;  Ott, Jack M.; Pelfrey, Ronald; Howard, 
Arthur C.; Price, Jack; Vielhaber, Kathleen; McClain, Kay. Mathematics application and 
concepts – course 3. McGraw-Hill. 2006.

14. Barber, Dianne B. MATH IN CONTEXT: A Tool Kit for Adult Basic Skills Educators. Ap-
palachian State University. NC Community College System. 2007.



C??



https://t.me/riazisara

https://www.instagram.com/riazisara.ir


